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Samantekt

Skodud hafa verid fl6d sem gatu myndast vegna rofs stifla vid Halslon auk rofs stifla vid tver
steerstu midlanirnar { veituhluta Kédrahnjikavirkjunar. Fjogur tilvik stiflurofs vid Halslén voru
valin til ndnari athugunar og lagt mat 4 fl6d { farvegum dnna fra stiflum nidur ad sj6. Halslon
verdur um 56 km® ad flatarméli vid vatnsbord { yfirfallshaed og um 2300 Gl. Einnig var lagt
groft mat 4 f169 ur Kelduérloni og Ufsarléni nidur 1 Lagarfljét. Veitulénin verda mun minni en
Halslén, Kelduérlén verdur um 7 km® og Ufsarlén um 1 km® vid yfirfallshedir peirra.

Skyrsla pessi lysir endurskodudum nidurstodum fra pvi ad umhverfisahrif Karahnjikavirkjunar
voru metin arid 2001. Mat 4 mesta rennsli fl6da vegna innanrofs Desjararstiflu vid Halslon og
yfirstreymis Ufsarstiflu hefur hekkad frd fyrri utgéfu skyrslunnar vegna breyttra forsendna
vardandi efniseiginleika stiflumannvirkjanna.

Helstu nidurstddur dtreikninga eru eftirfarandi:

Innanrof Karahnjikastiflu: Mesta hed stiflu er um 185 m. Mesta rennsli er metid um
150.000 m*/s midad vid ad rof stiflu taki um 8 klukkustundir. Toppur fl6dsins er innan vid
3 klukkustundir ad berast fra stiflu nidur farveg Jokulsar 4 Bri ad sj6 vid Héradsfléa. Alls vaeru
ibudarhds um 24 baja 1 Jokuldal og 4 Héradi { hettu vegna sliks fl6ds og gera ma rad fyrir ad
allar bryr 4 farveginum myndu rofna auk vega.

Innanrof Desjararstiflu: Mesta haed stiflu er um 55 m. Mesta rennsli er metid um
110.000 m*/s midad vid ad rofid taki um 3 klukkustundir. Toppur fl6ds yrdi um 4.5
klukkustundir ad berast frd stiflu nidur Desjarardal og padan eftir farvegi Jokulsar 4 Brd nidur
ad sj6. Alls getu um 16 ibidarhis baja verid { hattu vegna fl6dsins auk bria og vega.

Innanrof Saudardalsstiflu: Mesta h®d stiflu er um 25 m. Mesta rennsli er metid um
25.000 m*/s og rofid gaeti tekid um 8 klukkustundir. Toppur fI6ds yrdi um 5 klukkustundir ad
berast fra stiflu nidur Laugarvalladal og padan eftir farvegi Jokulsdr 4 Bru nidur ad strond
Héradsfléa. Um 5 ibuidarhiis baja gatu verid { hettu vegna sliks fl6ds auk minni bria og vega
sem standa lagt yfir farvegi drinnar.

Rof flédvars i Desjararstiflu: Mesta haed flédvars er um 15 m. Mesta rennsli er metid um
14.000 m*/s og rofid tekur um eina klukkustund. Toppur fl6ds yrdi um 8 klukkustundir ad
berast nidur Desjarirdal og padan nidur farveg Jokulsar 4 Brd nidur ad sj6. Ibudarhds um
fjogurra beja getu verid { haettu vegna sliks fl6ds auk stakra vegkafla og minni bria.

Yfirstreymi yfir Kelduarstiflu: Mesta had stiflu er um 25 m. Mesta rennsli er metid um
13.000 m*/s, um 1,5 klukkustundum eftir ad rof hafist. Innan 3 klukkustunda fra upphafi rofs
myndi fl63i0 berast inn { Lagarflj6tid par sem vatnsbordshaekkun geti ordid um 1,5 m. Engin
ibuidarhts baja eru talin vera { hattu vegna fl6dsins.

Yfirstreymi yfir Ufsarstiflu: Mesta hed stiflu er um 37 m. Mesta rennsli er metid um
21.000 m*/s, nokkrum mintdtum eftir ad rof hafist. Innan 2 klukkustunda fra upphafi rofs myndi
fl63id berast inn i Lagarflj6tid par sem vatnsbordshakkun gati ordid um 25 cm. Ibidarhis sex
baja { Fljotsdal gaetu verid 1 haettu vegna fl6dsins og par af eru tvo { Nordurdal.
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English Summary

A study has been made on dambreak of different dams which are a part of the Karahnjukar
Hydroelectric Project. Dambreak is a very unlikely event but can not be completely discarded
as a possibility. For a dambreak to be initiated there must be some very unusual circumstances
which are not within the scope of the design of the dams, for instance catastrophic floods caused
by an eruption beneath a glacier, spillways blocked by ice during flooding events, piping caused
by mistakes in the building process etc.

Dambreak of each of the three dams, which make the Halslén reservoir at Karahnjuikar, has
been examined and four cases have been chosen for further investigation. When the water
surface is at the elevation of the spillway the reservoir has a surface area of 56 km® and a
volume of about 2300 Gl. The resulting floods have been routed through the valleys
downstream of the dams, all the way to the coast at Héradsfl6i bay.

Two different types of dambreak have to be considered, overtopping and piping. Since there
will be a fuse plug at the SE-end of the Desjararstifla dam with a top elevation 1 m lower than
the elevation of the crests of the three dams, at 629,5 m a.s.1., only piping cases were considered
for the three dams and then overtopping of the fuse plug.

Possible dambreak at the two largest diversions, Keldud reservoir and Ufsarlén pond, has also
been looked at. According to the calculations floods caused by overtopping of the dams will be
considerably larger than floods caused by piping, and therefore only the characteristics of floods
caused by overtopping have been considered.

This report is a revised edition of a report published in 2001, which was a part of the
environmental impact assessment of the Kédrahnjikar Hydroelectric Project. The revision is
initiated by work in progress on reaction planning for the whole project and was found
necessary due to some changes in the design of the dams since the earlier report was published.
The estimate for the maximum flow of two cases, the piping breach of Desjararstifla dam at
Halslon reservoir and overflow of Ufsarstifla dam, is higher than in the previous edition.

Empirical equations as well as the program BOSS BREACH from the company Boss
International in the US have been used to estimate the time and magnitude of the floods. The
computer programs MIKE11 from the Danish Hydraulic Institute and FLDWAYV from the US
National Weather Service have been used to route the floods through the valleys downstream of
the dams.

The main results of the studies of different cases are as follows:

Piping in the Karahnjikastifla dam: The dam will be around 185 m high and 700 m long. Tt
will be a concrete faced rockfill dam and therefore piping will have to start at the bottom of the
dam if it is to start at all. The maximum flow is estimated to be around 150.000 m*/s, assuming
that the breach is fully developed in about 8 hours. It takes a little less than 3 hours for the peak
of the flood to travel from the dam down to the coast at Héradsfl6i bay, a distance of about
120 km. Around 24 residential farmhouses could be in danger of being flooded.

Piping in the Desjararstifla dam: The dam will be around 55 m high and 950 m long. It will
be a conventional earthfill dam with a moraine core. The maximum flow is assumed to be
110.000 m*/s and the breach is fully developed in about 3 hours. The water flows around 9 km
in the Desjarardalur valley before it enters the channel of the Jokulsd & Dal river around 9 km
downstream of the Karahnjukastifla dam. The traveltime of the floodwave from the dam to the
coast at Héradsfl6i bay is about 4,5 hours. Around 16 residential farmhouses could be in danger
of being flooded.

Piping in the Saudarstifla dam: The dam will be around 25 m high and 1100 m long. It will
be a conventional earthfill dam with a moraine core. The maximum flow is assumed to be
25.000 m*/s and the breach is fully developed in about 8 hours. The flood flows around 29 km
in Laugarvallardalur valley before it enters the channel of the Jokuls4 4 Dal river around 19 km
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downstream of the Kérahnjikarstifla dam. The peak of the flood reaches the coast in a little
over 5 hours. Around 5 residential farmhouses could be in danger of being flooded.

Overtopping of a fuse plug in Desjararstifla dam: Calculations are based on a 100 m long
fuse plug with a maximum height of around 24 m. Assuming that the 125 m long spillway,
located at the north-end of the Kdarahnjikastifla dam, is blocked by ice the water level in the
reservoir could rise such that water would start to flow over the top of the fuse plug. The
maximum flow is assumed to be 14.000 m’/s and the breach is fully developed in about one
hour. The peak of the flood reaches the coast in around 8 hours. Around 4 residential
farmhouses could be in danger of being flooded. The fuse plug is now intended to have a
maximum height of 14,5 m so the flow peak of 14.000 m/s is known to be an overestimation.

Overtopping of Kelduarstifla dam: The Keldua reservoir has a surface area of about 8 km® if
the water surface is at the spillway elevation and a volume of 63 GIl. The height of the dam is
around 26 m and the length is 1650 m. The maximum flow has been estimated to be around
13.000 m3/s, about 1,5 hours after the breach starts to develop. Within 3 hours from the start the
flood would reach the Lagarflj6t lake where it could raise the water level by 1,5 m. Outflow
from the Lagarfljét lake reaches the shore at Héradsfléi bay. No residential houses in
Fljétsdalur valley are considered to be in danger because of the flood.

Overtopping of Ufsarstifla dam: The Ufsarlén pond is just over 1 km?® in surface area with
water surface at spillway elevation and a volume of 9 Gl. The dam is around 37 m high and
620 m long. The maximum flow will be around 21.000 m?/s, almost instantly after the breach
starts to develop and less than 2 hours later it will have reached the Lagarflj6t lake. The water
surface of the lake could be raised by about 25 cm by the flood. Six residential farmhouses in
Fljétsdalur valley are considered to be in danger of being flooded.

The probability of a dambreak is considered to be minimal but it is very hard to make a realistic
estimate of it. The consequences of a dambreak at Halslon reservoir on the other hand may be
very drastic although the population of the area close to the channel downstream of the dams is
sparse. Many farms are at risk of being flooded and the bridges on the channel could be swept
away by the floods as well as the adjacent roads. The risk of damages and danger to people is
smaller for dambreak at the diversions since the water bodies are so much smaller. Still, few
farms are at risk of being flooded. A special report on risk analysis because of the structures of
the Kérahnjikar Hydroelectric Project has been published (LV-2006/054) where these matters
are addressed in more detail.
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1 Inngangur

1.1 Astaedur endurskodunar skyrslu um fl16d vegna stiflurofs

Eftirfarandi skyrsla er endurgerd skyrslunnar Kdrahnjiikavirkjun — FI60 vegna stiflurofs (LV-
2001/010) og kemur { stad hennar.

I tengslum vid mat 4 umhverfisahrifum Kérahnjikavirkjunar var unnin tttekt og gefin it skyrsla
arid 2001 um f160 vegna hugsanlegs stiflurofs. Samhlida var gefin tt skyrsla um dhattu vegna
mannvirkja sem byggdi m.a. 4 dttreikningum 4 fl6dum vegna stiflurofs. Krafa um
vidbragdsdetlun vegna neydaradstedna var hluti af forsendum fyrir ttgafu framkvamdaleyfis
fyrir Karahnjikavirkjun. Par sem stiflurof er talid skapa helstu neydaradstedur byggir su
detlun ad verulegu leyti 4 utreikningum 4 eiginleikum fl6da sem fylgja myndu slikum
atburdum. A peim tima sem 1idinn er frd pvi ad umhverfisahrif voru metin hafa ordid breytingar
4 honnun stiflumannvirkjanna og af peim sokum var talin 4steda til ad kanna hvort pessar
breytingar hefdu 4hrif 4 sterdarmat fléda Ut um rofnar stiflur, pannig ad vidbragdsaztlunin og
endurskodad dhattumat byggdu 4 nyjustu upplysingum. P4 var einnig kannad hvort komin varu
fram ny teki (hugbinadur eda formilur) til mats 4 liklegum framgangi rofs stifla og
fl6daferlum.

Nidurstada konnunar 4 hugbinadi vard su ad ekki er 4 pessu stigi adgengilegur nyr hugbtinadur
til ad mats 4 fl6dum vid stiflurof. Vid endurmat 4 fl6dum um rofnar stiflur talid var rétt ad mida
vid herri flodtopp vid rof Desjardrstiflu vegna breyttra efniseiginleika og somuleidis fyrir
Ufsarstiflu vegna breyttra efniseiginleika og hadar stiflu.

Tafla 1.1 Helstu breytingar 4 mannvirkjum fra 2001.

Mannvirki Breytingar

Ol mannv. nema Kelduérst. Stiflukrénur haekkadar um 0,5 m.

Yfirfall 4 Halsloni Fert fra Desjararstiflu yfir { Hafrahvammagljifur og honnun breytt.

Flodvar 4 Halsloni Fert fra vestari enda Desjardrstiflu ad peim eystri par sem land er
harra.

Allar stiflur Nénari skilgreiningar 4 efniseiginleikum eftir pvi sem honnun komst
lengra 4 leid.

Desjarérstifla Kjarna breytt tr malbikskjarna yfir { jokulrudningskjarna.

Sauddrdalsstifla Metin ahrif lausra og rjifanlegra jardlaga undir stiflu.

Ufsarstifla Skilgreiningu 16ns litillega breytt.

Verkefnid var 4 sinum tima unnid { samstarfi VST og s@nska radgjafarfyrirtekisins VBB
VIAK, sem er hluti af Sweco samsteypunni. VBB VIAK sa um ttreikninga 4 rakningu fl6da fra
Halsléni, med forritinu MIKE11 fra Donsku straumfraedistofnuninni. 1 vidauka 3 er skyrsla
Sweco (4dur kennd vid VBB VIAK) par sem nyjum ttreikningum 4 flé6dum fr4d Hélsl6ni og
nidurstdodum er lyst. Nidurstddurnar eru samberilegar vid nidurstodur frd pvi 4rid 2001 en po
ekki ad ollu leyti ndkvemlega eins.

Vegna vinnu vid vidbragdsdetlun var 6skad eftir ndnari upplysingum um timasetningar
reiknadra vatnsha&da 4 dkvednum stodum { farvegi fl6da en gefnar voru upp {1 skyrslunni frd
2001 og fengust pessar upplysingar med utreikningum Sweco, { farvegi Jokulsar 4 Dal.

Gerd hafa verid kort sem lysa utbreidslu flodvatns vid mestu reiknudu vatnshadir vegna fléda
fr4 veitustiflunum vid Kelduarlén og Ufsarlon en { skyrslunni frd 2001 voru slik kort eingéngu
birt fyrir fl6d fra Halsloni. Pessi kort eru birt { vidauka 1 dsamt endurgerdum kortum fyrir f168
fra Halsloni.

Nylega er buid ad gefa ut { Noregi leidbeiningarreglur (NVE, 2005) um fl6dbylgjuitreikninga
vegna stiflubrota en engar slikar reglur eru { gildi hér 4 landi. Leidbeiningarreglurnar fjalla um
forsendur ttreikninga, adferdir og framsetningu nidurstadna. Segja md ad { 6llum meginatridum
falli st adferdarfredi sem beitt var { pessu verkefni ad norsku reglunum.
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Uppsetning og kaflaskipting skyrslunnar er med sama snidi og var & eldri ttgafu hennar (LV-
2001/010). Nidurstodur hafa verid uppferdar og gerd er grein fyrir helstu breytingum fré fyrri
utgafu { koflum par sem pad 4 vid.

1.2 Almennt um stiflurof og verkefnio

Stiflurof er afar 6liklegur atburdur ef rétt er stadid ad honnun stifla og eftirliti med byggingu
peirra. Hins vegar er aldrei haegt ad utiloka algjorlega ad til slikra hamfara geti komid og pvi
talid naudsynlegt ad athuga um hvers konar atburdi geti ordid ad reda og hverjar geti verid
mogulegar afleidingar peirra.

Til pess ad stiflurof verdi purfa ad skapast dvenjulegar eda 6fyrirsédar adstedur sem honnun
stiflunnar er ekki midud vid, svo sem hamfarafl6d vegna eldgoss undir jokli, stiflun yfirfalls
vegna iss samfara fl6di inn { 16nid, innanrof stiflunnar vegna galla { byggingu hennar o.s.frv.
Leggja parf verkfredilegt mat 4 hvort og pa hvernig pessar adstedur geta skapast, en mjog erfitt
eda 6mogulegt er ad segja med nokkurri vissu um likindi slikra atburda.

Verkefnid, skodun 4 mogulegum sterdum og afleidingum rofs stifla Karahnjikavirkjunar, hefur
verid unnid { samvinnu VST og s@&nska rddgjafarfyrirtekisins Sweco International (4dur kennt
vid détturfyrirteekid VBB VIAK), sem hefur alpj6dlega reynslu af verkefnum sem pessum.

Skodud hafa verid moguleg brot stiflanna priggja vid Hélslon, p.e. Karahnjikastiflu { gljufri
Jokulsar 4 Dal, Desjararstiflu { Desjarardal og Saudardalsstiflu 1 Saudardal. Stiflurofum ma
almennt skipta { tvo flokka. Annars vegar er rof sem verdur vegna pess ad vatn na@r ad renna
yfir stifluna og rjifa hana nidur og hins vegar rof sem verdur vegna bpess ad leki 1 gegnum
stifluna nzer ad skola tr henni efni og rjifa hana innan frd. Vid Karahnjuika er gert rad fyrir ad
sett verdi flodvar { Desjardrstiflu. Toppur flédvarsins verdur hafdur um 1 m lagri en
stiflukrénur stiflanna priggja pannig ad tryggt sé ad vatn renni yfir flédvarid og pad rofni ddur
en vatn n@r ad renna yfir stiflurnar sjdlfar. Med pessu méti er hagt ad hafa dhrif 4 sterd
fl6dsins sem myndast auk pess ad sjalfum stiflumannvirkjunum er ad mestu leyti hlift vid
skemmdum eda eydileggingu. Vegna flédvarsins er einungis gert rdd fyrir ad stiflurnar sjélfar
geti rofnad vegna innanrofs en ekki yfirstreymis. Pvi voru skodud sérstaklega fjogur tilvik
stiflurofs, p.e. eitt tilvik innanrofs fyrir hverja stiflu auk yfirstreymis yfir flé6dvar. Fl6d vegna
stiflurofs vid Hélslén enda 6ll 1 farvegi Jokulsar 4 Dal og berast nidur { Jokuldalinn og padan
nidur 4 Hérad ut ad strond vid Héradsfloa.

Einnig hefur verid lagt mat 4 mogulega sterd fl6da vegna stiflurofs vid tvaer vatnsmidlanir {
veituhluta Karahnjukavirkjunar, p.e. vid Keldudrlén og Ufsarlén. Pessi 16n eru margfalt minni
en Halslon, en hugsanleg {168 tr peim yrdu 4 60ru svadi en fl6d vegna stiflurofs vid Halslon og
pvi 4steda til ad skoda pau sérstaklega. Fl60 ur Keldudrléni myndi berast eftir farvegi Kelduar
nidur { Lagarflj6t, en f160 ur Ufsarloni beerist eftir farvegi Jokulsar { Flj6tsdal nidur { Lagarfljot.
Yfirstreymisfl6d og fl6d vegna innarofs eru talin dlika likleg (eda 6likleg) par sem ekki er um
flodvor { veitustiflunum ad reda, en par sem yfirstreymisflddin eru talin verda sterri en
innanrofsfl6din voru ahrif peirra 1 farvegum metin. Farvegur Lagarflj6ts endar vid strond
Héradsfléa. Mat 4 fl6dum vegna stiflurofs { veitunum hefur verid gert 4 gréfari mata en mat a
fl6dum ur Halsloni.

b6 svo ad mjog litlar likur séu taldar & pvi ad stiflurof verdi p4 yrdu afleidingar sliks atburdar
mjog alvarlegar. Ef til stiflurofs ka&emi vid Hélslén ma gera rad fyrir ad margir beir { Jokuldal
og 4 Héradi yrdu { hattu auk bria 4 farveginum og vega sem liggja ldgt. Heettan er b6 mismikil
eftir pvi hvada stifla 4 1 hlut en gengid er tt frd pvi ad vidbragdsdetlanir hljéti ad midast vid ad
allir beeir vid fl6dafarvegi verdi rymdir verdi heetta 4 stiflurofi yfirvofandi.

Skyrslan er pannig uppbyggd ad { 6drum kafla er adstzdum Iyst; 16num, stiflum og farvegum. I
pridja kafla er fjallad um adferdafredi pad sem notud er; mat 4 stiflurofi, rakningu fl6da,
fyrirliggjandi kortagrunni og svo 60rum forsendum. Fjérdi kafla fjallar um nidurstédur
utreikninga og s fimmti um dlyktanir sem draga ma.
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2 Adstadur vid l6n og i farvegum nedan vio stiflur

2.1 Lén

Halslén, sem myndast vid stiflugerd 1 gljafri Jokulsar 4 Dal vid Karahnjika, 1 Desjarardal og {
Sauddrdal, verdur um 25 km langt og n@r inn ad Bruarjokli. Vid fyrirhugada yfirfallshed,
625 m y.s., verdur 16nid alls um 56 km® ad yfirbordsflatarméli med vatnsdypi allt ad 180 m vid
stiflu. Heildarrymd 16nsins vid pessa had verdur um 2300 GL.

z

Kelduarlén er stersta 16nid i veituhluta Karahnjikavirkjunar og verdur um 8 km’ ad
yfirbordsflatarméli med vatnsbord i yfirfallsh&d 669 m y.s. Mesta dypi 16nsins verdur um
22 m. Lo6nid verdur til vid stiflun Keldudr og Folavatn verdur hluti 16nsins.

Ufsarl6n er naststersta 16nid 1 veituhlutanum, um 1 km? ad flatarmdli vid vatnsbordshadina
625 my.s., sem er ventanleg h®d yfirfalls. Mesta dypi 16nsins verda um 33 m. L6nid myndast
vid stiflun Jokulsar { Fljétsdal um 2 km nedan vid Eyjabakkafoss.

2.2 Stiflur

Stiflurnar prjar vid Hélslén eru mjog mismunandi ad sterd, en eftir pvi sem stiflan er heaerri og
steerri ma buast vid sterra flodi og meiri hamforum komi til stiflurofs. Hed stiflukréna allra
stiflanna priggja vid Hélslon verdur 630,5 m y.s. eda 0,5 m ofar en fyrri dztlanir gerdu rad fyrir.

Kérahnjukastifla { gljafri Jokulsar er um 185 m h4 og rimlega 700 m 16ng. Stiflan verdur gerd
ur grjotfyllingu med steyptri svuntu vatnsmegin, sem gerir pad ad verkum ad innanrof er
einungis talid geta hafist vid botn stiflunnar.

Desjarérstifla { Desjardrdal verdur um 55 m h4d og um 950 m I6ng. Ad auki verdur um 100 m
langt fl6dvar vid eystri enda stiflunnar med stiflubrin 1 hedinni 629,5 m y.s. og botn { h&dinni
615-618 m y.s. Desjarérstifla verdur hefdbundin jardvegsstifla med kjarna ur jokulrudningi en
40ur var gert r4d fyrir ad kjarni stiflunnar yrdi dr malbiki. Malbikskjarninn var talinn gera pad
ad verkum ad innanrof gati einungis hafist vid botn stiflunnar en med jokulrudningskjarna getur
rofid hafist { hvada hd sem er.

Sauddrdalsstifla { Saudardal verdur um 25 m ha og teplega 1100 m 16ng. Gert er rad fyrir
hefdbundinni jardvegsstiflu med jokulrudningskjarna.

Mynd 2.1 synir afstodu stiflanna priggja vid Halslon, stadsetningu flédvars { Desjararstiflu og
yfirfalls vid Kérahnjikastiflu. Adur var fyrirhugad ad hafa yfirfallid vid eystri enda
Desjararstiflu en 1 samremi vid nidurstodu mats 4 umhverfisdhrifum Kéarahnjikavirkjunar var
pad faert yfir ad Hafrahvammagljufri.
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Stiflur 1 veitum Kérahnjikavirkjunar verda allar hefdbundnar jardvegsstiflur med
jokulrudningskjarna. Gert er rdd fyrir ad Keldudrstifla verdi um 1650 m 16ng og um 26 m ha
par sem htin verdur hast, en Ufsarstifla verdi um 620 m 16ng og hast um 38 m.

Tafla 2.1 Kennisteroir stifla.

Stifla Gerd stiflu Lén Stiflutoppur Mesta had Lengd
(my.s.) (m) (m)
Karahnjukastifla ~ Grjotfylling, Halslon 630,5 185 700
steypt svunta (56 km?)
Desjararstifla Jardvegsfyll., Halsléon 630,5 55 950
jokulrudnkjarni
Sauddrdalsstifla ~ Jardvegsfyll., Halslén 630,5 25 1100
jokulrudnkjarni
Fl6dvar 1 Desjst. ~ Jardvegstyll., Halslén 629,5 14,5 100
jokulrudnkjarni
Kelduarstifla Jardvegsfyll., Kelduérlén 672,5 26 1650
jokulrudnkjarni (8 km?)
Ufsarstifla Jardvegsfyll., Ufsarlon 630,5 38 620

jokulrudnkjarni (1 km?)

2.3 Farvegir floda

Fra stiflu { gljufrum Jokulsdr 4 Dal vid Kérahnjika eru rimir 120 km nidur ad strond vid
Héradsfléa. Ain fellur { mjog prongum gljiifrum (Hafrahvammagljiifrum) fyrstu 9 km nedan vid
stiflustedid en par opnast gljufrid og 4in rennur 4 aurum { vel afmorkudum dal nestu 12 km.
Um 21 km nedan vid stiflustedid prengist dalurinn til muna og 2-3 km nedar er fyrsti barinn {
byggd, Bri. Ain rennur padan nidur Jokuldalinn par sem nokkud er um sveitabzi i byggd
beggja megin drinnar. Pegar komid er nidur 4 Hérad vikkar farvegurinn og 4in fl&mist svo loks
um aurana upp af Héradsfléa. A liglendinu 4 Héradi er nokkud um bai sem standa tiltolulega
14gt yfir vatnsbordi drinnar.

Farvegur fl63s fra Desjararstiflu liggur um 9 km leid nidur Desjarardal ad Hnitaspordi, par sem
hann sameinast farvegi Jokulsdr skammt nedan vid Hafrahvammagljifur, um 9 km fra
Kérahnjukastiflu.

Fréa Sauddardalsstiflu liggur flédfarvegurinn nidur Laugarvalladal par til hann sameinast farvegi

Reykjarar og fellur nidur { farveg Jokulsar um 19 km nedan vid stiflustedi vid Kérahnjtka.
Leidin fra Saudardalsstiflu nidur { farveg Jokulsar er um 30 km 16ng.

Fra Kelduarloni myndi fl6d berast nidur Keldud nidur i Porgerdarstadadal, padan nidur {
Sudurdal og sameinast loks Jokulsa { Fljotsdal 40ur en pad rynni i Lagarflj6tid. Fyrsti kafli
peirrar leidar er nokkud aflidandi og opinn. Sidan tekur vid mikill bratti nidur { prongan
Porgerdarstadardal og nidur hann &dur en farvegurinn opnast nokkud { Sudurdal og svo enn
frekar vid mynni hans, par sem fl60 myndi renna { farveg Jokulsar { Fljotsdal. Rimir 20 km eru
fra stiflu vid Keldudrlén nidur 1 botn Sudurdals og padan er svipud vegalengd nidur { Lagarfljot.
Farvegur Lagarflj6ts endar vid strond Héradsfléa.

Ufsarlon er myndad med stiflu { Jokulsa { Fljétsdal og fl68 myndi berast nidur { Nordurdal og
padan inn { Lagarflj6t. Farvegurinn er { byrjun nokkud aflidandi, en vid tekur meiri halli par
sem nokkud er um fossa { 4nni og prongur dalur. Rdmir 20 km eru fra stiflu ad Egilsst6dum,
sem er innsti barinn { byggd 1 Nordurdal, en alls eru um 40 km nidur ad Lagarfljoti.

A mynd 2.3 eru syndir farvegir fl6da fra stiflum vid Halslén, Keldudrlén og Ufsarlén nidur ad
strondu Héradsfloa.
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3 Aodferoafraeoi

3.1 Brot stifla

Notadar hafa verid mismunandi adferdir til ad meta sterd og hegdun fl6da sem yrdu vegna brots
stiflanna. =~ M.a. hefur verid notad forritid BOSS BREACH {r4 Boss International {
Bandarikjunum, sem ad grunni til hefur verid pr6éad af Bandarisku vedurstofunni (National
Weather Service). Forritid byggir 4 edlisfredilegum grunni og myndun stifluskardsins er
reiknud 1t frd sterd l6nsins og midlun { pvi, innrennsli { 16nid, dtrennsli r 16ninu um yfirfall,
rennsli um stifluskardid, eiginleikum stifluefnisins og aurburdargetu rennslis um stifluskardid.
Forritid spdir pannig fyrir um sterd skardsins, 16gun pess, hversu hratt pad myndast og hve

mikid rennsli verdur um skardid.

P4 eru einnig til ymsar reynslujéfnur eins og t.d. jofnur Froehlichs, sem nota ma til ad meta
stiflurofstimann, ventanlega breidd skards sem myndast { stiflunni og mesta rennsli um skard.
Pessar jofnur byggja 4 upplysingum um pau stiflurof sem pekkt eru { heiminum (Johansen
1998).

[ fl6drakningarforritum eru lika moguleikar 4 ad reikna rennsli Gt um rofna stiflu ef gefinn er
upp mesta breidd skards og timi rofs, sem eru upplysingar sem purfa pa ad koma ut dr
reynsluformiilum eda stiflurofsforritum.

Forritid BOSS BREACH var notad i fyrra mati 4 framgangi rofs stifla og tilsvarandi
flodaferlum ut Ur I6num &samt reynsluformilum og innbyggdum reikningum um rof {
flédrakningarforritum (FLDWAYV og MIKE11). Kannad var hvort fram hefdu komid ny forrit
til pessara tutreikninga og { ljés kom ad t.d. hefur Evrépusambandid verid ad styrkja verkefni
sidustu 4r sem @tlad var m.a. ad ad bera saman mismunandi forrit til ttreikninga 4 stiflurofi og
studla ad préun & pessu svidi. Nokkur forrit vir@ast hafa komid betur ut ur einkunnagjof {
samanburdarpréfum en NWS-BREACH. Vid nanari athugun kom { 1j6s ad pessi forrit eru ekki
tilbin til s6lu en unnid er ad préun. CADAM-verkefnid' (EU Concerted Action on Dam Break
Modelling) st6d yfir fra 1998-2000 og IMPACT-verkefnid® (Investigation of Extreme Flood
Processes & Uncertainty), sem st60 yfir { prju 4r, lauk { jantar 2005. Buid er ad gefa tit skyrslur
um nidurstodur pessarar vinnu (HR Wallingford, 2000 og Impact, 2005). I gangi er vinna vid
verkefni sem standa 4 { 5 4 4 vegum Evrépusambandsins og gengur undir nafninu
FLOODsite’. Um er ad reda sampatt verkefni 4 ymsum svidum sem tengjast dhzttustjérnun
vegna fl6da, ymist frd 4m, drésum eda sj6. Buid er ad skipta verkefninu nidur { 7 flokka og 35
afmarkada verkpatti og par 4 medal 4 ad fjalla frekar um stiflurof og reiknilikon. I
Bandarikjunum er unnid ad préun & pessu svidi, m.a. af Tony Wahl og CEA Technologies, Inc,
og vaentingar eru um ad dtkoman tr peirri vinnu verdi nyr hugbinadur innan farra ara (VST,
2005).

Eins og stadan er 1 dag virdist pvi ekki vera adgengilegur fullkomnari hugbtnadur til
utreikninga 4 stiflurofi og tilsvarandi fl6daferlum en var notadur vid fyrri athugun en vonir
standa til ad su mikla vinna sem hefur verid 1 gangi 4 sidustu arum 4 pessu svidi leidi til pess ad
svo verdi innan skamms tima.

3.2 Utbreidsla fl60a

Forritin FLDWAV frd Bandarisku vedurstofunni (National Weather Service) og MIKEI11 fra
Donsku straumfradistofnuninni (Danish Hydraulic Institute) hafa verid notud til ad reikna
utstreymisferla fyrir stiflubrot vid Halslén og hvernig fl6dbylgjur berast nidur farvegina ad
strond Héradsfléa. Forritin byggja 4 pvi ad leysa svokalladar Saint-Venant likingar fyrir rennsli
og rennslisflatarmal, sem fall af tima og fjarlegd eftir farveginum. Inntaksupplysingar fyrir

! http://www.hrwallingford.co.uk/projects/ CADAM/CAD AM/index.html
2 http://www.impact-project.net
3 http://www.floodsite.net/default.htm
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forritin eru annad hvort 1ysing 4 16ni ofan stiflu, h&d og lengd stiflu, brottimi og sterd skards
sem myndast { stiflu, eda rennslisrit efst { farvegi, og svo einnig pversnid sem lysa farvegunum
nedan stiflanna. Nidurstodur ttreikninga eru timaradir rennslis og vatnshadar { sérhverju snidi
anna fra stiflu nidur ad strond.

Gert var gréfara, en um leid varferid, mat 4 flo6dum vegna stiflurofs vid tvd sterstu
midlunarlénin { veituhluta Kdrahnjikavirkjunar. Vegna Keldudrlons var ferd fl6ds r botni
Sudurdals og nidur ad Lagarfljéti reiknud med forritinu FLDWAV. P4 var gert rdd fyrir ad
mjog litil dempun og seinkun yrdi 4 fl6dinu 4 leid pess fra stiflunni vid 16nid og nidur af
halendinu ad dalbotninum. Rennsli um Lagarfljét var reiknad med einfoldu midlunarlikani.
Radandi pversnid fyrir dtrennsli verdur vid Lagarfoss, en innrennsli er fengid dr dtreikningum
med forritinu FLDWAV, eins og lyst var hér ad ofan. Alyktanir um ferd fl63s tir Ufsarléni eru
byggdar 4 reikningum sem gerdir voru 4rid 1999 vegna stiflurofs Eyjabakkastiflu (VST, 1999)
auk rakningar 4 f168i tur Ufsarstiflu sem gert var vegna vinnu vid verkhonnun stiflunnar, eftir ad
mat 4 umhverfisdhrifum arid 2001 hafdi farid fram.

Vid yfirferd 4 eldri nidurstddum hefur, vegna breytinga 4 forsendum vardandi efniseiginleika og
hadir, verid valid ad mida vid sterri fl6d (fl68 med meira hamarksrennsli) annars vegar vegna
innanrofs Desjardrstiflu og hins vegar vegna rofs Ufsarstiflu. Pessi fl60 hafa ekki verid rakin
nidur farvegi heldur hafa nidurstédur verid byggdar 4 briiun og mati 1t frd rakningu annarra
fl6da.

3.3 Kortagrunnur

Til pess ad spd fyrir um ferd flodbylgja fra stiflunum vid Kérahnjika nidur ad sj6 vid
Héradsfl6a voru tekin upp pversnid { farvegina med um 1-3 km millibili. Snidin voru tekin upp
af stafrenum kortum med 5 m hadarlinum, sem Isgraf ehf. hefur gert eftir loftmyndum sem
teknar voru af svaedinu { dgistmanudi 1997 af Loftmyndum ehf. A um 18 km kafla 4 milli
bajanna Briar og Arnérsstada i Jokuldal vantadi inn { grunn fsgrafs og fyrir pann kafla voru
tekin upp snid af prentudum kortum dr grunni Orkustofnunar, sem eru i malikvardanum
1:20.000 og eru einnig med 5 m hadarlinum. Sumarid 2000 voru teknar loftmyndir af peim
svedum sem eftir h6fou ordid { fyrri tokum, en drvinnslu peirra korta lauk eftir ad snid {
farveginn voru unnin. Einnig voru teknar myndir af svedinu upp af Héradsfloa til ad gera kort
med 2 m hedarlinum upp { 10 m h2d y.s. Nidurstodur tdtreikninganna eru syndar 4 kortum
gerdum tr hadarlinugrunni Isgrafs og loftmyndum fra Loftmyndum.

A svadinu 1 kringum Kelduarmidlun og Ufsarmidlun og nidur ad Lagarfljéti er til stafrznn
kortagrunnur med 5 m h@darlinum fra Orkustofnun, sem reikningar 4 fl6dum ur veitum byggja
4. Nidurstodur ttreikninga 4 utbreidslu flédvatns eru syndar 4 samskonar h@darlinugrunni fra
Isgraf og loftmyndum og gert er fyrir fl6din fra Halsl6ni en pessi grunnur var ekki tiltekur vid
utgafu skyrslu 4rid 2001.

Vegna vinnu vid vidbragdsdetlun 4 4rinu 2005 var farid yfir kort af ollu svaedinu, med
hedarlinum ofan 4 loftmyndum, og settar hadir 4 61l his vid farvegi, sem voru nokkru
nédkvaemari en 4dur hafdi verid gert. Adur hofdu hadarsetningar midast vid dkvedid bil
hadarlina en ni hefur hverju hisi verid gefin dkvedin had. Vid petta breyttust nokkud hedir
hisa sem hefur ahrif 4 fjolda ibidarhisa sem metin eru { haettu vid tilkomu einstakra fl6da.

3.4 Forsendur utreikninga

[ 6llum dtreikningum er gert rdd fyrir ad upphafshad vatnsbords i 16ni sé i yfirfallshed. Vid
innanrof stifla vid Halslén er gert rad fyrir ad medalinnstreymi sé { 16nid eda um 100 m*/s. Vid
yfirstreymi yfir fl6dvar vid Halslon er gert rdd fyrir ad yfirfall hafi stiflast, hugsanlega af
voldum {iss, 4n pess ad likur 4 pvi séu skodadar frekar, og ad 16n hafi ndd ad fyllast upp { had
topps 4 flédvari, sem er um 629,5 m y.s. Ekki er gert rad fyrir neinu hlidarinnstreymi { farvegi
nedan stifla. Vid mat 4 fl6dum tr veitulénum voru notadar somu forsendur, p.e. ad vid innanrof
veri upphafsvatnsbord {1 yfirfallshed og vid yfirstreymisbrot nemi pad vid stiflutopp. Gert var
rad fyrir ad medalinnstreymi 1 pessi tvo 16n vaeri um 20 m/s.
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Jadarskilyrdi vid nedri jadar streymisins (vid Héradsfléa og Lagarfljét) voru valin pannig ad
buid var til samband vatnsha@dar og rennslis.

I keyrslum var notadur ndningsstudull 4 formi Mannings, n = 0,04, fyrir alla farvegina, sem
samsvarar Manning-t6lunni M = 25. Namni nidurstadna gagnvart vali 4 niningsstudlinum var
skodud og kom { 1j6s ad val studulsins hefur nokkur dhrif sem helst m4 merkja i breyttum
hdmarkshrada og hdmarksvatnshad ofarlega { farveginum.
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4 Niourstoour

Ut frd peim nidurstédum sem fengust med pvi ad meta steerd fléda med forritinu BREACH
annars vegar og med reynslujofnum hins vegar voru valin fjégur tilvik fléda fyrir stiflurnar prjar
auk fl6dvars vid Halslon og afleidingar peirra skodadar nanar. Vid val 4 tilvikum fl6danna var
einnig reynt ad taka tillit til stiflugerdanna, en badi forritid sem notad var og reynslujofnurnar
midast vid hefdbundnar jardvegsstiflur. Pessi fjogur fl6d voru reiknud nidur farvegina fra
stiflunum nidur ad sjé og verda nidurstodur utreikninga kynntar hér 4 eftir. Einnig verdur
fjallad um fl60 vegna stiflurofs vid Kelduarlén og Ufsarlén. Talsverd dvissa er falin { mati 4
sterd fl6da og verdur ad skoda nidurstodurnar med hlidsjén af pvi.

4.1 Innanrof Karahnjakastiflu

Par sem Karahnjikastifla er langhast af stiflunum premur vid Halsléon ma buast vid staersta
fl6dinu ef hin rofnar. Gert er rdd fyrir ad stiflan verdi med steyptri svuntu vatnsmegin en mjog
Oliklegt er talid og ad sumra 4liti ner 6hugsandi ad slik stifla geti brotnad vegna innanrofs. Eini
raunhafi moguleikinn 4 rofi med pessum hetti er talinn vera ef rofid hafist vid botn stiflunnar
eda { raun undir henni.

Rof Kérahnjikastiflu og mat 4 fl6di hefur ekki verid endurskodad fra fyrri utgafu skyrslu enda
hafa forsendur litid eda ekki breyst.

Ef innanrofsbrot hafist vid botn stiflunnar er gert rdd fyrir ad rof stiflunnar geti tekid um
8 klukkustundir og ad fl6dtoppur geti ordid um 150.000 m’/s.  Slikt fl63 yrdi tepar
3 klukkustundir ad berast fra stiflu nidur ad strond vid Héradsfléa. Alls veru um 24 beir {
hattu, p.e. ibidarhis pessara bzja, vegna sliks fl6ds og biast ma vid ad bryr yfir 4na myndu
brotna og berast med fl6dinu, p.m.t. brdin 4 pjédvegi nr. 1. Auk pess md gera rad fyrir ad
einhverjir kaflar vegarins { Jokuldal og 4 Héradi myndu rofna. Einhver dempun verdur 4 toppi
fl60sins 4 leid pess nidur farveginn, eins og sjd ma & mynd 4.2 en nidurstddur benda til pess ad
fl6dtoppurinn myndi verda kominn nidur { um 140.000 m*/s vid enda farvegsins vid Héradsfléa.

A mynd 4.1 er rennsli nedan vid rofnar stiflur synt fyrir 61l pau fjogur tilvik stiflurofs vid
Halslén sem reiknud voru.

160.000 ‘ ‘ ‘ ‘
B s Tt el S ---t--4---|---t+--4-| =—Karahnjukastifla |-
140000*** T 1 T~ "7 " 7|77~ T~ 77| —Desjararstifla -
' Lol |- L__ [ U N (N A Saudérdalsstifla ,
F--t4-=-=]---F-- B e e e i Flédvar -
120.000
100.000 -
Q
E
% 80.000
c
c
Q
o
60.000 -
40.000 //
20.000 jj
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Timi (klst.)

Mynd 4.1 Rennsli um rofnar stiflur vid Hélslén.
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Mynd 4.2 synir mesta streymi { snidum farvegs fyrir 6ll tilvikin fjogur. Fjarlegdin sem synd er
midast vid Kdrahnjuikastiflu, p.a. farvegir frd Desjarar- og Saudardalsstiflu, sem sameinast svo
adalfarveginum, byrja { stddvum sem eru minni en null.
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Mynd 4.2 Héamarksrennsli { farvegum nedan stifla vid Hélslon.

Mynd 4.3 synir mestu vatnsh®d { snidum farvegs fyrir 61l tilvikin fjogur auk hedar farvega.
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Mynd 4.3 Héamarksvatnshadir { farvegum nedan stifla vid Hélslon.

A mynd 4.4 mé sji hvenzr flodtoppur er i hverju snidi farveganna fyrir tilvikin fjogur.
Upphafstimi midast vid upphaf rofs { hverri stiflu, en eins og 4dur hefur komid fram tekur
reiknad rof mislangan tima eftir stiflum.
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Mynd 4.4 Timi mesta rennslis fra upphafi rofs stifla vid Halslon.

I toflu V2.1 { vidauka 2 er yfirlit yfir nidurstodur reikninga { snidum farvegar vid hvern ba fyrir
f16din fjogur. Par kemur fram mesta vatnshed, mesti vatnshradi, mesta vatnsdypi og timi mestu
vatnshadar frd upphafi rofs stiflu.

4.2 Innanrof Desjararstiflu

Adur var gert r4d fyrir ad Desjarérstifla yrdi med malbikskjarna og gengid tt fra pvi ad innanrof
myndi hefjast vid botn stiflunnar. Fallid var frd pessum hugmyndum og stiflan er byggd med
hefdbundnum jokulrudningskjarna. Pessi breyting dsamt breyttum forsendum i sambandi vid
efniseiginleika stifluefnisins utan péttikjarnans leiddu til pess ad mat 4 steerd fl6ds var nokkud
hakkad fra fyrri nidurstodum. Innanrof getur pvi hafist hvar sem er { stiflunni par sem veikleiki
er og utskolun efnis hefst. Mjog litlar likur eru 4 ad stiflan rofni med pessum hetti en til eru péd
demi um rof { samskonar stiflum 1 heiminum.

Fl63toppur vegna innanrofs { Desjararstiflu gzeti ordid um 110.000 m*/s midad vid ad brotid taki
um 3 klukkustundir ad fullmyndast. Adur var midad vid um 75.000 m’/s p.a. parna er um
nokkra hakkun ad ra@da. Midad er vid sama roftima og 4dur. Gera ma rad fyrir ad
fl6dtoppurinn verdi um 10 mindtur ad berast nidur Desjardrdalinn og ut { farveg Jokulsdr 4 Dal
en um 4,5 klukkustundir ad berast frd stiflu nidur ad sj6. Vid strond Héradsfléa verdur
fl6dtoppurinn kominn nidur i um 95.000 m*/s. Nidurstodur benda til pess ad 16 baxjum {
Jokuldal og 4 Héradi stafi haetta af sliku fl68i og vatnsbord geti ndd upp fyrir braargdlf
brdarinnar 4 pj6dvegi nr. 1, sem er langstarsta briin yfir farveg Jokulsar 4 Dal.

A myndum 4.1-4.4 eru grof med rennsli sem fall af tima nedan vid stiflu, mesta rennsli { farvegi,
hzsta vatnsbord i farvegi og tima mesta rennslis sem fall af fjarlegd frd stiflu. I toflu V2.1 {
vidauka 2 er yfirlit yfir nidurstodur reikninga 1 snidum farvegar vid hvern ba. Par kemur fram
mesta vatnshaed, mesti vatnshradi, mesta vatnsdypi og timi mestu vatnshadar frd upphafi rofs
stiflu.

4.3 Innanrof Saudardalsstiflu

Sauddrdalsstifla er legst af stiflunum premur vid Hélslén pannig ad vid brot hennar temist
minna dr 16ninu en vid brot hinna stiflanna tveggja. Gert er rad fyrir ad stiflan verdi hefdbundin
jardvegsstifla med jokulrudningskjarna og innanrof getur pvi hafist hvar sem er { stiflunni par
sem veikleiki er og dtskolun efnis hefst.
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Gert er rad fyrir ad flodtoppur vegna innanrofs { Saudardalsstiflu verdi af sterdargrddunni
25.000 m’/s og skardid sé um 8 klukkustundir ad myndast. Flédtoppurinn er samkvamt
nidurstdodum utreikninga um 50 minttur ad berast nidur Laugarvalladalinn og padan nidur {
farveg Jokulsar 4 Dal. Pad tekur fl6dtoppinn rdmar 5 klukkustundir ad berast fra stiflu nidur ad
sj6. A 1eid fl6dsins nidur eftir farveginum lekkar flédtoppurinn einungis um 2.000 m’/s og
verdur um 23.000 m*/s vid strondina. FI6did gaeti skapad haettu fyrir um 5 bai { Jokuldal og 4
Héradi.

Sauddardalsstifla verdur byggd ofan 4 um 20 m pykk laus jardlog og pvi er mogulegt ad rof gangi
nidur fyrir stiflubotninn. Sé gert rdd ad stiflan ndi um 20 m nedar en hun { raun gerir verda
reiknud fl6d nokkud steerri en 4dur. Botn dalsins undir Saudardalsstiflu er hins vegar mjog
flatur og til pess ad rjifa haft dalsins nidur parf rofid ad nd yfir nokkurra kilémetra langan kafla.
Rof nidur fyrir botn stiflu yrdi pvi liklega til pess ad lengja hala fl6dsins { tima og auka
heildarrimmal pess, 4n pess pd ad auka vid mesta rennsli og fl6dhad.

Ekki pykir vera asteda til ad endurskoda reiknada fl6dbylgju nidur farveg en vert er ad hafa i
huga ad komi til pess ad jardlog undir stiflu rofni lengist fl6dtiminn og dempun flé6dtopps 1
farvegi verdur enn minni en pegar er gert rad fyrir.

A myndum 4.1-4.4 eru grof med rennsli sem fall af tima nedan vid stiflu, mesta rennsli { farvegi,
hzsta vatnsbord 1 farvegi og tima mesta rennslis sem fall af fjarlaegd fra stiflu. I toflu V2.1 {
vidauka 2 er yfirlit yfir nidurstddur reikninga { snidum farvegar vid hvern be. Par kemur fram
mesta vatnsh®d, mesti vatnshradi, mesta vatnsdypi og timi mestu vatnshadar frd upphafi rofs
stiflu.

4.4 Rof floovars

Rof flédvars er afar dliklegur atburdur, en verdur p6 ad teljast liklegastur af peim moguleikum
sem hér eru settir fram um stiflubrot vid Halslén. Fl6dvarid er hannad pannig ad tryggt 4 ad
vera, eins og hagt er, ad pad rofni ef vatn fer ad fleda yfir pad, en einnig parf ad tryggja med
gréfum grjétfyllingum og stodveggjum ad rofid stodvist pegar endum flédvarsins og botni er
nad. Med pessu moti er hagt ad stjérna steerd mogulegs f16ds og lekka vatnsbordshad 1 16ni til
ad létta dlagi af stiflutoppum.

Midad vid sterd og stadsetningu flédvars, sem midad var vid { fyrri ttgafu skyrslunnar frd 2001,
var reiknad fl63 med rennslistopp { kringum 14.000 m*/s. P4 var gert r4d fyrir ad flédvarid yrdi
vid vestari enda Desjararstiflu en nd hefur pvi verid valinn stadur vid eystri enda stiflunnar.
Botn fl6dvarsins verdur legstur um 7-10 m ofar en 4dur var midad vid og toppur pess hefur
haekkad um 0,5 m eins og fyrir stiflurnar. Reiknadur rennslistoppur tt um rofid fl6dvar hefur
pvi minnkad um allt ad helming, fra pvi sem adur var midad vid, vegna pess ad hed pess hefur
minnkad og rimmadl vatns sem hleypt er ut um skardid pa somuleidis. Samt sem 4dur er hér
midad vid eldra mat 4 rennsli um rofid flédvar, enda er pad varferid mat.

Pad tekur fl6dtoppinn um 20 mindtur ad berast nidur eftir Desjardrdalnum nidur { farveg
Jokulsér 4 Dal og rimar 8 klukkustundir ad berast nidur ad sj6. Vid strondina verdur reiknadur
flé6dtoppur ordinn um 11-12.000 m*/s. Gert er rad fyrir ad fl6dvarid sé um eina klukkustund ad
rofna. F16010 gati skapad hattu fyrir um 4 b®i sem standa lagt yfir farvegi Jokulsar 4 Dal.

A myndum 4.1-4.4 eru grof med rennsli sem fall af tima nedan vid stiflu, mesta rennsli { farvegi,
hzsta vatnsbord 1 farvegi og tima mesta rennslis sem fall af fjarlaegd fra stiflu. I toflu V2.1 {
vidauka 2 er yfirlit yfir nidurstodur reikninga 1 snidum farvegar vid hvern ba. Par kemur fram
mesta vatnsh®d, mesti vatnshradi, mesta vatnsdypi og timi mestu vatnshadar frd upphafi rofs
stiflu.

4.5 Rof Kelduarstiflu

Stersta midlunarlénid { veituhluta Karahnjukavirkjunar er svokallad Keldudrlén. Nidurstodur
reikninga forritsins BREACH fra 2001 bentu til ad yfirstreymisflod geti haft teplega
13.000 m’/s topp, en ad innanrofsfléd hafi um 4.000 m’/s fl6dtopp. Vegna pess ad nidurstodur
bentu til ad yfirstreymisflodtoppurinn yrdi svo miklu sterri en flédtoppurinn vegna innanrofs
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var utbreidsla fyrrnefnda fl6dsins einungis skodud nanar. Gert var rdd fyrir stifludu yfirfalli vid
yfirstreymisbrot.

Efniseiginleikar Keldudrstiflu eru mikid breyttir fra pvi sem dtlad var 4rid 2001 enda lagu pa
ekki fyrir neinar slikar upplysingar fra honnudum. Stiflan 4 nd ad vera dr nokkud gréfu efni sé
borid saman vid efnislysingu stifla vid Halslén. Vegna gréfleika stifluefnis ner BREACH ekki
ad reikna innanrof { stiflunni. Fl6dtoppur vegna yfirstreymis reiknast ni med BREACH
4.300 m*/s. Rofid tekur um 0,2 klst. en reiknad skard er mjég mjétt. Reynslujofnur benda til ad
16019 verdi svipad og 4dur var midad vid enda taka paer ekkert tillit til efniseiginleika stiflna.
Hér 4 eftir verdur midad vid fl60 frd 2001 enda er pad varferid mat.

Gert var rad fyrir mjog litilli dempun fl6dsins nidur ad botni Sudurdals og ad flédtoppurinn
nzdi pangad rimum 2 klukkustundum eftir ad rof stiflunnar vid Kelduérlén hafist. Utrennsli tr
16ninu naer hamarki um 1,5 klukkustundum eftir ad rofid hefst. Innan vid 3 klukkustundum fra
upphafi rofs berist fl6dtoppurinn { Lagarflj6t en gera ma rdd fyrir um 1,5 m
vatnsha&daraukningu { fljétinu midad vid ad upphafsvatnsbord pess vari um 21 m y.s.
Nidurstodur benda til ad enginn baer { Sudurdal eda Fljétsdal yrdi { hettu vegna sliks fl6ds og er
péa sem fyrr eingongu midad vid hzd ibidarhiisa med skrada ibia. [ toflu V2.2 1 vidauka 2 er
yfirlit yfir nidurstodur reikninga i snidum farvegar vid hvern be. Par kemur fram mesta
vatnshad, mesti vatnshradi, mesta vatnsdypi og timi mestu vatnshedar fra upphafi rofs stiflu.

4.6 Rof Ufsarstiflu

Ufsarlon verdur mun minna en Kelduarlon, en nidurstodur fra 2001 ir BREACH bentu til ad
yfirstreymisfl6d gzti haft rimlega 9.000 m’/s topp, en innanrofsfléd rimlega 5.000 m’/s
rennslistopp. Pessir toppar yrdu p6 skarpari en fl6dtoppar ur Kelduarloni, par sem 16nid myndi
temast fyrr. FEins og fyrir Keldudrstiflu var einungis skodud ttbreidsla sterra fl6dsins sem
verdur vegna yfirstreymisrofs. Gert var rad fyrir stifludu yfirfalli vid yfirstreymisbrot.

Efniseiginleikar stiflu eru mikid breyttir frd pvi 1 fyrri yfirferd fra 2001 og einnig hefur
stiflubrin hekkad um 1,5 m og vidmidun fyrir botn 16ns verid l&kkud um 2 m sem leidir til ad
rdmmadl 16ns hefur aukist. Stiflan nd 4 ad vera ur gréfu efni sé borid saman vid efnislysingu
stifla vid Hélslon. Vegna gréfleika stifluefnis neer BREACH ekki ad reikna innanrof { stiflunni.

Reiknad fl6d vegna yfirstreymis ni med BREACH er med topp { kringum 21.000 m’/s og rof
tekur adeins orfaar mindtur. Reynslujofnur benda til fl6ds af svipadri steerdargradu og adur var
midad vid.

Fra pvi ad rof Eyjabakkastiflu var til skodunar 4rid 1999 eru til ttreikningar 4 framgangi tveggja
mismunandi fl6da nidur farveg Jokulsdr { Fljétsdal. Einnig var yfirstreymisfl6d fyrir Ufsarstiflu
rakid nidur farveginn vid verkhonnun stiflunnar eftir ad skyrslan frd 2001 kom it. Ut fra
pessum tveimur fl6dum er hegt ad aztla vatnshadir vid bai fyrir sterra fl6d en skodad var arid
2001 { mati 4 umhverfisdhrifum Kérahnjikavirkjunar. Ekki er mikill munur 4 fj6lda beja sem
kynnu ad verda 1 hettu vid reiknud fl6d og gera m4 rad fyrir ad allir bair vid farveginn verdi
rymdir komi fram merki um ad stiflurof kunni ad vera { vendum vid Ufsarlén.

Gert er rad fyrir litilli dempun f163s & leid pess fra stiflu vid Ufsarlén nidur { Nordurdal og er pa
byggt 4 eldri nidurstddum um vatnshedir og tima fl60s (VST 1999). Pessar nidurstédur byggdu
p6 4 f168i med mun meira vatnsmagni en hér er fjallad um og @tla ma ad dempun ®tti ad vera
nokkur vid pann skarpa fl6dtopp sem reiknadur er vid rof Ufsarstiflu. Hér er pvi um varferid
mat ad reda. Flédtoppurinn er rima halfa klukkustund ad berast fra stiflu ad innsta benum sem
er 1 byggd 1 Nordurdal. Taepum 2 klukkustundum eftir ad rof hefst { Ufsarstiflu berst fl6did inn {
Lagarfljot, en gera ma rad fyrir ad vatnsbordshakkun { fljotinu geti ordid um 25 cm midad vid
21 my.s. upphafsh®d vatnsbords. Sex bajum { Flj6tsdal, og par af tveimur bejum i Nordurdal,
gxti stafad haetta af sliku fl63i. I toflu V2.2 { vidauka 2 er yfirlit yfir nidurstodur reikninga
snidum farvegar vid hvern bz. Par kemur fram mesta vatnshad, mesti vatnshradi, mesta
vatnsdypi og timi mestu vatnshadar frd upphafi rofs stiflu.
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5 Umrada og alyktanir
5.1 Byggd i Jokuldal og 4 Héradi

Headarlega ibidarhisa baja sem standa ndlegt farvegi Jokulsar 4 Dal hefur verid metin ut fra
loftmyndum og hzdarlinugrunni fra Isgrafi badi i Jokuldalnum og 4 Héradi. I fyrri ttgafu
skyrslu frd 2001 var midad vid bil hadarlina sem hus baja lentu 4 milli og ekki alltaf greint &
milli ibadar- og tutihdisa. Nu er sett dkvedin had 4 hvert ibidarhiis sem verdur til pess {
langflestum tilfellum ad vidmidunarh®d hattudstands heekkar litillega og ferri bair eru pvi
greindir 4 hettusvedi en 4dur.

Samkvamt nidurstddum pessarar athugunar gatu alls um 24 beir { Jokuldal (voru 28 { skyrslu
frd 2001) og 4 Héradi verid { hattu vegna innanrofs Karahnjikastiflu, 16 vegna innanrofs
Desjarérstiflu (voru 21), 5 vegna innanrofs Saudardalsstiflu (voru 12) og 4 vegna rofs fl6dvars {
Desjararstiflu (voru 8). I toflu 5.1 eru beirnir taldir upp, fjarlegd peirra fra stiflu og hed sem
midad hefur verid vid. Par kemur einnig fram hvort vatnsh&d vegna tiltekins fl163ds skapar hettu
fyrir hvern einstakan ba og er p4 midad vid ad reiknud flodhed sé jofn eda harri en uppgefin
had vid hus.

Hér er, eins og 4dur hefur komid fram, eingébngu midad vid had ibudarhiisa bajanna, en ekki
tekid sérstakt tillit til gripahtisa og annarra utihisa, sem standa { sumum tilfellum mjog lagt yfir
vatnsbordi Jokulsar 4 Dal. Nokkud er um eydibyli 4 svedinu en ®tla m4 ad einhver bpeirra séu
notud til fristundadvalar, sérstaklega 4 sumrin, og einnig er eitthvad af 6drum fristundahtdsum &
svaedinu. Einungis hefur verid tekio tillit til husa med skrdda ibta, samkvemt upplysingum fra
Hagstofu Islands { jili 2006, i skodun 4 fjolda baja sem gztu verid { hattu. I vidbragdsaztlun
(LV-2006/056) er fjallad frekar um ttihus og dvalarstadi, s.s. fristundahis og samkomustadi.
Einnig er tillit til pessara bygginga { skyrslu um mat 4 dhattu vegna mannvirkja (LV-2006/054).

Hztta er 4 ad briin yfir Jokulsd 4 Dal 4 pjédvegi nr. 1, sem mun vera si brii 4 Islandi sem
stendur haest yfir vatnsfarvegi sinum, rofni { tveimur sterstu flodunum sem skodud voru. Ad
auki eru fjorar smerri bryr yfir farveginn { Jokuldal, en par standa allar tiltolulega lagt yfir
venjulegu vatnsbordi drinnar og liklegt ad per fari verdi 169 dr Halsléni. Einnig mé gera rdd
fyrir ad pad fledi yfir vegi 4 nokkrum st6dum medfram anni.

[ vidauka I eru myndir af reiknadri titbreidslu fl6da fyrir pau fjogur tilfelli stiflurofs vid Halslén
sem fjallad hefur verid um. Nest strondu Héradsfléa eru mork flédanna éviss og pvi er
titbreidsla peirra par synd med brotnum linum 4 myndunum. A myndum KS-1 til KS-6 er synd
utbreidsla fléda vegna innanrofs Kdrahnjtkastiflu og Saudardalsstiflu og 4 myndum D-1 til D-6
vegna innanrofs Desjararstiflu og yfirstreymis fl6dvars 1 Desjararstiflu.
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Tafla 5.1 Beir sem getu verid 1 haettu vegna floda tdr Halsloni. Ekki er buiid 4 Arndrsstodum
4 Jokuldal en peir hafdir med { toflum til vidmidunar fyrir pann hluta farvegar.

Tilvik 1: Tilvik 2: Tilvik 3: Tilvik 4:
Fjarlaegd fra Innanrof Innanrof Innanrof
Karahnjika- Kérahnjika-  Desjarar-  Saudardals-
Stadur [budarhis/mannvirki stiflu Hed bajar stiflu stiflu stiflu Rof fl6dvars
(km) (my.s.)

Jokuldalur  Brua 1 23,4 378 [ ]

Bri 2 23,4 376 [ ]

Eiriksstadir 1 29,0 344 [ J o

Grund 36,8 341

Klaustursel 40,9 284 [ J o

Hékonarstadir I-111 40,9 320

Merki 47,0 288

(Arnorsstadir) 51,4 260

Skjoldolfsstadir 11 56,0 235

Skjoldolfsstadir T 57,2 203 [ ] ®

Skjoldélfsstadaskoli 57,2 206 [ ] ®

Hjardarhagi 65,3 190

Hjardargrund 67,6 180

Melivellir 68,7 180

Hnefilsdalur 68,7 191

Hofteigur 70,7 145 [ J ®

Sméragrund 71,2 168

Hvanna II 73,8 153 ®

Hvanna I 74,8 129 ® e

Teigasel 1 78,8 142 [ J

Teigasel 11 80,5 134 [ ]

Hauksstadir 81,1 136 [ ]

Hrolfsstadir 83,3 120 e e

Gil 83,7 104 [ J ®
Hérad Selland 88,4 128

Bri 4 pj6dvegi nr. 1 88,6 93 [ J ®

Braarasskoli 89,4 122

Bruaras 89,4 122

Blondugerdi 91,0 79 [ J o

Fossvellir I 91,1 79 [ J o

Fossvellir 1T 91,4 84

Blondubakki 91,9 77

Hrafnabjorg 1 93,3 79

Hrafnabjorg 11 93,8 71

Hrafnabjorg IV 94,8 67

Litli-Bakki 98,3 55 [ ]

Hallfredarstadir 1 & 2 98,7 65

Hallfredarstadahjdleiga 98,9 75

Vordubrin 99,9 64

Hallgeirsstadir 100,1 71

Surtsstadir 101,9 56

Breidamork 1 & 2 101,9 45 ® ®

Sledbrjétur 107,0 44

Ytri-Galtarstadir 107,0 47

Hlidarhis 113,9 17 [ ] e

Fagrahlid 116,5 22

Torfastadir 118,3 21

Skridufell 119,1 12 [ ]

Hélmatunga 120,0 4 ® e

Husey 1 120,6 5 ® L

Bakkagerdi 121,0 4 ® L

Ketilsstadir 121,0 7 [ o
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5.2 Byggd i Fljotsdal og vio Lagarfljot

Fl60 dr veituhluta Kérahnjikavirkjunar eru mun minni en fl6d vegna stiflurofs vid Halslon,
enda er sterd midlunarléna veitnanna ekki nema brot af sterd Halsléns. Fl6d vegna
yfirstreymisbrota 1 Kelduérloni og Ufsarloni hafa b6 rennslistoppa sem eru svipadir ad sterd og
rennslistoppur fl6ds vegna rofs flédvars vid Halslén, pétt rimmal flédanna verdi mun minna.
Eins og sja ma { toflu 5.2 getu tveir bair verid { haettu { Nordurdal (voru adur prir) og fjorir
nedar { Fljotsdal vegna yfirstreymisflods ur Ufsarléni, en enginn 1 Sudurdal (var einn adur) eda
nedar i Fljétsdal vegna fl6ds tir Kelduarléni. I fyrri ttgafu skyrslu voru ekki skodud sérstaklega
ahrif 4 baei nedst { Fljotsdal og hefur peim nu verid batt vid.

Sama 4 vid um hadarsetningu baja vid farvegi fl6da tr veitulénum eins og kemur fram { kafla
5.1 um bei vid farveg Jokulsar 4 Dal.

Tafla 5.2 Bezir sem gaetu verid { hettu vegna fléda tr Ufsarloni og Kelduarléni.

Tilvik 5: Tilvik 6:
Yfirstreymis- Yfirstreymis-
Fjarlegd fra 160 tr 160 tr
Stadur Ibudarhds/mannvirki stitflu Hed bzjar Ufsarloni  Keldudrl6ni
(km) (my.s)
Nordurdalur Egilsstadir 20,6 126
Puridarstadir 23,6 79
Glimsstadir IT 24,7 79
Glimsstadir I 26,2 69
Langhus 30,0 39
Valpjofsstadur 31,6 38
Sudurdalur  Sturluflot 20,3 113
(Arnaldsstadir) 25,0 65
Vidivellir - fremri 28,6 56
Klika 30,2 47
Vidivellir - ytri 11 30,8 43
Vidivellir - ytri I 32,1 42
Fljétsdalur  Skriduklaustur 34,4 63
Bessastadir 36,7 29
Eyrarland 36,7 29
Hrafnkellsstadir 37,4 38
Litla-grund 37,4 29
Bessastadagerdi 37,9 30
Vallholt 38,0 55
Melar 38,8 64
Hjardabol 39,6 70

I tilviki yfirstreymisflods tr Kelduarléni gti vatnsbord Lagarfljéts haekkad um 1,5 m en vid
yfirstreymisfl6d ur Ufsarléni geti pad hekkad um 25 cm. Byggd vid Lagarfljot 4 ekki ad vera {
neinni hettu vegna slikra vatnsbordsbreytinga

[ vidauka I eru myndir af reiknadri ttbreidslu fl6da fyrir pau tvé tilfelli stiflurofs vid veitustiflur
sem fjallad hefur verid um, annars vegar myndir S-1 til S-3 fyrir fl6d dr Keldudrléni fra botni
Sudurdals ad Lagarfljoti og hins vegar myndir N-1 til N-6 fyrir fl6d fra Ufsarstiflu nidur ad
Lagarfljoti.

5.3 Varnaradgerdir

Stiflurof er afar 6liklegur atburdur eins og adur hefur komid fram. Vegna sterdar Halslons og
hedar stifla par er p6 naudsynlegt ad hafa bunad og detlanir til eftirlits med leka { gegnum
stiflur og vatnsbordshedum pannig ad fljétt verdi haegt ad bregdast vid ef visbendingar um
hugsanlegt stiflurof koma fram.

Gert er rad fyrir ad { stiflunum vid Hélsl6n verdi komid fyrir vatnsprystingsmelum og nedan vid
stiflurnar verdi komid fyrir rennslis- og gruggmalum. Einnig verdur hed vatnsbords { 16ninu
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meald. Med pvi ad hafa aflestur af m@lunum sjélfvirkan og senda nidurstodurnar til stjérnbords
til eftirlits auk reglulegs eftirlits vid sjalfar stiflurnar 4 ad vera hagt ad nema dedlilegan leka
snemma { ferlinu og gera videigandi rddstafanir. Greinist merki pess ad rof sé ad hefjast verdur
almannavornum gert vidvart samkvemt vidbragdsdetlun sem unnin hefur verid og er gert er rad
fyrir ad addragandi sliks atburdar sem greindur er sem 6edlilegur vatnsprystingur og/eda leki {
stiflum vari i einhverjar klukkustundir eda jafnvel daga 4dur en eiginlegt rof hefst. I peim
tilvikum fl6da sem hér hafa verid skodud er timinn sem pad tekur skard i stiflurnar ad
fullmyndast, eftir ad eiginlegt rof er hafid, mismunandi og timinn sem gefst til vidbragda er pvi
mislangur.

Einungis 1ida tepar 4 klukkustundir fra pvi ad innanrof hefst { Desjararstiflu par til mestu
vatnsbordsh2d er ndd vid bainn Brd 1 Jokuldal. Vid innanrof Karahnjikastiflu lida hins vegar
tepar 7 klukkustundir par til mestu vatnshaed er ndd vid Brd. Mesta vatnshad { pessu tilviki er
p6 um 5 m hearri en skilgreind haettumérk fyrir beinn sem pydir ad vatnsh®d sem setur beinn
og ibda hans { hattu er ndd nokkru fyrr. Reiknad fl6d vegna rofs Kdérahnjikastiflu er eina
tilfellid sem setur ibidarhis Brdar 2 i hattu. Vid innanrof Sauddrdalsstiflu lida rimar 9
klukkustundir frd upphafi rofs par til mestu vatnshed vid bainn Bri er ndd, en vid rof fl6dvars
lida einungis um 2,4 klukkustundir par til mestu vatnshad er ndd 4 sama stad. Til pess ad til
rofs fl6dvars komi parf pé ad koma fl6d inn { Halsléon pannig ad pad fyllist 4,5 m upp fyrir
yfirfallshad, en pad getur adeins gerst ef yfirfallid stiflast af einhverjum orsékum, midad vid ad
flod verdi ekki sterra en svokallad aftakaflod (PMF) sem metid hefur verid fyrir Halslon.
Stiflun yfirfalls og 6edlileg haekkun { 16ni mun koma fram 4 vatnshe&darmeelum { 16ni og vid
yfirfall og timi til ad bregdast vid dstandinu @tti pvi ad vera mun lengri en reikningslegur timi
rofs og f16ds segir til um.

Sterra 160 en aftakaflod, svokallad hamfarafl6d, gati fredilega ordid vid atburd eins og gos
undir jokli og 16nid pa fyllst upp ad brin flédvars pd ad yfirfallid vari virkt. Merki um pvilika
atburdi munu koma fram 4 skjalftamalum sem gefa pa aukinn tima til vidbragda.

Sama ma segja um timann sem gefst til vidbragds vid flodum dr veitum. Badi fl6din sem
skodud voru ndnar eru yfirstreymisfl6d og midast vid stiflud yfirfoll og ad 16nin fyllist upp ad
stiflutoppum. Vatnsh@&darmalar { 16nunum @ttu pvi ad vera bunir ad gefa til kynna i hvad
stefnir nokkru 4dur en til rofs kemur.

Reiknud f160 ur Hélsléni ganga yfir 4 einum til premur sélarhringum, minnsta 16318 varir lengst
og pad stersta styst. Reiknad fl6d dr Kelduarléni er rénad vid innrennsli { Lagarfljét um halfum
sOlarhring eftir ad pad hefst og {160 ur Ufsarloni um 6 klst. eftir upphaf.

Nénari greiningu 4 pessum atridum er ad finna i skyrslu um vidbragsdetlun vegna rofs stifla
Kérahnjukavirkjunar (LV-2006/056).

5.4 Areidanleiki nidurstadna

Talsverd Ovissa er félgin 1 mati 4 préun stiflurofs, sem hefur aftur mikil dhrif 4 mesta rennsli og
lengd fl6ds { tima. Stiflurof eru mjog sjaldgefir atburdir og pvi takmérkud reynsla fyrir hendi
af raunverulegum atburdum. Einnig er erfitt ad segja fyrir um med nokkurri vissu hvada
nuningsstudlar eigi vid um farvegi sem pessa. Pvi ma ekki lita & peer nidurstodur sem hér hafa
verid kynntar sem ndkvaema spd um framgang slikra fl6da. bar eru pd taldar gefa géda
visbendingu um pad sem kynni ad vera { vendum ef stiflurof verdur af einhverjum orsokum.
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Vidauki 1 — Utbreidsla fl6da i farvegum nedan stifla

Vatnsbord vid mestu vatnshadir fléda syndar 4 loftmyndum

KS-1 til KS-6: F160 vegna innanrofs Kérahnjtikastiflu og Saudardalsstiflu
D-1 til D-6: F160 vegna innanrofs Desjararstiflu og yfirstreymis flédvars
S-1til S-3 F169 vegna yfirstreymis Kelduérstiflu

N-1 til N-6 F160 vegna yfirstreymis Ufsarstiflu
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Vidauki 2 — Nidurstoour ttreikninga vid bzei vid farvegi flooa

Toflur med nidurstddum utreikninga 4 eiginleikum fl6da vid bai 4 Jokuldal,
Héradi og 1 Nordur- og Sudurdal Fljétsdals.






Tafla V2.1 Eiginleikar fl60a vid bai 4 Jokuldal og Héradi.

Tilvik 1: Innanrof Karahnjukastifiu

Tilvik 2: Innanrof Desjararstiflu

Tilvik 3: Innanrof Saudardalsstiflu

Tilvik 4: Yfirstreymi yfir floovar i Desjararstiflu

Fjarleeg0 fra Mesta Timi mestu Mesta  Timi mestu Mesta Timi mestu Mesta Timi mestu
Kéarahnjuka- Mesta Mesti vatnsdypi i vh. fra Mesta Mesti vatnsdypii  vh. fra Mesta Mesti vatnsdypi i vh. fra Mesta Mesti vatnsdypi i vh. fra
Stadur Beer stiflu Haed beaejar vatnshaed vatnshradi farvegi upphafi rofs vatnshaed vatnshradi farvegi upphafi rofs vatnshaed vatnshradi farvegi  upphafi rofs vatnshaed vatnshradi farvegi upphafi rofs
(km) (my.s.) (my.s.) (m/s) (m) (klst.) (my.s.) (m/s) (m) (klst.) (my.s.) (m/s) (m) (klst.) (my.s.) (m/s) (m) (klst.)
Jokuldalur  Bru 1 23,4 378 381,0 12 36,3 6,9 375,0 11 30,3 3,8 360,8 7 16,1 9,1 356,8 6 12,1 2,4
Bru 2 23,4 376 381,0 12 36,3 6,9 375,0 11 30,3 3,8 360,8 7 16,1 9,1 356,8 6 12,1 2,4
Eiriksstadir 1 29,0 344 366,9 7 45,4 7,0 356,7 14 35,2 4,0 337,7 9 16,2 9,3 333,2 9 11,7 2,6
Grund 36,8 341 330,2 14 53,6 71 322,0 18 45,4 4,0 304,3 13 27,7 9,4 298,4 12 21,8 2,8
Klaustursel 40,9 284 304,6 13 47,7 71 295,6 13 38,7 4,1 277,0 10 20,1 9,5 272,1 9 15,2 29
Hakonarstaoir I-IV 40,9 320 304,6 13 47,7 71 295,6 13 38,7 4,1 277,0 10 20,1 9,5 272,1 9 15,2 29
Merki 47,0 288 277,2 25 51,2 7,2 269,6 22 43,6 4.2 249,7 13 23,7 9,6 2442 10 18,2 3,0
(Arndrsstadir) 51,4 260 255,0 18 44,0 7,2 247,8 16 36,8 4,3 233,5 11 22,5 9,7 228,8 9 17,8 3,2
Skjolddlfsstadir Il 56,0 235 222,9 14 34,6 7,3 217,6 13 29,3 4,3 205,6 10 17,3 9,8 202,2 9 13,9 3,3
Skjoldolfsstadir | 57,2 203 216,4 14 32,7 7,3 211,7 12 28,0 4,4 197,6 9 13,9 9,8 1943 8 10,6 3,3
Skjolddlfsstadaskali 57,2 206 216,4 14 32,7 7,3 211,7 12 28,0 4,4 197,6 9 13,9 9,8 194,3 8 10,6 3,3
Hjardarhagi 65,3 190 179,0 14 35,2 7,4 174,5 13 30,7 4,5 163,1 9 19,3 10,0 159,7 8 15,9 3,7
Hjardargrund 67,6 180 167,3 11 29,3 7,6 162,7 11 24,7 4,6 152,0 8 14,0 10,1 1491 7 11,1 3,7
Meelivellir 68,7 180 163,0 11 30,5 7,8 158,1 10 22,8 4,6 148,1 8 12,8 10,1 145,3 6 10,0 3,8
Hnefilsdalur 68,7 191 163,0 11 30,5 7,8 158,1 10 22,8 4,6 148,1 8 12,8 10,1 145,3 6 10,0 3,8
Hofteigur 70,7 145 157,6 7 38,9 7,8 152,0 7 25,5 5,1 138,7 6 12,2 10,2 135,9 5 9,4 4,0
Smaragrund 71,2 168 156,5 6 41,5 7,8 150,7 5 26,7 5,1 138,1 4 141 10,2 135,1 3 11,1 4,0
Hvanna Il 73,8 153 152,6 8 43,1 7,9 146,5 7 25,2 5,3 132,3 8 11,0 10,4 129,0 6 7,7 4,2
Hvanna | 74,8 129 151,2 8 46,7 7.9 145,2 7 27,6 5,3 130,8 5 13,2 10,4 126,9 4 9,3 4,4
Teigasel | 78,8 142 143,5 14 57,6 7,9 136,9 13 31,6 5,3 123,6 8 18,3 10,6 118,2 7 12,9 4,5
Teigasel Il 80,5 134 138,4 10 56,5 7,9 132,5 10 35,0 5,3 120,9 5 23,4 10,6 113,2 6 15,7 4,6
Hauksstadir 81,1 136 136,4 9 55,2 7,9 130,9 9 36,1 5,3 118,2 5 23,4 10,6 111,8 5 17,0 4,7
Hrolfsstadir 83,3 120 132,5 11 44,2 7,9 126,0 10 37,7 5,4 110,5 7 22,2 10,7 105,1 6 16,8 47
Gil 83,7 104 131,4 11 45,8 7,9 124,5 11 38,9 5,4 109,4 7 23,8 10,7 103,9 6 18,3 4,7
Hérad Selland 88,4 128 103,2 15 44,2 8,0 98,6 14 39,6 5,4 84,8 10 25,8 10,8 79,7 9 20,7 4,8
Bru & pjodvegi nr. 1 88,6 93 102,0 15 43,0 8,0 97,4 14 38,4 5,4 83,9 10 24,9 10,8 78,9 9 19,9 4,8
Bruarasskoli 89,4 122 97,8 16 38,8 8,0 92,7 16 33,7 5,4 80,7 10 21,7 10,8 76,1 8 17,1 4,9
Bruaras 89,4 122 97,8 16 38,8 8,0 92,7 16 33,7 5,4 80,7 10 21,7 10,8 76,1 8 171 4,9
Blondugerdi 91,0 79 82,8 17 27,3 8,0 80,4 14 24,9 55 70,6 10 15,1 10,8 67,2 9 11,7 4,9
Fossvellir | 91,1 79 81,8 16 26,8 8,0 79,4 14 24,4 55 69,9 10 14,9 10,8 66,6 8 11,6 4,9
Fossvellir 1l 91,4 84 79,1 16 25,1 8,0 76,8 12 22,8 55 68,0 10 14,0 10,8 65,1 8 11,1 4,9
Blondubakki 91,9 77 75,7 20 21,7 8,0 73,7 10 19,7 55 65,6 10 11,6 10,8 63,1 7 9,1 4,9
Hrafnabijorg | 93,3 79 70,0 12 18,5 8,0 67,6 8 16,1 55 60,3 5 8,8 10,9 58,3 4 6,8 5,0
Hrafnabjorg Il 93,8 71 68,3 10 18,0 8,1 65,7 8 15,4 55 58,8 5 8,5 10,9 56,8 4 6,5 5,0
Hrafnabjorg IV 94,8 67 65,0 8 17,3 8,1 62,4 7 14,7 5,6 55,9 5 8,2 11,0 54,0 4 6,3 5,1
Litli-Bakki 98,3 55 56,5 6 18,0 8,2 54,2 6 15,7 5,8 45,8 4 7,3 11,1 43,9 3 5,4 5,3
Hallfredarstadir 1 & 2 98,7 65 55,8 6 18,2 8,3 53,4 6 15,8 5,9 44,8 4 7,2 11,2 42,8 3 5,2 5,3
Hallfredarstadahjaleiga 98,9 75 55,5 6 18,3 8,3 53,0 6 15,8 5,9 443 4 7,1 11,2 42,3 3 5,1 5,4
Vérdubrin 99,9 64 54,1 6 19,2 8,3 51,1 5 16,2 5,9 42,7 3 7,8 11,3 40,3 3 5,4 6,0
Hallgeirsstadir 100,1 71 53,9 6 19,3 8,3 50,7 5 16,1 5,9 42,6 3 8,0 11,3 40,1 3 55 6,0
Surtsstaoir 101,9 56 51,6 6 18,3 8,3 48,3 5 15,0 6,0 41,1 3 7,8 11,4 38,5 2 5,2 6,2
Breidamoérk 1 & 2 101,9 45 51,6 6 18,3 9,3 48,3 5 15,0 6,0 41,1 3 7,8 11,4 38,5 2 5,2 7,2
Sledbrjotur 107,0 44 41,2 3 16,4 8,5 35,4 5 10,6 6,2 33,3 2 8,5 11,7 31,3 1 6,5 6,8
Ytri-Galtarstaodir 107,0 47 41,2 3 16,4 9,5 35,4 5 10,6 6,2 33,3 2 8,5 11,7 31,3 1 6,5 7,8
Hlidarhus 113,9 17 19,0 4 9,0 8,7 16,7 3 6,7 6,6 14,8 2 4.8 12,2 13,7 2 3,7 7.4
Fagrahlid 116,5 22 14,5 3 7,6 8,9 13,0 3 6,1 6,9 10,6 1 3,7 12,4 9,9 1 3,0 7,8
Torfastadir 118,3 21 12,2 1 7,2 9,1 11,1 2 6,1 71 7.9 0 2,9 12,7 7,2 0 2,2 8,4
Skridufell 1191 12 11,7 1 8,0 9,1 10,5 2 6,8 7,2 7,5 0 3,8 12,7 6,8 0 3,1 8,6
Hélmatunga 120,0 4 11,3 1 9,2 9,2 9,9 3 7,8 7,4 6,8 0 4,7 12,8 6,2 0 4,1 8,8
Hasey 120,6 5 11,1 1 10,0 9,2 9,4 3 8,3 7,5 6,1 1 5,0 12,9 5,5 0 4,4 9,0
Ketilsstadir 121,0 7 10,9 1 10,6 9,2 9,2 3 8,9 7,5 55 1 5.2 13,0 4,8 1 4,5 8,2
Bakkagerdi 121,0 4 10,9 1 10,6 9,2 9,2 3 8,9 7,5 55 0 5.2 13,0 4,8 1 4,5 8,2




Tafla V2.2 Eiginleikar fl60a vid bei 1 Flj6tsdal.

Tilvik 5: Yfirstreymisfl6o ur Ufsarloni Tilvik 6: Yfirstreymisflod ur Kelduarloni
Timi Timi
Mesta  mestu vh. Mesta  mestu vh.
Fjarleegd Heed Mesta Mesti  vatnsdypi fra upphafi Mesta Mesti  vatnsdypi fra upphafi
Stadur Beer fra stiflu beejar vatnshaed vatnshradi i farvegi rofs vatnshaed vatnshradi i farvegi rofs
(km) (my.s.) (my.s.) (m/s) (m) (kist.) (my.s.) (m/s) (m) (kist.)
Nordurdalur  Egilsstadir 20,6 126 114,0 10,5 10,6 0,7
Puridarstadir 23,6 79 86,6 10,8 12,1 0,8
Glumsstadir 11 247 79 73,9 11,1 10,5 0,8
Glumsstadir | 26,2 69 59,1 8,9 9,8 0,8
Langhus 30,0 39 413 6,3 4,9 0,9
Valpjofsstadur 31,6 38 34,0 3,9 5,9 1,1 31,8 3,0 3,7 2,4
Sudurdalur  Sturluflét 20,3 113 110,4 11,1 11,4 2,1
(Arnaldsstadir) 25,0 65 63,6 49 6,5 2,2
Vidivellir - fremri 28,6 56 42,2 4,5 7,0 2,3
Kldka 30,2 47 35,0 3,9 5,7 2,4
Vidivellir - ytri Il 30,8 43 36,1 52 8,1 1,1 33,1 3,4 5,1 2,4
Vidivellir - ytri | 32,1 42 33,3 3,3 7,9 1,2 30,0 2,8 4,6 2,5
Fljétsdalur*  Skriduklaustur 344 63 31,2 21 9,2 1,4 27,2 25 5,2 2,6
Bessastadir 36,7 29 30,8 1,5 9,8 1,7 27 1,5 6,0 2,8
Eyrarland 36,7 29 30,8 1,5 9,8 1,7 27 1,5 6,0 2,8
Hrafnkellsstadir 37,4 38 30,7 1,0 10,7 1,8 26,9 1,0 6,9 2,9
Litla-grund 37,4 29 30,7 1,0 10,7 1,8 26,9 1,0 6,9 2,9
Bessastadagerdi 37,9 30 30,6 1,0 10,6 1,9 26,9 1,0 6,9 2,9
Vallholt 38,0 55 30,6 1,0 10,6 1,9 26,8 1,0 6,8 2,9
Melar 38,8 64 30,5 1,0 10,5 2,0 26,8 1,0 6,8 3,0
Hjardabol 39,6 70 30,4 1,0 10,4 2,1 26,7 1,0 6,7 3,1

* Fjarleeg0 fra stiflu i Fljétsdal & vid Ufsarstiflu. Vegalengd fra Kelduarstiflu er um 950 m styttri.
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1 Introduction

During the preparation of the report “FLOD VEGNA STIFLUROFS”
(Landsvirkjun, 2001) four dambreak scenarios were considered as
part of the risk analysis. The original simulation files have not been
possible to find. Thereby, a simulation model has been remade in
order to produce the same results as were presented in 2001.

Some additional dambreak simulations have been conducted as new
scenarios are identified.

2 Methodology

The dambreak simulations are done with the numerical software
MIKE 11, developed by Danish Hydraulic Institute, DHI. The model
consists of four different simulation files; river network, cross-
sections, boundary conditions and hydrodynamic parameters.

Four versions of the calculation model has been set up, representing
the four dambreak scenarios:

1. Dambreak of Karahnjukastifla - main dam.
2. Dambreak of Saudardalsstifla - west sidedam.
3. Dambreak of Desjararstifla - east sidedam.
4. Dambreak of fuseplug in the east sidedam.

The only difference between scenarios 3 and 4 is the description
of the dambreak breach.

2.1 River network

The river networks are described in Chapter 2.1.1-2.1.2.
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Figure 2.1. The distance from the main dam to the sea is 122.3 km.

Landsvirkjun

6 February 2006 Anders Sdderstréom
Karahnjukar Hydroelectric Project -
Dambreak Simulation for Halslon
Reservoir

2(2)
Project 2158015; ANSD

p:\2118\2158015\10 doca\report karahnjukar dambreak 2006-02-
06.doc

SWECO



ra02e 2005-01-17

2.1.2

SWECO INTERNATIONAL

Saudardalsstifla - west sidedam

gl Shywrgar e 1B N ET T i . R
(ol '-l:a\'- p E - ) . m— Tz dalstfy Kil’._lhl‘illkﬂvll'kpﬂ ;
' b lc e v og Fodvar
' R PR T
P Ko bt AL
Vil

3eng m
Figure 2.2. The distance from the west dam to the sea is 133.2 km.
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2.1.3 Desjararstifla - east sidedam
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Figure 2.3. The distance from the east dam to the sea is 122.9 km.

2.2 Cross-sections

The topographical data used for the model is river cross-sections
derived in year 2000 from 1 and 5 meter contour maps.
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2.21 Karahnjukastifla - main dam

The dambreak model of Karahnjukastifla main dam consists of 77
river cross-sections.

2.2.2 Saudardalsstifla - west sidedam

The dambreak model of Saudardalsstifla west sidedam consists of 77
river cross-sections.

2.2.3 Desjararstifla - east sidedam

The dambreak model of Desjararstifla east sidedam consists of 84
river cross-sections.

2.3 Boundary conditions

For all scenarios, only the flood wave due to a dambreak is
considered, i.e. no combination of a high flow situation is considered.

For all scenarios the following boundary conditions are equal:

¢ The inflow discharge (upstream boundary condition) to all
models is set to 100 m%s.

e The downstream boundary condition is a discharge/water level
(Q/h) relation curve where Q=0 equals h=0 m.a.s.l. and
Q=150 000 m3/s equals h=10.77 m.a.s.l.

e The dams are represented by a structure in the numerical
model that maintains the water level in the reservoir at 630
m.a.s.l. (crest level), except for the fuseplug which is
designed at +629 m.a.s.l.
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Figure 2.4. Explanation of the breach side slope. Presented as 1/SS in Chapter 2.3.1-2.3.4.

2.31

2.3.2

2.3.3

Karahnjukastifla - main dam

The following dambreak parameters has been used.
Breach bottom level: 445 m.a.s.l.

Breach bottom width: 45 m

Breach side slope: 1/0.19

Breach developing time: 8 h

Saudardalsstifla - west sidedam

The following dambreak parameters has been used.
Breach bottom level: 605 m.a.s..

Breach bottom width: 200 m (220 m previously used)
Breach side slope: 1/0.001

Breach developing time: 8 h

Desjararstifla - east sidedam

The following dambreak parameters has been used.
Breach bottom level: 575 m.a.s.l.

Breach bottom width: 130 m
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Breach side slope: 1/0.6
Breach developing time: 3 h
2.3.4 Desjararstifla fuseplug in east sidedam
The following dambreak parameters has been used.
Breach bottom level: 605 m.a.s.I.
Breach bottom width: 80 m (100 m previously used)
Breach side slope: 1/0.5
Breach developing time: 1 h

24 Hydrodynamic parameters

All simulations are done with a Manning number of 25 m'?/s.

3 Results

The results from the simulations are presented in Appendice 1.
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Figure 1. Dambreak peak discharges.
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Figure 3. Discharge peaks at Jokuldal (23200), Arnérsstadir (62200), Hjardarhagi (65200) and Bru by Selland (88300) at dambreak scenario for main dam. (Represented by

calculation point nearest upstream).
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Figure 4. Water level peaks at J6kuldal (23200), Arnérsstadir (562200), Hjardarhagi (65200) and Bru by Selland (88300) at dambreak scenario for main dam. (Represented by

calculation point nearest upstream).
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Figure 5. Discharge peaks at Jokuldal (23200), Arnérsstadir (62200), Hjardarhagi (65200) and Bri by Selland (88300) at dambreak scenario for west dam. (Represented by

calculation point nearest upstream).
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Figure 6. Water level peaks at J6kuldal (23200), Arnérsstadir (562200), Hjaréarhagi (65200) and Bru by Selland (88300) at dambreak scenario for west dam. (Represented by

calculation point nearest upstream).
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Figure 7. Discharge peaks at Jokuldal (23200), Arnérsstadir (62200), Hjardarhagi (65200) and Bri by Selland (88300) at dambreak scenario for east dam. (Represented by

calculation point nearest upstream).
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Figure 8. Water level peaks at J6kuldal (23200), Arnérsstadir (562200), Hjaréarhagi (65200) and Bru by Selland (88300) at dambreak scenario for east dam. (Represented by

calculation point nearest upstream).

14-10-2005

13-10-2005

12-10-2005



Discharge

— KARAHNJUKAR 23107.14
— KARAHNJUKAR 52057.14
— KARAHNJUKAR 65057.14
— KARAHNJUKAR 88159.09

Time Series Discharge

[m3/s]

LN
18:00:00

L e B
12:00:00

L
00:00:00 06:00:00

18:00:00

13500.0 + — -

12500.0 1 — =/~

12000.0 7

10500.0 7

10000.0 7

7000.0

6500.0

6000.0

5000.0

4500.0 7

3500.0

1500.0
1000.0
500.0 sl

00:00:00

18:00:00 00:00:00 06:00:00

12:00:00

12:00:00

06:00:00

00:00:00

15-10-2005
Figure 9. Discharge peaks at Jokuldal (23200), Arnérsstadir (62200), Hjardarhagi (65200) and Bri by Selland (88300) at dambreak scenario for fuseplug. (Represented by

calculation point nearest upstream).
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Figure 10. Water level peaks at Jékuldal (23200), Arnérsstadir (62200), Hjardarhagi (65200) and Bru by Selland (88300) at dambreak scenario for fuseplug. (Represented by

calculation point nearest upstream).





