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Forsaga

[ reiknilikani af jardhitakerfinu undir Namafjalli, sem sidast var uppfeert arid 2005
byggdust nidurstodur reikninga ad storum hluta &4 gognum fra vinnsluholum B-11 og
B-12 (Arnar Hjartarson et al., 2005). Par var gert rad fyrir ad nidurdrattur umhverfis
holurnar fra arinu 1979 til 1996 veeri um 20 bar. Kerfisprystingur var endurmetinn i
oktdber 2005 og var pa nidurdrattur { holu B-11 deetladur a.m.k. 23 bar en i holu B-12
var hann metinn allt ad 30 bar (Arnar Hjartarson og Ragnar K. Asmundsson, 2005).
Pess ber a0 geta ad meelingin 4 nidurdreetti fyrir holu B-12 var gerd eftir einungis 2
vikna hvild og pvi geeti 30 bar nidurdrattur verid nokkud ofmetinn.

Menn hafa verid uggandi yfir pessum mikla nidurdraetti, en hann olli pvi m.a. ad holur
B-11 og B-12 duttu badar ar vinnslu um nokkurt skeid a4 arunum 2004 og 2005. Pa er
mikilveegt ad gera sér grein fyrir pvi hvort um er ad reda stadbundinn nidurdratt 1
nagrenni vid vinnsluholurnar eda hvort prystingsleegdin nai langt ut i djupkerfid. Pvi
var akvedid ad slokkva & hvorri holu fyrir sig snemma ars 2007 og meela hvernig
prystingur jafnar sig i holunum. Pannig meetti deetla hvernig prystingur eykst ut fra
nidurdrattarsveedi holnanna en einnig reyna ad meta hvernig prystingur jafnar sig med
tima & sveedinu og spa fyrir um hver 6trufladur prystingur var 4 sveedinu i upphafi.

Malingar i holu B-11

Hola B-11 i Bjarnarflagi var borud arid 1979. Hun er stadsett sunnan megin vid
pjodveginn sem liggur um Krummaskardsmisgengio og er innan vid 100 m austan vid
misgengid, sem hefur N-S stefnu. Hola B-11 var borud nidur 4 1923 m dypi med 82"
borkrénu 1 vinnsluhluta og f68rud med 95/s” skrafadri fodringu nidur & 629 m dypi. I
holunni er 75/s” leidari sem neer nidur a 1915 m dypi (Asgrimur Gudmundsson, 1993).

Helstu @dar { holunni eru & um 650, 1400 og 1900 m dypi. Um 150°C heitt vatn
streymir inn 1 holuna ar efstu eedinni, sem veldur pvi ad erfitt er ad koma holunni aftur
i blastur eftir stopp. I jtli 2004 d6 hola B-11 pegar henni var lokad i nokkra klukkutima
vegna meelinga (Arnar Hjartarson, 2004). Holan komst ekki aftur i gang fyrr en um
einu og halfu ari seinna, 10 ndv. 2005, pegar hin var gangsett med loftdeelingarteekni
tir smidju Sverris Pérhallssonar, sérfreedings hja ISOR.

Meelingar a prystingsuppbyggingu i holu B-11 voru loks gerdar i april 2007. Pann 10.
april, kl. 10:39, var slokkt &4 holunni. Meelir var a4 1500 m dypi, sem meeldi prysting og
hita, & medan holan jafnaodi sig. Meelt var aftur dagana neest a eftir, p.e. 11. og 12. april
og einn lokapunktur var tekinn 13. juni 2007.
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Mynd 1: Hitamealingar med dypi i holu B-11.
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Mynd 2: Prystingsmeelingar med dypi i holu B-11.

Gognin, sem safnad var, voru teiknud upp og sett 4 svokallad Horner-graf (Mynd 3)
sem gjarna er notad til pess ad meta langtima uppbyggingu i prystingi fyrir jardhita-
kerfi. Vi gerd grafsins var gert rad fyrir 22 dra netté vinnslutima (tp), pvi pott holan
hafi i raun verid i vinnslu um 25 ar, var htin stopp { um 1% ar. A Horner-grafinu mé
framlengja uppbygginguna i prystingi tut 1 hid dendanlega, en pad svarar til Horner-
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tima 1. Pannig ma sja ad ef prystingur héldi afram ad byggjast upp med sama moti og
hingad til hefur verid, an pess a0 truflast af Gtjoorum jarchitakerfisins, myndi hann na
um 125 bar prystingi 4 1500 m dypi. Sidasti meelipunkturinn liggur orlitid fyrir ofan
raudu linuna sem dregin er 4 mynd 3. Pad geeti verid vegna pess ad prystingsbylgjan a
leid 1t fra holunni hafi rekist 4 jadar med mjog laga lekt, eda ad prystingsbylgjan fra B-
11 sé ad rekast & prystingsbylgjuna fra B-12. I 6llu falli bendir petta til pess ad pryst-
ingur muni jafna sig 6llu hradar en talid var a0ur en juni-meelingin kom fram. Erfitt er
a0 segja til um hversu langt prystingsbylgjan hefur ferdast vegna ovissu um ahrif
tvifasa astands umhverfis holuna, en liklegt pykir ad htin hafi farid a bilinu 0,5 til 2 km
ut fra holunni & pessu priggja manada timabili.
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Mynd 3: Prystingsuppbygging d 1500 m dypi i holu B-11, synd 4 Horner-grafi.

Reyndar var sa heengur 4 meelingunni 1 holu B-11 ad vendipunktur' i holunni meeldist
4 1400 m dypi vid upphitun 4rid 1979 en meelingarnar voru gerdar & 1500 m dypi. Petta
var leidrétt midad vio 850 kg/m? edlismassa, sem svarar til hita og prystings i holunni
eftir a0 hun hafdi losad sig vid gufu og ahrif holurymdar. Midad vid peer forsendur er
prystingur a 1400 m dypi um 8,5 bar leegri en & 1500 m, sem gefur mat & 6trufludum
kerfisprystingi um 117 bar & 1400 m dypi. Petta mat er i heerri kantinum samanborid

! Vendipunktur i borholu er punktur 4 dkvednu dypi sem talinn endurspegla prysting i
jarohitakerfinu { kring (4 sama dypi). Prystingur 4 pessu dypi er 6hadur hitastigsbreytingum &
vatni 1 holunni.
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vid pad sem var metid { greinargerd ISOR arid 2005 (Arnar Hjartarson og Ragnar K.
Asmundsson, 2005), en pa var kerfisprystingur 4 1400 m dypi metinn 97 bar eftir
rumlega ars hvild 4 vinnslu (ars hvild samsvarar Horner-tima 21, hér c.a. 104 bar &
1400 m dypi). Hér ber ad veita pvi eftirtekt ad prystingur i jarohitakerfinu breytist
mikid med tima og fjarleegd fra vinnsluholunni en betur er farid i saumana a pvi
kaflanum , Azetladur nidurdréttur i Bjarnarflagi®, aftar { pessari greinargerd.

Malingar i holu B-12

Hola B-12 i Bjarnarflagi var borud arid 1980 og er stadsett um 230 m sunnan vid holu B-
11. Hola B-12 var honnud & svipadan hatt og hola B-11, en htun var borud nidur & 1999
m dypi og neer vinnslufédringin (95/s”) nidur 4 687 m dypi. Leidari med 7” pvermal neer
nidur & 1957 m dypi (Asgrimur Gudmundsson, 1993).

Helstu aedar 1 holunni eru 4 um 700, 900 og 1100 m dypi en einnig er liklegt ad opin a0
sé vid botn holunnar, en ekki hefur tekist a0 koma meeli pangad nidur sidan skommu
eftir ad borun holunnar lauk. Likt og i holu B-11 streymir 150°C heitt vatn inn { holuna
ur efstu @dinni, sem veldur pvi ad erfitt er ad koma henni aftur i blastur eftir stopp.
Vinnsla ur holu B-12 lagodist af um 4 manada skeid haustid 2005 eftir ad henni var lokad
vegna vidhalds. Han komst aftur i gang 1. jantiar 2006 og var gangsett med loft-
deelingu.

Slokkt var & holu B-12 pann 28. mars 2007 til pess ad maela uppbyggingu prystings &
1500 m dypi. Auk meelinga pennan dag var prystingur meeldur i holunni 29. mars, 10.
og 11. april og loks 12 juni 2007.
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Mynd 4: Hitastig med dypi i holu B-12.
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Mynd 5: Prystingur med dypi i holu B-12.
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Liklegt pykir ad vinnsla tr holu 11 hafi nokkur &hrif 4 meelingar fyrstu tveer vikurnar
og ad rétt mynd af uppbyggingu prystings sjdist ekki fyrr en i sidustu meelingunni
(greenn ferill & mynd 6). Nett6 vinnslutiminn (tp) 8 Horner grafinu var i pessu tilfelli 24
ar, par sem styttra stopp var & vinnslunni ar holu B-12 en B-11.

120 ! ! ! ;

110

100

brystingur [bar]

30 i i i
10 10 10° 10
Hornertimi (tp +at)/at

Mynd 6: Prystingsuppbygging d 1500 m dypi i holu B-12, synd 4 Horner-grafi.

Samkveemt meelingum sem gerdar voru vid upphitun holunnar i desember 1980 er
vendipunktur holunnar 4 um 1425 m dypi. Meelingarnar ur holu B-12 (Mynd 6) gefa til
kynna ad kerfisprystingur sé um 115 bar 4 1500 m dypi, eda sem svarar til 106 bar
prystings & 1400 m dypi. Pessar nidurstodur eru i dgeetu samreemi vid pad sem meelt
var i oktober 2005, en pa var einnig slokkt &4 B-11 og prystingur 4 1500 m dypi for upp i
90 bar eftir tveggja vikna vinnslustopp (samsvarar Horner-tima 625).

Samantekt um kerfisprysting

Af framangreindum melingum ma segja ad fundin hafi verid grof mork a
kerfisprystingi fyrir Bjarnarflag. Dypi til viomiounar fyrir kerfisprysting hefur verid
nokkud & reiki en hofundur telur réttast ad mida vio 1400 m. A pvi sogou virdist sem
kerfisprystingur sé 4 bilinu 106 til 117 bar & 1400 m dypi, par sem efri morkin eru
groflega metin af meelingum 1 holu B-11 en nedri morkin skordast af markgildi a
uppbyggingu prystings i holu B-12. Petta mat 4 kerfisprystingi er pad sem kalla ma

11



Mat a kerfisprystingi i Bjarnarflagi sumarid 2007

otrufladan kerfisprysting, p.e. prysting i peim hluta kerfisins sem hefur ekki fundid
fyrir neinum ahrifum vinnslu. Baiast ma vid ad mestur hluti Bjarnarflagssveedisins hafi
fundid fyrir vinnslunni ur holunum tveimur, eftir 24 ara vinnslusogu p.a. prystingur a
utjoorum kerfisins geeti verid e-0 leegri pegar petta er skrifad. Nanar er fjallad um petta
i neesta kafla.

Eftir ramlega priggja manada hvild er hola B-11 kominn i 96 bar prysting en hola B 12
stendur 1 um 86 bar (4 1400 m dypi). Ekki er gott ad skyra hvad veldur pessu mikla
misreemi 1 prystingi milli B-11 og B-12 en vera ma ad hola 12 sé i betra prystisambandi
vid holu 13, sem unnid hefur verid ar (ca. 36 kg/s) fra pvi i september 2006. Einnig ma
vera ad hola 11 sé neaer uppstreymisras kerfisins, sem pa skyrir hvers vegna han er
fljdtari ad byggja upp prysting. Sama meetti segja um holu 13, en myndir sem dregnar
hafa verid upp af hitadreifingu i jarohitakerfinu virdast stydja pad (Mynd 7).
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Mynd 7: Aatladur hiti ¢ 1000 m w.s. (1340 m 16drétt dypi) { Bjarnarflagi (Arnar
Hjartarson, 2006).

Aztladur nidurdrattur i Bjarnarflagi

Athyglisvert er ad skoda hvernig prystingur i jarohitageyminum byggist upp med
fjarlaeg0 fra holu eftir ad vinnsla er skyndilega st6ovud. Pad er had beedi vatnsleidni og
vatnsrymd kerfisins, en pa eiginleika var reynt ad meta ut fra peim gégnum sem
safnad var. Petta var gert med pvi a0 fella fleedilikan sem notad er fyrir prepaprofanir
ad uppbyggingu prystings eftir ad holunni var lokad. Fleedilikonin sem notud voru,
fela 1 sér alyktanir um sampjappanleika vokva sem eiga illa vi0 i pessu tilfelli og leidir
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pad til pess ad sérstaklega mikil 6vissa var 1 mati & vatnsrymd. Af prystingsmeelingum
med dypi ma sja ad gufa fleddi inn 1 holurnar allt nidur a 1500 m dypi og jafnvel
nedar. Pvi hefur gufusveedi af Opekktri steerd liklega myndast umhverfis badar
holurnar. Petta veldur pvi ad prystibylgjan ferdast i gegnum vokva sem er mjog
missampjappanlegur, og pad hefur ahrif & hvernig prystingur breytist med tima i
holunni. Breytileiki i sampjoppun kemur fram i breytilegri vatnsrymd og getur
umbreyting fra tvifasa kerfi yfir i einfasa kerfi ollid breytileika sem nemur um premur
steerdargradum. Petta hefur mikil ahrif 4 16gun nidurdrattarkeilunnar pannig ad hér
eru sett fram tvo tilfelli sem marka ttgildi & vatnsrymdinni. T pvi fyrra var gert rad
fyrir mikilli vatnsrymd, sem svarar til astands i tvifasa kerfi, en i pvi seinna var
vatnsrymdin lag, eins og gerist i einfasa vokvakerfum. Liklega er réttur ferill einhvers-
stadar & milli pessara tveggja tilfella. Gert var rad fyrir ad taka meetti holur 11 og 12
saman i eina holu med medalvinnslu 65 kg/s og svo reiknad ut hvernig prystingur
jafnar sig 1 2 km radius atfra holunni eftir ad slokkt er & henni. Ekki er gert rad fyrir
neinni tregdu vid veggi holunnar (e. skin effect). Myndir 8 og 9 syna groft deetladan
prystingsprofil uti 1 jardhitakerfinu og hvernig hann breytist med fjarleegd og tima.

120 . - . .
110
100
a0

— Upphafsprystingur

'E' — Prystingur eftir 23 ara winnslu
L2, 2 — Prystingur eftir 1 min stopp i
S . — brystingur eftir 1 kist stopp
= O — Prystingur eftir 1 dag stopp )
= &0 Prystingur eftir 1 wiku stopp ]
E‘ — Prystingur eftir 1 manud stopp
50 —bPrystingur eftir 1 ar stopp .
40 ¢ .
30} }
20 : ' '
0 05 1 15 2

Fjarleegd fra holu [km]
Mynd 8: Gréft mat d breytingum d prystingi 4 1400 m dypi i jarOhitakerfi Bjarnarflags m.v.

vatnsleioni 7x10° og vatnsrymd 1x10° (svarar til tvifasa kerfis). X-ds synir
fjarlaeg0 fra imyndadri holu mitt a milli B-11 og B-12.
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Mynd 9. Gréft mat d breytingum d prystingi a 1400 m dypi i jardhitakerfi Bjarnarflags m.v.
vatnsleioni 7x107 og vatnsrymd 1x108 (svarar til einfasa kerfis). X-as synir
fjarleeg0 fra imyndadri holu mitt a milli B-11 og B-12.

Eins og sja ma af pessum myndum er alls ekki einhlitt ad gefa upp einhverja eina fasta
steerd fyrir kerfisprysting heldur er prystingur i jarohitakerfinu steerd sem er had
stadsetningu og tima, dsamt edli vokvans og bergsins i kring. Af Mynd 8 ma sja ad i
tvifasa kerfi na prystidhrifin mun styttra at frd holunni og prystingur jafnast heegar tt.
[ einfasa kerfinu verdur heildar nidurdratturinn talsvert ttbreiddari, en svaedid neaerst
holunni jafnar sig mun hradar eftir ad vinnslu er heett. Liklegast sjaum vid e-0 sam-
bland af pessu tvennu i Bjarnarflagi par sem tvifasadhrifin eru mest naleegt holunum
og dvina eftir pvi sem peer eru lokadar lengur.

Pegar hola B-13 var meeld eftir upphitun sumarid 2006 kom i ljds ad prystingur & 1400
m dypi var um 114 bar pratt fyrir ad vinnsluedar hennar veeru adeins um 500 m fra
vinnslueedum B-11 og B-12. Ekki er utilokad ad pad sé vegna pess ad nidurdrattakeilan
i kringum B-11 og B-12 sé mjog brott, en hofundur telur liklegt ad petta sé einnig
tilkomid vegna misatta lektar 1 kerfinu, p.e. einhvers konar hindrunar i prystisambandi
a milli holu B-13 annars vegar og holna B-11 og B-12 hins vegar. S tilgata samraemist
einnig hugmyndum manna um sprungustefnu 4 sveedinu og nidurstodum hitameelinga
sem gefa til kynna ad uppstreymi undir Namafjalli sé neerst holu B-13.
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