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VST Ahzttumat
VGK—Hénnun Virkjanir i bjorsa nedan Burfells

Rafteikning

Samantekt

Um nokkurra ara skeid hefur Landsvirkjun unnid ad undirbiningi nyrra virkjana i bjorsa nedan
Burfells. Fyrirhugad er ad reisa par prjar virkjanir til ad nyta fallid i anni. Efsta virkjunin er
nefnd Hvammsvirkjun, sidan kemur Holtavirkjun og nedsta virkjunin er nefnd
Urridafossvirkjun. Mati & umhverfisdhrifum lauk med urskurdi umhverfisradherra 27. April
2004 par sem fallist var & fyrirhugadar framkvemdir med nokkrum skilyroum. Vardandi
ahattumat var eftirfarandi skilyrdi fyrir allar fyrirhugadar virkjanir i Pjorsa:

...4. Samhlida honnun mannvirkjanna, skal framkveemdaradili lata gera
ahaettumat fyrir virkjunina par sem synt verdi fram & ad arleg
stadaraheatta folks & sveedinu eftir byggingu mannvirkjanna verdi ekki
meiri en talid er asattanlegt vegna ofanfl6dahaettu.«

Undirbiningur og hénnun virkjananna priggja er i dag i hondum verkfradistofanna VST hf.,
VGK-Hénnunar hf. og Rafteikning hf. Ahattumat petta sem VST hf. hefur gert er hluti af peirri
vinnu. 1 pessari skyrslu er farid yfir forsendur og adferdafraedi sem liggur ad baki matinu og
nidurstodur pess birtar.

Ahgetta 1 lifi einstaklings skapast af mjog fjolpaettum orsokum, m.a. af biisetu, lifnadarhattum og
erfdum. Ahatta er malikvardi 4 afleidingar peirrar haettu sem ad folki stedjar vid akvednar
adstedur eda atburdi og hversu liklegt sé ad sa atburdur gerist. Ahatta vegna busetu a akvednu
svae0i getur skapast af heettu af voldum natturuvar svo sem jardskjalfta, eldgosa og natturulegra
floda og hzttu af manna voldum, svo sem umferdar, mengunar og vaverka. Hugtakid
stadarahetta er skilgreint i reglugerd nr. 505/2000 um hettumat vegna ofanfl6da, flokkun og
nytingu heettusvada og gerd bradabirgdahattumats:

,,2. gr. Skilgreiningar.

I reglugerd pessari er merking eftirtalinna orda og ordasambanda sem
hér segir:...

Stadarahetta: Arlegar danarlikur einstaklings af véldum ofanfloda ef
dvalid er 6llum stundum i 6styrktu einbylishds.

...Ofanfl6d: Snjéfloa, skridufall, berghlaup eda grjéthrun.

...Ostyrkt has: Huas sem ekki hefur verid styrkt sérstaklega vegna alags
fra hugsanlegu ofanfl6di.« (Umhverfisraduneytid, 2000)

[ samraemi vid krofur radherra er stadarahaetta folks vegna fléda af voldum nyrra mannvirkja 4
fyrithugudu virkjunarsvaedi metin og borin saman vid vidmidunarmork asattanlegrar
stadarahettu vegna ofanfléda. Umfjollunin takmarkast vid dhaettu vegna floda og ekki er lagt
mat 4 stadarahaettu af 6drum orsdokum s.s. vegna jardskjalfta.

Vid akvordun & morkum asattanlegrar stadardhaettu vegna ofanfloda er ekki gert rad fyrir ad
folk hafi tima til pess ad bregdast vid fl6di med pvi ad ryma haettusvaedi, par sem ofanflod eins
og snjoflod falla an vidvorunar a stuttum tima, oft & nokkrum sekundum. F160 vegna stiflurofs 4
laglendi hefur aftur & moti lengri addraganda, oft talinn i klukkustundum eda jafnvel
solarhringum. b6 ma telja edlilegt ad ekki séu gerdar minni krofur til aseettanlegrar stadaraaettu
vegna floda af voldum stiflurofs par sem um manngerda va er ad raeda, sem kallar & strangari
oryggiskrofur.

Fl160 4 laglendi af voldum urkomu eda leysinga eda hamfararfloo eins og jokulhlaup falla aftur &
moti illa ad vidmidunarmdérkum um asattanlega stadaraheettu samkvaemt reglugerdinni, vegna
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langs addraganda og par med mogulegrar rymingar folks af heettusveedi. Ennfremur midast
oryggiskrofur vegna ofanfléda eingdngu vid folk inni i hisum en ekki er tekid tillit til folks
utandyra, sem stafar meiri hatta af flodum. b6 ber ad hafa i huga ad fl6d vegna stiflurofs a
laglendi staekka 1 flestum tilvikum pad haegt ad folk utandyra etti ad hafa tekifeeri til ad komast
undan pvi Ut af flodasvaedi eda inn i hus.

[ ahaettumatinu eru greindar og fjallad um par haettur sem ad mannvirkjum kunna ad stedja og
afleidingar pess tjons sem 4 peim kann ad verda. Til grundvallar peirri umfj6llun eru m.a. lagdar
rannsoknir helstu hérlendra jardvisindamanna. Stiflur og mannvirki eru hénnud til ad standast
mikla araun, par med talid mun steerri f160 en nokkurn tima hafa melst 4 svaedinu og sterstu
jaroskjalfta sem taldir eru raunhaefir.

F160 vegna stiflurofs er atburdur sem einna helst kann ad valda aukinni hettu & svedinu.
JarOskjalftar eru taldir liklegasta orsok slikra floda og pessi atburdur hefur pvi mest ahrif a
stadardhaettuna, en einnig eru vaverk og bilanir méguleg orsok slikra atburda. Rennsli i flodum
vegna stiflurofs meginstiflna Urridafoss-, Holta- eda Hvammsvirkjunar, 1 farvegi bjorsar yroi af
svipadri sterdargradu og sterstu leysinga- og Urkomufl6d sem hingad til hafa melst i anni,
nema alveg upp vid stifluna sem rofnadi par sem fl68i0 bryst fram. Flodvatnid myndi pvi ad
mestu haldast i farvegi arinnar. I flodum vegna stiflurofs myndi fleda ad tveimur byggdum
bolum; Saudholt II i Asahreppi, sem stendur 4 aurum arinnar, myndi blotna vid fl68 vegna rofs
Urridafossstiflu og sumarbustadur vid Minni Nup i Skeida- og Gnupverjahreppi, sem stendur
pétt vid arbakkann um 1 km nedan Hvammsstiflu, myndi ad 6llum likindum berast brott med
fl60i vegna rofins flé0vars Hvammsstiflu. Stadardhetta fyrir Saudholt II og sumarbustad vid
Minni Nup er pd innan vidmidunarmarka i ofangreindri reglugerd par sem likur &4 peim
atburOum sem valda stiflurofi eru mjog litlar. Daeluhus hitaveituborholu i landi Kaldarholts yrdi
umflotid i flodum af voldum stiflurofs Arnes- og Hvammsstifla. F163 vegna rofs 4 stiflugérdum
medfram lonunum veldur tiltdlulega litlum flo60um sem breidast yfir takmarkad svaedi sem er
6byggt og i flestum tilvikum oraektad, s.s. eyjan Arnes og landsvaedi efst i Floahreppi. P6 myndi
flaeda upp 4 tun i landi Skalmholts og Skalmholtshrauns vid rof a gardi vio Heidarlon og verdi
ekki byggdur gardur austan vid Heidarlon myndu tin blotna vid Herridarhol vid rof Arnesstiflu
og vid flodvarsrof i Hvammsstiflu.

f undirbuningi fyrirhugadra framkvamda og i rekstri verdur unnid ad forvérnum & svadinu svo
sem merkingum og girdingum og mun Landsvirkjun vinna vidbragdsaztlun vegna hugsanlegs
stiflurofs, sem unnin verdur i samvinnu vid Almannavarnadeild Rikislogreglustjora.

St aheetta sem ibuar & Pjorsarsvaedinu bua vid i dag vegna storra floda af svaedinu ofan Burfells
helst 6breytt pratt fyrir tilkomu nyrra virkjana i bjorsa. Nyjar virkjanir 1 bjorsa hafa hvorki ahrif
4 sterd né utbreidslu slikra floda. Addragandi flodanna meelist 1 klukkustundum og jafnvel
solarhringum. Mork stadardhettu vegna slikra floda hafa ekki verid skilgreind og telja ma
oedlilegt ad setja somu viomidunarmork um asattanlega stadarahattu vegna slikra fl6oa eins og
fjallad hefur verid um hér ad ofan.

Nidurstada ahaettumatsins er st ad arleg stadardhatta vegna floda 4 svaedinu eftir tilkomu
fyrirhugadra mannvirkja verdi innan peirra marka sem talin eru dasettanleg vegna
ofanfl60ahaettu, samkvaemt peim vidmidunarmérkum sem sett eru i reglugerd nr. 505/2000 um
hattumat vegna ofanfloda, flokkun og nytingu heettusvaeda og gerd bradabirgdahaettumats.
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Vid gerd ahattumatsins var aflad upplysinga um nattaruva ar skyrslum og rannsoknum
islenskra visindamanna auk pess sem margir peirra veittu adgang ad obirtu efni um rannsoknir
sinar. Skyrsluhofundar vilja pakka 6llum sem adstodudu vid pa upplysingadflun, sérstaklega
Pali Einarssyni, Jonasi bPor Snabjornssyni, Ragnari Sigbjornssyni, Magnusi Tuma Gudmunds-
syni, Guorunu Larsen, Témasi Johannessyni, Snorra Pali Snorrasyni og Oddi Sigurdssyni.

bann 29. mai 2008 pegar unnid var ad lokafragangi pessarar skyrslu urdu storir jardskjalftar a
Sudurlandi med upptok vid Ingolfsfjall. I kaflanum um jardva er pvi ekki fijallad um pessa
skjalfta enda eiga visindamenn eftir ad rannsaka pa og ahrif peirra nanar. Jardskjalftarnir eru
taldir framhald Sudurlandsskjalftanna arid 2000 og eru i samremi vid spar visindamanna sem
vitnad er til 1 pessari skyrslu um ad nasti skjalfti 4 eftir Sudurlandsskjalftunum ario 2000 etti
liklegast upptok sin annad hvort & peim slodum sem skjalftarnir urdu, eda austast &
skjalftabeltinu. Naesti stori jardskjalfti a eftir pessum mun liklegast eiga upptok sin austast &
Sudurlandsskjalftabeltinu. (Jonas Por Snabjornsson, samtal 30. mai 2008). Jardskjalftarnir 29.
mai 2008 hafa ekki 4hrif 4 megin nidurstodur pessa ahattumats.

Heimildir
Umhverfisraduneytid, 2000. Reglugerd nr. 505/2000. Reglugerd um hzattumat vegna ofanfl6da,
flokkun og nytingu haettusvaeda og gerd bradabirgdamats 505/2000. 6.juli.

Munnleg heimild
Jénas Por Snabjornsson, samtal 30. mai 2008.
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1  Inngangur

Um nokkurra ara skeid hefur Landsvirkjunun unnid ad undirbuningi nyrra virkjana i bjorsa
nedan Burfells. Fyrirhugad er ad reisa par prjar virkjanir til ad nyta fallid i anni. Efsta virkjunin
er nefnd Hvammsvirkjun, sidan kemur Holtavirkjun og nedsta virkjunin er nefnd
Urridafossvirkjun. Mati & umhverfisahrifum lauk med urskurdi umhverfisradherra 27. April
2004 par sem fallist var & fyrirhugadar framkvemdir med nokkrum skilyrdum. Vardandi
aheettumat var eftirfarandi skilyroi fyrir allar fyrirhugadar virkjanir i Pjorsa:

...4. Samhlida hénnun mannvirkjanna, skal framkveemdaradili lata gera
adhaettumat fyrir virkjunina par sem synt verdi fram & ad arleg
stadarahatta folks & sveedinu eftir byggingu mannvirkjanna verdi ekki
meiri en talid er asattanlegt vegna ofanfl6dahattu.«

Undirbiningur og hoénnun virkjananna priggja er i hondum verkfredistofanna VST hf., VGK-
Honnunar hf og Rafteikningar hf. Ahattumat sem VST hf. gerdi er hluti af peirri vinnu. I
pessari skyrslu er farid yfir forsendur og adferdafraedi sem liggur ad baki matinu og nidurstodur
pess birtar.

Hugtakid stadarahetta, er skilgreint i reglugerd nr. 505/2000 um hattumat vegna ofanfldda,
flokkun og nytingu haettusvaeda og gerd bradabirgdahettumats,

,»2. gr. Skilgreiningar.

I reglugerd pessari er merking eftirtalinna orda og ordasambanda sem
hér segir:...

Ofanfldo: Snjo6fléo, skridufall, berghlaup eda grjéthrun.

Ostyrkt his: Has sem ekki hefur verid styrkt sérstaklega vegna alags fra
hugsanlegu ofanfl6di. (Umhverfisraduneytid, 2000)

Stadarahatta: Arlegar danarlikur einstaklings af voldum ofanfléda ef
dvalid er 6llum stundum i 6styrktu einbylishusi.«

f reglugerdinni eru einnig sett mork fyrir aseettanlega stadarahzttu vegna ofanfloda.

[ dhaettumatinu er skilgreining stadarahzttu vikkud p.e. ad i stad ofanfloda, eru teknir med peir
atburdir sem valdid geta flodum og par med hattu fyrir folk sem dvelur i hybylum sinum.

[ eftirfarandi koflum kemur fram mat 4 stadardhattu vegna floda af voldum fyrirhugadra
mannvirkja vid bPjorsd, adstedum er lyst 4 fyrithugudu byggingar- og rekstrarsvaeodi
mannvirkjanna og pvi alagi sem mannvirkjunum er etlad ad pola. Matid er unnid samhlida
honnun, af hénnudum og er edlilegur pattur honnunarferlisins. bad byggist 4 tilteknum
rannsoknum og pekkingu 4 svadinu sem aflad hefur verid, sér i lagi 4 undanférnum arum af
helstu sérfredingum landsins & svidi jardvisinda, vatnafraedi og verkfraedi. Ad adhattumatinu
koma m.a. sérfreedingar i ahaettugreiningu, honnun virkjana og straumfradi.

f kafla 2 1 skyrslunni er Iysing 4 fyrirhugudum mannvirkjum. I kafla 3 er peirri nattiruva Iyst,
sem fyrir hendi er 4 svaedinu og stedjad getur ad fyrirhugudum mannvirkjum og mannvirkjum
ofan Burfells og valdid getur hattu vegna floda vid nedanverda Pjorsa. Fjallad er um
jaroskjalfta, eldgos, flod og isaldg, auk annars konar var svo sem vegna bilana, mistaka og
vaverka. Honnunarforsendum fyrirhugadra virkjanamannvirkja er lyst i kafla 4. [ kafla 5 er gerd
grein fyrir ahrifum fyrirhugadra mannvirkja 4 afleidingar fyrrgreindra haettatburda og i kafla 6
er gerd grein fyrir peirri hattu sem skapast kann af mannvirkjunum vegna fl6da af voldum
stiflurofs. Mat a ahettu einstaklinga 4 svadinu vid nedanverda bjorsa er loks sett fram i kafla 7
og hun borin saman vid pau viomidunarmdérk sem sett eru fram i reglugerd nr. 505/2000. Einnig
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er stuttlega fjallad um pann edlismun sem er annars vegar & skyndilegum flo0um, s.s.
snjoflodum sem reglugerdin tekur til og flodum med langan addraganda eins og jokulhlaupum
og hins vegar um mun & nattGrulegum flodum, s.s. snjoflodum og flodum af voldum
manngerdrar hattu, s.s. stiflurofsflodum. | kafla 8 eru nidurstodur dregnar saman. Heimildaskra
fylgir hverjum kafla og i vidaukum er gerd néanari grein fyrir ymsum pattum sem fjallad er um i
skyrslunni.

Heimild
Umbhverfisraduneytid, 2000. Reglugerd nr. 505/2000.Reglugerd um heettumat vegna ofanfléoa,
flokkun og nytingu haettusveeda og gerd bradabirgdamats 505/2000. 6. juli.
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2  Virkjanafyrirkomulag og mannvirki

Fyrirhugadar nyjar virkjanir 1 Pjorsa eru prjar. Par hafa verid nefndar: Hvammsvirkjun,
Holtavirkjun og Urridafossvirkjun, talid fra Burfelli og nidur eftir anni. Mynd 2.1.1 synir
stadsetningu peirra og i toflum i Vidauka 1 er yfirlit yfir helstu kennisterdir virkjananna.

Mynd 2.1.1 Yfirlitsmynd yfir fyrirhugadar virkjanir i Pjorsa nedan Burfells.

i pessum kafla er fyrirhugudum virkjunum i Pjorsa nedan Burfells lyst i samraemi vid lysingu
verkaatlunar (Almenna Verkfraedistofan hf. o.fl., 2006a; 2006b; Sweco 2006) dsamt aordnum
breytingum. [ eftirfarandi koflum er hverri virkjun um sig lyst (Kaflar 2.1, 2.2, 2.3). { lokin er
fjallad um stjornun og voktun virkjana i Kafla 2.4.
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2.1 Hvammsvirkjun

Mynd 2.1.1. Yfirlitsmynd, Hvammsvirkjun.

2.1.1 Yfirlit

Hvammsvirkjun er synd 4 Mynd 2.1.1. Hin mun nyta efsta hluta fallsins i Nedri-bjorsa fra
prengingu i 4nni skammt ofan vid Videy par sem 4in er ad jafthadi i um 105 m y.s. nidur fyrir
Olmoédsey par sem hiin er i um 84 my.s. Med pvi ad stifla 4na ofan vid Videy og mynda par
inntakslon med venjulegt rekstrarvatnsbord 1 116 m had y.s. feest um 32 metra virkjanlegt fall.
Medalrennsli arinnar par hefur malst ramlega 330 m’/s en virkjad rennsli er radgert 310 m’/s og
uppsett afl 82 MW.

Fra loninu verdur vatninu veitt um tvaer 6,3 m vidar og 270 m langar prystipipur ad tveimur
Kaplan hverflum i stéOvarhusinu. Stodvarhusid verdur ad miklu leyti nidurgrafid. Fra
stodvarhtisinu er vatni veitt um 1,8 km 16ng gong og 1 km langan skurd yfir 1 farveg bjorsar
nedan vid Olmodsey.

2.1.2 Stifla

Flatarmal 16nsins (Hagalons) verdur um 4,6 km® og rimmal pess um 15,5 milljon m’. Lénid
verdur rekid med sem nast stodugu vatnsbordi i 116 m y.s. I farvegi bjorsar verdur steypt
flodgatt med lokum. Badum megin vid flodgattina verda jardstiflur. Austan vid farveginn neer
stiflan a0 inntaksmannvirkjum virkjunarinnar. Stiflan verdur ad mestu hefobundin jardstifla med
péttikjarna ur fokmold, malarsium, stodfyllingu ur mol og Slduvérn Ur sprengdu grjoti. Stiflan
verdur haest um 16 m, med 6 m breidri stiflukronu i 121 m y.s. A milli inntaks og steyptu
stiflunnar verdur flodvar i stiflunni sem verdur byggt upp Ur jardefnum med kronu i 120 m y.s.
Flodvarsfarid verdur notad fyrir framhjarennsli 4 byggingartima. Nordaustan vid inntakid mun
liggja nokkurra metra har stiflugardur 3,5 km upp med bjorsa.
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2.1.3 Flodvirki

Floogattir verda eins og ad ofan segir i farvegi bjorsar. Eftir ad virkjunin tekur til starfa nytast
floogattirnar til pess ad hleypa fram flodvatni sem og tryggja ad vatnsbord i Hagaloni haldist
innan tiltekinna marka. I flodgattunum verda prjar geiralokur, hver 12 m breid og 10 m ha.
Nedan vid lokurnar verdur steypt iduprd. Par er gert rad fyrir ad myndist straumstokk sem hagir
4 rennslinu 4dur en vatnid rennur ut i bjorsarfarveg nedan stiflu. Odru megin vid lokurnar er
steypt yfirfall, sem tryggir lagmarksrennsli um farveg Pjorsar. Nedan vid yfirfallid verdur steypt
i0upré sem er minni en iduproin nedan vid lokurnar. Fyrir ofan flodgattirnar og yfirfallio verdur
bra fyrir umferd vegna daglegs rekstrar virkjunarinnar.

2.1.4  Fiskvegur og lagmarksrennsli

 honnunarforsendum fyrir virkjunina segir ad tryggja skuli 10 m®/s lagmarksrennsli um
nuverandi farveg bjorsar nidur fyrir virkjunina. Skilyrdinu verdur fullnaegt meo yfirfalli vid hlid
flodgattarinnar eins og ad ofan segir. Jafnframt verdur gerdur fiskvegur frad iduprd upp fyrir
stifluna . Fiskvegurinn verdur med steyptum holfum, um 11 m har, med halla 1:10 (16dr.:14r.).
Rennsli um hann verdur ad jafnadi 1-2 m?/s.

2.1.5 Stdédvarinntak og prystipipur

Stodvarinntakid verour grafid og sprengt ofan i landid skammt austan vid flodvarid. Inntakid
verdur steypt mannvirki med tveimur ristaropum og inntaksristum fyrir hvora vatnsras. Til pess
a0 tryggja 6ruggan rekstur er midad vid ad medalvatnshradi i gegnum ristarnar fari ekki yfir 1
m/s. I inntakinu verdur lokubunadur, ein geiraloka og varaloka i hvorri ras med tilheyrandi
stjorn- og drifbiinadi.

Fra inntakinu verdur vatninu veitt eftir tveimur 270 m 16ngum, hringlaga prystipipum ur stali,
med um 6,3 m pvermal. Pipurnar verda nidurgrafnar og standa a steyptum undirstodum. Fyllt
verdur yfir paer med jardvegi.

2.1.6 Stdédvarhuas, adkomu- og sveiflugéng

Stodvarhusid verdur ad storum hluta nidurgrafio, med tveimur Kaplan hverflum og rafélum &
168réttum asum. Stodvarhusid verdur um 61 m langt, 32 m breitt og allt ad 44 m hatt. { pvi
verdur allur hefobundinn binadur, auk hverfla og rafala svo sem stjorn- og varnarbunadur,
daelubtinadur, loftraestikerfi, slokkvikerfi og oryggiskerfi. Midlina vatnshjols verdur i 81 m y.s.
og fjarlegd milli véla um 20 m. Fra vélunum verda sograsir ut i frarennslisgdngin med
sograsarlokum og tilheyrandi lokuraufum. Til pess ad jafna prystisveiflur vio breytilegt alag og
rennsli um st6dina verda grafin sérstok sveiflugong Ut fra frarennslisgdbngum sem na upp 4
yfirbordid og nytast sem adkomugong fyrir frarennslisgdngin a byggingartima og til vidhalds
seinna meir. Adalspennar verda framan vid stodina. Héspennustrengir verda lagdir fra
adalspennum til tengingar vi0 nuverandi haspennulinu og par med landskerfid i tengivirkishusi
undir Burfellslinu 1. Ofan vid stédvarhusid verdur komid fyrir lagum varnargaroi, til varnar
stoovarhusi og landsvaedi nedan pess ef rof verdur a4 gardi medfram vid Hagalon, sem beinir
flodvatni yfir i arfarveginn.

2.1.7 Fréarennslisgdbng og skurdur

Frarennslisgdngin verda um 1,8 km ad lengd og munu liggja fra stddvarhusinu til sudvesturs og
opnast 1t { frarennslisskurd sem verdur um 1 km ad lengd. Pversnid ganganna verdur um 160 m*
a0 flatarmali. Pau verda f60rud med sprautusteypu og styrkt med bergboltum eftir porfum. Vid
gangamunnann verdur steypt lokurauf svo loka megi gongunum med stallokum til viohalds.
Frarennslisskurdur verdur grafinn i laus yfirbordsldég og hraunldég. Skurdurinn endar i farvegi
bjorsar nedan vid Olmodsey par sem vatnsbord i anni er i um 84 m y.s. Botnbreidd skurdar er
aztlud um 11 m og verdur hann f60radur med sprautusteypu og styrktur med bergboltum eftir
porfum.
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2.2 Holtavirkjun

0.4
reppur

Mynd 2.2.1. Yfirlitsmynd, Holtavirkjun.

2.2.1 Yfirlit

Holtavirkjun er synd & Mynd 2.2.1. Hin mun nyta midhluta fallsins i NeOri-Pjorsa fra
Budafossi, par sem ain er ad jafnadi i um 71 my.s. ofan vid fossinn, nidur fyrir Akbraut par sem
htn er i um 52 my.s. Vid Budafoss verdur anni veitt inn i inntakslon (Arneslon) med 16nhad i
71 m y.s. og pannig faest um 19 metra haedarmunur. Medalrennsli arinnar vid Budafoss hefur
malst ramlega 340 m’/s en virkjad rennsli er radgert 330 m’/s og uppsett afl 53 MW.

Ur Arnesléoni verdur vatni veitt inn i stodina um inntak sem er sambyggt stodvarhisi.
Stodvarhusid verdur ad hluta nidurgrafio med tveimur Kaplan hverflum. Fra stodvarhusinu er
vatninu veitt um 3,8 km langan frarennslisskurd yfir 1 farveg Pjorsar, nedan vid Arnesfludir.

2.2.2  Veituvirki vio Buoafoss

Ofan vid fossbrin Budafoss verdur steyptur yfirfallsproskuldur upp i 74 m y.s. Vid proskuldinn
er gert rad fyrir ad byggja um 10 m breida rennu med lokubunadi sem notadur verdur til
isfleytingar og til ad tryggja lagmarksrennsli nidur farveginn. Gert er rad fyrir isbomu & ska upp
frd rennunni sem mun beina isreki ad henni. Nedan vid ntverandi fiskveg, vestan megin i
Arneskvisl, verdur byggt lokuvirki med vokvadrifnum geiralokum sem styra munu rennsli ur
farvegi bjorsar inn i Arneslén. Sunnan vid nuverandi fiskveg er gert rad fyrir flodvari fyrir
Arneslon. Austan vid lokuvirkid verdur hladin hefdbundin jardvegsstifla skahallt yfir farveginn
ad austurbakka arinnar.

2.2.3 Fiskvegur og lagmarksrennsli

I hénnunarforsendum fyrir virkjunina segir ad tryggja skuli 15 m®/s ldgmarksrennsli framhja
virkjuninni um naverandi farveg bjorsar nidur fyrir Budafoss. Skilyrdinu verdur fullnegt med
lekkun & hluta yfirfallsbranar i rennu vid enda yfirfallsins. Jafnframt verdur nuverandi
fiskvegur upp fyrir fossinn adlagadur nyjum mannvirkjum eftir pvi sem purfa pykir.
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2.2.4 Stifla

Flatarmal Arneslons verdur um 4,6 km® og rammal pess um 13,6 milljonir m®. Lonid verdur
rekid med sem nzst stodugu vatnsbordi i 71 m y.s. [ farvegi Arneskvislar vid Akbraut verdur
steypt stifla (flodgatt) med lokum. Austan vid steyptu stifluna verdur jardvegsstifla sem naer um
3 km eftir Arnesi til austurs. Stiflan verdur ad mestu hefdbundin jardvegsstifla med péttikjarna
ur fokmold, malarsium, stodfyllingu ir mol og 61duvorn Gr sprengdu grjoti. Stiflan verdur haest
um 15 m, med 6 m breidri stiflukronu i 75 my.s.

2.2.5 Flodvirki

Fl6dgattir verda eins og ad ofan segir i farvegi Arneskvislar. Eftir ad virkjunin tekur til starfa
nytast flodgattirnar til pess ad hleypa fram flodvatni sem og tryggja ad vatnsbord i Arnesloni
haldist innan tiltekinna marka. I flodgattunum verda tvaer geiralokur, hvor 8 m breid og 6 m ha.
Nedan vid lokurnar verdur, steypt iduprd. bar er gert rad fyrir ad myndist straumstokk sem
hegir 4 rennslinu 4dur en vatnid rennur Ut i farveg bjorsar nedan stiflu. Badum megin vid
lokurnar verda steypt yfirfoll i stiflunni. Vatn rennur & yfirfollunum pegar rennsli eykst i
kvislinni. Fyrir ofan flodgattimar og yfirfollin verdur bra fyrir umferd vegna rekstrar
virkjunarinnar.

2.2.6 Stddvarinntak

Stoovarinntak og stodvarhus eru sambyggd mannvirki og verda grafin og sprengd ofan i landid
skammt vestan vid flodgattirnar. Inntakid verdur steypt mannvirki, tviskipt med tveimur
ristaropum og inntaksristum fyrir hvora vatnsras. Til pess ad tryggja éruggan rekstur er midad
vid ad medalvatnshradi i gegnum ristarnar fari ekki yfir 1 m/s. I inntakinu verdur lokubtnadur i
hvorri ras med tilheyrandi stjorn- og drifbiinadi.

Fra inntaki verdur vatni veitt ad vélum eftir tveimur steinsteyptum stokkum sem verda um 15 m
breidir og 9 m hair.

2.2.7 Stoovarhus

Stodvarhusid verdur nidurgrafio og sambyggt inntaki, med tveimur Kaplan hverflum og rafélum
4 160réttum asum. Allar vatnsrasir ad vélum verda steinsteyptar. Stodvarhusid verour um 57 m
langt, 35 m breitt og allt ad 38 m & had. [ pvi verdur allur hefdbundinn binadur, auk hverfla og
rafala svo sem stjorn- og varnarbinadur, delubunadur, loftraesikerfi, slokkvikerfi og
oryggiskerfi. Midlina vatnshjols verdur i 51 m y.s. en fjarlegd milli véla 18 m. Fra vélunum
verda sograsir Ut i frarennslisskurd med sograsarlokum og tilheyrandi lokuraufum. Adalspennar
verda aftan vid stddina og tengivirkisrymi sambyggt henni. Haspennustrengir verda lagdir fra
stodinni til tengingar vid ntiverandi haspennulinu og par med landskerfid i tengivirkishtsi undir
Burfellslinu 1, sem stadsett verdur skammt fra Hvammsvirkjun.

2.2.8 Fréarennslisskurour

Frarennslisskurdur verdur grafinn i laus yfirbordslog og klopp og endar i farvegi bjorsar um 1
km nedan vid Arnesfludir, par sem vatnsbord i anni er i um 52 m y.s. Botnbreidd skurdar er
detlud um 75 m eda minni, lengd hans um 3,8 km. Skurdurinn verdur fodradur med
sprautusteypu og styrktur med bergboltum eftir p6érfum.
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2.3 Urridafossvirkjun

3 Bidtandi

Mynd 2.3.1. Yfirlitsmynd, Urridafossvirkjun.

2.3.1 Yfirlit

Urridafossvirkjun er synd 4 Mynd 2.3.1. Han er radgerd til pess ad nyta nedsta hluta fallsins i
bjorsa fra Heidartanga ofan vid Pjotanda par sem din er ad jafnadi i um 43 m y.s. nidur fyrir
Urridafoss par sem hun breidir ur sér i um 9 m y.s. Med pvi ad stifla 4na vid Heidartanga og
mynda par inntakslon med vatnsbordi i 50 my.s. nast riflega 40 m virkjanlegt fall.
Medalrennsli arinnar par hefur malst rimlega 350 m?/s en virkjad rennsli er radgert 370 m’/s og
uppsett afl 130 MW.

Vatnsbord i 16ninu verdur ad jafnadi 1 50 my.s. eins og ad ofan segir. Fra pvi verdur vatninu
veitt um tvenn, brott, 7,0 m vid gong ad nedanjardar stodvarhisi. I stodvarhusinu verda tveir
Kaplan hverflar. Fra stodvarhusinu verdur vatni veitt um 3 km 16ng gong yfir i farveg bjorsar,
um | km nedan Urridafoss, skammt ofan vid bainn Egilsstadi.

2.3.2 Stifla og stiflugardur

Flatarmal Heidarlons verdur um 9 km* og rimmal pess um 17 milljénir m’. L6nid verdur rekid
med sem nast stodugu vatnsbordi i 50,0 m y.s. Stiflan i bjorsa vid og upp fra Heidartanga
verdur a0 mestu hefobundin jardvegsstifla med péttikjarna ur fokmold, malarsium, stodfyllingu
ur mol og 6lduvorn tr sprengdu grjoti. Stiflan verdur haest um 14 m med kronu 1 53,5 my.s. Sa
hluti stiflunnar verdur um 150 m langur. Padan mun liggja lagur gardur 4 og undan arbakkanum
nokkud nordaustur fyrir Skeidhaholt, alls um 7 km. Gardurinn verdur allur med krénu i 53,5
my.s. en fer lekkandi fra pvi ad vera 6—7 m har og nidur i 1,5 m yfir niiverandi arbakka. Nyrsti
hluti stiflunnar undan Skeidhaholti er riflega 4 km langur. Hann verdur ur malarfyllingu med
péttilagi vatnsmegin sem tengist nidur i arbotninn, sem parna er fremur péttur ofan a4 hrauninu
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sem 4in rennur 4 og medfram. A arbakkanum verdur stiflan byggd a4 2—3 m pykku, tiltolulega
péttu fokmoldarlagi. Einungis grodurlagid verdur fjarleegt adur en fyllingunni verdur komid par
fyrir.

f landi Kalfhols mun stiflan liggja & dreyrunum fra peim stad sem arbakkinn tekur nokkurn
sveig til vesturs, nordaustur fyrir Skeidhaholt pangad sem landid er i 51 til 52 my.s. A pessum
rumlega 3 km kafla verdur stiflan 3—5 m ha r pjappadri malarfyllingu med 6lduvorn.

Lagour verdur vinnuvegur medfram gardinum alla leid til hagraedis 4 byggingartima og sidar
nyttur sem reidleid. Grafinn verdur skurdur medfram veginum til pess ad raesa fram lekavatn
sem siast i gegnum eda undir gardinn, auk pess ad tryggja ohindrad afrennsli af landinu med pvi
a0 tengja nuverandi skurdakerfi vid hann. Skurdurinn mun opnast ut i farveg bjorsar skammt
nedanvert viod stifluna vio Heidartanga.

Vio austurbakka bjorsar fer litid land undir vatn vid stiflugerdina nema & tveimur stoédum, vid
bainn Herridarhodl og i svonefndri Lonsmyri sem liggur sudur af Heidartanga ad austanverou.
Til greina kemur ad 4 badum pessum st6oum verdi byggour lagur gardur og delubunadur settur
upp til pess ad halda grunnvatnsbordi bak vid gardinn sem naest Obreyttu 4 rekstrartima
virkjunarinnar.

2.3.3 Flodvirki

Steyptar flodgattir verda & Heidartanga skammt fra stifluendanum & eystri bakka bjorsar. A
byggingartima verdur anni veitt um par medan arfarvegurinn sjalfur verdur stifladur. Eftir ad
virkjunin tekur til starfa nytast flodgattirnar til pess ad hleypa fram flodvatni sem og tryggja ad
vatnsbord i Heidarléni haldist innan tiltekinna marka. 1 flodgattunum verda prjar geiralokur,
hver 12 m breid og 10 cm ha. Nedan vid lokurnar verdur steypt idupréo um 40 m breid og 25 m
long. bPar myndast straumstokk sem haegir 4 rennslinu 4dur en vatnid rennur Ut i Pjorsarfarveg
nedan stiflu.

A milli stiflunnar og flédgattanna verdur grafin um 100 m breid ras nidur i 48 my.s. I rasinni
verdur flodvar. Flodvarid verdur jardvegsstifla med kronu i 51,5 m y.s.

2.3.4 Stodvarinntak og prystigéng

Stoovarinntakid verdur grafid og sprengt inn i heedina skammt austan vid floogattirnar. Inntakid
verdur tviskipt, steypt mannvirki med tveimur ristaropum og inntaksristum fyrir hvora vatnsras.
Til pess ad tryggja druggan rekstur er midad vid ad medalvatnshradi i gegnum ristarnar fari ekki
yfir 1 m/s. [ inntakinu verdur lokubunadur sem samanstendur af einni geiraloku og varaloku i
hvorri ras med tilheyrandi stjorn- og vokvabunadi.

Fra inntakinu verdur vatninu veitt eftir tvennum prystigéngum sem verda sprengd med 60° halla
nidur ad nedanjardar stodvarhusi. Pversnid ganga verdur 7,0 m i pvermdl med innsteyptri
stalfodringu.

2.3.5 Fiskvegur, seidafleyting og sirennsli

[ honnunarforsendum fyrir virkjunina segir ad tryggja skuli 10 m’/s ldgmarksrennsli um
nuverandi farveg bjorsar fra stiflu ad munna frarennslisganga. Skilyrdinu verdur fullnegt med
sérstakri vatnsras med lokubunadi i efri enda, vid enda Heidartangastiflu. Jafnframt verdur
gerOur fiskvegur fra vatnsrasinni uti vid farveginn upp i 16nid ofan vid stifluendann.
Fiskvegurinn verdur med steyptum holfum, um 11 m har og rennsli um hann verdur ad jafhadi
1-2 m’/s. I stodvarinntakinu verda gerd sérstok op ad framanverdu inn i steypt holf ofan vid
vatnsrasir til aflvéla og byggo steypt renna, svokollud seidarenna sem endar i iduprd nedan vid
flodgattalokur. Seidarennan er gerd til pess ad audvelda seidum nidurgdngu an pess ad fara i
gegnum aflvélar virkjunarinnar. I rennunni verdur loka sem styrir rennsli um hana.
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2.3.6 Stddvarhuas, adkomu- og sveiflugdng

Stodvarhus verdur stadsett nedanjardar. [ pvi verda tveir Kaplan hverflar og rafalar 4 163réttum
asi. Um 25 m verda fra yfirbordi nidur & pak hvelfingarinnar. Stodvarhisid verdur um 62 m &
lengd, 16 m breitt og allt ad 44 m hatt. [ pvi verdur allur hefdbundinn binadur, auk hverfla og
rafala svo sem stjorn- og varnarbunadur, delubunadur, loftraesikerfi, slokkvikerfi og
oryggiskerfi. Midlina vélanna verdur i 6 m y.s. en fjarleegd milli peirra 28 m. Fra vélunum verda
sograsir ut i frarennslisgéngin. Til pess ad jafna prystisveiflur vid breytilegt alag og rennsli um
stodina verda grafin sveiflugong ut fra adkomugéngunum, i haed 32 m y.s. nidur i
frarennslisgongin.

Fra gangi nordan vid vélasal verdur sprengdur 160réttur strokkur til yfirbords en gangurinn
jafnframt tengdur vélasalnum um larétt gong fyrir midju vélasalarins. | strokknum verdur stigi,
lyfta og aflskinnur fra rafélum upp i adalspenna sem verda i steyptum basum ofanjardar. Par
verdur einnig 1itid hus med stjorn- og tengibunadi. Haspennustrengir verda lagdir fra
adalspennum til tengingar vid nuverandi haspennulinu Burfellslinu 2.

Sérstok 160rétt gong verda a milli vélasalarins og yfirbords atlud til reykrasingar.

2.3.7 Frarennslisgong

Um 3 km 16ng frarennslisgéng munu liggja fra stoovarhtsinu til sudvesturs og opnast ut i farveg
bjorsar, um 1 km nedan vid Urridafoss. Par er din ad jafnadi i um 9 my.s. pott fjarlegd til
sjavar s¢ um 17 km. Gongin verda borud og sprengd med um 200 m* skeifulaga pversnidi. bau
verda f6drud med sprautusteypu og styrkt med bergboltum eftir porfum.

2.4 Stjornun og voktun virkjana

Landsvirkjun & og rekur vatnsaflsvirkjanir dreifdar um landid og jardgufuvirkjun i Kroflu auk
eldsneytisstoovar i Straumsvik.

"l

I:mriwi.rkjl-m
Laxa 28 MW
B Krafla 60 MW
Blanda 1. SO Eiamarflag 3k
Fljctsdalur 650, MYV
=]
Sultartangi 120 MWW
- Sogsstadvar90 My Hrauneyjafoss 210 MW
" Vatnsfell 90 MW
Straumsvik 35 MUV -
___L__ e B Sigalda 150 MW _
‘ Barfell 270 MW " Wirkjanir Landsvirkjunar
3 W Vatnsaflsstéo
0 50 100 km : W Jardgufustod

Eldsneytisstad

S

Mynd 2.4.1 Virkjanir Landsvirkjunar (mynd fra Landsvirkjun).

Allar aflstodvar Landsvirkjunar eru tengdar raforkuflutningskerfi Landsnets, en Landsnet hefur
pad hlutverk ad annast flutning raforku og kerfisstjornun. Allar aflstddvarnar eru fjarstyrdar og
hefur stjornst6d Landsnets umsjon med styringu og voktun peirra i umbodi Landsvirkjunar, auk
pess ad vakta og styra raforkukerfi landsins. I stjornst6d Landsnets er sélarhrings vakt allan
arsins hring. Sumar aflstédvar Landsvirkjunar eru 6mannadar en dryggiskerfi vakta mannvirkin
og i starfsstodvum a hverju virkjanasvadi er bakvakt fyrir sva0id. Mannvirki eru ad 6dru leyti
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adgengileg almenningi og eru pau ymist stadsett neerri byggd eda uppi 4 halendinu. Peim
tilheyra auk aflstoova, stiflur og 16n, frarennslis-, veitu- og inntaksskurdir.

Meligildi fra aflstéovum Landsvirkjunar og melingar & vatnshad i lonum, vatnsprystingi i
prystivatnspipum og rennsli auk vidvarana fra ymsum vél og rafbinadi eru tengd til
stjornstodvar Landsnets auk pess ad vera tengd i stjornbord vidkomandi aflstodvar. Unnid er
sjalfvirkt ar meaelingum jafn 60um og par settar fram 4 myndrenan hatt, svo sem vatnsbord i
lonum. Vidvaranir eru gefnar fari meeligildi at fyrir gefin viomidunarmérk. Fylgst er reglulega
med melingum & leka nedan stiflna, vatnsprystingi, grunnvatnsbordi, hallabreytingum og
feerslum 4 sprungum i stiflueftirliti Landsvirkjunar. Raunvisindastofun fslands, Vedurstofa
fslands, Rannsoknarmidstéd Haskola Islands i jardskjalftaverkfraedi og Orkustofun eiga og reka
melikerfi vida um land, m.a. & Sudurlandi. Berist merki fra peim kerfum sem bent geetu til
yfirvofandi hamfara er stjornst6d Landsnets gert vidvart i gegn um almannavarnir. Vidbrogo viod
slikum vidvérunum og vidvorunum fra rekstrar- og melisterdum eru skrad i verklag'
stjornstodvar Landsnets, aflstodva og neydarstjornar Landsvirkjunar. Komi upp bilanir eru
bakvaktir kalladar ut samkvamt verklagi fyrirtaekjanna.

Fyrirhugadar virkjanir vid nedanverda bjorsa, sem lyst hefur verid hér ad framan, verda eins og
adrar virkjanir tengdar raforkukerfinu og stjornst6d Landsnets til styringar og voktunar.

Mynd 2.4.2 Ur stjornstdd Landsnets (mynd fra Landsneti).

2.5 Heimildir

Almenna verkfradistofan, Lahmeyer International, Rathénnun. 2006a. Hvammsvirkjun
Hydroelectric Project. Project Planning Report. Landsvirkjun, Reykjavik. LV-2006/036.

Almenna verkfraedistofan, Lahmeyer International, Rafhénnun. 2006b. Holtavirkjun
Hydroelectric Project. Project Planning Report. Landsvirkjun, Reykjavik. LV-2006/037.

Sweco International, Hnit, Rafhénnun. 2006. Urridafossvirkjun Hydroelectric Project. Project
Planning Report. Landsvirkjun, Reykjavik. LV2006/039.

! Verklagsreglur, vinnuleidbeiningar, gatlistar, vidbragdsaztlanir.
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3 Hettur fyrir tilkomu nyrra mannvirkja

3.1 Jardva

3.1.1 Yfirlit

Virkjanasvaedio vid Nedri-Pjorsa liggur 4 Sudurlandsbrotabeltinu, sem stadsett er & flekaskilum
Kyrrahafsflekans og Evrasiuflekans, sja Mynd 3.1.1. bar sem um ba0i pekkt og wvirkt
jardskjalftasveedi er ad reeda hefur jar0fraedi og jardedlisfreedi svaedisins verid rannsokud fremur

itarlega en einnig edli og eiginleikar jardskjalftanna med tilliti til &raunar &4 mannvirki.
24°y 22°V 20°V 18°V 16°V 14°V

1 T ] T L} 1

67°N B

-

B66°N |

65°N |

SKYRINGAR
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Mynd 3.1.1 Sudurlandsbrotabeltid. Mynd af vef VI (www.vedur.is).

Sudurlandsbrotabeltid er 70 — 80 km langt og stefnir i V-A, nokkurn veginn fra Hengli ad
Heklu, og 10— 15 km breitt i stefnu N-S. Flekaskilin eru a stodugri mismunahreyfingu, sem
nemur um 2 cm & ari, par sem sva0id nordan vid beltid ferist til vesturs midad vid svedid
sunnan vid pad. bessi faersla veldur pvi ad beltio skalist eda bognar og streituorka byggist upp i
jaroskorpunni. Orka losnar fra austri til vesturs eftir beltinu i morgum skjalftum i megin
sprungum eda svokdlludum misgengjum sem liggja pvert 4 flekaskilin i stefnu N-S. Misgengin
hreyfast med s.k. haegri handar snidgengishreyfingu (Ragnar Stefansson o.fl., 2000). Fjarleegd
milli sprungukerfa & svaedinu er 1 til 6 km og sntiast sprungurnar naerri eda vid yfirbord.
Yfirbordssprungurnar hafa NNA-SSV stefnu og taka pannig Gt A-V mismunahreyfingu
skjalftabeltisins. (Pall Einarsson, 2002).

Jardskjalftar & steerdarbilinu M6 — 7 hafa att sér stad 4 svedinu 4 45—112 ara fresti, sidast arid
2000. { hverri stérskjalftahrinu leysir adeins hluti sprungukerfanna stéra skjalfta ar ledingi.
skjalftahrinum kann ad verda hreyfing & sprungu vegna jardskjalfta i nalegum sprungum.
Sprungurnar geta verid opnar a yfirbordi og nidur 4 nokkurra tuga m dypi en lokast par. [ opnum
sprungum ma greina rennandi vatn, par sem einungis eru um 1 —2 m nidur 4 grunnvatnsbord a
sveedinu. Ennfremur geta svelgir opnast i jardskjalftum. (VST, 2007 fundargerd fundar med Pali
Einarssyni).
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Heildarahrif yfirbordshrédunar getur farid yfir 1 g naleegt upptokum storra skjalfta & svedinu en
hrédunartoppar eru afskaplega stadbundnir & upptakasveedum (Ragnar Sigbjérnsson o.fl., 2007;
VST, 2007) og hadir jardfredi svaedisins. I jardskjalftunum getur grunnvatnsstreymi breyst
timabundid og grunnvatnsbord hakkad 4 svaedum par sem jarOskorpan prystist saman og
lekkad par sem 4 henni tognar (Ragnar Stefansson o.fl., 2000). Sveifluaraun i
Sudurlandsskjalftum getur einnig valdid pvi ad laus jardefni missi timabundid burdargetu (Jon
Skulason o.11., 2001).

Virkjanasvadid vid Neodri-bjorsa liggur um 45 km sudvestan vid Heklu, eina af virkustu
eldstodvum landsins. Ad minnsta kosti 18 gos eru pekkt i Heklu 4 sidustu 1000 drum (Armann
Hoskuldsson o.fl., 2007). bPrji pekkt gos i Heklu hafa valdid storum flo0um i Pjorsa vegna
vikurstiflna 1 anni, sidast fyrir um 2800 arum. Minni gos hafa einnig dreift gjosku yfir
bjorsarsvadid og valdid skammajum stiflum i vatnsvegum, sidast arid 1947. A undanfornum
aratugum hefur gostioni Heklu aukist og gys hin ni 4 um 10 ara fresti i minni gosum.
Ennfremur hafa gos i Veidivotnum med um 600 — 800 ara millibili stiflad farveg Tungnaar
timabundio. Buist er vio slikum atburdi a naestu 100 — 300 arum (Guorun Larsen, 1984).

Ahrifa jokulhlaupa fra Vatnajokli og Hofsjokli gatir 4 svaedinu vegna rennslisbreytinga i bjorsa.
Ennfremur geta stor {160 vegna jokulhlaupa flemst um svadid 6had virkjunarmannvirkjum, pé
slikir atburdir séu ekki pekktir & sidustu 2000 arum, eda sidan joklar toku u.p.b. sina naverandi
mynd.

{ koflunum hér 4 eftir verdur nanar fjallad um pa petti sem nefndir hafa verid hér ad framan og
fyrirhugudum virkjunum vid nedanverda bjorsa stafar 6gn af. { Kafla3.1.2 er fjallad um
jarofraedi svaedisins. bvi nest 1 kafla 3.1.3 er fjallad um jardskjalfta & Sudurlandsbrotabeltinu og
draun 4 mannvirki sem peim geta fylgt. I Kafla 3.1.4 er fjallad um eldgos i Heklu og
Veidivotnum og ahrif peirra 4 rennsli i Pjorsa. Ad lokum er fjallad um jokulhlaup sem beinst
getu inn & vatnasvid Pjorsar og Tungnaar (Kafli 3.1.5).

3.1.2 Jarofreedi

Jardfraedirannsoknir & Nedri-Pjorsarsvedinu voru einkum unnar & arunum 2001 — 2007 (Snorri
P. Snorrason o.fl. 2007a; Agast Gudmundsson o.fl. 2007; Almenna Verkfraedistofan hf. o.fl.,
2006a og 2006b og Sweco o.fl,, 2006). Jardfredi virkjanasveedisins einkennist af gdmlum
berggrunni og ungum hraunldgum fr4d nitima. Undir hraunldgunum eru gjarnan setlog
upprunnin i Hvita og Pjorsa asamt sjavarseti. bykkt setlaganna er breytileg, gjarnan fra éveru
upp i 40 m en pykkt hraunlaganna er a bilinu 20—40m. A Mynd 3.12 ma sja
yfirbordsjardfraedi 4 virkjanasvedunum.
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Mynd 3.1.2: Jardfreedikort Natturufr&élstofnunar Islands (Haukur Johannesson og Krlstjan

Saemundsson, 1998). A kortid eru merkt virkjanasvadi i Nedri-bPjorsa. Kortid synir yfirbords-
jardfredi svaedisins.

Virkjunarsvaedi Urridafossvirkjunar einkennist af gomlum berggrunni austan bjérsar. A
yfirbordi vesturbakkans er hid svokallad bjorsarhraun sem rann fyrir um 8700 arum. Pykkt pess
er um 20 —25 m. Undir hrauninu eru allt ad 40 m pykk setlog. Par fyrir nedan kemur gamli
berggrunnurinn sem einkennir austurbakka arinnar i ljos (Snorri P. Snorrason o.fl., 2007a;
Agust Gudmundsson o.f1., 2007).

Loén og stiflur Holtavirkjunar lenda ad mestu 4 jadri bjorsarhraunsins. Undir 10 — 20 m pykku
hrauninu eru allt ad 4 m pykk setlog og 5—15m pykkur siltsteinn par fyrir nedan. Eldri
berggrunnur tekur vid hja Akbrautarholti, par sem stodvarhusid er fyrirhugad og afram til
vesturs. Einnig er ad finna eldri berggrunn 4 sudur hluta lonstedis (Snorri P. Snorrason o.fl.,
2007a; Snorri Pall Snorrason o.f1., 2007b).

Virkjunarsteedi Hvammsvirkjunar verda ad mestu 4 austurbakka Pjorsar 4 um 20 — 30 m pykku
bjorsarhrauni. Ofan 4 og undir hrauninu eru mispykk kargaldg. Undir hraunldgunum taka vid
mispykk setlog. Nalaegt fyrirhugudu stodvarhusi og fallpipum er pykkt setlaga allt ad 5 m en
stoovarhusinu var valinn stadur par sem engin setlog fundust undir hrauninu. Nedan setlaganna
er moberg ur Skardsfjalli. A vesturbakka Pjorsar er eldri berggrunnur (Snorri P. Snorrason o.fl.,
2007a; Snorri Pall Snorrason o.fl., 2007¢).

3.1.3 Jardskjélftar

{ kjolfar Sudurlandsskjalftanna arid 2000 féru fram vidamiklar rannséknir jardedlisfradinga og
jaroskjalftaverkfraedinga a edli og eiginleikum jardskjalftanna, badi almennt og med sérstoku
tilliti til araunar 4 mannvirki. [ rannsoknum sinum settu jardedlisfradingar medal annars fram
mogulega atburdarras i svokalladri. Sudurlandsskjalftahrinu (Ragnar Stefansson o.fl., 2006a).
Areidanlegar heimildir eru til um Sudurlandsskjalfta fra arinu 1700. Minna er vitad um skjalfta
fyrir pann tima. A Mynd 3.1.3 eru jardskjalftar fra 1700 syndir. Jardskjalftarnir rada sér samsida
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med neer jofnu millibili eftir skjalftabeltinu og eiga sér stad & N-S sprungum sem hreyfast med
haegri handar misgengishreyfingu. Rétt er ad nefna ad pad er ekki beint samband milli lengdar &
sprungu, eda steerdar jardskjalfta og yfirbordshrodunar. bannig geta langar sprungur gefid
tiltolulega laga hrodun (Jonas Por Snabjornsson, samtal mars 2008).
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Mynd 3.1.3 JarOskjalftar & Sudurlandsbrotabeltinu sidan um1700. Jardskjalftarnir rada sér
samsida og eiga sér stad med hegri handar misgengishreyfingu & NS sprungum. Strikin syna
lengd misgengjanna og hringir takna jardskjalftamidju (Ragnar Stefansson o.fl., 2006a).

Liklegt ferli i Sudurlandsskjalftahrinu er eftirfarandi (Ragnar Stefansson o.fl. 2006a):
1. Spenna losnar a 6llu Sudurlandsbrotabeltinu 4 um 140 ara timabili.

2. bvi lengra sem komid er inn &4 140 ara timabilid peim mun steerri verda jardskjalftarnir
(sterstu ramlega M7).

3. Liklegt er ad nokkur hundrud ar (um 300 ar) 1idi milli pess ad stor skjalfti verdi a somu
sprungunni/misgenginu.

4. Sterstu skjalftarnir eiga upptdk sin austarlega & skjalftabeltinu. beim fylgja gjarnan
minni jardskjalftar sem feerast til vesturs auk eftirskjalfta i naesta nagrenni upptakanna.
Slik atburdarras getur tekid fra nokkrum dégum upp i prja ar.

Sidasta 140 ara hrina hofst arid 1896 og henni lauk 1912 med storum skjalfta (M7) i Landssveit
sja Mynd 3.1.3-5. bar 4 undan hofst jardskjalftahrina arid 1706 og lauk ario 1784 med storum
skjalfta (M7) 1 Holti. Liklegt er ad samberileg skjalftahrina hafi hafist arid 2000 og ad henni
ljuki med storum skjalfta (um M7) austarlega & Sudurlandsbrotabeltinu nalegt 20°V og/eda
vestarlega nalaegt 21,1°V 4 nastu aratugum. Holta-svadid, nalaegt 20,5°V er einnig hugsanlegt
upptakasvaoi sliks skjalfta (Ragnar Stefdnsson o.fl., 2006a). Bylgjuhreyfing jardskjalfta med
upptok 4 pessum svedum hefdi svipud eda minni ahrif & virkjanasvadin vid Neori bPjorsa en t.d.
jaroskjalftarnir arid 2000, en Holtavirkjun og Urridafossvirkjun hefdu verid i midju
upptakasvaedi peirra skjalfta. Hins vegar verda ekki mismunahreyfingar 4 sprungum a
virkjanasvedunum af véldum skjalfta 4 20°V eda 20,5°V (Jonas Por Snabjornsson, samtal mai
2008).
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Mynd 3.1.4 Sterd jardskjalfta (M) i Sudurlandsskjalftahrinum fra 1700 (Ragnar Stefansson
o.fl., 2006b)

Ferlio sem lyst er hér ad framan midast vid ad uppsofnud streituorka & svaedinu hafi ekki 611
losnad i jardskjalftunum &rid 2000. Ragnar Sigbjornsson og Simon Olafsson (2004) hafa lagt
mat 4 jardskjalftaveegi jardskjalftanna arid 1896 og 1912. Nidurstada peirra er ad samanlagt
jaroskjalftaveegi jardskjalftanna arid 2000 hafi verid u.p.b. pad sama og skjalftanna 1896. Hja
peim kemur einnig fram ad jardskjalftaveegi jardskjalftans arid 1912, sem er oft talinn vera
stakur atburdur austast 4 svadinu, var meira en tvisvar sinnum staerra en allra jardskjalftanna
ario 1896. Ragnar Stefansson o.fl. (2000) hafa einnig lagt mat 4 jardskjalftavaegi skjalftanna arid
1896 og 1912 og axtlad med pvi ad leggja saman jardskjalftavaegi peirra atburda ad einungis
um 25% af uppsafnadri streituorku & sveedinu hafi losnad i jardskjalftunum érid 2000.

Ovist er hvort frekari losun 4 streituorku & brotabeltinu, umfram pa orkulosun sem vard i
jaroskjalftunum arid 2000, hafi att sér stad i nylegum jardhraeringum vio Heklu sidustu 35 ar og
4 Hengilssvadinu i tengslum vid eldsumbrota-jardhreeringar 1994 — 1998 (Ragnar Stefansson
o.fl., 2006a).

Nuverandi virkjanir i Pjorsa standa utan vid Sudurlandsbrotabeltid. Moguleg jardskjalftaaraun a
mannvirki naverandi virkjana er pvi mun minni en 4 Sudurlandsbrotabeltinu, einkum & pad vid
ofan Burfells (Ragnar Sigbjérnsson og Jonas Por Snabjornsson, 2008; bjodarskjal FS ENV
1998-1-1, 1994). Ahrif Sudurlandsskjalftanna arid 2000 4 virkjanir i Pjorsa hafa verid konnud.
Nidurstddur peirra athugana leiddu i 1j6s ad mannvirkin stédust pa araun an nokkurra teljandi
skemmda (Orn Arason, 2001; Landsvirkjun, 2001a; Landsvirkjun, 2001b; Landsvirkjun, 2001c;
Landsvirkjun, 2001d).

Virkjanasvadin vid Nedri—bjorsa liggja aftur 4 moti 4 Sudurlandsbrotabeltinu. Araun a
mannvirki 4 svedinu i Sudurlandsskjalftum getur pvi ordid mun meiri en & mannvirki vid
ofanverda ana, vegna: 1) Sndoggra hreyfinga 4 yfirbordi (yfirbordshrédunar), 2) varanlegrar
mismunafzrslu 4 undirstodum mannvirkja (sprunguhreyfinga) og 3) skyndilegrar minnkunar a
burdargetu lausra jardlaga (ysjunar). Ad auki geta jardskjalftar valdid timabundnum breytingum
a stodu og rennsli yfirbordsvatns og grunnvatns. Pessum pattum verda gerd skil hér ad nedan.

A Mynd 3.1.5 og Mynd 3.1.6 er yfirlit yfir mannvirki, sprungur og jardfradi virkjanasvadisins,
steerri utgafu myndanna dsamt skyringum er ad finna i Vidauka 3.
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Mynd 3.1.5 Megin sprungur/misgengi (Ragnar Stefansson o.fl, 2006a; Pall Einarsson, 2008) og
yfirbordsjarofreedi  (Haukur  Johannesson og  Kristjan  Saemundsson, 1998) 4
Sudurlandsbrotabeltinu.

~
RA

Mynd 3.1.6 Virkjanamannvirki, yfirbordsjardfredi (Haukur Johannesson og Kristjan
Seemundsson, 1998) og yfirbordssprungur (Pall Einarsson, 2008; ISOR, 2006) vid Nedri-bjorsa.

1. Yfirbordshrodun

Hreyfing yfirbords i jardskjalftum er gjarnan maeld sem hrédun og sett fram sem hlutfall
af pyngdarhrodun jardar, g (9,82 m/s”). Yfirbordshrodun i jardskjalftum er mest nest
skjalftamidju og minnkar 0t fra henni (Ragnar Sigbjornsson o.f1., 2000).

Rannsoknamidstod Haskola slands 1 jardskjalftaverkfraedi rekur net jardskjalftamaela. A
melaneti peirra maldist mesta hrodun i Sudurlandsskjalftunum arid 2000 0,84 g a
vestur stopli bjorsarbriar, i um 4,4 km fjarlegd fra jardskjalftamiojunni. Hrodun a
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austur stopli bruarinnar meeldist mest 0,54 g (Bjarni Bessason og A.M. Kaynia, 2002).
Munurinn & meldu hagildi hrédunar austan og vestan bjorsar helgast af muni a
berggrunni austan og vestan Pjorsar vid bruna. Meiri hr6dun maldist &4 vesturbakkanum
par sem stift hraunlag liggur ofan 4 18 — 20 m pykku seti. Pessi munur 4 berggrunni
breytir svorun yfirbordsins vid jarOskjalfum og magnast jardskjalftahrooun vegna
hreyfinga hraunlags ofan & setlogunum. Malingar Rannsoéknarmidstodvar Haskola
Islands i jardskjalftaverkfraedi syna ad svorun yfirbords a virkjanasvadinu vid
jaroskjalftum er breytileg eftir adstedum og getur ordid meiri en larétt honnunarhréoun
fyrir svedio sem gefin er upp i bjodarskjali med FS ENV 1998-1-1:1994 fra 2003.
Sérstakar honnunarforsendur vegna jardskjalfta verda gerdar fyrir fyrirhugadar virkjanir
i Neori bjorsa (sja kafla 4.1).

Rannsoknamidstdod 1 jardskjalftaverkfraeodi hefur rannsakad itarlega edli og eiginleika
Sudurlandsskjalftanna arid 2000 med sérstoku tilliti til araunar 4 mannvirki og i peim
rannsoknum einnig lagt til grundvallar eldri heimildir um jardskjalfta & pessu sveedi.
Megin nidurstodur vardandi yfirbordshréoun & virkjanasvaedunum premur vio Neori-
bjorsa eru teknar saman i Kafla 4.1 par sem fjallad er um honnunarforsendur vegna
jaroskjalfta. (Jonas bor Snabjornsson og Ragnar Sigbjornsson, 2008; Ragnar Sigbjorns-
son o.fl. 2007).

2. Sprungur

Pall Einarsson hefur unnid ad kortlagningu sprungna a4 Sudurlandi um arabil. Hann vann
skyrslu fyrir Landsvirkjun um kortlagningu & virkum sprungum vid Nedri-bjorsa (Pall
Einarsson, 2002). Sprungur sem hreyfoust i jardskjalftunum 1630, 1896, 1912 og sér i
lagi 2000 er haegt ad greina & yfirbordi og kortleggja (sja Mynd 3.1.6). begar
sprungukort af svaedinu eru skodud ber ad hafa i huga ad audveldara er ad finna
sprungur i Pjorsarhrauninu en i gamla berggrunninum, par sem grunnvatnsstreymi i
bjérsarhrauninu hreinsar sprungurnar en sprungur i gamla berggrunninum fyllast
gjarnan af lausum jar0logum. Liklegt er ad fleiri sprungur leynist 4 svaedinu en hafa
fundist vio kortlagningu.

Megin sprungur eda misgengi liggja & um 10 km dypi ofan i jordinni. beer hafa N-S
stefnu og rada sér upp eftir Sudurlandsbrotabeltinu med 5 — 10 km millibil, eins og synt
er & Mynd 3.1.5. Misgengin hreyfast sem hagri handar snidgengi. Pessar megin
sprungur sntia upp 4 sig vid yfirbordid og koma par fram sem sprungur med stefnu i
NNA. Sprungurnar geta verid opnar fra yfirbordi og nidur 4 talsvert dypi.
Yfirbordssprungurnar rada sér 1 sprunguhneppi eftir misgenginu. Stefna
sprunguhneppanna er N-S eins og misgengisins sem undir er og eru pau 0,3 — 3 km
long. Yfirbordssprungur eru teiknadar raudar a4 Mynd 3.1.6. A myndinni eru
undirliggjandi misgengi einnig synd.

Mesta opnun 4 sprungu i jardskjalftunum 21. juni ario 2000 var um 1 m (VST, 2007
fundargerd fundar med Pali Einarssyni). Opnunin vard nalegt baenum Bitru sem stendur
vid syori enda upptakasprungu jardskjalftans. Mikla opnun 4 pessu svadi ma tengja vid
stadsetningu bejarins a jadri Pjorsarhraunsins, sem tiltdlulega audvelt er ad rifa i sundur
par sem pad hefur engan studning sunnan megin (Jonas Por Snabjornsson, samtal mars
2008). Likanutreikningar gefa til kynna ad snidgengishreyfingar geti numid um 2 m &
6 — 7 km dypi og hreyfingar greinast nidur &4 10 — 12 km dypi. (VST, 2007).

Onnur tegund af sprungum liggur samsida Pjorsarhraunskantinum 4 vesturbakka Pjorsar
vid Skeid (nalaegt Urridafossvirkjun). Pessar sprungur eru adeins i hrauninu sjalfu en na
ekki nidur i gegnum berggrunninn. Hreyfing kann ad verda 4 peim i jardskjalftum.
(VST, 2007).

bekktir jardskjalftar og virkar sprungur 4 l6n og stiflustedum skv. forhonnunargdégnum
(Sweco o.1l., 2006; Almenna Verkfradistofan hf o.fl., 2006a og 2006b) og skyrslu Pals
Einarssonar (2002) eru taldar upp hér ad nedan, sja einnig Mynd 3.1.6.
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Urridafossvirkjun.

bann 21. juni arid 2000 atti jardskjalfti af steerdinni M6,5 upptok sin & sprungu sunnan
Hestfjalls, sem liggur um 3 km vestan lonstaedisins. Tvo pekkt sprungubelti pvera
stiflusteedid. Annad vid Heidartanga, nalegt inntaksmannvirkjum, yfirfalli og adalstiflu
og hitt beltid er milli baegjanna Kalthols og Kroks og nefnist Kalftholssprungan. Kalfhols-
sprungan liggur ad vesturenda Voroufells. Jardskjalfti af steerdinni M6,25 atti upptok sin
i sprungunni 5. september arid 1896. Merki um pridja sprungubeltid hafa fundist 1 km
austan vi0 Kalfholssprunguna a vesturbakka bjorsar og er talid liklegt ad pad nai sudur
fyrir 16nstaedid (Pall Einarsson, 2002).

Holtavirkjun.

bann 17. jini ario 2000 atti jardskjalfti af sterdinni M6,5 upptok sin i sprungu med
stefnu N-S vid vesturenda fyrirhugads 16ns og stiflu. beer sprungur sem hreyfoust og
opnudust i skjalftanum eru greinilegastar 4 svaedinu. Sprungunum ma skipta i tvo sett,
annad er i lonstaedinu vi0 Hestafoss, par sprungur eru galopnar. Hitt er um 0,5 km
vestar, vid Pinghodla, nordan lonstedis og pverar pad stiflustaedi vid vesturenda lonsins.
Eldra sprunguhneppi er um 250 m vestan fyrithugads stodvarhuss. Mogulega er
sprungusett vestan Flagbjarnarholts og pverar par 16n- og stiflusteedi allt a0 Minna Hofi
nordan bjorsar. Ummerki pess eru 6ljos og hefur sprungusettid ekki verid kortlagt
(Marayam Khodayar o.fl., 2007b; Almenna Verkfredistofan hf o.fl., 2006b; Pall
Einarsson, 2002).

Hvammsvirkjun.

brju sett af sprungum hafa fundist 4 svedinu. Eitt er nalegt aformudu stoovarhusi og
pverar liklega vesturhluta fyrirhugadra stiflu og fallpipu. Hin tvo settin eru 1 og 2 km
vestar og pvera pvi hvorki stiflu né 1onstadi (Marayam Khodayar o.l., 2007a; Almenna
Verkfraedistofan hf o.fl., 2006a; Pall Einarsson, 2002). bann 26. agust, 1896 Aatti
jaroskjalfti af sterdinni M6,5 upptdok sin 4 sprungu sem liggur i stefnu N-S i gegnum
Skardsfjall og yfir vesturenda vantanlegs 16ns og stiflu (Ragnar Stefansson o.fl., 2006).
Austan Skardsfjalls er mjog erfitt ad greina sprungur i hrauninu vid Pjorsa. Talid er
liklegt ad sprungur séu par (Pall Einarsson, 2002). Arid 1732 atti jardskjalfti af
steerdinni M6,5 upptdk sin 4 sprungu sem gaeti pverad austurenda lonstedisins (austan
stiflu).

Rannsoknamidst6d i jardskjalftaverkfraedi hefur reiknad arlegar likur & hreyfingu af
tiltekinni steerd ef upptok jardskjalfta verda 4 misgengjum & virkjanasveedinu (Jonas
bor Snabjornsson og Ragnar Sigbjornsson, 2008). Per nidurstodur ma nota til pess ad
meta & ihaldssaman hatt arlegar likur 4 a0 tiltekin hreyfing veroi 4 sprungu undir stiflum
a sveedinu sem geeti e.t.v. leitt til stiflurofs, sja umfjollun i Kafla 4.1. Fjallad er um likur
a stiflurofi i Kafla 7.2.

3.Ysjun

,Ysjun er fyrirberi sem a sér stad i jardvegi pegar aukinn vatnsprystingur veldur
minnkandi skerstyrk (burdarpoli) jardefna, jafnvel svo ad hann tapast algerlega. (Jon
Skulason o.f1., 2001).
Araun fra jardskjalfta getur valdid ysjun jardlaga. Erlendar rannsoknir hafa synt ad
bjoppun hefur mikil ahrif 4 moétstodu gegn ysjun og fer hun vaxandi med aukinni
bjoppun. Likur & ysjun i jardskjalfta eru pvi litlar ef fyllingarefni eru vel pjoppud grof
mdl med lagu finefnahlutfalli.
Ysjun jardlaga undir mannvirkjum getur pannig valdid tjoni & mannvirkjunum en koma
ma fyrir pad med vali 4 fyllingarefni og pjoppun 4 undirstéoum mannvirkja, p.e.a.s. séu
pbau 4 annad bord grundud 4 jarologum sem haetta er 4 ad ysjist.

4. Grunnvatn

[ jardskjalftum getur grunnvatnsstreymi breyst timabundid og grunnvatnsbord haekkad 4
svaedum par sem jarOskorpan prystist saman og laekkad par sem a henni tognar. Heitt
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vatn getur einnig tekid ad streyma & nyjum stodum. Opnar sprungur og myndun nyrra
getur verid forsenda fyrir nytingu jardhita.

[ jardskjalftunum 4rid 2000 vard t.d. Geysir, sem er 40 — 50 km fra skjalftasvaedunum,
virkur aftur eftir ad gos h6fou ad mestu legid par nidri 1 um halfa 6ld. Ennfremur jokst
streymi heits vatns toluvert a4 storu svaedi i kringum sprungurnar tvaer sem skulfu i
skjalftunum. Aukning & streymi heits vatns til yfirbords 4 svaedinu hefur verid aetlad ad
svari til um 100 MW (Ragnar Stefansson o.fl1., 2000).

3.1.4 Eldgos

Hekla er ein af virkustu eldstoovum landsins. A0 minnsta kosti 18 gos eru pekkt i Heklu a
sidustu 1000 arum. Sidustu aldir var endurkomutimi Heklugosa um eitt til tvd gos a old.
Skyndileg breyting vard 4 um 1970 og Hekla hefur ni um sinn gosid 4 um 10 ara fresti, sidast
26. febraar — 8. mars 2000. Upphafshrina hvers Heklugoss einkennist af 6flugu peytigosi med
haum gosmekki (12 — 30 km) og gjoskufalli. Ummerki um gjoskuflod, par sem gosmokkurinn
fellur saman og skridur nidur hlidar Heklu hafa einnig fundist, na sidast arid 2000 (Armann
Hoskuldsson o.fl.,, 2007). bvi lengra sem undanfarandi goshlé hefur verid, pvi 6flugri hefur
fyrsti gosfasinn ad jafnadi verid (Sigurdur borarinsson 1967; Armann Hoskuldsson o.f1., 2007).
f naesta fasa gosanna er hraunrennsli rikjandi. Hraun fra Heklu eru seig og stodvast flest eftir ad
pau hafa nad nidur i undirhlidarnar.

Samband milli hegdunar Heklu og hreyfinga 4 Sudurlandsbrotabeltinu er ekki vel pekkt (Ragnar
Stefansson o.fl., 2006). Malingar a kvikuso6fnun djupt undir Heklu benda til pess a0 Hekla hagi
sér nu sem sjalfsted eldkeila fremur en flekaskilaeldst6d sem stjornast af flekahreyfingum.
Melingar sem gefa visbendingu um prystingsbreytingar i kvikuholfi Heklu benda til pess ad
prystingur i kvikuholfinu hafi tekid ad vaxa strax eftir gosid 2000 og virdist ni pegar vera
ordinn heerri en hann var fyrir gosid. Hekla virdist pvi pegar vera tilblin i neesta gos (Erik
Sturkell o.1l., 2005).

Nokkur storhlaup eru pekkt i Pjorsa vegna vikurstiflna, svokollud vikurhlaup. Pau ma rekja til
storgosa fra pvi fyrir um 3000 arum (H3), fyrir um 3800 arum (HSv) og fyrir um 4300 arum
(H4). Oljos ummerki um vikurhlaup i bjérsa i kjolfar goss 4rid 1104 er einnig ad finna (Elsa G.
Vilmundardéttir og Arni Hjartarson, 1985).

A sogulegum tima hafa hlaup oft komid i Ytri-Ranga i upphafshrinu Heklugosa (1300, 1766,
1845, 1947). Snjor og jokull bradnar af fjallinu pegar heit gjoska fellur yfir eda fleedir nidur
hlidarnar og bradsluvatnid rennur nidur i Rangarbotna. I Heklugosinu 1947 er talid ad
0,003 km’ vatns hafi hlaupid i Ytri-Rangd. Olli  hlaupvatnid umtalsverdum
vatnsbordshakkunum i anni (Elsa G. Vilmundardottir og Arni Hjartarson, 1985). Auk pess
getur gjoskufall valdid truflunum 4 rennsli og skammajum stiflum sem bresta med tilheyrandi
vatnagangi og vikurburdi. { storum gosum, t.d. arid 1300 hefur 6skufall einnig valdid truflunum
4 rennsli bjorsar (Elsa G. Vilmundardéttir og Arni Hjartarson, 1985).

A Mynd 3.1.7 hefur dztlad gjoskumagn i Heklugosum 4 sgulegum tima verid teiknad sem fall
af tima. Sidasta gos vard i Heklu &rid 2000. A naestu 50 arum getur hamarkshvildartimi
eldfjallsins ordid um 60 ar. Sé gengid ut fra gossdgunni & Mynd 3.1.7 ma etla ad oliklegra en
ella sé ad stort gjoskugos eigi sér stad a pessum tima, svipad gosum 1947, 1845, 1766, og 1300.
bau gos ollu vikurstiflum i Ranga og hofdu einnig ahrif & rennsli bjorsar (Elsa G.
Vilmundardéttir og Arni Hjartarson, 1985). Goshlé fyrir gos af peirri sterdargradu hafa varad i
50 — 120 ar. Ennfremur ma gera rad fyrir a0 liklegast sé a0 Hekla hegdi sér afram & sama hatt og
hun hefur gert sidustu prja aratugi eda jafnvel ad goshlé styttist (Agist Gudmundsson o.fl.,
1992). Ef st yrdi raunin ma buast vid minni gosum i Heklu a4 um 10 éra fresti.
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Mynd 3.1.7 Gjéskumagn i Heklugosum 4 ségulegum tima (Gudrun Larsen o.fl., 1999).

Vindatt 1 upphafi Heklugoss (fyrstu klukkustundirnar) styrir dreifingu 4 stersta hluta gjoskunnar
og raedur pvi hversu mikid gjoskufall verdur 4 bjorsarsvadinu. I gosinu arid 2000 blés til deemis
ur sudvestri og dreifdist gjoska til nordurs og nordausturs. Fyrsti gosfasinn var skammlifur og
leekkadi hed gosmakkarins Gr um 12 km haed nidur i um 6 km h2d a4 u.p.b. 12 kist. Stefna
gosmakkar i ramlega helmingi gosa 4 sdgulegum tima hefur verid i nordur, nordvestur og
nordaustur en i teplega helmingi gosa hefur gosmdkkurinn tekid stefnu i sudur, sudvestur eda
sudaustur (Gudran Larsen o.1l., 1999). Sidustu prji arhundrud hefur stefna gosmakkar fra Heklu
verid i nordurvestur, nordur eda nordaustur (1693, 1766, 1970, 1980, 1991 og 2000). i peirri
stefnu verda ahrif gjoskufalls mest ofarlega i bjérsa og berast nidur med anni.

Eitt stort hraunfl6d fra Heklu hefur nad inn a Nedri-Pjorsarsvadio 4 nutima (Snorri P. Snorrason
o.fl., 2007b og 2007¢). Pjorsarhraunid, sem er stersta natimahraun 4 Islandi (Arni Hjartarson,
1994), rann af Veidivatnasvadinu alla leid sudur ad Eyrarbakka fyrir um 8700 arum.

brju gos hafa ordid &4 Veidivatnasprungukerfinu, sem er ofar a vatnasvidi Pjorsar, sidustu 2700
ar, sja Mynd 3.1.8. (Gudrin Larsen, 1984, 2005). bau hafa ordid med 600 — 800 ara millibili,
sidast nalagt arinu 1477, 4 allt ad 67 km 16ngum, 6samfelldum sprungum. Gosefnin i hverju
pessara gosa svara til um 1-2 km3 af péttu bergi. Allar prjar sprungurnar pvera farveg Tungnaar
og hafa gosefni stiflad hana timabundid. Um 140 ferkilometra 16n med um 1 km® midlunarrymi,
nefnt Langalon, er talid hafa myndast i Veidivatnadeldinni og i farvegi Tungnaar eftir gosio i
Vatnadldum um 870 (Gudran Larsen, 1984; 2005). begar gjoskustiflan brast og 16nid hljop fram
rann hlaupvatn um Tungnaa og hraunin sunnan og vestan hennar, en ekki hafa fundist merki um
ad bjorsa hafi flett upp ur farvegi sinum (Gudrun Larsen, samtol i april og mai 2008). bvi ma
telja liklegt ad hamarksrennsli hafi ekki fario yfir 10 000 m3/s (Magnus T. Gudmundsson,
samtal april 2008). Ennfremur er talid liklegt ad 4 naestu 100 — 300 a&rum megi buast vid eldgosi
sem pessum 4 svedinu (Gudrin Larsen, 1984), en adstedur til ad mynda svo stort 16n eru ekki
lengur til stadar. (Gudrin Larsen, samtol april og mai 2008).
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Mynd 3.1.8 Veidivatnasprungubeltid. B: Bardarbunga, K: Katla, T: Torfajokull, KL: Klofnafell,
H: Hekla og O: Orzfajokull (Gudrin Larsen, 1984).

3.1.5 Jokulhlaup

Vatnssofnun i og vid jokla og hlaup sem bradnun jokulvatns hefur i for med sér eru gjarnan
flokkud i prennt eftir edli peirra (Helgi Bjornsson, 1992). Hlaup sem rekja ma til 1) vatna undir
jOkli 4 jarohitasvedum, s.s. Skaftarhlaup, 2) hlaup sem myndast vid bradnun jokuls vid eldgos
undir jokli s.s. Ko&tluhlaup og 3) jokulstiflud votn sem myndast ur bradnunarvatni vid
jokuljadar, svokollud jokullén, t.d. Graenaléon. Mynd 3.1.9 synir jokullén 4 Islandi 4 sidustu 6ld
og stefnu jokulhlaupa ur 16nunum (Helgi Bjornsson, 1992). Mynd 3.1.10 synir stadsetningu
eldstodva og vatna undir jokli og farvegi jokulhlaupa & sdgulegum tima (Helgi Bjornsson,
1992). Bent er 4 ad gosid 1 Gjalp atti sér stad eftir gerd pessarar myndar
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Mynd 3.1.9 Jokullon a Islandi 4 sidustu 61d og stefna jokulhlaupa tr l6nunum (Helgi Bjornsson,
1992).
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Mynd 3.1.10 Stadsetning eldstédva og vatna tengdra jardhita undir jokli og leid jokulhlaupa fra
peim & s6gulegum tima (Helgi Bjornsson, 1992).

Vatnaskil Pjorsar- Tungnaarsvaedisins liggja um vesturhluta Vatnajokuls og stéran hluta
Hofsjokuls. Jokulhlaup fra baedi Vatnajokli og Hofsjokli geta pvi valdid flodum inn & svadid.
Vatnajokull er um 8 100 km” ad flatarmali og er ad stérum hluta 400 — 700 m pykkur (Helgi
Bjornsson o.fl.,, 1992; Magnts T. Gudmundsson o.fl., 2004). Vesturhluti jokulsins liggur yfir
hluta af austara gosbelti landsins. Nokkur eldstédvakerfi na inn undir jokulinn (sja Mynd
3.1.11). Hvert peirra er gjarnan nokkrir tugir kilémetra ad lengd og megineldstddvar priggja
pessara eldstddvakerfa, sem eru virkasti hluti peirra, eru undir joklinum (Haukur Johannesson
og Kristjan Semundsson 1998). Eldvirkni undir joklinum virdist vera lotubundin med 130 —
140 ara lotu (Gudrun Larsen o.fl., 1998). Eldvirkni sidustu ara virdist benda til ad lota med
mikilli eldvirkni undir joklinum sé hafin (Gudran Larsen o.fl., 1998; Magnts T. Gudmundsson,
2004).

Gos 4 vestasta hluta pessa svaedis gaetu valdid jokulhlaupum til vesturs ut i Koéldukvisl og
Tungnaa. Hvorki eru til heimildir um né hafa fundist merki um stérflod sem hafa yfirfyllt
farvegi 4nna (hdmarksrennsli um 10 000 m’/s) i kjolfar goss undir jokli (Gudrin Larsen og
Magnus T. Gudmundsson, samtal april 2008). bvi er talid oliklegt ad slik storflod hafi att sér
stad a nutima, eda sidan Vatnajokull fékk sina nuverandi mynd, fyrir um 2000 arum sidan. Leit
a0 setlogum & Sudurlandi kringum Pjorsa gagngert til ad kanna slikt hefur aftur & moti ekki farid
fram (Magnas T. Guomundsson, samtal april 2008). Gljufur er a milli Hagonguhrauns og
sudurhlida Syori Hagongu sem neer alveg upp ad Koldukvisl en endar par i grjotstiflu. Talid er
a0 farvegur Koldukvislar hafi adur legio um gljufrid medfram hraunjadrinum sudur fyrir
Skrokkdldu og i bjorsa. Ummerki eru um stort {160 i gamla farveginum, en aldur pess og
uppruni er ekki pekktur. Vera ma ad grjotstiflan hafi myndast i pvi fl60i og ad ain hafi grafid sér
nuverandi farveg sem liggur um Kdéldukvislarhraun en aldur pess og uppruni er ekki pekktur
(Sigmundur Freysteinsson, 1972). Ummerki, sem gaetu verid eftir stort jokulhlaup i isaldarlok,
fyrir 10 000 — 11 000 arum, ma finna vida vid bjorsa. Par er einkum um ad rada pykka svarta
gjosku undir bjérsarhrauninu (Snorri P. Snorrason o.fl., 2007b; Snorri P. Snorrason o.fl.,
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2007¢). Fera ma rok fyrir pvi ad gosid hafi att upptok sin i Vatnajokli, hugsanlega nalaegt
Skaftarkétlum og Hamrinum (Snorri P. Snorrason, samtal mai 2008).
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Mynd 3.1.11 Eldst6dvakerfi sem framleitt hafa gjoskulog sem fundist hafa 4 Vatnajokli
(Guorun Larsen o. fl. 1998). B: Bardarbunga, G: Grimsvotn, K: Katla.

Ennfremur hafa ordid 4 stéorgos a sidustu 1000 arum 4 svedinu, utan Vatnajokuls (ad
medtéldum Skaftareldum og gosi i Eldgja). Yroi gos af pessari staerdargradu undir jokli, og
jafnvel po adeins hluti sprungu veeri i joklinum, ylli slikt gos hlaupi sem naemi nokkrum tugum
pusunda m’/s (Magnus T. Gudmundsson, samtal mai 2008). b6 svo jokulhlaup af pessari
steerOargradu séu ekki pekkt a pessu svadi sidustu 2 000 arum, eda sidan Vatnajokull tok sina
nuverandi mynd, benda gosin til pess ad stor jokulhlaup geetu ordid tidar en a4 2 000 ara fresti.

Engin storhlaup eru pekkt ur Hofsjokli &4 nutima, eda sidan jokullinn fékk u.p.b. sina niverandi
mynd, fyrir um 2000 arum sidan (Oddur Sigurdsson, samtal mai 2008). I dag er Hofsjokull ad
storum hluta um 200 — 400 m pykkur og um 900 km? (Oddur Sigurdsson, 2001). Jokullinn hvilir
& einu mesta eldfjalli fslands, med um 650 m djipa og 8 km breida Gskju. Is rennur ur skardi i
Oskjunni til vesturs nidur & vatnasvid Blondu (Oddur Sigurdsson, 2001). Fra Hofsjokli liggja
mikil sprungukerfi til sudvesturs um Kerlingafjoll og til nord-nordvesturs um Hofsafrétt og
Eyvindarstadaheidi (Oddur Sigurdsson, 2001).

Liklegt er talid a0 Hofsjokull hafi gosid um 5 sinnum 4 natima, 4 medan jokullinn var minni um
sig og pvi hafi jokulhlaup ekki fylgt gosunum (Oddur Sigurdsson, samtal mai 2008). Samkvemt
jardfreedikortum er eitt niitimahraun pekkt ut fra joklinum til sudurs, sja Mynd 3.1.12 (Haukur
Johannesson og Kristjan Seemundsson, 1998). Tvo slik hraun eru nordan jokulsins og eitt austan
hans. Ef gert er rad fyrir a0 jokulhlaup leitudu i svipadar attir og ad eitt 6pekkt hlaup hafi runnid
til sudurs eda austurs veri tidni hlaupa inn 4 vatnasvid Pjorsar ad hamarki 3/10 000 & ari.
Hlaupvatn 1r sjalfri 6skjunni rynni til vesturs i Blondu um adurnefnt skard.

Tungnafellsjokull liggur 4 milli Vatnajokuls og Hofsjokuls. Jokullinn er um 40 km®. Gos i
joklinum geetu valdid jokulhlaupum til vesturs ut i bjorsa, eda austurs eda nordurs ut i
Skjalfandafljot. Jokullinn er megineldst6d, vestan vid Bardarbungu-Veidivatna eldstoovakerfio.
f joklinum er um 4 — 10 km breid og allt ad 200 m djup askja. Hlaup fra joklinum eru ekki pekkt
og nutimahraun liggja ekki ut fra honum, samkvemt jarofreedikortum (Haukur Johannesson og
Kristjan Semundsson, 1998). Sterd jokulsins takmarkar ennfremur sterd jokulhlaupa fra
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minni en 1/10 000 & ari, med somu rokum og nefnd eru um Hofsjokul hér ad framan.
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(Haukur Johannesson og Kristjan Seemundsson, 1998). Hofsjokull og Tungnafellsjokull. Breidd
Hofsjokuls dskjunnar er um 8 — 10 km.

Nokkur minni hlaup eru pekkt inn a4 Pjorsar- Tungnaarsvaedio fra Vatnajokli vegna beadi jardhita
undir jokli og smahlaup hafa einnig komid ur jokullonum og vegna temingar jokullona vid
sudurretur Hofsjokuls. Sterd slikra hlaupa minnkar pegar joklar pynnast par sem isstiflur
pynnast og hamarks rimmal vatnanna minnkar (Helgi Bjornsson, 1992).

Helstu jokulhlaup sem geta tekido stefnu inn & Pjorsar- Tungnadrsvadid og valdid flodum i
bjorsa, Koldukvisl eda Tungnaa sem enda i Pjorsaeru talin upp hér ad nedan:

1. Jokulstiflud votn & jardhitasveedum undir jokli

Hlaup ur deld vestan Skaftarkatla i Vatnajokli geta valdio flodum i Koldukvisl (Helgi
Bjornsson, 1992). Samkvaemt jokulhlaupaannal 1989-2004 (Oddur Sigurdsson og Bergur
Einarsson, 2005) eru pau ekki pekkt sidustu tvo aratugi. Ketill i vesturbrin Bardarbungu
hefur valdid hlaupum i Balka i Vonarskardi sem rennur i K6ldukvisl. Ekki hefur ordid vart
vid hlaupin 4 sidustu tuttugu arum (Oddur Sigurdsson og Bergur Einarsson, 2005).
Ketillinn er litill og getur varla orsakad starri hlaup en um 100 m*/s (Magniis T.
Gudmundsson, samtal mai 2008). Mikil aurkeila i Vonarskardi undan upptokum Balkar
synir ad par hefur komid storhlaup eda (liklegra) margendurtekin hlaup (Oddur Sigurdsson,
samtal mai 2008).

Mat 4 mogulegu hamarksrennsli i hlaupum sem bpessum, metti e.t.v. mida vid
hamarksstaerd hlaupa ur Skaftarkotlum sidustu tvo aratugi. Staerstu hlaup ur Skaftarkdtlum
hafa numi® ad hamarki 1200 m*/s (Oddur Sigurdsson og Bergur Einarsson, 2005).
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2. Eldgos undir jokli

26

Gos Ur peim hluta Bardarbungu—Veidivatna eldstodvakerfisins sem liggur undir Vatnajokli
geta valdio flodum i1 Koldukvisl. Gjoskuldg ar 17 gosum 4 Bardarbungu — Veidivatna-
eldstodvakerfinu eru pekkt fra sidustu 800 arum (Guorun Larsen o.fl., 1998), par af urdu
5j6 gos & 40 ara timabili { hrinu eldgosa par snemma 4 18. 61d. A peim hluta kerfisins sem
liggur undir Vatnajokli hefur gosid 4 u.p.b. 100 ara fresti, liklega sidast arid 1910 (Gudrun
Larsen, 1984). Vart vard vid minni hattar eldvirkni 4 svaedinu arid 1996 i tengslum vid
gosio 1 Gjalp, sja umfjollun hér ad nedan.

Bardarbunga er talin vera megineldst6d kerfisins. I henni hefur myndast askja sem er um
10 km 1 pvermal og 400 — 800 m djup. Askjan getur safthad umtalsverdu vatnsmagni og
jokulhlaup ur 6skjunni ordid stor hamfaraflod. Sterstur hluti Bardarbungudskjunnar er
innan vatnasvids Jokulsar & Fjollum, Mynd 3.1.13. Talid er ad Jokulsargljufur gaetu hafi
grafist 1 hlaupi fra Bardarbungu eda Kverkfjollum og ad rennslid hafi numid ad hamarki
400 000 m*/s (Helgi Bjornsson, 1992). Slik hamfarafléd til vesturs ur Bardarbungu eru ekki
pekkt sidan Vatnajokull tok & sig ntiverandi mynd fyrir um 2 000 arum.
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Mynd 3.1.13 Vesturhluti Vatna]okuls og vatnasvid i Jokhnum fyrir Gjalpargos eru
samkvamt korti Raunvisindastofnunar og Landsvirkjunar (Magnas T. GuOmundsson,
2004). Skyggd svadi syna groflega vatnasvid Koldukvislar og Tungnaar.

Gos vid Hamarinn undir Kéldukvislarjokli myndi liklega hlaupa strax fram og hamarks
rennsli ad Ollum likindum vera nokkrum steerdargradum minna en hamfaraflods ur
Bardarbungu. Talid er liklegt ad gos i vesturhluta Vatnajokuls ario 1910 hafi verid nalegt
Hamrinum (Sigurdur Poérarinsson, 1974). bvi gosi fylgdu engin jokulhlaup. bvi er talid
liklegt ad gosid hafi verid nalegt jokuljadrinum par sem jokullinn er punnur (Sigurdur
borarinsson, 1974). Gos mitt 4 milli Bardarbungu og Grimsvatna, 1 Gjalp 1996 er demi um
sprungugos undir pykkari hluta Vatnajokuls. Vatn fra gosstddinni rann strax fram og inn i
Grimsvotn, par sem pad safnadist fyrir. Hamarksrennsli fra gosstddinni inn i Grimsvotn
nam um 8 000 m’/s, eda ad medaltali um 5000 m’/s yfir sélarhringinn (Magnus T.
Gudmundsson, 1997, Magntis T. Gudmundsson o.fl., 2004). Gosid var sprungugos a um
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6 km langri sprungu. bykkt jokuliss ofan 4 sprungunni nam i upphafi goss um 550-750 m
(Magnus T. Guomundsson, 2004).

Gos undir Tungnaarjokli gaeti veitt hlaupvatni 0t i Tungnaa. Slikt er talid hafa att sér stad
sumarid 1766. I heimildum er getid um allmikil hlaup i Pjorsa sem talin eru hafa stafad af
hlaupum i Tungnaa vegna gossins (Sigurdur borarinsson, 1974). Hlaupin hafa liklega ekki
fleett ut fyrir farvegi Tungnaar og bjorsar.

Eldgos undir Hofsjokli, utan sjalfrar 6skjunnar geta valdid storhlaupum i bjorsa. Mat a
steerd slikra hlaupa hefur ekki farid fram. Ef pau renna strax undan joklinum par sem hann
er um 200 — 400 m pykkur veeri e.t.v. um nokkur pasund m*/s af hlaupvatni ad reda.

3. Jokullon

Hamarslon og Hvitalon eru stadsett i Hamarskrika vestan Hamarsins milli Koldukvislar-
jokuls og Sylgjujokuls. Lonin hafa tekid tidum breytingum undanfarna aratugi. Hvitalon
fyllist pegar Koldukvislarjokull gengur fram og Hamarslon pegar Sylgjujokull hleypur
fram. Jokulhlaup ur Hvitaloni eda Hamarsloni eru talin arviss um nokkurra ara skeid i senn,
pegar joklarnir eru i wvissri stodu (Sigmundur Freysteinsson, 1972). Sigmundur
Freysteinsson (1972) mat hamarksrennsli Gr 16nunum nokkur hundrud m’/s.

Vio sudur retur Hofsjokuls eru prju jokullon sem veita hlaupvatni i Pjorsa (Oddur
Sigurdsson og Bergur Einarsson, 2005). Liklega er teeming l6nanna arviss atburdur (Oddur
Sigurdsson, samtal mai 2008). Lonin eru vestan Nauthagajokuls, milli Nauthagajokuls og
Mulajokuls og Jokulker, austan vid Mulajokul. Hlaupa ur vestasta 16ninu hefur ordid vart
ner arlega sidustu tuttugu ar. Hamarksrennsli i hlaupum hefur maelst um 100 m*/s (Oddur
Sigurdsson og Bergur Einarsson, 2005). Hlaupa ur Jokulkeri gaetir ekki 4 vatnshadarmeeli i
bjorsa vido Nordlingadldu (Oddur Sigurdsson og Bergur Einarsson, 2005).

Med tilliti til peirra upplysinga sem hér hafa komid fram er eftirfarandi fyrsta mat 4 steerdoum og
hugsanlegri tioni jokulhlaupa inn & vatnasvid bjorsar og Tungnaar sett fram. Buast ma vid pvi
a0 teming jokullona inn i Koldukvisl og Pjorsa séu arvissir atburdir og ad peir geti haft i for
med sér rennslisaukningu sem er ad hamarki nokkur hundrud m*/s. A nastu aratugum ma einnig
gera rad fyrir ad jardhiti undir Vatnajokli valdi hlaupum i Kdldukvisl. Vid niiverandi adstedur
yrdi hamarksrennsli i sliku hlaupi um 100 m*/s en mogulegt hamarksrennsli gaeti numid um
1200 m?/s ef adstaedur breyttust. Eldgos undir Vatnajokli geta valdid hlaupum i Kéldukvisl og
Tungnaa. Rennsli slikra hlaupa er breytilegt fra nokkur hundrud m*/s upp i tugi pusunda m’/s
eftir umfangi og stadsetningu eldsumbrota. Hamarkssteerd sliks atburdar, t.d. Gt ur Bardarbungu-
Oskjunni hefur ekki verid metin. Gera ma rad fyrir ad tioni hlaupa af sterdargradunni nokkur
pusund m’/s geti verid 1/500 & ari, sbr. gosid undir Tungnaarjokli 1766 en tidni storra
jokulhlaupa med rennsli um eda yfir 10 000 m*/s sé e.t.v. um 1/1 000 4 ari, ad teknu tilliti til
peirra fjogurra storgosa sem ordid hafa i nagrenni jokulsins a sidustu 1 000 arum. Eldgos undir
Hofsjokli geta valdid storhlaupum, e.t.v. med nokkur pusund m’/s rennsli inn i Pjorsa. Tidni
slikra atburda geeti verid um 1/3 000 4 ari.

Eins og a0ur segir er hér um bradabirgdamat ad reda a sterd og tidni jokulhlaupa inn &
vatnasvi0 Pjorsar og Tungnaar ut fré peirri vitneskju sem liggur fyrir i dag. Frekari rannsoknir
og uttekt parf ad fara fram svo heaegt sé ad setja matid fram af meiri vissu.

3.2 Isalog

3.2.1 Adstaedur fyrir tima virkjana & Pjorsarsveedinu

Greinargod lysing a Pjorsarisum fyrir daga virkjana og midlana er i grein Sigurjons Rist 1 Jokli
(Sigurjon Rist, 1962). Upphaflegt rennsli Pjorsar var mjog breytilegt med tidarfari og arstima,
enda er hun blanda af dragdm, jokuldm og lindam. Vetrarrennsli var jafnan miklu minna en
sumarrennsli og gat ain ordid mjog litil i miklum frostum. Storfl60 ad vetrarlagi voru po ekki
oOalgeng.
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Venjuleg isaldg um midjan vetur voru pannig ad efsti hluti &nna, Pjorsar, Tungnaar og
Koldukvislar, var lokadur. Geysimikil straum- og lindavok var upp bjorsa ad Tungnaa og afram
upp Tungnaa ad Hofsvadi og Koldukvisl ad Saudafelli. Gridarlegt isskrid (krap) myndadist a
pessu svaedi i frostum. Isskridid barst nidur fyrir bjofafoss sunnan vid Burfell og hrannadist upp
a4 eyrunum vestan Burfells. Hronnin byrjadi a0 myndast upp fra spong i prengslum vid
Lambhaga nedan eyranna. Hronnin gat ordid stersta hronn & vatnasvidinu; samkvaemt
melingum var ramtak hrannarinnar 30-milljon m* i mars 1965. Lengd hrannarinnar var um 7
km og mesta pykkt um 15 m. bessi hronn var ekki til vandraeda og agangur fylgdi henni ekki,
nema nedst i Fossa.

Yfirleitt kom litill is undan hrénninni. { vetrarbyrjun var samfelld vok padan og allt i sjé fram,
en i miklum frostum lokadist ain nidur ad Gaukshofda. Vokin hélst oft allan veturinn nidur fyrir
Urridafoss, stundum slitin sundur i Pjérsarholtsgljufrum og vid Arnes. I bjérsarholtsgljufrum
var jafnan spong. Stundum lokadist bjorsa vestan Arness vid Prandarholt og hronn 6x upp
farveginn, jafnvel wupp fyrir Buda og upp i Pjorsarholtsgljufur. bessu fylgdu
vatnsbordshaekkanir, en 4gangur var ekki mikill.

A Skeidum lokudust allir minni 4lar, en samfelld straumvok var allajafha allt nidur fyrir
Urridafoss. A Skeidum safnadist krapid i islummur sem frusu saman i jaka. { mestu aftokum gat
ain lokast upp med Skeidum, t.d. i mars 1967. Samkvaemt korti Sigurjons Rist var mesta
vatnsbordshakkun fra venjulegu vatnsbordi 2 m og 4-6 m nedan vid Arnes.

[ gljofrunum hja Pjotanda tettist skridid sundur og vard aftur ad sundurlausu krapi. I
vetrarbyrjun barst pad nidur fyrir Urridafoss og padan til sjavar, um 18 km vegalengd.

A areyrunum ofan vid Pjérsarés, par sem straumur er litill og hadur stodu sjavar, stodvadist
skridid og fraus saman og ispekjan skreid upp eftir anni ad Urridafossi. Fra Urridafossi ad
Egilsstodum hrannadist isinn upp. Hroénnin var heest vid Urridafoss, allt ad 18 m og skreid med
rykkjum og skrykkjum nidur farveginn. Pegar hronnin var haest gekk hun upp 4 tun a
Urridafossi og bagjarlekurinn st60 uppi og lonadi hatt upp i hladvarpabrekku pannig ad ofzert
var um veginn hja benum. Enginn dgangur var vid bakkahdan farveginn nidur fyrir Egilsstadi.
Fyrir nedan Egilsstadi skreid hronnin Gt 4 eyrarnar. Vatnsbordshaekkun efst eyrunum gat ordid 5
m samkvamt grein Sigurjons og mikill dgangur, einkum & vesturbakkanum. Ain for upp ur
farveginum nedan vid Villingaholt og Mjosyndi og gat flemst um myrarnar nidur undir
Fljotshola. Nanari lysing &4 4ganginum parna a fyrri arum er ekki tiltek.

Mynd 3.2.1 Agangur 4 vegi milli Villingaholts og Egilsstada i mars 1997.
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3.2.2 Breytingar eftir virkjanir i Efri Pjorsa og Tungnaa

Med virkjunum og midlunum i bjorsa ofan Burfells breyttust rennslishettir, aurburdur og isaldg
vatna mjog.

Fyrsta virkjunin, Burfellsvirkjun, 1969-1972, hafdi engin ahrif & isaloég, og voru mannvirki
honnuo til ad skola isnum framhja virkjuninni. Petta gekk po ekki alltaf sem skyldi og rennsli til
virkjunarinnar trufladist oft vegna hranna ofan vid isskolunarvirkin. Med Poérisvatnsmidlun,
1971-1972, bétnudu rekstararadsteedur nokkud. s fra Tungnad ofan Sigoldu stodvast allur i
loninu eftir byggingu stiflunnar. Med Hrauneyjafossstiflu, 1981, minnkadi virkur vatnsfldtur
enn. Isskrid vid Burfell var p6 afram mikid allt par til Sultartangastiflavar byggd 1983. Med
tilkomu Sultartangavirkjunar, 2000, og mjéum skurdi i1 stad Pjorsarfarvegarins nedan
Sultartanga ma segja ad isvandamal vid Birfell séu ur sdgunni. Istruflanir ni eru helst vegna
grunnstinguls 4 ristum vid Hrauneyjafoss og Burfell, en petta er leyst med pvi a0 taka ristarnar
upp.

Med tilkomu Sultartangastiflu tok fyrir grotkorna aurburd fra Efri-Pjorsa og Tungnaa par sem
einungis finasti aurinn naer ad berast i gegnum 16nid. Ain hefur lekkad og mjokkad verulega
ofan Gauksh6fda par sem upptokugeta hennar 4 aur i farvegi (graftrargeta hennar) jokst vid pad
ad missa aurinn ofan ad i 16n. A nokkurra kilémetra kafla nedan vid Arnes er meginhluti arinnar
nu i vel proudum farvegi sunnan og austan vid eyrarnar, en tiltdlulega litil kvisl, Murneyrakvisl,
er nordan megin. Nedst 4 Skeidum er aurburdur ennpa mikill par sem ain hefur haft langan kafla
nedan vid Burfell til ad byrgja sig upp ad nyju, einkum i fl60um.

A vetrum er rennsli Nedri-bjorsar adeins frarennsli Burfellsvirkjunar auk Fossar, bverar og
leekja og lindainnrennslis, nema i flodum eda pegar vatni er veitt framhja Burfelli af 60rum
asteedum. Rekstur Burfellsvirkjunar hofst haustid 1969 og var virkjad rennsli pa 113 m3/s. A
timabilinu név. 1971 fram 1 juli 1972 bettust vid prjar vélar og var virkjad rennsli pa ordid
225 m3/s. Eftir endurnyjun véla og bunadar 1997-98 er virkjad rennsli Burfellsvirkjunar
270 m?/s.

A arunum 1969 til 1984 voru farnar 19 flugferdir 4 vegum Landsvirkjunar til kénnunar 4
isaldogum bjorsar. Haustid 2000 hofust isaathuganir aftur i Nedri bjorsa 4 vegum
Landsvirkjunar. (LV, 2002a og b, 2003 og 2006a) Fyrst beindust athuganir einkum ad
Urridafosshronn, en sidar ad allri anni fra Burfelli til sjavar og stundum einnig ofar. Athugunum
2005 til 2008 hafa verid gerd skil i skyrslum. Veturna 2005-06 og 2006-07 var ismyndun
hverfandi litil og sémuleidis haustid 2007. A arunum 2002 til 2005 voru farnar tiu flugferdir til
isaathugana. Kort af opnum vatnsfleti nedan Burfells voru gerd fjorum sinnum. Dagsetningar og
fleiri upplysingar i sambandi vid fyrrnefnd kort eru 1 t6flu 3.2.1.

Tafla 3.2.1 Dagsetningar og upplysingar tr isaathugunum i flugferdum. Opinn vatnsflotur pegar
ain er aud er um 38 km?,

Dags. Rennsli, m3/s | Opinn vatnsflotur nedan Burfells, km?
2003 09 22 345 istruflad | 13,9
2004 01 29 283 14,1
2004 02 02 275 13,7
2005 01 20 265 15,6

{ stuttu mali eru nidurstodur ofangreindra athugana ad isalog fra Burfelli til sjavar eru i storum
drattum eins og fyrir tima virkjana ad 6dru leyti en pvi ad Burfellshronnin er ur ségunni. Vatn
fra Burfellsvirkjun er allajafna mjog kalt ad vetrarlagi, vel innan vid 1°C, og i frostum byrjar
ismyndun 1 til 2 km nedan stodvarinnar. Oft er samfelld vok nidur fyrir Urridafoss og pegar
hronnin myndast getur hin ordid jafnmikil og 4dur. b6 hefur pad komid fyrir ad ain lokist ofan
vi0 Gauksho6foa og einnig hafa hrannir myndast vid Pjorsarholt og nedan Buda. Demi eru um
ad ain hafi lokast 4 Skeidum frd Arnesi nidur ad Kaldarholti. I desember 1973 hafdi
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Urridafosshronnin nad upp fyrir gljufrio hja bPjotanda og sennilega allt upp ad Kroki og var pa
allt lokad a Skeidum. Rennsli vid vatnshedarmeli vid Urridafoss (vhm 30) & pessum tima var
200-300 m?/s. Agangur 4 vesturbakkanum vid Villingaholt var oft mikill (Mynd 3.2.1) en mun
hafa minnkad eftir ad varnargardar voru byggdir.

[ jantiar og febraar 2008, voru farnar flugferdir til ad kortleggja isalog. Nidurstodur eru ekki
komnar ut, en vok fra Burfelli nidur fyrir Urridafoss mun hafa verid svipud og adur.

3.3 FI63 / hlaup

Adur en fjallad er um 168 og hlaup i Pjorsa er gagnlegt ad taka saman upplysingar um venjulegt
rennsli arinnar. Fyrir tilkomu midlunarléna & vatnasvidi arinnar var mikill munur & sumar- og
vetrarrennsli. Fyrir kom ad ain yrdi ner vatnslaus i miklum frostum ad vetri til (Sigurjon Rist,
1962). Med midlunarléonum jafnadist rennslio Gt og er nokkud stodugt i dag midad vid pad sem
4dur var. Megin hluta arsins er medalrennsli 4rinnar rétt innan vid 300 m’/s og hakkar upp i
teeplega 400 m’/s yfir sumarmanudina prjé.

Urkoma og snjé- eda jokulbrad 4 vatnasvidi arinnar eru natturulegir flodavaldar bjorsar. Is og
hrannarmyndun hefur oft leitt til pess ad ain hefur flemst Ur farvegi sinum, jafnvel pott ekki sé
um aukid rennsli ad raeda. F160 af voldum trkomu, bradnunar og hrannarmyndunar hafa verid
tid en p6 minnkad med tilkomu virkjana & vatnasvioi arinnar. bvi verdur reett itarlega um pau i
pessum kafla.

AOrir pattir sem valdid geta fl60i 1 anni eru vikurstiflur og gjoskustiflur i kjolfar Heklugosa,
gjoskustiflur vegna gosa i Veidivotnum, isaldog i anni, jokulhlaup, mannleg mistdk tengd
virkjunum ofar 4 vatnasvidi arinnar og stiflurof.

Auk pessa geta rennslisbreytingar ordid i 4&nni vegna rekstrar virkjana og er i kaflanum stuttlega
fjallad um astedur peirra.

3.3.1 Urkomu- og bradnunarflod
F1608 af voldum urkomu, jokul- og/eda snjobradnunar ma flokka sem tirkomu- og bradnunarfl6o.

A arunum 2001-2006 var unnin itarleg greining 4 flodum & bjérsar- Tungnaarsvaedinu. Verkid
var unnid i samstarfi verkfreedistofanna VST hf., Honnunar hf. og Almennu Verkfraedistofunnar
hf. ad beioni Landsvirkjunar. Tilgangur med verkefninu var ad fa betri yfirsyn og samrama mat
4 fl60um & 6llu vatnasvidinu sem og ad leggja mat & ahrif mannvirkja a staerd fléda og hegoun
peirra. I pessum kafla verdur ad mestu studst vid nidurstodur pess verkefnis (VST hf. o.fl.,
2006). 1 Kafla4.2 er fjallad um endurskodun & honnunarflodum sem unnin var samhlida
hénnunarvinnu fyrirhugadra virkjana i Pjorsa nedan Burfells.

i grofum drattum ma skipta flodum vegna trkomu og/eda bradnunar i tvennt. Annars vegar
snogg vetrarflod og hins vegar vatnsmikil vorleysingafl6d. Sndggu vetrarflodin verda a
timabilinu desember til mars og standa einungis yfir i 3—5 daga. Fl6otoppurinn er yfirleitt um
helmingi steerri en medalrennsli pess solarhrings pegar rennslid er mest. Vorleysingarflodin
koma i mai og juni og eru 16ng og vatnsmikil. Pessi fl60 standa yfir i um 2-3 vikur og
flodtoppurinn er einungis litlu heerri en medalrennsli peirra daga sem fl60id er i hamarki. betta
eru pvi gridarlega vatnsmikil f160.

Bygging virkjana 4 Pjorsar- Tungnaarsvedi hofst 4 sjounda aratug sidustu aldar med
Burfellsvirkjun sem tok til starfa haustid 1969. Sidan hefur verid ner samfelld uppbygging
virkjana, midlana og veitna & svaedinu. Margar pessara framkvaemda hafa mikil ahrif &4 fl60 a
svaedinu. I t6flu i Vidauka 4 er yfirlit yfir framkvaemdir og ahrif peirra 4 stor f168. Langflestar
framkveemdanna minnka stor flo0 i Pjorsa nedan Burfells og stadfesta rennslismelingar vid
Urridafoss pad, en samfelldar rennslismelingar hofust 1 Pjorsa vid Urridafoss arid 1947. Um
1960 hofust svo melingar a fleiri stddum ofar 4 vatnasvidinu.
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Styringar a floédlokum og aflvélum geta steekkad minni fl60, s.s. pegar lokur eru opnadar verdur
til f168 sem a0 60rum kosti hefoi ekki ordid. Pess konar fl63 eru hins vegar svo litil ad pau valda
engri haettu 4 ad vatn fleedi upp ur farvegi anna og eru pau i flestum tilfellum mun minni en 61l
honnunarfl60. Undantekning er vid Saudafell og Sultartanga, par sem framkalla ma stort fl60
med styringu 4 gimmilokum. Slik {168 fra Saudafelli hjadna 4 leid sinni nidur ad Sultartanga og
hverfa alveg 1 Sultartangaloni svo peirra verdur ekki vart i bjorsa nedan Burfells.

Sérhver & og stadur i 4 hefur sitt flodaedli eda ,,flodrof ef svo ma ad ordi komast. Pad er greint
med svokalladri hagildadreifingu sem er likindadreifing sterstu flodtoppa hvers ars. Til
grundvallar dreifingunni purfa ad liggja upplysingar um steersta flo0topp hvers ars i fjolda ara.
Hagildar6din parf ad vera einsleit, p.e. adstedur ofan vidkomandi stadar i anni eiga ad vera eins
a pvi timabili sem er til skodunar. Vid Urridafoss eru til samfelldar rennslismealingar allt fra
1947 en uppbygging virkjana 4 bjorsar- Tungnadrsvadinu veldur pvi ad flodtopparddin i Pjorsa
nedan Burfells er ekki einsleit eftir 1969. { vinnu vid endurmat floda 4 Pjorsar- Tungnaarsvaedi
(VST hf. o.fl., 2006) var lagt mat & ahrif mannvirkja & sterstu maeldu flodtoppana. Ut fra pvi
mati var aztlad hversu storir flodtoppar hefou verid ef mannvirki hefou ekki verio til stadar og i
framhaldi af pvi gerd hagildadreifing fyrir nattaruleg fl60 4 svadinu, p.e. flod an allra
mannvirkja. Nidurstodurnar fyrir Urridafoss ma sja a stoplaritinu & Mynd 3.3.1. Vid
leidréttinguna fjlgadi par flodum sem eru stzerri en 1500 m*/s Gr fjorum i atta.

2500
... ____________| ‘©Medurfictoppur -
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, W Nattarulegur flédtoppur _
2000 -
—~
© 1500 -
™
1S -
= I | | I 1| _ o o I N N N D
) M -
c
S I _
& 1000 —HAEHF HHE T IHHHHH
500 A N
0 T T T T T
N OO ™ M ONOD—®MWONOD— MWL NODD—TMOWOLONOD—T®OWOLNOD —
< ¥ 0 W0 W0 W WO O O O ONNNNNIDNIO®O®R®B®O®NVDB DD N N D O
[ BN BN BN B BN B B Nie) Bie) B e) B o) Nie) Bl o) Bl e) Bl o) i e) Bl o) Bl o) Bl o M« ) B o) Bl e M o) B o) Bl o) B o) i =1
~ - T T Y T &rY &Y &Y Y & &Y &Y Y &Y &Y & Y v v v v v v «— v +«—

Mynd 3.3.1 Staerstu maldu arlegu flodtoppar vido Urridafoss og mat & nattirulegum toppum an
ahrifa mannvirkja.
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Mynd 3.3.2 Pjorsa vid Urridafoss. Tidnigreining nattarulegra fl6da, p.e. fléda an ahrifa
nokkurra mannvirkja 4 vatnasvioi Pjorsar.

Héagildadreifingin er synd & Mynd 3.3.2. Af myndinni ma lesa staerd flodtoppa i nattarulegum
flodum med tiltekinn endurkomutima. FIodtoppur i natturulegu fl60i med 1000 ara
endurkomutima er um 2800 m*/s en flodtoppur med 10 ara endurkomutima um 1600 m’/s. Ef
engin mannvirki vaeru 4 vatnasvidi Pjorsar veeru likur 4 pvi ad flodtoppur arsins yrdi heaerri en
2800 m’/s 1/1000, en einungis 1/10 ad hann yrdi harri en 1600 m*/s. A medaltali, yfir langan
tima, lidu pvi 1000 ar 4 milli floda med 2800 m*/s flédtopp ef engin mannvirki sem hafa ahrif 4
160 veeru 4 svedinu.

bau mannvirki sem nu pegar hafa verid byggo 4 vatnasvidi bjorsar minnka almennt flodtoppa i
nattrulegum flodum par sem hluti peirra verdur eftir i midlunarlonum. bannig hjadna pau i
midlunarlonum 4 leid sinni nidur eftir farveginum. Flodtoppur i flodi med 1000 ara
endurkomutima, ad teknu tilliti til ahrifa niverandi mannvirkja, er hér audkenndur sem Qg 0g
16010 kallad 1000 ara fl6d. Flodtoppur vid Urridafoss i f160i med 1000 ara endurkomutima ad
teknu tilliti til naverandi mannvirkja (Q1g0) hefur verid metinn 2350 m’/s.

Medalfl6d vid Urridafoss vid naverandi adstedur er um 1000 m’/s. Medalflod er medaltal
steerstu arlegu flootoppa a4 dkvednum stad og er endurkomutimi pess um 2,3 ar.

3.3.2 FIlod vegna isalaga i anni

f Kafla 3.1 er fjallad um ismyndun i Pjorsa og flod vegna hennar badi fyrir og eftir tilkomu
mannvirkja vid ofanverda ana.

[ stuttu méli eru nidurstodur athugana & isalogum per ad isalog fra Burfelli til sjavar eru i
storum drattum eins og fyrir tima virkjana i Pjorsa ad 6dru leyti en pvi ad Burfellshronn er tr
sogunni. Vatn fra Burfellsvirkjun er allajaftha mjog kalt ad vetrarlagi, vel innan vid 1°C, og i
frostum byrjar ismyndun 1 til 2 km nedan stoOvarinnar. Oft er samfelld vok nidur fyrir
Urridafoss og hronnin par verdur jafnmikil og adur. Po hefur pad komid fyrir ad ain lokist ofan
vid Gaukshofoa og einnig hafa hrannir myndast vid Pjorsarholt og nedan Buda. Demi eru um
ad 4in hafi lokast 4 Skeidum fra Arnesi nidur ad Kaldarholti. I desember 1973 hafdi
Urridafosshronnin nad upp fyrir gljufrid hja bjotanda og sennilega allt upp ad Kroki og var pa
allt lokad 4 Skeidum. Rennsli vid Urridafoss 4 pessum tima var 200-300 m*/s. Agangur 4
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vesturbakkanum vid Villingaholt var oft mikill en mun hafa minnkad eftir ad varnargardar voru
byggdir.

3.3.3 Hlaup tengd eldsumbrotum utan jokla

Fjallad er um eldgos & bjorsar- Tungnaarsvadinu i kafla 3.1.4. bar kemur fram ad & sdgulegum
tima hafa hlaup komid i Rangé i upphafi Heklugosa og ad vikurstiflur hafi valdid hlaupum i
bjorsa. Timinn sem lidinn er fra pessum atburdum er talinn i ptisundum ara. Med styttri bidtima
a milli gosa 1 Heklu hefur heettan 4 miklum vikri og fl6dum samfara peim minnkad til muna og
geaetir ahrifa Heklu adallega i Rangd. Minni hlaup samfara Heklugosum eiga sér stad pegar snjor
og jokull bradnar af fjallinu og vatnsgufa i gosmekkinum péttist. Hlaupvatn af Heklu leitar
adallega i Rangé en 4hrifa dskufalls getir einnig i bjorsa.

bvi er hér talid liklegt a0 ahrif Heklugosa & virkjanir i Nedri-bjorsa gaetu ordid 4 um tiu ara
fresti vegna skammaes Oskufalls sem nadi til Pjorsar og veri af svipadri steerdargradu og
Oskufall i gosum undanfarna aratugi. Slikt 6skufall hefur hvorki valdid flodum i Pjorsa né
skemmdum 4 mannvirkjum en minnihattar truflanir hafa ordid 4 starfsemi virkjana i anni.”

Gos 4 tugum kilémetra 16ngum sprungum hafa ordid 4 Veidivatnasvedinu med 600 — 800 ara
millibili, sidast nalaegt arinu 1477. Sprungurnar pvera farveg Tungnaar og hafa gosefni stiflad
ana timabundid. Um 870 vard hlaup i anni pegar gjoskustifla brast, en talid er ad hamarksrennsli
i pvi hafi ekki farid yfir 10 000 m?/s. Talid er ad & nastu 100 — 300 arum megi buast vid atburdi
sem pessum a svadinu, en flod yrdi minna en vard um 870 par sem ekki eru lengur adstaedur til
a0 mynda eins stort 16n og myndadist pa F160 i farvegi Tungnaar renna i Krokslon, padan i
Sultartangalon um Hrauneyjaloén adur en pau fara nidur farveg bjorsar til sjavar. Hamarksstaerd
hlaupa af voldum eldsumbrota er mjog 6viss en pau gatu valdio tjoni & stiflumannvirkjum vid
Krokslon, Hrauneyjalon og Sultartanga. Pau 16n sem flodbylgjan faeri um purfa ad fyllast upp ad
kronuhaed adur en vatn fer ad renna yfir stiflur og skemma peer, par med verdur sa fyrirvari sem
alltaf er 4 hlaupum vegna brots 4 gosefnastiflum enn lengri.

3.3.4 Jokulhlaup

Fjallad er um jokulhlaup i Kafla 3.1.5. T kaflanum er su alyktun dregin ad buast megi vid pvi ad
teeming jokullona inn i Ko6ldukvisl og bjorsa séu arvissir atburdir og ad peir geti haft i for med
sér rennslisaukningu sem er ad hamarki nokkur hundrud m’/s og hafa engin ahrif 4 virkjanir i
anni.

A nzstu dratugum ma einnig gera rad fyrir ad jardhiti undir Vatnajokli valdi hlaupum i
Ko6ldukvisl. Likleg sterd slikra hlaupa vid néverandi adstedur er um 100 m’/s en
hamarksrennsli gati numid um 1200 m’/s ef adstedur breyttust. Slik flod myndu renna i
Hégdngulon og fylgja sidan farvegi Koldukvislar yfir i Saudafellslon, padan rynni pad annars
vegar um veituskurd i Porisvatn og hins vegar a yfirfalli & Kéldukvislarstiflu afram eftir farvegi
Koldkvislar i Sultartangalon. Oll mannvirki myndu standast nokkur hundrud m’/s fl6d an
skemmda, en 1200 m*/s 168 inn i Hagéngulén sem staedi lengur en rima tvo solarhringa mundi
valda rofi & flodvari i Hagonguloni og rofi & flodvarsskurdi og e.t.v. stiflum i Kvislavatni,
mogulegt er ad flodvar i Sultartangastiflu rofnadi en ahrif & Sultartangastiflu vaeru had pvi hvada
stiflur vid Kvislavatn rofnudu.

Eldgos undir Vatnajokli geta valdio hlaupum i Koldukvisl og Tungnad. Rennsli slikra hlaupa er
breytilegt fra nokkur hundrud m’/s upp i tugi pusunda m’/s eftir umfangi og stadsetningu
eldsumbrota. Hamarkssterd sliks atburdar, t.d. ut Gr Bardarbungu Oskjunni hefur ekki verid
metin. Gera méa rad fyrir ad tidni hlaupa ad steerdargradunni nokkur pusund m’/s geti verid
1/500 & ari, sbr. gosid undir Tungnaarjokli 1766, en tidni stérra jokulhlaupa med rennsli um eda
yfir 10 000 m*/s sé 1/1 000 4 ari. Eldgos undir Hofsjokli geta valdid storhlaupum, e.t.v. med
nokkur psund m*/s rennsli, inn i Pjérsa. Tidni slikra atburda geeti verid um 1/3 000 4 ari.

2 Alag var tekid af Burfellsstod um tima i gosinu 1970 vegna eldinga og ljésagangs og eftir gosid 2000 purfti ad
hreinsa arvatnssiur i Sultartanga.og var st6din stodvud & medan a pvi st6d (Landsvirkjun, 2006b).
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Jokulhlaup af steerdargradunni 10 000 m?/s i kjolfar eldgoss ar t.d. Bardarbungu sem beerist inn i
Hagongulon myndi valda pvi ad hjastifla vestan Sydri Hagongu rofnadi. F168i0 myndi berast i
Kvislavatn eftir gomlum farvegi Koéldukvislar og ein eda fleiri stiflur vid Kvislavatn myndu
rofna. F160i0 berist afram i Sultartangalon, og flodvar par rofnadi. Midlunarlon & Pjorsar-
Tungnaarsveedinu eru ekki ndgu stor til ad minnka ahrif pessa flods par sem pad er vatnsmikid
og gaeti varad lengi. Fyrirvari sliks atburdar er hins vegar nokkur og 16n myndu lengja hann.

F16 af steerdargradunni 5 000 m*/s i kjolfar eldgoss 4 somu slodum i joklinum myndi valda pvi
ad floédvar 1 hjastiflu Hagongulons rofnadi, f160i0 rynni afram i Kvislavatn og par rofnadi a.m.k.
ein stifla. Staerd flodsins rédi pvi hvort flodvar & Sultartangastiflu rofnadi, en vaeri pad i minna
lagi gaetu flodvirki Sultartangavirkjunar flutt pad an skemmda.

Eldgos undir Hofsjokli geta valdid storhlaupum inn i Pjorsa, e.t.v. med nokkur pasund m’/s
rennsli. Tidni slikra atburda geti verid um 1/3 000 4 ari. F160 vegna eldgoss i Hofsjokli myndi
renna i farveg Pjorsar, breida ur sér yfir bjorsarver og berast afram i Sultartangalon. Eins og
kemur fram i umfjollun hér ad ofan fer pad eftir sterd flods hvort Sultartangastifla myndi
standast pad.

An allra mannvirkja 4 svadinu myndu fl6d af sterdargradunni 5 - 10 000 m*/s flemast upp ur
farvegi og aurum Pjorsar.

3.3.5 FIl6d vegna rofs naverandi stifla ofan Barfells

Rofni niiverandi stiflur & Pjorsar- Tungnaarsvaedinu getur ordid stort f160 (VST o.1l., 2006). Um
helmingur peirra eru p6 svo smaar ad pott paer rofnudu fleddi ain ekki upp ur farvegi og aurum
nedan Burfells. Mestar afleidingar hefdi rof haestu stiflnanna, en til ad draga tr likum & ad per
rofni hafa verid sett fl60vor vid peer. Pau eru honnud til ad rofna longu adur en meginstiflurnar
eru i haettu. Afleidingar af flodvarsrofi eru mun minni en af rofi meginstiflu, par sem pau eru
almennt grynnri, leegri og styttri og rofna pvi vid leegra vatnsbord og hleypa fram minna vatni.
Sambhlida leekkar vatnsbord i 16ninu svo alag minnkar & meginstiflurnar.

Rofni engu ad sidur stor naverandi stifla geeti pad valdid kedjuverkun, par sem stiflur a leid
flodsins kynnu ad rofna. Mestur hluti floda fra stiflurofi feeri um Sultartangalon, um fullopid
yfirfall til ad byrja med, en svo myndi flédvar rofna og f160i0 smam saman steekka uns flodvario
veeri ad fullu rofid. Med pessu moti myndi sterstur hluti flodsins tefjast i Sultartanga um
nokkrar klukkustundir, eda pann tima sem pad teki flodvarid ad rofna. Sa hluti fl6dsins sem
feeri framhjé Sultartanga kaemist hins vegar fyrr ad byggd. Timi fra pvi ad flodbylgja rennur fra
Sultartanga og bar til vatnsbord byrjar ad haekka i efstu byggo, p.e. vido Burfell, er um fimm
klukkustundir, um tveimur stundum sidar yrdi vart vatnsbordsheekkunar i Hagaloni, tepri
klukkustund sidar i Buda og rimum tveimur stundum sidar i Heidarloni.

Sterd floosins fer ad oOllu leyti eftir pvi hvada stifla rofnadi, en flootoppur fra Sultartanga geeti
ordid steerri en 10 000 m*/s. Slikt fl63 myndi flaeda upp ar farvegi Pjorsar og valda heettu fyrir
byggd vid ana. Gera ma rad fyrir ad rekstraradilar yrou varir vio f160i0 i sidasta lagi pegar pad
er vid Sultartanga og pvi eru ofangreindir timar lagmarkstimar, a.m.k. 5 klst, sem geefi taekifeeri
til vidbragda og rymingar. Ferli floda vegna mogulegs rofs nuverandi stiflna hefur ekki
verid skodad af sambarilegri nakvaemni og flod vegna nyrra mannvirkja i Kafla 6.

3.3.6 Rennslisbreytingar vegna rekstrar aflstodva

Hetta getur skapast vid virkjanamannvirki, svo sem vid frarennsli aflstédva og lona par sem
geta ordi0 skyndilegar rennslisbreytingar. A peim stodum eru pvi stadsett vidvorunarskilti og
einnig a voldum stodum par sem varad er vid djupum skurdum.
Rennslisbreytingar vegna rekstrar i am nedan aflstodva geta haft ahrif 4 veidi- og adra
hagsmunaadila & starfssvedum Landsvirkjunar. baer geta komid upp vegna:
e Adgerda i edlilegum rekstri, svo sem vid yfirvofandi floda par sem hleypa parf framhja
miklu umframvatni.
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¢ Bilana eda mistaka, sem gerast 6veant.
e Handstyringa sem naudsynlegar eru vegna bilana eda viohalds.

Fyrirtaekio leitast vid ad halda godum samskiptum vid pessa adila og er dhersla 16gd & a0 lata pa
vita med fyrirvara sé von a rennslisbreytingum sem skapad getu heettu i arfarveginum a
veiditimabilinu. Verdi slikar rennslisbreytingar & veiditimabilinu fyrirvaralaust er 1atid vita eins
fljott og unnt er. Slikt vinnufyrirkomulag hefur tidkast gagnvart peim adilum sem stunda veidar
m.a. i Pjorsa nedan Urridafoss, i Blondu nedan Blonduvirkjunar og i Soginu nedan
Sogsvirkjana. A einum stad, nedan frafoss, er unnt ad virkja hljodmerki til vidvorunar vegna
rennslisbreytinga.

3.3.7 FIlod vegna bilana

Med bilunum er hér att vid bilanir i taekjabunadi, s.s. vél-, loku- eda rafbunadi virkjana. |
utbodsgdgnum eru almennt gerdar strangar krofur til areidanleika teekjabinadar. bPessar krofur
eru hafoar a0 leidarljosi vid val 4 framleidendum btinadar auk pess er i rekstri fylgst med virkni
bunadar og honum reglulega vidhaldio til ad tryggja sem afallaminnstan rekstur. Bilanationi
teekjabtinadar er pvi almennt mjog lag (Bloch o.fl., 1999, Barringer, 2004).

bear bilanir sem valdid gaetu o6timabeaeru auknu rennsli eda smerri flodum varu helst bilanir &
lokuvirkjum®. { flestum virkjunum eru geira- eda hjolalokur i lokuvirkjum, en i Sultartangastiflu
og vid Saudafell eru yfirfallsvirki uppblasnar gimmilokur. Adrar lokur eru ur stali, péttingar eru
ur gammii, brautir og hjélabtinadur ur stali. Almennt er styringum a lokuvirkjum pannig hattad
a0 paer opnast ekki, heldur stodvast i viokomandi stodu eda lokast verdi bilun a stjérnbiinadi eda
komi til rafmagnsleysis. Styring 4 gaimmilokum 1 yfirfallsvirkjum er pannig hattad ad peer falla
saman vid akvedna hakkun a vatnsbordi l6ns. Bilun & styringum giimmiloku eda bilun i lokunni
sjalfri getur valdid pvi a0 lokan sigi saman og valdi pannig auknu rennsli. Smavegilegur leki
um lokuvirki er edlilegur, en bilanir geta ordid 4 péttingum lokubtnadar pannig ad aukins leka
verdi vart. Styrkur lokuvirkja er midadur vid pa araun sem pau eiga ad pola 1t fra jardskjalftum
og vatnsprystingi og eru bilanir 4 sudum eda a efni lokubunadar afar fatioar.

Bilanir 4 lokuvirkjum og btiinadi peirra koma helst fram pegar gripa 4 til opnunar peirra (Pohl,
R., 2000), en bilanir sem valda pvi ad lokuvirkin opnist og valdi 6timabart auknu rennsli eru
mjog fatidar. bad getur po gerst ef um gimmilokur er ad reeda. Umfang peirra floda takmarkast
af flutningsgetu lokukvirkja. Bilanir &4 inntakslokum virkjana eda styringum peirra valda ekki
flodum.

Einna mest rennsli getur skapast vid bilun 4 guimmiloku i Sultartanga geta valdid pvi ad loka
fellur og veldur 6timabaeru auknu rennsli i farvegi bjorsar. Slikt rennsli getur ordid 620 m’/s, en
bili allar lokurnar fimm geti flédtoppur vid Sultartanga i sliku flodi verid um 3000 m’/s, en
pegar komid veeri nidur undir Haga veeri hann um 2100 m*/s. Slik fl68 eru minni en 1000 ara
168 (Q1o00, sja kafla 3.3.1) og yllu ekki neinu tjoni 4 mannvirkjum og litlu eda engu tjoni &
umhverfi. Slikt tilvik hefur ekki komid fyrir, en skv. gagnagrunni LV hefur einu sinni ordid
bilun i gdmmilokum vid Saudafell sem olli pvi ad ein lokan seig og vatn hljop nidur Kéldukvisl.
Engin rennslisbreyting vard af pessum sokum nedan Sultartanga. Ut fra pvi er metid ad tidni
sliks atburdar sé um pad bil 3 10~.

Bilanir 4 vélbtinadi til rafmagnsframleidslu i virkjununum hafa engin ahrif & flodahaettu. Slikar
bilanir geta valdid rekstrartruflunum eda i versta falli rekstrarstodvun vidkomandi mannvirkis.
Ekki verdur sé0d ad jafnvel storfelldar bilanir i teekjabunadi geti valdid storum flooum.

3.3.8 FIlod vegna mistaka

Hversu vel sem stadid er ad undirbuningi, framkvaemd og rekstri er aldrei alveg haegt ad utiloka
ad mistok verdi gerd a einhverju stigi framkveemdarinnar. Mistok i undirbuningi geta m.a. falist
i rongum utreikningum, mistokum eda 6samraemi vid gerd teikninga, rongu mati 4 adstedum

3 Lokuvirki: Flodgattir, flodvirki, arlokur, botnrasarlokur, inntakslokur.
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eda forsendum, 6ndégum rannsdéknum, rongu vali 4 efni, efnisgedum eda vinnuafli. Mistok i
framkvaemdum geta m.a. ordid pegar stjornun og eftirlit uppfylla ekki pau skilyrdi sem stefnt er
ad, feerni starfsmanna er 6n6g svo og eftirlit med framkvaemdum, sem getur valdid pvi ad hvorki
séu vidhofo rétt vinnubrogd eda réttum adferoum beitt vid efnisval. Mistok i rekstri geta ordid ef
stjornun, rekstur, vidhald og voktun mannvirkja i rekstri eru ekki sem skyldi.

Afleidingar mistaka geta verid paer ad mannvirkin séu ekki eins traustbyggd og stefnt var ao,
sem sidar geeti leitt til 6timabarra og jafnvel storfelldra bilana, endurbdta eda aukins kostnadar
vegna vidhalds 1 rekstri. Auk pess geta slik mistok leitt til alvarlegri ahrifa af heettuatburdum en
annars hefdi ordid.

Til pess ad lagmarka hettu a mistokum er verkid unnid eftir akvednum reglum 4 6llum stigum
framkvamdarinnar. Helstu reglur sem unnid er eftir 4 undirbinings-, framkvaemdar- og
rekstrarstigum eru taldar upp hér ad nedan.

Undirbdningur. Hluti af undirbuningi framkveemda vegna nyrra virkjana vid Pjorsa eru
umfangsmiklar rannsoknir & svedinu og 4 dhrifum framkvamdarinnar. Forsenda pess ad leyfi
faist fyrir framkvemd sem pessari er ad undangengid sé mat a umhverfisdhrifum
framkvaemdarinnar. { sliku mati fer fram skodun 4 6llum peim pattum sem framkvemdin kann
ad hafa ahrif 4 i umhverfinu. Ad sliku mati koma fjélmargir sérfreedingar ur ymsum greinum
visinda. Skyrslu um mat 4 umhverfisahrifum fylgja itarlegar greinargerdir og abendingar fra
helstu visindaménnum landsins og i urskurdi umhverfisradherra kom fram ad fram skyldi fara
sérstok skodun a pvi hver ahatta folks veeri &4 svedinu og adkvednar krofur voru gerdar um
asettanlega aheettu.

Framkveemd. Vid val a verktaka fyrir framkveemdirnar eru i Gitbodsferlinu gerdar krofur til haetni
peirra. Verktaki ber abyrgo 4 ad framkveemd verksins sé i fullu samrami vid honnun. Verkkaupi
reour sérfréda adila til framkvaemdaeftirlits til ad tryggja ad framkvemd sé i samraemi vid
honnun og til ad fyrirbyggja mistok. Verktaki ber abyrgd 4 pvi ad framfylgja 6llum gildandi
reglum hvad vardar 6ryggi starfsemi sinnar vid framkvemdina.

Rekstur. Rekstur virkjana Landsvirkjunar felur m.a. i sér reglulegt eftirlit og vidhald med
mannvirkjum. Fylgst er reglulega med maliteekjum sem sett eru upp i mannvirkjum. I stiflum er
fylgst med mogulegum hreyfingum, vatnsprystingi og leka. Regluleg skodun mannvirkja er
framkvamd og gripid til adgerda ef upp koma fravik fra edlilegu astandi peirra. Auk reglulegs
eftirlits eru stiflumannvirki skodud sérstaklega eftir jardskjalfta eda adra 6venjulega atburdi.

f forsendum er Iyst hvada grundvallarreglum er gengid Gt fra vid vinnslu ofangreindra patta sem
synir ad til ymissa adgerda er gripio til ad koma i veg fyrir mistdk sem geetu haft alvarlegar
afleidingar fyrir ba&di mannvirki og umhverfi peirra. Atla ma ad flest mistok komi fram vid
framkvamdina og pvi sé unnt ad bata ur 4dur en mannvirkin eru tekin i notkun.

Mistdk tengd naverandi mannvirkjum vid Pjorsa

Elstu mannvirkin vid efri hluta bjorsar eru Burfellsstod og tengd mannvirki sem tekin voru i
notkun arid 1969. Nyjustu mannvirkin tilheyra Vatnsfellsst6d sem tekin var i notkun arid 2002.

Oruggt ma telja ad merki um mistok i honnun eda byggingu ntiverandi mannvirkja, sem valdid
gaetu storfelldu tjoni & mannvirkjum og flédoum, veeru komin i [jos nt pegar. Sérstaklega a petta
vi0 um stiflumannvirki, par sem mestar likur eru a pvi ad gallar komi fram vid fyllingu 16na eda
a fyrstu rekstrararunum.

beer adgerdir sem valdid geetu auknu rennsli eda flodum i farvegi nedan virkjunar, eru pvi rangar
stjornunaradgerdir, svo sem Otimaber opnun 4 lokuvirkjum. Einnig geeti komid fyrir ad ekki
veeri 1atid vita um fyrithugadar rennslisbreytingar. Til ad fyrirbyggja slik mistok hljota
starfsmenn sem hafa med hondum stjérnun vél-, raf- og lokubunadar virkjana pjalfun skv.
gildandi verklagi Landsvirkjunar og Landsnets.

Otimabaer opnun lokuvirkja geeti valdid fl68i allt ad 3000 m’/s vid Sultartanga, opnist allar
lokurnar. betta f163 myndi po hjadna fljott og vaeri flodtoppur um 2100 m*/s vid Haga um fimm
klst. eftir opnun. Floéotoppur vid Haga af pessum orsokum veri minni en i fl6di af voldum
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urkomu og leysinga med 1000 ara endurkomutima. Slik fl6d geetu valdid heettu fyrir folk sem
statt veeri i eda vi0 farveginn rétt nedan Burfells, en engar upplysingar um slik mistok er ad
finna i gagnagrunni Landsvirkjunar.

[ flodum fer fram styring 4 rennsli med lokuvirkjum og vid slikar adstedur er af nattGrunnar
hendi aukid rennsli 1 bjorsa. Engar tilkynningar eru gefnar ut vid slikar adstaour.

3.3.9 FIo6d vegna vaverka

Til vaverka teljast hrydjuverk, hermdarverk, spellvirki, skemmdarverk og hoétanir
(Landsvirkjun, 2005; Landsvirkun, 2006¢). Asteedur peirra geta verid margvislegar. I heiminum
i dag ber mest & vaverkum sem unnin eru i nafni traarbragda eda i politiskum tilgangi. Ymis
samtok eda einstaklingar standa ad baki slikum adgerdum. Adrar astedur vaverka geta verid
alvarlegar deilur um malefni, jafnvel skipulogd glepastarfsemi eda gedveiki. Pau
skemmdarverk sem unnin hafa verid 4 {slandi 4 sidustu aratugum hafa falist i innbrotum og/eda
eydileggingu 4 bunadi eda mannvirkjum fyrirteekja. Ad baki peim hafa stadid einstaklingar eda
hopar manna.

begar litid er 4 skotmork alvarlegra vaverka kemur 1 [jos a0 i tiltdlulega faum tilvikum er um
veitumannvirki ad reda, hvort sem um er ad reeda vatns-, hita- eda rafveitur og tengd mannvirki.
Slik mannvirki virdast ekki vera 4 ahugasvidi peirra sem ad slikum verkum standa.

Veitufyrirtaeki 4 {slandi hafa p6 ordid fyrir vaverkum, en i flestum tilvikum hefur verid um ad
reeda minnihattar skemmdir vid veggjakrot eda innbrot i mannvirki. Engin alvarleg vaverk hafa
verid unnin 4 stérum stiflum. Einungis einu sinni hefur alvarlegt vaverk verid unnid a
veitumannvirki og er par visad til sprengingar Midkvislarstiflu i Lax4 arid 1970, sem olli tjoni &
mannvirkinu en ekki alvarlegum flo6doum. Med bpa fyrirhugudu midlunarloni hefdi mikid
raektarland farid undir vatn, auk pess sem fiskigengd og fuglalif hefou storlega spillst. Miklar
deilur spunnust um framkvaemdina, sem lyktadi med samkomulagi um ad hett yroi vio frekari
stiflugerd i Laxa (Helgi M. Sigurdsson, 2002). bratt fyrir ad ymsar framkvaemdir Landsvikjunar
hafi verid umdeildar hefur pad ekki leitt til alvarlegra arekstra. Atburdurinn vid Laxa var
einstakur { sogu islenskra virkjana, sem ner aftur til arsins 1904. Ut frd honum og um pad bil
100 ara sogu stiflugerdar 4 Islandi er alyktad ad tidni slikra atburda sé ekki meiri en 1x107™ 4 ari.

Véverk gegn naverandi mannvirkjum vid bjorsa

Fram til pessa hafa ekki verid unnin vaverk gegn nuverandi mannvirkjum a Pjorsar-
Tungnaarsvaedinu.

Vaverk sem valda kynni storfelldum skada 4 mannvirkjunum ofan Burfells eda rekstri peirra
pyrfti ad vera paulskipulagt og framkvaemt af mikilli pekkingu og faerni, sem teplega er 4 feeri
einstaklings og einungis & faeri adila sem paulkunnugir eru 6llum adsteedum og hefou jafnvel
yfirgripsmikla pekkingu & stjornun, biinadi og rekstri mannvirkjanna. Verstu afleidingar slikrar
adgerdar gaetu ordid stiflurof og storfelld {160 af pess voldum, sem skapad geetu hettu fyrir
byggd og folk nedar vid bjorsa.

Vaverk geti falist i pvi a0 stiflur ofan Sultartanga yrdu rofnar af mannavéldum en sumar peirra
eru mun sterri en fyrithugadar stiflur vio Hvamms-, Holta- og Urridafossvirkjun. Afleidingar
yrou peer somu og lyst er i kafla 3.3.5.

Mogulegt er ad fl60 vegna vaverka i formi styriadgerda t.d. 6timabaer opnun a lokuvirkjum valdi
heettu fyrir pa sem staddir eru nearri farvegi. Vid slikar adstaedur geeti ordid samberilegt fl68 og
lyst er hér ad framan vid 6timabera opnun lokuvirkja vid Sultartanga vegna mistaka.

3.4 Nidurstoour

Hér a0 framan hafa verid tilgreind pau tilvik nattGruvar og annarrar haettu, sem fyrir hendi eru a
svaedinu og getu haft ahrif & mannvirki ofan Burfells og skapad flodahaettu & svedinu vid
nedanverda Pjorsa. Mesta hattan getur skapast af storflodum af voldum nattGruhamfara eda
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stiflurofs. Takmorkud hatta getur skapast af voldum aukningar & rennsli Pjérsar vegna
rekstraradstaedna.

Tafla 3.4.1 synir yfirlit yfir tidni atburda og pad hvort peir eru taldir hafa einhver ahrif &
mannvirkin ofan Burfells. Ennfremur eru tiundud helstu ahrif af skemmdum 4 mannvirkjunum a
rekstur peirra, ibua vid farveg nedan peirra og umhverfi.
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Tafla 3.4.1 Heettur, tidni peirra og ahrif 4 mannvirki ofan Burfells, rekstur ibua og umhverfi.

Anrif tjons & naverandi

Tioni haettu | Ahrif & nGverandi mannvirkjum a:
Heetta s
1/4r mannvirki o .
Rekstur Ibda | Umhverfi
JARDSKJALFTAR S,
. . 2 Minnihattar . . .
Glidonun, sig- eda 10 . Engin Engin Engin
. . skemmdir
snidgengi
ELDGOS
Heklugos: 1 Minnihéattar eda . . .
Gjoskustiflur i bjorsa 10 engar skemmdir Truflanir Engin Engin
Heklugos: 3
Vikurhlaup i Pjérsa* <10 ) ) i )
Veidivatnagos: 102 107 ) ) i )
Gjoskustiflur i Tungnaa’
Hraunfléa: 10° ) ) i )
Vid Nedri-bjorsa’
ISALOG 1 Engar skemmdir Engin Engin Engin
VENJULEG FLOD: s . . . .
Urkoma eda leysingar 1-1-10 Engar skemmdir Engin Engin Engin
JOKULHLAUP
Taeming jokullona 1 Engar skemmdir Engin Engin Engin
Taeming katla undir jokli 10"'- 107 Engar skemmdir Engin Engin Engin
Eldgos undir Vatnajokli, 3 Rof flédvara eda Truflanir / .
rennsli um 5 000 m*/s 10 stiflurof Stéovun Hetta | Skemmdir
Eldgos undir Vatnajokli, ! Rof flé6dvara eda Truflanir / .
rennsli > 10 000 m*/s <310 stiflurof Stdéovun Hetta | Skemmdir
Eldgos wundir Hofsjokli, 14 . Truflanir / .
rennsli um 5 000 m’/s 3-10 E.t.v. rof flodvara Stédvun Hetta Skemmdir
Minnihattar eda
E tI,I;QN:iR ammilokum <3107 engar skemmdir, Truflanir Heetta Engin
yrmga g rekstrartruflun
MISTOK
Rangar adgerdir i rekstri 0 Engar skemmdir Engin Hetta Engin
er valda f163i.
VAVERK
, . .3 Minnihattar eda Truflanir / .
Styriadgerdir 0 engar skemmdir Stédvun Heetta Engin
. . 2 i Truflanir / .
Eyoilegging <10 Stiflurof Stédvun Hetta | Skemmdir

* Afleidingar atb. hafa ekki verid metnar par sem breytingar hafa ordid i gosvirkni Heklu siustu aratugi (K. 3.1.4)

> Moguleg Rennsli i steersta flodi vegna rofs 4 gjoskustiflu sem pekkt er var liklega minna en 10 000 m*/s, arid 870.
Mogulegt 168 v. gjoskustiflu er enn minna par sem adsteedur til ad mynda eins stort jokulstiflad 16n og pa
myndadist eru ekki lengur til stadar. Afleidingar ekki metnar par sem steerd flods er mjog 61j0s.

8 bar sem um afar fatidan atburd er ad reeda hefur ekki verid lagt mat 4 afleidingar hans.

7 Geta timabundid valdid auknu rennsli i farvegi. Engar upplysingar um slik tilvik i gagnagrunnum LV eda LN.

¥ Geta timabundid valdid auknu rennsli i farvegi. Hefur ekki gerst 4 rekstrartima virkjana hér a landi.
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4 Honnunarforsendur mannvirkja

4.1 Jardskjalftahrodun og sprunguhreyfingar

Rannsoknamidstdo i jardskjalftaverkfraedi hefur reiknad honnunargildi yfirbordshrédunar vegna
jardskjalftahonnunar mannvirkja & virkjanasvedunum premur vid Neori-bjorsa fyrir
Landsvirkjun (Jonas Por Snabjornsson og Ragnar Sigbjornsson, 2008). Gildi honnunarhréounar
fyrir hvert virkjunarsvaedi fyrir sig er dkvardad fyrir mismunandi medalendurkomutima. I
notastandi midast honnun mannvirkja vid hrédun med 144 ara medalendurkomutima sem
samsvarar endurkomutima storra skjalfta 4 svaedinu. Gildi honnunarhrédunar midast vid 475 ara
medalendurkomutima, ennfremur er midad vid ad helstu mannvirki, t.d. stiflur, gefi sig ekki i
atburdi 4 svedinu med 3000 — 10 000 ara medalendurkomutima, pé 4 peim verdi skemmdir.
Honnunargildi hrédunar eru talin upp 1 Toflu 4.1.1 og Toflu 4.1.2.

Tafla 4.1.1 Larétt hamarksyfirbordshrodun, PGA (Jonas Por Snabjérnsson og Ragnar
Sigbjornsson, 2008).

Medal Arslikur Likur & Holta- Hvamms- Urridafoss-
endurkomu- | &sterri steerri virkjun virkjun virkjun
timi (ar) atburdi | atburdi 450 | stodvarhas stodvarhds stodvarhds
(%) arum (%) PGA (g9) PGA (g9) PGA (g9)
95 1,05 40,92 0,34 0,32 0,32
144 0,69 29,30 0,39 0,35 0,34
475 0,21 10,0 0,47 0,44 0,44
1 000 0,10 4,88 0,52 0,50 0,49
3000 0,03 1,65 0,61 0,58 0,57
10 000 0,01 0,50 0,70 0,66 0,66

Tafla 4.1.2 Loéo0rétt hamarksyfirbordshrodun, PGA (Jénas Por Snaebjérnsson og Ragnar
Sigbjornsson, 2008).

Medal Arslikur Likur a Holta- Hvamms- Urridafoss-
endurkomu- | & steerri sterri virkjun virkjun virkjun
timi (ar) atburdi | atburdi 450 | stédvarhds stodvarhds stodvarhds
(%) arum (%) PGA (9) PGA (9) PGA (9)
95 1,05 40,92 0,22 0,19 0,19
144 0,69 29,30 0,26 0,22 0,22
475 0,21 10,0 0,36 0,31 0,32
1 000 0,10 4,88 0,42 0,37 0,38
3 000 0,03 1,65 0,51 0,46 0,47
10 000 0,01 0,50 0,61 0,53 0,57

Rannsoknamidstéd 1 jardskjalftaverkfraedi hefur sett fram vaferla sprunguhreyfinga fyrir
virkjanirnar prjar (Jonas Pér Snaebjornsson og Ragnar Sigbjornsson, 2008). Ferlarnir gefa arleg
likindi fyrir snidgengishreyfingu af tiltekinni steerd 4 yfirbordi fyrir upptakasprungu jardskjalfta
4 vidkomandi virkjunarsvadi, sja Mynd 4.1.1, Mynd 4.1.2 og Mynd 4.1.3. Pessir ferlar verda
hluti hénnunarforsenda mannvirkja 4 virkjanasvaedunum. I pessu dhaettumati hafa ferlarnir verid
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lagoir til grundvallar mati 4 arlegum likum & sprunguhreyfingu undir stiflum & svadinu, sem
kynni a0 leida til stiflurofs. Sja umfjollun i kafla 7.2.1 Jardskjalftar og sprungur.

Jardskjalfti med upptok annars stadar & Sudurlandsbrotabeltinu, utan virkjanasvaedanna, getur
valdid smaskjalftavirkni &4 naleegum misgengjum og titringi og gjokti & yfirbordssprungum (Pall
Einarsson, samtal 31. mars 2008). Gengid verdur svo fra vid honnun ad mannvirkjum sé ekki
heett po sprungur gjokti undir peim.

2 Hvammsirkjun - Powerhouse
107

ANNUAL FREQUENCY OF EXCEEDANCE

0 0.3 1 1.5

SURFACE FAULT PEAK DISPLACEMENT (m)

Mynd 4.1.1 Vaferill. Arlegar likur & yfirbordsfarslu 4 upptakasprungu vid Hvammsvirkjun.
Ahettulinan er medaltal 100 sams konar lina (Jonas Pér Snabjornsson og Ragnar Sigbjérnsson,
2008).

Holtavirkjun - Powerhouse

ANNUAL FREQUENCY OF EXCEEDANCE

-
10

0 1.5

0.5 1
SURFACE FAULT PEAK DISPLACEMENT (m)

Mynd 4.1.2 Vaferill. Arlegar likur 4 yfirbordsferslu 4 upptakasprungu vid Holtavirkjun.
Ahzttulinan er medaltal 100 sams konar lina (Jonas bor Snaebjornsson og Ragnar Sigbjérnsson,
2008).
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Urridafoss Weir

ANNUAL FREQUENCY OF EXCEEDANCE

10

0 15

05 i
SURFACE FAULT PEAK DISPLACEMENT (m)

Mynd 4.1.3 Vaferill. Arlegar likur 4 yfirbordsferslu 4 upptakasprungu vid Urridafossvirkjun.
Ahzttulinan er medaltal 100 sams konar lina (Jonas Por Snaebjornsson og Ragnar Sigbjérnsson,
2008).

4.2 FIloo

Akvordun um steerd hénnunarfléda nyju stiflnanna byggist 4 adferdafradi sem sett var fram vid
endurmat & flodum & Pjorsar- Tungnaarsvaedi (VST hf. o.fl., 2006) og 4 norsku vatnalogunum
(LOV-2000-11-24-82).

Nyju virkjanirnar verda nedst i farvegi, en ymis 16n og mannvirki eru ofar i farveginum sem
geta haft mikil ahrif & sterd floda. Notmarkaflod nyju stiflnanna vegna urkomu og
snjobradnunar er f16d med 1000 ara endurkomutima (Qj00) par sem tekid hefur verid tillit til
ahrifa allra mannvirkja ofar & vatnasvidinu og gert rad fyrir ad styringar a flédvirkjum ntiverandi
mannvirkja séu raunhafar en 6hagstedar. Stiflur, yfirfoll og vatnsvegi skal hanna svo virkin
standist slikt f160 med fyllsta oryggi.

Stiflur skulu standast brotmarkaatburd an stiflurofs.  slikum atburdi eru takmarkadar skemmdir
mannvirkja vidunandi. Vid brotmarkaflod er midad vid ad innrennsli i 16n sé¢ 50% meira en
innrennsli i notmarkafl6di (1,5-Qo00)-

Fyrirhugadar stiflur verda ekki hannadar til ad standast hamfarafl6d eins og t.d. jokulhlaup
vegna goss undir Vatnajokli. Slik fl60 eru ekki pekkt 4 sogulegum tima og staerd peirra getur
ordid slik ad mannvirki breyttu engu um utbreidslu peirra. A hinn boéginn munu 16n og fl6dvor i
stiflum takmarka minni slik f160.

Tafla 4.2.1 hér ad nedan synir honnunarflod vegna nyrra mannvirkja i Pjorsa.

Tafla 4.2.1 Honnunarfl6d nyrra mannvirkja i Pjorsa.

Flédtoppur i innrennsli i 16n
O Notmarkafl6d Brotmarkaflod
QlOOO 115'Q1000
Hagalon (Hvammsvirkjun) 2200 m’/s 3300 m’/s
Budi 3 3
(Holtavirkjun) 2250 m’/s 3375m’/s
Heidarlon (Urridafossvirkjun) 2350 m’/s 3525 m’/s
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4.3 Heimildir
Jonas Por Snabjornsson og Ragnar Sigbjérnsson, 2008. Earthquake hazard and seismic action
for proposed power plants in the South Iceland Lowland. Reykjavik. LV-2008/056.

LOV-2000-11-24-82 (Norge), 2000. Lov om vassdrag og grunnvann (vannressursloven). Olje-
og energidepartementet.

VST hf., Almenna Verkfraedistofan hf., Héonnun hf., 2006. FI66 & bjérsar- Tungnaarsvadi.
Skyrsla 1. Gagnasofnun og adferdafraedi. LV-2006/024.

Munnleg heimild
Pall Einarsson, samtal 31. mars 2008.

47



) VST
Ahettumat VGK-Hénnun
Virkjanir i bjorsa nedan Burfells Rafteikning

Anhrif nyrra mannvirkja

[ kafla 3 er fjallad um hattur sem stedja ad mannvirkjum i og vid Pjorsa fyrir tilkomu
fyrirhugadra virkjana, p.e. vid naverandi adstedur. I pessum kafla er fjallad um &hrif nyrra
mannvirkja nedan Burfells 4 somu heettur og adur var lyst, auk peirrar haettu sem getur stafad af
umraeddum mannvirkjum. Nidurstéour heettugreiningarinnar eru teknar saman i Kafla 5.4 og i
Kafla 6 er umfangi og dreifingu hugsanlegra floda vegna stiflurofs lyst.

5.1 Jardva

Um jardva & Pjorsarsvedinu er fjallad i Kafla 3.1. Nyjar virkjanir vid Pjorsa munu ekki hafa
ahrif 4 e0li peirra.

bratt fyrir a0 stiflur verdi hannadar til a0 standast pa jardskjalftaaraun sem btiast ma vid a
svaedinu, og fjallad er um i Kafla 4.1, gaetu ordid skemmdir 4 peim af voldum jardskjalfta,
sérstaklega séu upptok hans vid eda undir stiflum. Skemmdirnar kynnu ad leida til stiflurofs og
f160s i kjolfarid.

[ kjolfar jardskjalfta eru mannvirki skodud og fylgst naid med pvi hvort einhverjar breytingar
hafi ordid, metid er hvort um heettu geti verid ad rada og gripid til adgerda til ad koma i veg
fyrir rof sé einhver heetta 4 pvi.

5.2 lIsalog

[ Kafla 3.1 er fjallad um ismyndun fyrir og eftir tilkomu naverandi virkjana. Med tilkomu nyrra
mannvirkja i Pjorsa munu isaldg arinnar breytast. Vio Hvammsvirkjun mun inntakslonid leggja
fljott med krapi ofan ad.

Fra ttrennsli Hvammsvirkjunar vid Olmédsey verdur opin vok nidur ad Arnesi par sem
veituinntak Holtavirkjunar er. Vatnsflotur vakarinnar hefur meelst 1,9 til 2,3 km? og verdur par
toluverd ismyndun. Krapinu verdur skolad nidur fyrir Buda og mun hrannast upp vestan Arness.
Veantanlega gerist petta af sjalfu sér, en ef ekki pa verda lagdir gardar til ad stodva isinn.
Inntakslon Holtavirkjunar verdur skilio fra anni med isvarnarvegg og lokuvirki pannig ad krap
kemur ekki til med ad hrannast upp par.

Heidarlon er i 50 m y.s. og krap par mun mynda ispekju, sem ekki berst nidur fyrir virkjun.
Urridafosshronn verdur Ur ségunni og agangurinn sem hun olli vid Villingaholt og par nedar.
Ofan Heidarléns er ramlega 6 km vel proadur farvegur upp ad Arnesi sunnan og austan vid
eyrarnar, en tiltdlulega litil kvisl, Murneyrarkvisl vid nordan megin, Floamegin. Frarennsli
Holtavirkjunar er um 2 km upp med Arnesi i Arneskvisl og frarennslisskurdi. Vatnsflstur
bjérsar fra efri enda Heidarlons ad Arnesi hefur meelst 1,6 til 2,7 km? i frostum. Parna verdur
toluverd ismyndun ef allinn helst opinn, pvi ad frarennsli fra Holtavirkjun getur verid komid i
0°C strax nedan vid Arnes. Vid nuverandi adstaedur eru deemi um ad 4in hafi lokast fra Arnesi
nidur fyrir Kaldarholt, en 6ljost er hvort din muni lokast ofan 16nsins &n hrannarmyndunar. Ef
naudsynlegt reynist er unnt ad mota farveg arinnar an skemmda 4 landi.

5.3 FIl6d / hlaup

i Kafla 3.3 er fjallad um 163 og hlaup i 4nni baedi fyrir tilkomu virkjana i 4nni og midad vid
nuverandi mannvirki. Hér er fjallad um fl60 og hlaup eftir tilkomu fyrirhugadra virkjana nedan
Burfells.

Almennt draga uppistodu- og midlunarlon tr sterd floda en uppistodulon hinna fyrirhugudu
virkjana i Pjorsa nedan Burfells eru tiltdlulega litil og virkjanirnar i raun rennslisvirkjanir sem
verda reknar vid stodugt vatnsbord. Af pvi leidir ad peer hafa overuleg ahrif a flootoppa i storum
flodum. Flutningsgeta flodgatta mun po leida til pess ad virkjanirnar leida frekar til laegri
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flodtoppa 1 slikum flodum. Leidigardar medfram I6nunum munu valda pvi ad ain helst frekar i
farvegi sinum i staerri flodum og pannig draga ur utbreidslu flooa.

Ny mannvirki munu ekki hafa nein teljandi ahrif i storum fl6dum vegna jokulhlaupa eda
eldsumbrota utan jokla, enda mun ain pa fleda 6had mannvirkjunum.

Mannvirkin munu hafa hverfandi eda engin ahrif & fl6d vegna stiflurofs niiverandi mannvirkja
ofan Burfells. Leidigardar medfram lonum munu pé heldur draga ar utbreidslu slikra fl6da.

f kafla 3.3.6 hér ad framan er fjallad um rennslisbreytingar vegna reksturs niverandi virkjana og
4 pad sama vid um fyrirhugadar virkjanir.

5.3.1 FIlod vegna bilana

f Kafla 3.4 hér ad framan er fjallad almennt um forsendur bilana 4 teekjabunadi virkjana ofan
Burfells. Hid sama gildir um taekjabunad i fyrithugudum virkjunum. Fram kemur i Kafla 3.4 ad
stzersta fl00 vegna bilana 4 flodgattum gaeti haft flodtopp um 3000 m’/s vid Sultartanga. Vid
Haga veri sami toppur med rennsli um 2100 m>/s. Slik f168 eru minni en 1000 ara 160 (Q1000
sja kafla 3.3.1) og yllu ekki neinu tjoni 4 mannvirkjum og einungis 6verulegu tjoni 4 umhverfi.
Heetta geeti po skapast 1 farvegi arinnar vid slik {168 sé ekki varad vid auknu rennsli.

Flodgattir 1 fyrithugudum meginstiflum i farvegi eru geiralokur. Sama gildir um utbtinad peirra
og segir um geira- og hjolalokur i kafla 3.3.7 hér ad framan. Mesta rennsli um eina loku getur
ordid um 700 m?/s.

Jafnvel storfelldar bilanir i vél-, raf- eda lokubinadi mannvirkjanna valda pvi ekki storflodum,
en hatta geeti skapast fyrir pa sem staddir eru i farvegi arinnar nedan vidkomandi stiflu vegna
aukins rennslis, sé ekki gert vidvart tafarlaust.

5.3.2 FIl6d vegna mistaka

Um mistdk vegna nyrra mannvirkja vid Pjorsa gilda almennt samberilegar grunnforsendur og
lyst er i Kafla 3.3.8 hér ad framan.

Liklegt er ad hugsanleg mistdk i hdnnun og byggingu nyrra stiflna, sem valdid gaetu storflodum,
komi fram annad hvort & framkvemdatima, vid fyrstu lonfyllingu eda & fyrstu rekstrararum
virkjananna. Pau mistok myndu syna sig med 6edlilega miklum eda auknum leka i gegn um
jardvegsstiflur, sem leitt geeti til innanrofs og sidan stiflurofs. Stiflurof sambeerilegra mannvirkja
og hér um radir, af voldum slikra mistaka er ekki pekkt hér a landi.

Mistok vid styringu nyrra mannvirkja sem valdid getu flodum, felast i otimabeerri opnun a
lokuvirkjum. Slik fl6d yrdu mun minni en stiflurofsflod, en gaetu engu ad sidur valdid hettu
fyrir pa sem staddir eru i arfarveginum t.d. vid veidar eda adra idju. Mesta rennsli um eina loku
gaeti ordid um 700 m’/s.

Eins og fram kemur i Kafla 3.3.8 hér a0 framan eru staerstu fl60 sem ordid geta vegna mistaka
vid 6timabaera opnun flodgatta med flodtopp um 3000 m*/s vid Sultartanga, fl68id hjadnadi
tiltdlulega hratt og myndi ekki valda tjoni & mannvirkjum nedan Burfells. Pad getur po eins og
aour hefur fram komid valdid hettu fyrir pa sem staddir eru i farvegi bjorsar, komi ekki til
vidvarana um aukid rennsli.

5.3.3 FIl6d vegna vaverka

Almennt gildir pad sama um vaverk gegn mannvirkjum vid nedanverda Pjorsa og fram hefur
komid i umfjéllun um mannvirkin ofar i anni, kafla 3.3.9. Framkvamdir vid nedanverda bjorsa
eru umdeildar og ekki er haegt ad utiloka ad gripid verdi til adgerda til ad reyna ad tefja eda
koma i veg fyrir per, eda adgerda til a0 trufla starfsemina eftir ad framkvamdatima lykur.

Mogulegt er ad flod vegna vaverka i formi styriadgerda t.d. 6timabar opnun 4 lokum valdi
hattu fyrir pa sem staddir eru i eda neerri farvegi, ahrifin yrou samberileg og nefnd eru hér ad
framan i kaflanum um mistok.
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Vaverk sem valda kynnu stiflurofi geetu valdid flodum med samberilegum afleidingum og fl60
vegna stiflurofs af 60rum orsékum.

Ahrif floda af voldum vaverka 4 efra svadi Pjorsar hafa engin ahrif 4 mannvirki 4 nedra
svaedinu, nema ef um stiflurof vaeri ad reda. Vio flod vegna stiflurofs af efra svaedi gaetu
fyrirhugud mannvirki skemmst, en paer skemmdir hefou litil sem engin ahrif a tbreidslu eda
umfang sliks fl6ds.

5.4 Nidurstoour

Eins og fram kemur hér ad framan eru jokulhlaup eda vaverk a efra svaedinu peir atburdir sem
valdid geta pad storum flodum i bjorsa nedan Burfells ad ibliar og umhverfi gaetu verid 1 heettu.
beir atburdir sem valdid geetu storum fé6dum a4 nedra svadinu eru atburdir sem leitt gaetur til
stiflurofs eins og jardskjalftar, mistok eda vaverk.
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Tafla 5.4.1 Heettur i nedri hluta Pjorsar eftir tilkomu nyrra virkjana, tidni peirra og ahrif a ny

mannvirki.
Tidni haettu Ahrif & ny Ahrif tjons & nyjum mannvirkjum &:
Heetta . ~
1/ar mannvirki Rekstur Ibta | Umhverfi
JARDSKJALFTAR Minnihattar Truflanir Engin Engin
Sprunguhreyfingar og 102
yfirbordshrédun Stiflurof Stodvun/ truflanir | Heetta Litil
ELDGOS
Heklugos: 1 Minnihattar eda . . .
Gjoskustiflur i bjorsa 10 engar skemmdir Truflanir Engin Engin
Heklugos: 3
Vikurhlaup i bjorsa’ <10 - - - -
Veidivatnagos: 102— 107 ) ) ) i
Gjoskustiflur i Tungnaa'
Hraunfléa: 10°
Vid Nedri-bjorsa'! ) ) ) )
ISALOG 1 Engar skemmdir Truflanir Engin Engin
VENJULEG FLOBD: a3 . . . .
Urkoma eda leysingar 1-1-10 Engar skemmdir Truflanir Engin Engin
JOKULHLAUP
Taeming jokullona 1 Engar skemmdir Engin Engin Engin
Taeming katla undir jokli 10" 107 Engar skemmdir Engin Engin Engin
Eldgo§ undir Vatlgaj Okli, 2:10° Rof fl6dvara Stodvun Heetta | Skemmdir
rennsli um 5 000 m’/s
Eldgos undir Vatnajokli, ! Rof flodvara eda . .
rennsli > 10 000 m’/s <510 stiflurof Stogvun Haetia Skemmdir
Eldgos undir HofSjokli, | = 3.4 Rof flodvara Stéovun Hatta | Skemmdir
rennsli um 5 000 m’/s
BILANIR L
Styring 4 gOmmilokum | <3:107 Minnihdtar eda Truflanir Hetta Engin
.o engar skemmdir
efri virkjana
MISTOK:
[ rekstri sem valdid geta . . .
f16dum 2 0 Engar skemmdir. Engin Hetta Engin
[ honnun og framkvamd" 0 Innanrof stiflu Stodvun Heetta | Skemmdir
VAVERK
St}'/ria(’f)geréir14 0 Minnihétiar eé.a Truflanir/St60vun | Heetta Engin
engar skemmdir

Eyodilegging <107 Stiflurof Truflanir/Stodvun | Heetta | Skemmdir

° Afleidingar atburdarins hafa ekki verid metnar par sem breytingar hafa ordid i gosvirkni Heklu sioSustu ratugi

(Kafli 3.1.4).

1% Rennsli i steersta f168i vegna rofs 4 gjoskustiflu sem pekkt er var liklega minna en 10 000 m*/s, 4rid 870. Mogulegt
fl60 v. gjoskustiflu er enn minna par sem adstedur til ad mynda eins stort jokulstiflad 16n og pa myndadist
eru ekki lengur til stadar. Afleidingar ekki metnar par sem staerd flods er mjog 61j0s.

"!"bar sem um afar fatidan atburd er ad razda hefur ekki verid lagt mat 4 afleidingar hans.

2 Geta timabundid valdid auknu rennsli i farvegi. Engar upplysingar um slik tilvik i gagnagrunnum LV eda LN.

13 Ekkert tilvik um stiflurof sambaerilegra mannvirkja, vegna mistaka, er pekkt hér 4 landi.

' Geta timabundid valdid auknu rennsli i farvegi. Hefur ekki gerst 4 rekstrartima virkjana 4 Islandi.
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6  Flod vegna rofs & mannvirkjum

Hér er fjallad um dreifingu floda vegna mogulegs rofs 4 fyrirhugudum mannvirkjum i Pjorsa
nedan Burfells. Vert er ad taka fram a0 mannvirkin eru honnud til ad pola pa araun sem vanta
ma & svaedinu auk pess sem fylgst verdur grannt med peim. I pessum kafla er pvi verid ad skoda
afleidingar mjog oliklegra atburda en um er ad raeda nyja haettu sem verdur til med tilkomu
fyrirhugadra virkjana. Allir flédautreikningar midast vid verkhonnun virkjananna priggja med
peim breytingum sem fyrir liggja pegar pessi skyrsla er gefin ut. baer breytingar sem kunna ad
vera gerdar 4 honnun eftir ad pessi skyrsla hefur verid gefin it verda pess edlis ad paer munu
ekki auka ahattu folks & svedinu fra pvi sem greint er fra hér.

Vid athugun a rofi & mannvirkjum er midad vid norsku vatnalogin (LOV-2000-11-24-82) og
reglugerdir og leidbeiningarrit sem fylgja peim. Reiknad er med ad undirliggjandi f160 i bjorsa
pegar rof 4 sér stad, sé svokallad medalarsflod med rennsli 1000 m’/s. Ekki er gert rad fyrir
rennsli um aflvélar og botnrasir virkjunarinnar sem mannvirkid sem rofnar tilheyrir, nema slikt
sé ohagstatt, p.e. leidi til sterra fl60s, en flo0lokum ma styra. Fra peirri stundu sem atburdur
hefst, er hins vegar ekki gert rad fyrir ad styringum sé breytt 4 nokkurn hatt.

Afleidingar stiflurofs eru afar mismunandi eftir pvi hvar skard myndast i stiflumannvirki. Sé
skar0id stadsett par sem stiflan er lag, verdur flod fra vidkomandi l6ni minna en gaeti varad
lengur og hugsanlega flaemst yfir annad svaoi en flod vegna skards sem myndast par sem stiflan
er ha og vatnsdypi mikid. Fundin eru pau tilfelli sem valda mestri ttbreidslu fl60s fyrir hvert
mannvirki fyrir sig. Pannig eru baedi skodud til hlitar fl60 i kjolfar stiflurofs par sem stiflan er
ha en utbreidsla ad mestu 1 farvegi og 4 aurum bjorsar, og floo par sem stiflugardar eda
prystipipur rofna og vatn fladir yfir land sem ad 6llu jofnu er purrt.

Farid er yfir mogulegar orsakir og addraganda stiflurofs og mat lagt a4 hvers konar rof hefoi
mestar afleidingar. Auk augljosra merkja um stora jardskjalfta eda tirkomu, munu berast bod til
vidkomandi eftirlitsadila um o6edlilegan leka, aukinn vatnsprysting i stiflum, jarOhreringar,
hreyfingar 4 yfirbordi stiflna og haa vatnsstodu i lonum. Flodvar getur rofnad ef 1on er fullt og
yfirfall eda 6nnur flodvirki anna ekki innrennsli i 16nid af 6fyrirsédum orsokum. Fl6dvor eru
hof0 1 stiflum til ad lagmarka afleidingar slikra atburda fyrir mannvirki og umhverfi. Stiflan er
leegri par sem flodvarid er og pvi er atlad ad rofna pegar vatn rennur yfir pad, pannig myndast
skard meod mikla flutningsgetu, vatnsbord i 16ni laekkar og ekki er hatta 4 ad meginstiflan rofni.
Slikur atburdur hefdi nokkurn addraganda sem geefi feeri & fyrirbyggjandi adgerdum.

Ef flodvirki og rofio flodvar flytja ekki innrennsli getur farid ad renna yfir stiflu sem i tilfelli
jarovegsstiflu getur valdio rofi. Slikt 4 sér toluvert langan addraganda, m.a. par sem vidvaranir
um hakkandi vatnsbord baerust til stjornstodvar LV. Rofid sjalft teki sidan nokkurn tima og
allar likur eru 4 a0 koma matti i veg fyrir slikan atburd med styringum & lokum og 60rum
adgeroum.

Innanrof vegna mistaka i gerd stiflu eda i kjolfar jardhreeringa etti sér lika toluverdan
addraganda enda gefa malar sem nema leka og prystingsbreytingar i stiflu slikt til kynna. bvi
ma einnig @tla ad hagt veri ad fara i fyrirbyggjandi adgerdir adur en til eiginlegs rofs kaemi.
Jardvegsstiflur eru hannadar 1 [ogum pannig ad myndist vatnsras i gegnum siuldg peirra, a st ras
a0 falla saman adur en hun veldur tjoni. Gert er rad fyrir einhverjum leka i gegnum allar
jardvegsstiflur og eru peer byggoar til ad pola akvedid vatnsstreymi. Aukist vatnsprystingur eda
lekinn og verdi lekinn gruggugur er pad merki um ad eitthvad 6eodlilegt sé ad gerast i stiflunni.
Merki um vatnsstreymi i gegnum stiflu gaeti sidar komid fram sem sig 4 einhverjum stad i
yfirvordi stiflunnar, sem mogulegt er ad gera vid. Gerist pad ekki vegna galla 1 stiflunni heldur
vatnsstreymid afram ad aukast smatt og smatt og aukid magn finefna berst Ut ur stiflunni par til
htn getur rofnad, beri vidgerdir ekki arangur.
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Addragandi flodvarsrofs eda stiflurofs af voldum innanrofs eda yfirstreymis getur tekid
klukkustundir, daga, vikur eda jafnvel manudi, med eins og ad framan greinir augljésum
merkjum um addraganda.

Skyndileg og mikil opnun sprungu i jardskjalfta, sem lagi pvert 4 eda skahallt undir
stiflumannvirki, geeti valdid stiflurofi med tilt6lulega skommum fyrirvara. Afleidingar sliks
tilviks eru pvi skodadar nanar fyrir stiflumannvirkin. [ Kafla4 er fjallad um forsendur
mannvirkjahonnunar vegna jardskjalfta og sprunguhreyfinga i kjolfar peirra.

Ekki er talid mogulegt ad steinsteyptu hlutar stiflanna rofni i heilu lagi, en opnist sprunga undir
lokuvirki geeti komid skard i pad jafn breitt sprungunni og hugsanlegt er, sé sprungan i steerri
kantinum, ad adlaeg loka losni Ur stadi sinu. I sliku tilfelli myndi rennsli um brotid mannvirkid
takmarkast vid pad sem runnid getur um skardid sjalft og eitt lokubil. I 6llum tilfellum
reiknadist flodtoppur i sliku broti mun minni en vid flédvarsrof eda rof jarOvegsstiflu upp vid
steypta mannvirkid. Ekki flaedir ad hiisum eda 60rum mannvirkjum 1 sliku f160i.

Settar hafa verid fram reynslujofnur sem lysa proun rofskards i stiflu, s.s. roftima og lengd
skards (Johansen o.fl., 1998 og Fread o.fl., 1998). Timi og lengd eru had lé6nrymd og vatnshad
vi0 stifluna. bad tilfelli sem hér er midad viod er ad allt ad eins metra breid sprunga opnist pvert
undir stiflunni/stiflugardinum sem veldur pvi ad rof hefst. Samkvaemt aliti stiflusérfredings
(Palmi Ragnar Palmason, samtal 2007) er ein klukkustund talin stysti mogulegi timi sem pad
gaeti tekid rofskard i pessum jardvegsstiflum ad fullproast, og pvi er reiknad med ad skardid
proadist i fulla dypt og lengd a einni klukkustund nema annad sé tekid fram i umfjéllun um
einstok rof tilfelli. 1 flestum tilfellum reiknast brottimi hins vegar mun lengri eda allt ad niu
klukkustundir. Med pessu moti er flodtoppur frekar ofmetinn.

Vid rof 4 jardvegsstiflu af voldum sprunguopnunar undir stiflu ma 1jost vera ad téluvert vatn
@tti ad renna ofan 1 sprunguna. Samkvemt Pali Einarssyni hafa tjarnir 4 svadinu horfid vid pad
a0 sprungur opnudust undir peim eins er algengt ad svelgir myndist i sprungunum og pvi liklegt
ad mikid vatn muni hverfa ofan i sprunguna (VST hf., 2007). bar sem hér er verid ad skoda
versta mogulega flodatilfelli 1 kjolfar stiflurofs hefur verid midad vid ad ekkert vatn fari ofan i
sprunguna heldur renni allt um skardid. I 6llum tilfellum er einnig gert rad fyrir pvi ad landid sé
pétt og vatn tapist ekki nidur i hraunid, med 60rum ordum vatn sem rennur Ut um skard a stiflu
rennur allt ofanjardar.

6.1 Hvammsvirkjun

Hvammsvirkjun er efsta virkjun af premur sem fyrirhugadar eru i bPjorsa nedan Burfells. Nanari
umfjoéllun um virkjunina er ad finna i Kafla 2.1.

Fyrir Hvammsvirkjun voru nokkur tilfelli stiflu- og gardarofs skodud. { fyrsta lagi rof 4 flodvari
en pad rof myndi valda sterstu fl6di fra Hagaléni. I 68ru lagi rof 4 gardinum sem liggur upp
med anni & eystri bakka arinnar. Rof & gardinum var skodad alls 4 sjo stodum. Fjallad er um
pessi tilfelli hér ad nedan.

Til vidbotar var rof & prystipipunni nedan vid landmétun & milli stddvarhuss og inntaks-
mannvirkis skodad. Pessi landmotun takmarkar utbreidslu vatns ef gardurinn gefur sig og beinir
pvi til baka i ana ofan Videyjar. Ef prystipipan rofnadi ofan vid landmoétunina myndi vatn fra
henni einnig renna beint 1 farveginn og ekki valda neinu tjoni. Pvi var pad tilfelli ekki skodad
sérstaklega.

Rof flodvars

Su tegund stiflurofs sem ad obreyttu ylli sterstu 1601 fra Hagaloni er flodvarsrof. Slikt f160 yroi
a0 mestu i farvegi Pjorsar og 4 araurum. Fyrirhugud mannvirki virkjananna tveggja nedan
Hvammesvirkjunar, p.e. Holtavirkjunar og Urridafossvirkjunar, verda honnud p.a. ekki sé hatta a
skemmdum i kjolfar flédvarsrofs vid Hvammsvirkjun.

[ 6llum tilfellum er gert rad fyrir ad i 4nni sé fast rennsli eins og vid topp medalarsflods, um
1000 m’/s, ad ekkert rennsli sé um aflvélar og ad flodlokum sé styrt 4 edlilegan hatt, p.a.
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l6nbord sé i yfirfallshed 116 my.s. I upphafi atburdarins veeri vatnsbord pvi 4 m nedar en
kronuhad flodvars. Jafnframt er gert rad fyrir ad eftir ad rof hafist yrdi opnun loka ekki breytt a
nokkurn hatt. Reiknad er med ad flodvarid rofni ad fullu 4 einni klukkustund en botn pess er 1
105 my.s. Fl160i0 yxi eftir pvi sem rofskardid vikkar og dypkar, svo pegar flodvarid hefur
rofnad ad fullu nadi f168id hamarki og rennsli ur Hagaléni yrdi pa um 3750 m’/s. Eftir pad
leekkadi hratt 1 16ninu og innan vid sex klukkustundum eftir ad flodvarsrofid heefist yrodi rennsli
fra Hagaloni aftur ordid jafnt og i medalarsflodi, 1000 m*/s. Mynd 6.1.1 synir mestu ttbreidslu
flodsins 4 hverjum stad eftir tilkomu allra priggja fyrirhugadra virkjana i bjorsa.

Sumarbustadur sem stendur 4 staurum a arbakka Pjorsar, um 1 km undan stiflusteedi Hagalons,
yrdi i verulegri heettu i svona f16di. I pvi fl6di sem er undirliggjandi veeri vatnsbord arinnar um
0,7 m heerra en 1 medalrennsli og vatn nadi alveg ad staurunum. Einni klukkustund eftir ad rof
haefist, hefoi vatnsbord arinnar nad upp i golthad bustadarins og vatnshradi i anni 4 pessum stad
nad ad medaltali um 2,7 m/s. Um 15 minttum sidar yroi vatnsbord um 0,5 m yfir gélfi, rennsli
um 3500 m’/s og flodhradi 2,9 m/s. F160id gengi ad mestu yfir 4 um fjorum klukkustundum.
Gera ma rad fyrir ad undirstodur bustadarins standist ekki dlagid og hann fzri med fl6dinu.

Rennsli ad veituvirki ofan Budafoss yxi upp i hamark 3150 m’/s 4 tepum tveimur
klukkustundum fra pvi ad rof hefist vid Hagalon og flodbylgjan vid Buidafoss gengi ad mestu
yfir 4 innan vid sex klukkustundum fra pvi ad rof hefist. I upphafi rofs vid Hagalon veeri
vatnsbord ofan Budafoss 75 m y.s. Tvo tilfelli voru skodud vegna ahrifa rofsins 4 Arneslon; 1)
Lokur inn i Arneslon lokadar, vatnsbord ofan Budafoss myndi hakka um 1,9 m og allt rennsli
feeri & yfirfall vio Budafoss og i farveg bjorsar. 2) Lokur i veituvirki ofan Budafoss naegilega
mikid opnar til ad flytja virkjad rennsli Holtavirkjunar inn i Arneslon vid vatnsbord sem nemur
75 my.s. ofan Budafoss. Vatnsbord i Arnesloni vaeri 71 my.s. i upphafi og virkjad rennsli
330 m*/s feeri um Holtavirkjun at i Arneskvisl. Vatnsbord ofan Budafoss haekkadi um 1,6 m og
pegar 168 veeri i hamarki feeru 400 m*/s inn i Arneslon og vatnsbord i 16ninu haekkadi um
0,1 m.

Vi0 bainn Kaldarholt er hitaveituskar sem flaett geeti ad.

[ upphafi atburdarins veri 16nbord i Heidarloni 50 my.s. og lokur stilltar p.a. per flyttu
medalarsflodid, 1000 m’/s. Um premur klukkustundum fra pvi ad rof haefist vid Hagalon byrjadi
rennsli inn { Heidarlon ad aukast, pad yxi Gr 1000 m’/s i 2350 m’/s 4 um tveimur
klukkustundum. bar sem ekki er gert rad fyrir ad lokur verdi opnadar meira til ad flytja fl6d
umfram undirliggjandi medalarsflod haekkadi 16nbord um 1,1 m. Flodbylgjan inn i Heidarlon
gengi alveg yfir 4 um sex klukkustundum fra pvi aukins rennslis yroi vart.

Stiflugardur 4 vesturbakka Pjorsar vio lonstedi Heidarlons myndi halda flodum i farveginum og
keemi pannig i veg fyrir ad stor flod sem ad 6drum kosti hefdu getad fleett upp a land valdi
skemmdum. Stiflurof hinna fyrirhugudu mannvirkja i Pjorsa nedan Burfells myndu ekki valda
pad storum flo6dum ad hatta vaeri a ad pau flaeddu ut fyrir farveg og aura arinnar. Verdi hins
vegar floovarsrof eins og lyst er i pessum kafla fyrir tilkomu stiflugardsins nedst & Skeidum og
efst i Floahreppi yrdi flodtoppur vid Urridafoss um 2000 m*/s og skurdur 4 milli Kalfhéls og
Skalmholtshrauns barmafullur neest anni. Eftir tilkomu gardsins myndi slikt fl6d ekki berast i
skurdinn.

Til greina kemur ad reisa gard vid Herridarhol sem myndi halda ad 16ninu og varna pvi ad vatn
fleddi inn 4 landid vid rekstrarvatnsbord Heidarlons, vid fl60 i anni og af voldum rofs
Hvammsstiflu. Ef gardurinn verdur ekki reistur myndi l6na inn 4 land Herridarhéls en ekki er
haetta 4 ad fleddi ad benum.
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Urridafossvirkjun

Mynd 6.1.1 Utbreidsla fléda i kjolfar flodvarsrofs Hvammsstiflu eftir tilkomu Holta- og Urridafossvirkjunar med gardi vid Herridarhol. Myndin synir
mestu utbreidslu & hverjum stad.
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Tafla 6.1.1 synir had vatnsbords vio flodvarsrof borna saman vid venjulegt vatnsbord a
nokkrum vidmidunarstodum fyrir tilkomu virkjana i Nedri-Pjorsa.

Tafla 6.1.1 Vatnsbord vid flodvarsrof Hvammsstiflu 4 vidmidunarstodum.

FI66 med 1000 ara
Bejarhlad | Venjulegt endurkomutima Flédvarsrof
Stadur / golfhaeo vatnsbord Hvammsstiflu
QlOOO

[my.s] [my.s] [m®%s] [my.s] [m¥%s] [my.s]
Hagi 141,0 113,8 2200 115,7 - -
Minni-Nupur 117,4 100,7 2250 102,5 3500 103,4
i;‘;gf_‘;‘}‘z;aéur vid 103,0 100,7 2250 1025 3500 1034
Hvammur 102,8 95,7 2250 96,8 3500 98,3
bjorsarholt 91,8 79,3 2250 80,6 3450 81,1
Minna-Hof 84,8 61,3 2350 64,0 3150 64,7
Prandarlundur 73,7 59,5 2350 31,3 2850 61,7
Breidanes 61,0 57,0 2350 58,3 2700 58,5
Votamyri 55,8 50,2 2350 51,8 2350 51,9
Kalfholl 52,5 47,9 2350 50,3 1950 49,9
Heidarbeer 472 43,0 2350 453 1900 448

Rof & stiflugéroum

Stiflugardinum upp med anni austanverdri var skipt upp 1 sjo hluta og versti stiflurofsstadur
m.t.t. flédantbreidslu 4 hverjum stad skodadur, sjd Mynd 6.1.3. Forsendur eru allar paer sému og
fyrir flodvarsrofid sem fjallad var um hér ad ofan og vatnshad i 16ni pvi 116 m y.s. A sveedum
1-4 myndi vatn einungis l6na upp ad had 116 my.s. yfirfallshed og stekka 16nid pannig
timabundid eda par til buid veri ad gera vid gardinn. Mynd 6.1.2 synir pessi tilfelli og dypid i
pollunum, sbr. litakvarda.

Mynd 6.1.2 Utbreidsla vatns i kjolfar rofs 4 gardi 4 svedum 1-4.
GarOurinn er hastur vid svadi 7 og 6, en par er landhad um 112 m y.s., og rof par mundi pvi
valda mestu fl6di. Brotlengd eftir gardinum getur ordid allt ad 70 m. Landmoétun & milli
stodvarhuss og inntaks, sja Mynd 6.1.2, myndi beina fl6dinu stystu leid aftur i farveg arinnar og
koma pannig i veg fyrir ad flaett gzti ad byggd. Mesta rennsli um pennan farveg veri 680 m’/s
en rennsli um rofskardid takmarkast af pvi ad leid pess liggur yfir veg sem liggur heerra en
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landhaed vid skardid. Rennsli um rofskardio eykst hratt og naer hamarki 4 klukkustund en laekkar
svo nokkud hratt og er fallid nidur i um 30 m?/s eftir 12 klst.

Mynd 6.1.3 synir pad svaedi sem myndi blotna ef gardurinn rofnadi 4 svadi 6 eda 7. Litirnir
syna vatnsdypi & svaedinu og blau linurnar aftan vid drvarnar syna meginrennslisferla vatnsins.
Rennslishradi um skardid sjalft og allra nest anni aftan vid landmoétunina og veginn veri a
bilinu 4-6 m/s pegar rennslid vaeri sem mest. Medalhradi & midkaflanum, svaedinu medfram
landmétuninni, veeri um 2,5 m/s vid mesta rennsli. A svaeedinu sem blotnar nordan Skardsfjalls
utan vid hinn eiginlega straum, hakkadi vatnsbord a einni klukkustund upp i 115 my.s. og
leekkadi sidan & 60rum 12 klukkustundum nidur i 113 my.s. og stedi pa i fastri had par til
laeekkad hefdi i Hagaloni og lekinn um gardinn stodvadur.

Rennsli fra svaedi 5 myndi takmarkast vid mjéa rennu sem er med landhad undir 116 m y.s.
Rennslid gaeti mest ordid u.p.b. 20 m’/s. Mjé reema myndi blotna ut fra Srinni sem synd er &
Mynd 6.1.3 vi0 svadi 5. Landhadin vid veginn myndi valda pollamyndun svipadri og synd er &
somu mynd fyrir brot 4 svedum 6 og 7 nema hvad Utbreidslan veeri adeins minni og vatnsbord i
stora pollinum nordan vid Skardsfjall myndi verda haest i u.p.b. 113 my.s.

Mynd 6.1.3 Utbreidsla vatns i kjolfar rofs 4 gardi 4 sveedi 5-7.
Rof prystipipa sunnan vid landmotunina a milli stédvarhuss og inntaks

Prystipipurnar eru stalpipur sem eiga ad pola jardskjalfta og sprunguhreyfingar upp ad vissu
marki. I dhaettumatinu er skodad hvad pipurof gati haft i for med sér. Gert er rad fyrir 6edlilega
sleemu tilfelli par sem badar pipurnar klippast i sundur og 1 m bil myndast 4 milli pipubrotanna.
Vid atburdinn stodvast virkjunin og vatn rennur pvi einungis ut ur pipunum um rifuna. betta
rennsli, um badar pipurnar, reiknast samtals 450 m’/s. [ Gtreikningunum er ekki reiknad med
moétstédunni sem jardvegurinn sem umlykur pipurnar mun valda heldur er midad vid ad vatnid
komist 6hindrad ut um rifuna allan hringinn. Hér er pvi um ofmat ad reeda 4 mesta rennsli.

Komid verdur fyrir biinadi i inntaki sem lokar inntakslokunum sjalfvirkt vid atburd sem pennan
4 innan vid 10 minutum og midad er vid ad & peim tima dragi linulega ur rennslinu nidur 1 ekki
neitt.

Mynd 6.1.4 synir pad svadi sem myndi blotna i pessum atburdi. Blda Orin synir hvar
prystipipan rofnar og su svarta rennslisstefnu vatnsins. Tveir meginpollar yrdu til, s& efri vid
stodvarhusid og sa nedri rétt ofan vid veginn sem liggur ad frarennslisskurdinum. I pessu tilfelli
hefur timinn mikid ad segja. I upphafi atburdarins rynni mest at um pipurnar og pad vatn
safnadist fyrir 1 efri pollinum. Eftir 6rfdar minatur feri ad renna yfir 1 nedri pollinn en pad
rennsli nedi hamarki 4 um pad bil 10 minutum eda um pad leyti sem heetti ad renna Gt um
pipurnar. Hamarksrennsli 4 milli pollanna veri einungis um 25 m’/s. Fyrirthugadur vegur ad
frarennslisskurdinum myndi takmarka utbreidslu flodsins og pvi myndudust einungis pessir
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tveir pollar. Mesta vatnshad i efri pollinum, par sem stoovarhus virkjunarinnar er stadsett, vari
um 107,3 m y.s. og 106,6 m y.s. i peim nedri, en su vatnshad veri einnig lokavatnshad 4 6llu
pvi svaedi sem blotnadi eftir ad vatnsbordid hefdi nad jafnvaegi &4 milli pollanna. Litakvardinn
sem synir vatnsdypid synir hdmarksdypi i atburdinum.
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Mynd 6.1.4 Utbreidsla vatns i kjolfar rofs 4 p
landmotunina.
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rystipipunum stédvarhiss megin vid

6.2 Holtavirkjun

Holtavirkjun er stadsett & milli Hvammsvirkjunar og Urridafossvirkjunar. Nanari umfjéllun um
virkjunina er i kafla 2.2. Arneslon er uppistodulon Holtavirkjunar og er i niiverandi farvegi
Arneskvislar. Veituvirki ofan Budafoss veitir vatni annars vegar um lokuvirki inn i Arneslén og
hins vegar & yfirfalli 1 farveg bjorsar. F160 1 Pjorsa fara ad mestu um yfirfall vio Budafoss i
farveg bjorsar en ekki inn i Arneslon.

Vid Holtavirkjun voru nokkur tilfelli stiflu- og gardarofs skodud nanar. Annars vegar roftilvik
mannvirkja vid Buda og hins vegar rof Arnesstiflu i farvegi og rof gards medfram Arneseyju a
nokkrum stodum.

Rof Budastiflu

St haetta sem helst getur stafad af stiflurofi Budastiflu er ef flodlokur i Arnesstiflu varu lokadar
og vélar Holtavirkjunar i gangi pegar jardvegsstifla rofnadi, p.a. flddi inn i Arneslon og 4 sama
tima stédvudust vélar Holtavirkjunar. bPannig hefdi vatn greida leid inn i Arneslén en ekki tr pvi
og vatnsbord myndi hakka par til pad needi flodvarshaed eda gripid yroi til radstafana, s.s.
neydaropnunar loka.

Vid stiflurof Baidastiflu er reiknad med ad i Pjorsa sé medalarsflod 1000 m*/s og vatnsbord ofan
vid Budafoss 75 m y.s., p.e. einum metra yfir yfirfallshad. Lokur 1 veituvirki eru opnar p.a. peer
flytja virkjad rennsli Holtavirkjunar 330 m*/s inn i Arneslén. Gert er rad fyrir ad 13 m langt
skard myndist i jarOvegsstiflu austan lokuvirkis med brotbotni i ha&d 72 m y.s. Ennfremur er gert
140 fyrir ad skardid sé ad fullu rofid 4 45 minGtum'. Um leid og rof hefst stodvist vélar
Holtavirkjunar og pvi ekkert rennsli ur Arnesloni. Rennsli inn i Arneslon ykist eftir pvi sem
skardid i jarOvegsstiflunni breikkadi og dypkadi og pegar pad yroi ad fullu myndad veeri rennsli
inn i Arneslén um skard og opnar lokur samtals um 470 m*/s en um 530 m’/s faeru um yfirfall i
bjorsa. Vatnsbord ofan vid Budafoss og veituvirki leekkadi um 0,1 m en vatnsbord i Arnesloni

'S Vatnsmagn ofan jardvegsstiflunnar ofan vid Budafoss er litid og stiflan lag i samanburdi vid adrar stiflur.
Rofskardid er pvi stutt og grunnt og rennsli um pad hefur litil dhrif 4 vatnsbord ofan stiflunnar. Sa timi sem
tekur skardid ad vikka og dypka i fulla sterd er pvi styttri en 1 68rum jardvegsstiflum.
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haekkadi jafnt og pétt og verdi ekkert adhafst til ad hleypa vatni ur Arnesloni yrdi vatnsbord i
73my.s. um atta klukkustundum eftir ad rof hefist, eda um tveimur metrum yfir
rekstrarvatnsbordi og einum metra undir kronuhad stiflu.
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Mynd 6.2.1 Mannvirki vid Buda. Arneslon um 2 m yfir rekstrarvatnsbordi.

Lagsta niverandi mannvirki vid Arneslon er bygging vid eldiskviar fiskeldis vid Bda, i haed
73,9 my.s. Eldiskviarnar eru i heed 74,1 my.s. Flodvar verdur i Arnesléni, en pad hefur ekki
verid utfert. Kronuhad stiflunnar er 74 my.s. og flodvar verdur pannig hannad ad vatnsbord
stigi ekki upp 1 kronuhad stiflu, enda fyrst og fremst gert til ad verja stiflur. bvi er ekki gert rad
fyrir ad vatn fldi ad peim mannvirkjum sem nu eru 4 svadinu i pessu fl60i.

Rof Arnesstiflu

St tegund stiflurofs sem ad dbreyttu ylli staerstu flodi fra Arnesloni er rof & jardvegsstiflu vid
hlid lokuvirkis austan megin. Slikt 160 veeri bundid vid farveg Pjorsar og araura og ylli engum
skemmdum 4 mannvirkjum nedar i farveginum en p6 geeti fleett ad hitaveituskur vid baeinn
Kaldarholt. Skardid geeti a pessum stad ordid um 50 m langt og botn pess veri i 64 m y.s.

Vid stiflurof er reiknad med medalarsflodi i Pjorsa um 1000 m*/s. Ennfremur er reiknad med ad
lokur i Budastiflu séu fullopnar og rennsli inn i Arneslén s¢ pvi um 360 m*/s. Jafnframt er
reiknad med ad ekkert rennsli s¢ um aflvélar en ad flodlokum sé styrt & edlilegan hatt, p.a. 1
upphafi atburdar sé vatnsbord Arnesléns i 71 my.s. Gert er rad fyrir ad lokur i Arnesstiflu séu
nanast fullopnar. [ upphafi atburdar veri vatnsbord pvi 3 m nedar en kronuhad stiflunnar. Gert
er rad fyrir ad eftir ad rof hefjist verdi opnun loka ekki breytt & nokkurn hatt. Reiknad er med ad
skardid sé¢ fullmyndad & einni klukkustund. Rennslid yxi eftir pvi sem rofskardid vikkadi og
dypkadi. begar flodvarid veri rofnad ad fullu nadi f168id hamarki og rennsli Gr Arnesloni yrdi
pa um 1800 m’/s. Eftir pad leekkadi hratt i 16ninu og innan vid sex klukkustundum eftir ad
flodvarsrofid haefist vaeri rennsli fra Arnesloni aftur ordid um 360 m?/s.

A Mynd 6.2.2 er synd mesta utbreidsla flodsins 4 hverjum stad eftir tilkomu allra priggja
fyrirhugadra virkjana i bjorsa.
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Mynd 6.2.2 Flodattbreidsla i kjolfar stiflurofs Arnesstiflu eftir tilkomu Urridafossvirkjunar og med gardi vid Herridarhol. Myndin synir mestu
utbreidslu 4 hverjum stad.
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Rennsli i flédtoppi i Pjorsa nedan eyjunnar Arness yrdi teplega 2500 m*/s og rennsli inn i
Heidarlén um 1900 m*/s um premur klukkustundum eftir ad rof i jardvegsstiflu Arneslons
haefist. Vatnsbord 1 Heidarloni haekkadi um tepan einn metra. Hvergi veri hatta 4 ad vatn
fleddi upp 4 land. An Urridafossvirkjunar og stiflugards vid Heidarlon yrdi flédtoppur vid
skurd 4 milli Kalfhols og Skalmholtshrauns um 1600 m*/s og engin haetta 4 ad fladdi inn 4 land.

[ t6flu Tafla 6.2.1 er had vatnsbords vid rof Arnesstiflu borin saman vid venjulegt vatnsbord a
nokkrum vidmidunarstodum fyrir tilkomu virkjana i Nedri - bjorsa.

Tafla 6.2.1 Vatnsbord vid rof Arnesstiflu & vidmidunarstédum.

I Y- F16d med 1000 ara
Stadur /agg’)?frhae% vaet?ljs%gga endurkomutima Stiflurof Arnesstiflu
QlOOO
[my.s] [my.s] [m%s] [my.s] [m®%s] [my.s]
Votamyri 55,8 50,2 2350 51,9 1950 51,7
Kaltholl 52,5 47,9 2350 50,3 1600 49,5
Heidarbeer 472 43,0 2350 453 1600 445

Floovarsrof

Flodvar Arneslons verdur hannad pannig ad rof pess hafi ekki meiri afleidingar en rof Arnes-
stiflu sem lyst er hér ad framan.

Rof & stiflugéroum

Stiflugardinum upp med Arnesi var skipt upp i fjora hluta og versti stiflurofsstadur 4 hverjum
stad skodadur. Mynd 6.2.3 synir eins metra haedarlinur & svedinu sem til skodunar var. Einungis
haedarlinur 4 bilinu 55 til 71 m y.s. eru syndar enda hadir ofan vid 71 m y.s. komnar yfir
rekstrarvatnsbord Arneslons og pvi ekki ahugaverdar i pessu sambandi. A myndinni eru syndir
meginfarvegir fra rofskardi 4 sveedi 4, en utbreidsla vatns vegna rofs par yrdi sambearileg vid
ttbreidslu upp 4 Arnes austan Arneskvislar i rofi meginstiflu sem synd er 4 Mynd 6.2.2. Fjallad
verdur itarlega um rofstadi 1-3 hér ad nedan.

2 »
‘ ——

Mynd 6.2.3 Hadarlinur 4 bilinu 55 — 71 m y.s. 4 svadinu medfram stiflugardinum vid Arnes og
skipting gardsins i rofsvaedi 1-4.

Eftir pvi sem rofid veeri fjeer adalstiflunni ferist pad ofar i landid og minna vatn myndi fleeda
um rofskaroid.
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Vi0 rof & svaedi 1 myndi einungis l6na upp ad had 71 m y.s. og 16nid steekka pannig timabundid
e0a par til buid veeri ad gera vid gardinn. Mynd 6.2.4 synir petta tilfelli og dypid i pollinum, sbr.
litakvarda.

‘ e

e

Mynd 6.2.4 Utbreidsla vatns i kjolfar rofs & gardi a svaedi 1.

A svadi 2 er landhaed legst i skeifulaga deld, sja Mynd 6.2.5. Aftan vid daeldina haekkar landid
aftur og takmarkast hamarksrennsli vid pversnidid sem strikad er med svortum boga inna
myndina. Landhed 1 pvi er 4 milli 70,5 og 71 m y.s. Hamarksrennsli um rofskard a pessu svaedi
veri um 25 m’/s. Svadid sem blotnadi takmarkadist ad mestu vid uppblastursgeira, en pad er
synt & Mynd 6.2.5. Litirnir tdkna vatnsdypi og blaa linan synir farveg vatnsins. Par sem um litid
rennsli veeri a0 reda lekkadi hagt i 16ninu og pvi gaeti pad varad i langan tima en gengi po
nidur & innan vid solarhring.

Rennslishradi veeri almennt innan vio 0,6 m/s en pd varu einstaka kaflar med hradara rennsli, til
ad mynda par sem vatnid rennur i Pjorsa handan eyjunnar og 4 sma kafla par sem prengingin er
mest rétt ofan vid midja eyjuna.

>

f b4
il ¥

Mynd 6.2.5 Utbreidsla vatns i kjolfar rofs a gardi 4 svadi 2.

A svadi 3 myndi rennslid takmarkast af brotlengd stiflugardsins sem geti ordid allt ad 60 m
langt par sem landhadin er um 67 m y.s. Vid rof myndi rennslid aukast mjog hratt & peirri
klukkustund sem pad taeki gardinn ad rofna i fulla lengd. Hamarksrennsli yrdi um 740 m’/s, pad
laekkadi hratt i loninu og vatnsmagnid sem faeri um skardid minnkadi ad sama skapi mjog hratt.

62



VST Ahzttumat
VGK-Hénnun Virkjanir i bjorsa nedan Burfells

Rafteikning

Tveimur timum eftir ad hamarksrennsli veeri nad veri rennslid dottid nidur i 500 m’/s og ad
fimm timum lidnum nidur i um pad bil 140 m’/s. Halfum sélarhring eftir ad rof hafist vaeri
rennsli um skardid innan vid 25 m*/s. Mynd 6.2.6 synir pad svaedi sem myndi blotna i pessum
atburdi. Litirnir syna vatnsdypi, blau linurnar farvegi vatnsins og blau t6lurnar hAmarksrennsli.

Rennslishradi er almennt frekar har eda yfir 2 m/s i flestum farvegum enda tdluverdur hadar-
munur 4 milli bakka og rennsli frekar mikid. Samhlida minnkandi rennsli myndi rennslishradinn
minnka og farvegum fzekka.

S _STe.

S b o A o L A
Mynd 6.2.6 Utbreidsla vatns i kjolfar rofs 4 gardi a sveedi 3.

Blair ferlar takna helstu rennslisleidir og blaar tolur rennsli i m3/s.

6.3 Urridafossvirkjun

[ Urridafossvirkjun er gert rad fyrir ad nyta fall rinnar fra Heidartanga nidur fyrir Urridafoss,
sja nanari lysinu i Kafla 2.3.

Vid mat 4 utbreidslu floda vegna stiflurofs voru skodud roftilvik vegna rofs a jarovegshluta
Urridafossstiflu i farvegi og vegna rofs a nokkrum stodum a stiflugardi medfram Heidarloni.

Rof Urridafossstiflu

Urridafossstifla er jardvegsstifla, hun er haest um 14 m par sem hun liggur yfir gilid. Staersta
16010 vegna rofs stiflunnar hlyst pvi af broti i gilinu. Vid upphaf stiflurofs er gert rad fyrir
rekstrarvatnsbordi 50 my.s. i loninu, p.e. vatnsdypi um 10m vid stiflu, undirliggjandi
medalarsflodi 1000 m’/s og ad lokur séu opnar nagilega til ad flytja slikt fl6d. Ekki er reiknad
med rennsli um aflvélar. Gert er rad fyrir ad 95 m langt skard geeti myndist i stiflunni 4 einni
klukkustund og eftir ad rof hafist veeri engum styringum breytt. Mynd 6.3.1 synir mestu
utbreidslu vatns nedst 1 gilinu og nidur ad osi.

Flodtoppur nzest stiflunni yrdi yfir 3700 m*/s en hjadnadi verulega eftir pvi sem lengra draegi
nidur med anni. Mynd 6.3.2 synir hvernig flodtoppurinn minnkadi r rimlega 3700 m®/s nidur i
rimlega 2100 m’/s rétt ofan vid bainn Saudholt I og enn frekar vid Ferjunes, eda nidur i um
1800 m?/s. Samanburdur vid honnunarflod og maldan flédtopp vid bjorsartun i desember 2006
synir ad rétt ofan vid Saudholt I veri toppurinn ordinn laegri en flédtoppur hénnunarfléds og
nalgast flodtoppinn 2006 eftir pvi sem naer draegi dsnum.

Enginn beer veri 1 hettu vegna flodrofsins en Saudholt II yrdi umflotid. Barinn er byggdur &
eyrum arinnar og mun ain flaeda ad honum i venjulegum fl6dum arinnar.

Engir vegir vaeru i haettu vegna flods af voldum rofs Urridafossstiflu. Samkvamt upplysingum
fra Vegagerdinni er talid a0 nyja brain yfir Pjorsa vaeri ekki i heettu i fl6di vegna rofs stiflunnar,
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en pad geeti grafid undan hraunkantinum vestan arinnar vid gémlu brina og pad hugsanlega
valdid hruni hennar, sja vidauka 9.

Mynd 6.3.1 Utbreidsla vatns i kjolfar rofs & Urridafossstiflu. Myndin synir mestu utbreidslu 4
hverjum stad.

Flodvatn myndi ekki flaeda upp ur gilinu nedan stilfunnar, en gilid er ekki synt & myndinni.
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Tafla 6.3.1 synir vatnsbord vid stiflurof borid saman vid venjulegt vatnsbord a nokkrum
vidmidunarstodum.

5000 .
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Mynd 6.3.2 Mesta rennsli i flodum fra 6sum Pjorsar ad Kalfholi. Fl60toppur i desember 2006
vid Pjorsartun og notmarkafl6d vid Urridafoss eru hofo med til samanburdar sem og stadsetning
baeja eftir lengd arinnar.

Tafla 6.3.1 Vatnsbord vid rof Urridafossstiflu 4 vidmidunarstodum.

. ) F16d vid Urridafoss med
s E/Sageg?frhh;aaé \\,ﬁwslélg% 1000 ara endurkomutima | Rof Urridafossstifiu
QlOOO
mys] | [mys] m¥%] | [mys] m¥%] | [mys]
Fléahreppur
Urridafoss 37,0 2350 24,6 3700 25,2
Nedan Egilsstada 37,3 7,7 2350 10,6 3100 10,9
Mjésyndi 9,8 7,2 2350 8,7 1950 8,4
Ferjunes 8,4 6,2 2350 7,9 1800 7,5
Selpartur 5,5 3,5 2350 4.7 1650 4.5
Fljotshélar 5,7 0,9 2350 22 1600 1,4
Asahreppur
Saudholt I 12,9 8,0 2350 9,2 2100 9,0
Saudholt 11 6,7 5,8 2350 7,7 1770 7,3
Sandholaferja 7,7 5,2 2350 5,9 1720 5,7
Hafur 4,2 2,6 2350 4,0 1650 3,8

A pvi svadi sem hér um radir hefur 4in oft flatt téluvert ut fyrir pau mork sem synd eru a
Mynd 6.3.1. Astedan hefur annars vegar verid agangur arinnar vegna iss og eru demi um ad
flett hafi yfir Villingaholtsveg og runnid badum megin vid SyOri Grof. Hluti flodvatnsins
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skiladi sér svo aftur i anna um Syrlek. Hins vegar hefur flett vegna samtvinnadra ahrif arinnar
og sjavar i storstraumsflodi par sem ahladandi vegna sleemrar vindattar hefur ytt undir 6venju
haa sjavarstodu. Dami eru um ad vatn hafi flett langleidina ad Fljotsholum og upp ad
pjodveginum 4 milli Ragnheidarstada og Fljotshola. Med tilkomu Urridafossvirkjunar mun
agangur arinnar vegna iss i peim meli sem hér um redir heetta en agangur vegna sjavarfloda
verdur obreyttur.

Samkvemt munnlegum heimildum eru demi um fl6dbylgjur i anni, par sem folk sem statt var
vi0 ana atti fotum fjor ad launa. Ad 6llum likindum er hér um svokdllud prepahlaup ad raeda en
pau geta ordid ef is sem stiflar 4na brestur skyndilega. Rof & manngerdum stiflum er annars
eOlis par sem brotid tekur lengri tima en pegar isstiflur bresta og vatnsbord nedan brots hakkar
pvi ekki jafn skarpt.

Rof & stiflugdroum

Stiflugardinum vid Heidarlon var skipt upp i sjo hluta og versti stiflurofsstadur m.t.t. afleidinga
rofs & hverjum stad skodadur. Landmoétun undan stiflugardinum mun tryggja ad uppgroftur og
stigar sem til stadar eru beini rofvatni ekki beinustu leid inn 4 landid heldur medfram gardinum,
t.d. med pvi ad rjufa skard i uppgroft Gr aveituskurdum ef purfa pykir. Skurdur verour medfram
gardinum sem 1 venjulegum rekstri flytur leka- og aveituvatn i bjorsa. Landmotun medfram
skurdinum i landi bjoétanda og Skalmholtshrauns er tlad ad auka flutningsgetu hans i steerri
flodum, s.s. mogulegu rofi a stiflugardi. Ad obreyttu atti flodvatn fra stiflugardinum greida leid
ad nedstu tinunum i landi Skalmholts vid fyrrum pjoédveg nr. 1 en frarennsli frad peim er
takmarkad. Landmotun i landi Pjotanda neerri veginum ad goémlu Pjorsarbranni mun auka
rennsli af umraeddu svadi.

Mynd 6.3.3 synir svadin sjo sem skodud voru, en austar er landhaed medfram anni yfir
50 my.s. og pvi ofan venjulegs rekstrarvatnsbords. Vid rof & svadi eitt geti vatn 16nad i deeld
vid gardinn, sbr. Mynd 6.3.3 auk pess sem takmarkad vatn geeti runnid inn i aveituskurdinn sem
par er og um skurdinn medfram gardinum. Ekki myndi fleda upp ur honum en 16nad geti i
aveituskurdi sem skera hann. S6kum o6ndkvaemni i landlikani vid aveituskurdi og tengingar
peirra & milli var utbreidsla vatnsins og rennsli um aveituskurdinn ekki metid enda ma buast vid
ad vatnid renni ad mestu um skurdi 4 svedinu en geti & einhverjum stodum lonad upp 1 deldir
vid pa.

g@:ﬁﬂ by Y
» -

A

T { Q ’ )
o 4 . f - 4 K

Mynd 6.3.3 Utbreidsla vatns i kjolfar rofs 4 gardi a sveedi eitt.
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Rennsli um skard a4 svaedi 2 myndi takmarkast af landhad undan gardinum og mesta rennsli um
rofskard par vaeri um 14 m3/s. Megni0 af vatninu rynni yfir sama land og ef gardurinn rofnadi a
svaeoi 3, pvi er a Mynd 6.3.4 einungis synd mesta utbreidsla vatns ofan svaedis 3. Liklegt er ad
takmarkad magn af vatni rynni inn i aveituskurdina og er rennsli par tdknad med raudum Srvum.

Rennslishradi 4 pessu svaedi vaeri mjog litill. Pad vatn sem rynni stystu leid medfram gardinum
hefdi medalhrada um 0,4 m/s en nar 1 m/s par sem halli er mestur. Pad vatn sem rynni lengst
rynni mjog heaegt og hefdu peir farvegir medalhrada innan vid 0,2 m/s.

Rennsli um skard 4 sveedum 1 og 2 veeri litid og teki litlum breytingum med tima af pvi ad ahrif
pess a vatnshed 1 16ni veeru litil sem engin. Rennslid myndi pvi haldast nokkud svipad par til
rennsli um lokur veri aukid til pess ad leekka 1 16ninu, medalarsflodid gengi yfir eda par til fyllt
veeri 1 skardid.

Mynd 6.3.4 Utbreidsla vatns ofan vid og vid svaedi prju i kjolfar rofs a gardi 4 svaedi tvo.

Blair ferlar takna helstu rennslisleidir og blaar t6lur rennsli i m3/s. Nedar 4 svaedinu er dreifingin minni en synd er a
mynd 6.3.5.

Mynd 6.3.5 synir utbreidslu vatns vegna rofs & stiflugardi 4 svaedum 3, 4, 5 og 6. Mesta
utbreidsla vegna fl60s fra peim svaedum veeri mjog svipud pratt fyrir mismunandi rennsli, sbr.
Tafla 6.3.2. Vi0 rof & svaedi 6 vaeri rennslistoppur har en mikid vatn faeri stystu leid aftur i ana
par sem pad er tiltdlulega nalegt gilinu.

Tafla 6.3.2 Lengd skards i gardi 4 svaedum 3-7, mesta rennsli og rennsli eftir 1 s6larhring an
breytinga i rennsli bjorsar og stillinga 4 lokum.

Mesta Rennsli
Lengd rofs Landhad - eftir
Sveedi L] sélarhring
[m] [my.s] [m®s] [m®/s]
3 40 49 40 25
4 50 48.4 105 45
5 55 48 160 60
6 60 47.5 250 75
7 65 46.8 380 100
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Mynd 6.3.5 Utbreidsla vatns i

Blair ferlar takna helstu rennslisleidir. Litir tdkna vatnsdypi vid rof & stad 5. Rauda 6rin synir hvar runnid getur ut
fyrir utbreidslusvadio um aveituskurd. Gulu utlinurnar tdkna mestu utbreidslu vatns fyrir rof 4 sveedum 3 og 6. Efst
er svaedi 3 med meiri utbreidslu og nedst svaedi 6. Bla 6r medfram gardinum taknar rennsli um skurd og landmotun.

kjolfar rofs & gardi a svaedi 3, 4, 5 og 6.

Sveedi 7 er naest gilinu og fl60 fra skardi par feeri ad mestu beint aftur ut i farveg bjorsar og
utbreidslan yrdi mun minni en vid rof & svedum 3 — 6.

Rennslishradi i ofangreindum brotum veaeri mestur i farvegum naest gardinum. bPar veri hradinn
a bilinu 0,5 - 2 m/s og enn meiri alveg nedst par sem vatnid rynni um hvilft til baka i gilio.
Rennslishradi veri nar enginn 4 tinunum i landi Skalmholts, almennt innan vid 0,2 m/s, nema a
einstaka stodum par sem vatnid rynni & milli polla i mjorri farvegum.

Rauda orin & Mynd 6.3.5 synir hvar vatn gati runnid um skurd sem liggur nordur fra
stiflugardinum. Rennsli um hann yrdi mjog takmarkad og hefur pvi ekki verid skodad
sérstaklega.

Vi0 rof 4 gardinum er ekki haetta 4 ad flaedi ad bajum & svadinu enda standa peir haerra en tunin
sem blotna.

6.4 Flodalikon

Vio utreikninga & tutbreidslu floda voru notud reiknilikén sem sett voru upp i HEC-RAS
(USACE, 2002). HEC-RAS er forrit sem leysir 4 tdlulegan hatt orku- og skridpungajéfnur fyrir
einvitt rennsli i opnum farvegum, badi astatt og timahad. Orkutap vegna hryfis er reiknad med
jofnu Manning’s og eru hryfistudlar breytilegir eftir edli arinnar og yfirbordsins sem vatn rennur
yfir a hverjum stad. Haegt er ad kvarda slik likdn vel ad melingum, en edli mals samkvamt er
1itid eda ekkert til af maelingum fyrir fatida atburdi, svo sem storflod og rennsli yfir land sem ad
Ollu jofnu er purrt. Likonin eru pvi areidanlegust pegar skodad er rennsli sem er nalegt
venjulegu rennsli. Studlar sem ganga inn i slik likén byggja m.a. 4 16gun og eiginleikum lands.
Hér er mat 4 studlum sem ahrif hafa & utreikninga varfzrid, i peim skilningi a0 leitast er vid ad
ofmeta {100 og ahrif peirra fremur en vanmeta.

F160 vegna rofs stifla i farvegi vido Holta- og Hvammsvirkjun var rakid i HEC-RAS likani sem
sett var upp i tengslum vio endurmat fl60a & Pjorsar- og Tungnaarsvedi (VST o.fl., 2006b).
Likanid neer yfir vatnasvidid fyrir ofan Urridafoss, og er fyrir fl6d i farvegi anna. F160 vegna
rofs & Urridafossstiflu og rofs & stiflugérdum allra virkjananna, par sem meginrennslisleid er
utan farvegs bjorsar, var rakid i HEC-RAS likonum sem sett voru upp sérstaklega fyrir pessa
vinnu.
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Tveer tegundir fl60a eru raktar i farvegi Pjorsar nedan fyrirhugadra mannvirkja, annars vegar
svokallad 1000 ara f169, og hins vegar stiflurofsfl6d. 1000 ara f160 eru fengin ur tidnigreiningu
aratugalangra rennslismelinga og ur flodalikani sem sett var upp i HEC-HMS (USACE, 2000) i
tengslum vid endurmat fl6da a4 svaedinu (VST o.fl., 2006). Likanio rekur urkomuatburdi fra
vatnasvidi inn i farvegi og padan nidur eftir farvegum, ad teknu tilliti til dhrifa mannvirkja. {
pessum flodum er avallt reiknad med ohagsteedum en pod raunhafum styringum a4 mannvirkjum
ofar 4 vatnasvidi arinnar. Ekki er gert rad fyrir storvegilegum mistokum, s.s. ad 16n séu temd
fyrir slysni samfara storum urkomu- og bradnunaratburdi. Tekid skal fram ad reiknad 1000 ara
160 veldur mun sterri flodtoppi en sterstu floo sem melst hafa i bjorsa, fra pvi ad malingar
hofust um midja sidustu 6ld.

Likangerdinni fylgir akvedin 6vissa sem felst i inntaksgdgnum og i peim nalgunum & edlisfraedi
rennslis sem likonin byggjast &. HEC-RAS og HEC-HMS eru vidurkennd og vel proud forrit og
ekki verdur fjallad um pa 6vissu sem felst almennt i peim likingum og adferdum sem notadar
eru i peim. Hér verdur eingongu fjallad um ovissu i peim inntaksgdgnum sem notud voru i
forritio.

Landlikanid sem liggur til grundvallar hinum nyju flédalikonum var gert af Hnit hf.
verkfreedistofu. Likanid er unnid ur myndmaeldum gognum eftir loftmyndum fra arunum 2001
og 2007, ar flughaed 2000 m og 2400 m. Skekkja i landhaed sem unnin er med pessum hetti er
um + 0,20 m og + 0,25 m, samkveemt héfundum landlikans. Almennt eiga pessar skekkjur ad
hafa midgildi neerri 0 og dreifingu pannig ad mest s¢ um litlar skekkjur 1 badar attir og minna
um steerri skekkjur. Einnig eiga per a0 dreifast nokkud jafnt svo skekkjumedaltal &4 hverju sveedi
4 ad vera nokkud nerri 0. { landi Skdlmholts kom i 1j6s 6vidunandi misremi 4 milli meldra
punkta og landlikans. Samanburdur syndi ad punktmelingar voru allar ad medaltali um 40 cm
leegri en landlikan. Vid frekari athugun kom 1 1j6s ad skokk had hafdi verid notud a fastpunkti
sem notadur var vid gerd landlikansins fyrir petta svaedi. Umraedd skekkja olli stadbundinni
skekkju a landhad i landlikani vid Skalmholt og i nanasta umhverfi. Landlikan var leidrétt og
fl6dalikan adlagad ad réttum gdgnum og keyrt 4 nyjan leik.

Roflengdir stiflna og garda voru reiknadar med reynslujofnu Froelichs (Johansen o.fl., 1998).
bar sem hvorki er beint um innanrof né yfirrennsli ad rada, eins og jofnur Froelichs mida vio,
var reiknad med pvi tilfelli sem gefur meira rennsli.

Roftimi var einnig reiknadur med reynslujofnu Froelichs en par sem verid er ad gera rad fyrir
skyndilega opnun undir stiflu var timinn i flestum tilfellum styttur t6luvert fra nidurstédum
jofnunnar 1 samradi vid stiflusérfreding (Palmi Ragnar Palmason, samtal 2007). Med pvi ad
stytta roftima eykst mesta rennsli fra rofinni stiflu og afleidingar rofs eru par med frekar
ofmetnar.

Rennsli um rofid skard var ymist reiknad a einfaldan hatt med yfirfallsformulu, par sem tekid
var tillit til gerdar skards, eda i HEC-RAS likani par sem landslag beggja vegna skardsins hefur
merkjanleg ahrif 4 rennsli um pad.

Hryfi arbotns eda 4 landi par sem vatn rennur yfir, hefur ahrif & rennsli. Fyrir farvegi, par sem
ekki var haegt ad kvarda hryfi ad meaelingum, s.s. par sem ekki hefur fleett adur eda rennsli hefur
ekki verid melt, var studst vid reynslutélur um hryfi. Val & hryfisstudlum midar ad pvi ad
vanmeta ekki ahrif og utbreidslu fléoa.

Stor hluti likangerdarinnar felst 1 gerd pversnida, p.e. gdgnum sem lysa dypi, breidd og almennt
landslagi i og vid farvegi sem getur flaett um. | farvegi arinnar eru pversnidin vel afmérkud 4
landi en nedan vatnsbords parf ad stydjast vid meelingar eda adrar adferdir. Ekki eru til morg
mald pversnid i farvegi Pjorsar nedan Urridafoss, pvi var naudsynlegt ad meta dypi arinnar a
annan hatt. Til eru tveer vatnsbordsmalingar 4 anni, 6nnur fra pvi 1951 og hin fra 1995. Rennsli
er metid 4 pessum tima og dypi arinnar aztlad midad vid vatnsbordsmelingarnar, akvedna
hryfisstudla og breidd arinnar 4 hverjum stad. bvi er ekki um nakvaemt mat &4 dypi ad reda po
vatnsbord vid akvedid rennsli @tti ad vera nalegt lagi. Akvedin dvissa er folgin i mati a dypi en
vid utbreidslureikninga eru skodud i kjolinn flod sem fleda upp Ur farvegum, og par sem
vatnsbord samkvaemt likdnum er nalegt maeldu vatnsbordi, skiptir sjalft dypid minna mali.
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Fyrir brot stiflugarda, par sem ftutbreidsla 4 landi var einungis skodud, var yfirbordid i
landlikaninu notad til ad Gtbaa pversnid. Ovissan par felst pvi i dvissunni i landlikaninu en
einnig i stadsetningu peirra og tengingum & milli hinna mérgu leida sem vatnid getur runnid. A
petta sidast nefnda sérstaklega vid aftan vid gardinn vid Urridafossvirkjun en par er landid
frekar flatt og pvi leidir vatnsins ekki eins ljésar og fyrir rof gardanna vid Hvamms- og
Holtavirkjun.

{ peim tilfellum par sem einungis einn farvegur var fyrir rennslid nedan vid rofna stiflu eda gard
var f160id reiknad timah4d. Synd utbreidsla vatns & vid hastu vatnsstédu 4 hverjum stad. [ peim
tilfellum par sem vatnid skipti sér upp i nokkra farvegi nedan vid gardarof var notad astatt
rennsli. b4 var haesti flodtoppur sem reiknadist Gt um skardid notadur vid ad finna mestu
utbreidslu vatns. bessi adferd gefur haerri vatnshadir en si sem tekur tillit til timahadara
eiginleika og er pvi varfarin nalgun.

6.5 Nidurstoour

Helstu kennistaerdir og nidurstéour flédagreiningarinnar eru teknar saman i téflu i Vidauka 5.
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7  Ahattumat

Hér ad framan hefur verid fjallad um peaer haettur sem kunna ad stedja ad mannvirkjum vid
bjorsa. I pessum kafla verdur fjallad um pa ahaettu folks 4 svadinu sem kann ad skapast med
tilkomu nyrra mannvirkja vid nedanverda Pjorsa, sér i lagi vegna stiflurofs. Ahatta ibia 4
svaedinu er borin saman vid pau mork sem sett eru fram i reglugerd nr. 505/2000 um hattumat
vegna ofanfloda, flokkun og nytingu heettusvada og gerd bradabirgdahattumats.

[ arskurdi umhverfisradherra um mat 4 umhverfisahrifum nyrra virkjana vid bjorsa er farid fram
a:
,,a0 arleg stadaraheetta folks a svaedinu eftir byggingu mannvirkjanna verdi ekki
meiri en talid er asattanlegt vegna ofanfloda“. (Umhverfisraduneytid, 2004a og
2004b)

Ahztta i lifi einstaklings skapast vegna ymissa patta, s.s.busetu, lifnadarhatta og erfoa. Ahztta
er mealikvardi a afleidingar peirrar haettu sem ad folki stedjar vid akvednar adstedur eda atburdi
og hversu liklegt sé ad s4 atburdur gerist. Ahztta vegna bisetu 4 akvednu svadi getur skapast
vegna heattu af voldum nattiruvar svo sem jardskjalfta, eldgosa og natturulegra fl6da, og hattu
af manna v6ldum, svo sem af mannvirkjum, umferd, mengun og vaverkum.

f umfjollun hér ad framan hefur komid fram ad haetta vegna fl6da vid bjorsa getur stafad af
nattaruhamférum s.s. jokulhlaupum og eldgosum, af storum urkomufl6dum eda vegna virkjana i
anni. Heetta vegna virkjananna getur ordid til vid rennslisbreytingar i &nni vegna rekstrar peirra
eda af flodum 1 kjolfar stiflurofs.

[ pessum kafla er lagt mat 4 stadardhattu 4 svadinu vid nedanverda Pjorsa sem skapast vegna
fyrirhugadra mannvirkja. { Kafla 7.1 er gerd grein fyrir peirri adferdafraedi sem notud er til pess
ad meta stadarahzttu vegna nyrra mannvirkja i Nedri-bjorsa, einnig er visad til vidauka 6. I
kaflanum er fjallad um pann mun sem er 4 edli ofanfloda og vatnsfloda a laglendi og peim
reglum sem studst er vid mat 4 ahaettu vegna peirra. [ Kafla 7.2 er lagt mat 4 likindi stiflurofs. {
Kafla 7.3 er fjallad um ahettu fyrir og eftir byggingu mannvirkjanna og par gerd grein fyrir og
lagt mat 4 stadaraheettu vegna stiflurofs. Loks er vidbrogoum og viobinadi ef hettuastand kynni
ad skapast lyst i Kafla 7.4. { vidauka 7 gerd nokkur grein fyrir préun i oryggi stifla, mats-
adferdum og 6drum ahrifum fl6da af voldum stiflurofs. I vidauka 8 er taldar til mismunandi
forvarnaradgerdir sem studla ad pvi ad draga ur ahattu vegna fyrirhugadra mannvirkja.

7.1 Aodferoir

7.1.1 Reglugerd nr. 505/2000

Engar opinberar reglur eru i gildi hér 4 landi sem fjalla um ahattukréfur m.t.t. floda vegna
manngerdrar hattu, s.s. vegna rofs a stiflum eda floda sem eiga sér langan addraganda eins og
jokulhlaupa. Aftur & moéti er fjallad um hattumat vegna ofanfléda, flokkun og nytingu
haettusvaeda og gerd bradabirgdahattumats i reglugerd nr. 505/2000 (Umhverfisraduneytio,
2000). I reglugerdinni eru settar fram &hzttukrofur m.t.t. ofanflédahaettu i byggd. Par er
svokollud stadaraheetta skilgreind sem:

,Stadarahzatta: Arlegar danarlikur einstaklings af véldum ofanfloda ef dvalid er
Ollum stundum i 6styrktu einbylishusi. «

Vio mat 4 stadardhattu er lagt beint mat 4 ahaettu folks i venjulegum ibudarhusum sem byggir &
mati & likum & fl60um, sterd peirra og hrada a hverjum stad innan svadisins.

Viomidunarmork fyrir dsattanlega stadarahaettu eru einnig sett fram i reglugerdinni:
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,Asattanleg stadarahatta: Stadarahetta folks i ibpaarhusum telst aseettanleg ef
stadaraheatta er minni en 0,3 af 10000 & ari. | fristundahlsum telst ahatta
asezttanleg ef stadardhetta er minni en 5 af 10 000 & ari*.

Vid akvordun pessara marka hefur verid midad vid 75% vidveru folks i ibudarhusi og 5%
vioveru i fristundahusi. Pannig er asattanleg raunahatta hvers einstaklings (svokollud
einstaklingsahetta) talin vera um 0,2 af 10 000 4 ari. betta gildi er valid med tilliti til pess ad su
vidbotar dhaetta sem felst 1 busetu & haettusvaedi auki raundhaettu eintaklingsins 6verulega. Hafa
ber 1 huga ad a sidustu arum hefur vidvera folks i fristundahtisum aukist pannig a0 ef til vill veeri
astaeda til ad endurskoda mork asettanlegrar stadaraheettu fyrir fristundahus me0 tillti til pess.

Vio mat 4 asettanlegri stadardhattu vegna ofanfloda er ekki gert rad fyrir ad folk hafi tima til
pess ad bregdast vid fl6di med pvi ad ryma haettusvaedi. Petta 4 vid um ofanflod eins og snjoflod
sem falla an vidvorunar a stuttum tima, oft & nokkrum sekindum. F160 vegna stiflurofs a
laglendi hefur aftur & méti lengri addraganda, oft talinn i klukkustundum eda jafnvel dogum.
Mork asattanlegrar stadarahattu vegna floda 4 laglendi par sem vidvorunartimi telst naegur til
pess ad hagt sé ad ryma hettusva0id @tti pvi e.t.v. ad hakka fra pvi sem skilgreint er i
reglugerdinni.

Ennfremur midast oryggiskrofur vegna ofanfloda eingdéngu vid folk inni i husum en ekki er
tekio tillit til folks utandyra, sem stafar meiri hatta af slikum flodoum. Hugsanlega atti pvi ad
mida oryggiskrofur vegna stiflurofs vid folk utandyra jafnt og folk inni i hisum. b6 ber ad hafa i
huga ad f160 vegna stiflurofs 4 laglendi staekka i flestum tilvikum pad heaegt ad folk utandyra eetti
a0 hafa tekifeeri til a0 komast undan pvi inn i his eda a svadi sem liggur heerra 1 landi.

A0 lokum ber a0 hafa hugfast ad pegar fjallad er um 6ryggiskrofur m.t.t. ofanfléda er verid ad
fjalla um nattarlega va en pegar fjallad er um fl60 vegna stiflurofs er um manngerda va ad reoa.
bvi ma teljast eolilegt ad Oryggiskrofur séu meiri ef um manngerda va er ad reda.
Vidmidunarmork fyrir asettanlega stadaraheattu vegna ofanfléda sem sett eru fram i reglugerd
nr. 505/2000 gaetu att vid um {160 vegna stiflurofs, par sem: 1) um manngerda va er ad reda sem
kallar a strangari oryggiskrofur en 2) fl6din vaxa hagt og vidvorunartimi er lengri en vegna
ofanfl6da sem vegur & méti auknum Oryggiskrofum vegna manngerdrar var.

Nattarleg hamfara- og storflo6d, eins og jokulhlaup sem hafa langan addraganda falla aftur a
moti illa ad peim vidmidunarmoérkum um asettanlega stadarahattu sem settar hafa verid fram
hér ad ofan vegna langs addraganda og par med mogulegrar rymingar folks af haettusvaedi.

7.1.2 Mat & dheettu félks

Nidurstddur hattugreiningar leida i ljos ad einungis pau hettutilvik sem valdid geetu rofi a4
stiflum fyrirhugadra mannvirkja vid bjérsa hafa ahrif 4 stadarahattu &4 svaedinu. bPau haettutilvik
eru jaroskjalftar, mistok vid honnun og byggingu mannvirkjanna sem valdid geti innanrofi
stiflu og vaverk.

St heetta sem skapast kann af timabundinni rennslisaukningu af véldum reksturs mannvirkjanna
stedjar ad veidimonnum eda 6drum sem staddir eru i farvegi bjorsar.

Vido mat 4 ahattu folks vegna floda af voldum nyrra mannvirkja vid Pjorsa er lagt mat 4
stadarahzattu einstaklings 4 flodasvaoi skv. reglugerd nr. 505/2000 og pad mat borid saman vid
gefid viomid i reglugerdinni. Samkvamt skilgreiningu 4 stadardheettu er ekki tekio tillit til
mogulegrar rymingar, en tekid er tillit til fl60punga, sem hadur er vatnshrada og dypt (Graham,
W. o.fl., 2006). Adferdafraedi vid mat & ahettu folks vegna fl6da er nanar lyst i Vidauka 6.

Vi0 mat 4 stadarahattu er likindamat 4 einstokum heettutilvikum lagt til grundvallar. bvi neest er
sérfreedimat lagt & moguleg ahrif peirra & mannvirki vid Neodri-Pjorsa, sér 1 lagi stiflur og
umfang afleiddra afleidinga, svo sem stiflurofs metin. { framhaldi pess er stadardhatta metin, ad
teknu tillit til flodpunga. Nidurstadan er sidan borin saman vid asattanleg mork.

Vi0 mat a stadarahattu er ekki tekio tillit til storfloda eda hamfarafloda af efra svaedi, en eins og
segir hér a0 framan falla gefin mork stadardhettu illa ad vatnsflodum med langan addraganda.
Fyrirhugud stiflu mannvirki i Neori - Pjorsd myndu ad 6llum likindum rofna i slikum flé6dum,
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en rof peirra hefoi litil sem enginn ahrif 4 steerd eda utbreidslu flodanna. Ovissa rikir um sterd
og tidni pessara fl60a sem geta verid mun sterri en pau flod sem pekkt eru & svedinu. Edli og
utbreidsla pessara floda er ekki pekkt nema ad takmorkudu leyti, en telja ma vist ad pau myndu
fleeda ad nokkrum fjolda hibyla 4 svaedinu og geta skapad hattu veeri ekki gripid til radstafana,
SVO sem rymingar.

7.2 Likur & stiflurofi

Honnun og bygging stiflna midar vid ad per standist pa araun sem per kunna ad verda fyrir
pannig ad oryggi sé ekki hztt. I stodlum er kvedid 4 um hversu storan atburd (mikla araun) beri
a0 hanna mannvirki fyrir. Strangari krofur eru gerdar um stifluhonnun en hefobundnar
husbyggingar og pa sérstaklega um araun eins og t.d. jardskjalfta, sja Kafla 4.1 um honnunar-
forsendur.

bar sem t6luleg gdgn um rof stiflna af peirri gerd sem hér um reedir skortir var lagt sérfredilegt
mat & likur & stiflurofi vegna hugsanlegra hreyfinga 4 sprungum undir stiflu. Til grundvallar er
lagt annars vegar tolfraedilegt mat 4 tidni og likum & hettuatburdinum sjalfum og hins vegar
huglegt mat sérfredinga, mannvirkjahonnuda & pvi hver ahrif tiltekins hattuatburdar gaetu
ordid 4 mannvirkin. Vid matid er studst vid malikvarda sem umbreytir huglaeegu mati i tolur,
Tafla 7.2.1 hér ad nedan. S4 melikvardi sem valinn var hefur verid notadur vid ahattumat 4
stiflumannvirkjum badi i Bandarikjunum og i Noregi (Amdal, T., 2001; Luehring, R., o.fl,,
2000).

Tafla 7.2.1. Heettur i nedri hluta Pjorsar eftir tilkomu nyrra virkjana, tioni peirra og hugsanleg
ahrif 4 ny mannvirki.

Tidni heettu [ A
Heetta ' Hugsanleg a_hrl_f any
1/ar mannvirki

JARDSKJALFTAR 5 )
Sprunguhreyfingar og yfirbordshrédun 10 Stiflurof
MISTOK 6 ' .
Mistok i honnun og framkvaemd 0 Stiflurof (innanrof)
Fyiilongin <10? Stiflurof
Eydilegging

Tafla 7.2.2. Toluleg framsetning & huglaegu likindamati.

Lysing i ordum Toluleg framsetning
Svo til 6hugsandi / Varla mégulegt 0,001

Sérstaklega oliklegt 0,005

Mjog oliklegt 0,01

Oliklegt 0,1

Geeti gerst / Mogulegt 0,5

Liklegt 0,9

Mjog liklegt 0,99

Afskaplega liklegt 0,995

Gerist svo til érugglega 0,999

' Innanrof vegna mistaka i honnun eda byggingu sambzrilegra mannvirkja og hér um radir hefur ekki gerst hér 4
landi.
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7.2.1 Jardskjalftar og sprungur

bratt fyrir ad ny mannvirki vid nedanverda Pjorsa verdi honnud med tilliti til peirra jardskjalfta
og sprunguhreyfinga sem hugsanlegar eru a svedinu, samanber honnunarforsendur, geeti slikur
atburdur orsakad stiflurof ef mismunahreyfing yrdi mikil & sprungum pvert eda skahallt undir
stiflu 1 jardskjalfta. Lagt var mat & ahrif mismunandi jardskorpuhreyfinga i jardskjalfta p.e.
glidnunar, snid- og sighreyfingar a stiflur og tengd mannvirki. Almennt ma segja ad snid- og
sighreyfing 4 sprungu undir stiflu gaetu leitt til skemmda en 6verulegar likur eru 4 pvi a0 stifla
rofni. Glidnun sprungu sem legi pvert eda skahallt undir stiflu gaeti hins vegar leitt til stiflurofs
s¢ glionunin umtalsvero.

[ skyrslu Rannsoknarmidstodvar Héaskola fslands i jardskjalftaverkfraeedi a4 Selfossi eru settir
fram vaferlar sprunguhreyfinga fyrir fyrirhugadar virkjanir i Nedri Pbjorsa (Jonas bor
Snabjornsson og Ragnar Sigbjornsson, 2008). Vaferlarnir eru i1 Kafla4.1 um
honnunarforsendur mannvirkja, & myndum 4.1.1 til 4.1.3. Ferlarnir gefa arleg likindi fyrir
snidgengishreyfingu af tiltekinni steerd 4 yfirbordi fyrir upptakasprungur jardskjalfta. Vaferlarnir
eru lagdir til grundvallar i pessu ahattumati. Pannig er gert rad fyrir ad upptakasprunga
jaroskjalfta liggi undir stiflum. bekkt upptakasprunga liggur t.d. um Pjoérsarfarveg baedi par sem
fyrirhugud stifla Hvammsvirkjunar vid Hagalén verdur og stifla Urridafossvirkjunar vid
Heidarlon. Hins vegar er almennt liklegra ad upptakasprunga 4 sveedinu liggi utan stiflustaeeda.
pvi tilviki veeri likleg hreyfing 4 sprungu 1 stiflusteedi einni til tveimur sterdargradum minni en
hreyfing 4 nalaegri upptakasprungu (Jonas Por Snabjornsson, samtal 11. mars 2008), p.e. verdi
1 m hreyfing 4 upptakasprungu i grennd vi0 stiflu, ma gera rad fyrir um 0,1 til 0,01 m hreyfingu
4 peim sprungum sem liggja 1 stiflustedi. Engu ad siour er tekin su afstada ad gera rad fyrir
upptakasprungu hvar sem er i stiflusteedum en ekki adeins par sem pekktar upptakasprungur
liggja. Ennfremur er tekin su ihaldsama afstada ad meta yfirbordsfzrlsu upptakasprungu sem
gefin er &4 vaferlunum sem glionun fremur en snidgengishreyfingu, en glidnun sprungu undir
stiflu hefoi ad 6llu jofnu i for med sér meiri skemmdir 4 henni en snidgengishreyfing af somu
steerd. Hreyfingin pyrfti p6 ad vera umtalsverd atti htin ad leioa til stiflurofs.

Vaferlarnir & myndum 4.1.1 til 4.1.3 voru notadir til ad meta likur 4 tiltekinni hreyfingu a
sprungum 1 stiflustedum. Skilgreint var sterdarbil hreyfingar, glidnunar eda snidgengis-
hreyfingar, og afleidingar midadar vid efri mork steerdarbilsins (afleidingar alvarlegri) en likur
lesnar af vaferlum midad vid nedri mork steerdarbilsins (haerri likur). Arleg likindi, lesin af
vaferlum fyrir hvert steerdarbil, koma fram i t6flunni hér ad nedan.

Tafla 7.2.3. Arlegar likur 4 sprunguhreyfingu af akvedinni stzrd. Unnid upp tr skyrslu
Rannsoknamidstéovar Haskola Islands (Jonas Por Snabjornsson og Ragnar Sigbjornsson,
2008).

Hreyfing/ Arleg likindi Arleg likindi Arleg likindi
sprungugliénun Urridafossvirkjun Holtavirkjun Hvammsvirkjun
0,1-0,3 m 0,005 0,005 0,005

0,4-0,6 m 0,001 0,0015 0,0011
0,75-1,25 m 0,0005 0,0007 0,0005

Mat var lagt 4 ahrif sprunguhreyfinga, a pvi steerdarbili sem tiltekid er i toflunni hér ad ofan, 4
jardvegsstiflur, og tengd mannvirki, p.e. steypt lokuvirki og yfirfall. Hverri stiflu var skipt upp i
buta eftir lengd hennar, annars vegar 1t fra stifluhaed og hins vegar meginstefnu sprungukerfis i
stiflustzedi. Einnig voru ahrif & prystipipur hverrar virkjunar metin 4 sama hatt. [ t6flunni hér ad
nedan koma fram pau tilvik sem metin voru fyrir mannvirki hverrar virkjunar um sig.
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Tafla 7.2.4. Matstilvik

Mannvirki Tilvik

Jardvegshluti adalstiflu
-allar virkjanir

Sprunguglionun pvert eda skahallt 4 stiflu

Sprunguglionun neer samsida en skahallt i gegn um stiflu

e Snidgengi og siggengi undir mannvirki (pvert og samsida)

Steyptur hluti adalstiflu, e Sprunguglidnun pvert eda skahallt 4 flodgatt eda undir
lokuvirki penslufagu

-allar virkjanir e Sprunguglidnun ner samsida en skahallt { gegn um stiflu

e Siggengi eda snidgengi undir mannvirki (pvert og samsida)

Stiflugardar medfram 16num e Sprunguglidnun pvert eda skahallt 4 stiflugard

-allar virkjanir e Sprunguglionun ner samsida en skahallt i gegn um stiflugard

e Siggengi eda snidgengi undir mannvirki (pvert og samsida)

brystipipa e Sprunguglidnun pvert eda skahallt & pipu

selininl?
-Hvammsvirkjun e Sprunguglidnun nar samsida pipu, en skahallt i gegn um hana

o Siggengi eda snidgengi undir mannvirki (pvert og samsida)

7.2.2 Mistok

bratt fyrir allar fyrirbyggjandi adgerdir, sem gerd er grein fyrir i koflum 3.3.8 og 5.3.2 hér ad
framan eru mistok sem valdio geta stiflurofi moguleg. Ekki er fyrirliggjandi vitneskja um pad ad
mistok 1 honnun og framkvemd hafi valdid innanrofi storra stiflna hér 4 landi. Daemi er um ad
smastiflur hafi rofnad vegna innanrofs, en i peim tilvikum voru stiflurnar ymist ekki hannadar
eftir vioteknum krofum eda radgjof ekki fylgt. Almennt er talid ad mork mannlegs areidanleika
vid edlilegar vinnuadsteedur séu af staerdargradunni 10 { vinnuhopi og 107 i einstaklingsvinnu.
Medallikur 4 mannlegum mistékum eru almennt taldar vera 107 vid edlilegar adstzdur en vid
mikid alag aukast likur & mistokum og geta pa verid a bilinu 0,1-0,3 (Kirwan, B. 1994; Lees, F.,
1996). Til ad mistdk geti valdid innanrofi stiflu parf ad koma til r6d storfelldra mistaka, hvort
sem er i honnun, vid framkvemd eda vid rekstur mannvirkjanna. Vegna eftirlits vio alla
verkpeetti er slikur atburdur mjog oliklegur. Mogulegt er ad rangt efni yrdi fyllt { stifurnar a
einhverjum stodum i miklum meli, en mjog oliklegt er ad pad fari framhja eftirlitsménnum.
Mjog oliklegt er ad honnudur taki i grundvallaratridum ranga akvoroun vardandi honnun &
stodugleika mannvirkisins sem leitt gaeti til slikra veikleika ad orsakad geeti stiflurof. bvi er talid
ad likur 4 innanrofi vegna mistaka séu minni en 10°°.

7.2.3 Vaverk

Mogulega getur komid til einhverra hotana, skemmdarverka, spellvirkja eda tilrauna til slikra
verka gagnvart virkjanaframkvemdum vi0 NeOri-Pjorsa a byggingar- eda rekstrartima
mannvirkjanna, eins og fjallad er um i kafla 5.3.3. Mjog oliklegt er talid ad slikar adgerdir hafi i
for meo sér stiflurof. Slikur verknadur er umfangsmikill og parfnast tdluverdrar pekkingar og
vegna eftirlits med byggingu mannvirkjanna og rekstri og stadsetningu peirra naerri byggd ma
telja nanast Utilokad ad hann geeti farid fram med leynd. Eins og 40ur greinir hefur einungis einu
sinni verid unnid alvarlegt skemmdarverk a stiflumannvirki hér 4 landi, en um pad hofou
skapast miklar deilur. Mjog 6liklegt er talid ad samberilegar adsteedur geti skapast 1 kringum
fyrirhugud mannvirki. Likur & vaverki sem leitt geti til stiflurofs eru pvi metnar minni en 107

7 prystipipur Holta- og Urridafossvirkjana eru stuttar og ekki talin porf 4 ad meta peer sérstaklega.
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7.2.4 Nidurstodur
{ toflunum hér 4 eftir eru likur 4 stiflurofi vegna framangreindra atburda teknar saman.
Tafla 7.2.5 Arlegar likur 4 stiflurofi nyrra mannvirkja vid Pjorsa.

Mannvirki / roftilvik Arleg likindi minni

en:

n af 10 000

Urridafossvirkjun n
Adalstifla. Rof jarOvegsmannvirkis i farvegi. 1,16
Adalstifla. Rof 4 steyptu mannvirki med lokuvirki. 0,09
Stiflugardur vid Heidarlon. Rof & jardvegsmannvirki. 0,18
Holtavirkjun
Adalstifla. Rof 4 jardvegsmannvirki i farvegi. 6,61
Adalstifla. Rof 4 steyptu mannvirki med lokuvirki. 0,09
Stiflugardur medfram Arnesloni. Rof 4 jardvegsmannvirki. 0,89
Budi: Rof 4 jardvegsmannvirki. 0,67
Buoi: Rof a steyptu mannvirki med lokuvirki. 0,1
Buoi: Stiflugardur. Rof 4 jardvegsmannvirki austan ar. 0,67

Hvammsvirkjun

Adalstifla. Rof 4 jardvegsmannvirki , flodvar. 0,97
Adalstifla. Rof & steyptu mannvirki med lokuvirki. 0,09
Stiflugardur vid Hagaldn. Rof 4 jardvegsmannvirki. 0,39
Prystipipa Hvammsvirkjunar. Rof pipu. 3,18

7.3 Mat a aheettu

7.3.1 Ahgatta vid nlverandi adstedur

Eins og fram kemur i nidurstodum hattugreiningar er talid mogulegt ad fl60 geti ordid a
svedinu vid nedanverda bjorsa af voldum nattiruhamfara eda vaverka gegn nuverandi
mannvirkjum vid Efri-bjérsa og Tungnaa. Ahattu af voldum pessara fléda buia ibuar 4 svaedinu
vi0 i1 dag. Eins og fram kemur i Kafla 7.1.1 er ekki talid edlilegt ad nota somu vidomidunarmork
fyrir asaettanlega stadardheettu pegar raett er um fl60 med verulegan addraganda sem bregdast
ma vid med rymingum af haettusvedum og pegar reett er um fyrirvaralausan atburd eins og
ofanfl60 eda {160 vegna stiflurofs nalegra stiflna.

Nuverandi stadarahetta 4 sveedinu verdur pvi ekki sett fram, en mat & tidni atburdanna kemur
fram { toflunni hér ad nedan. [ Kafla 3 kemur fram ad fl6d af efra svaedinu gaetu ordid vegna
jokulhlaupa med rofi 4 flodvorum og e.t.v. stiflurofi i kjolfarid og vegna vaverka. I slikum
flodum er, eins og fram hefur komid, vatnsmagn ur jokulhlaupi radandi pattur og vid niverandi
adstedur geti flett ad byggdum bolum & laglendinu nedan Burfells 6had pvi hvort fyrirhugud
virkjunarmannvirki eru 4 svaedinu eda ekki.
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Tafla 7.3.1 Heettur vid ntiverandi adstaedur og tidni peirra

Haetta Tidni heettu

1/ar

ELDGOS

Veidivatnagos: Gjéskustiflur i Tungnas'® 10°-107

JOKULHLAUP

Taeming katla undir jokli 10"'- 107

Eldgos undir Vatnajokli, rennsli um 5 000 m*/s 2:107

Eldgos undir Vatnajokli, rennsli > 10 000 m*/s 10

Eldgos undir Hofsjokli, rennsli < 5 000 m*/s 310"

VAVERK

Eyoilegging <107

7.3.2  Ahatta eftir tilkomu nyrra mannvirkja

Rof 4 stiflum fyrirhugadra virkjana vid nedri hluta Pjorsar vegna jardskjalfta, mistaka og
vaverka geta valdid flodi sem flett getur ad tveimur hisum & svaedinu samkvaemt
likanreikningum. A 6drum flédasvaedum er engin byggd. Stadardhatta vid hisin er sett fram i
toflu 7.3.2 hér ad nedan og er hun innan peirra vidmidunarmarka sem sett eru fram i reglugerd

nr. 505/2000.

Tafla 7.3.2 Stadaraheatta vegna nyrra mannvirkja vid Pjorsa. Mork asettanlegrar stadarahettu
midast vid reglugerd nr. 505/2000

Roftilvik

Stadardhatta i hisum | Skyringar
<n af 10.000 4 ari

Rof flédvars Hvammsstiflu 0,78 Fristundahis vid Minni Ntp
Rof Urridafossstiflu 0,01 [btdarhas Saudholti 11
Mork aseettanlegrar stadarahettu | 0,3 fyrir ibudarhis Reglugerd nr. 505/2000

5 fyrir fristundahus

Af pessum nidurstddoum sést ad mat 4 stadarahattu er innan peirra marka sem sett eru i

reglugerd.

[ t6flu7.3.3 er reiknud stadarihaetta 4 mogulegu byggingarsvadi i nand vid stiflugarda sett
fram. Hin er breytileg a svedinu eftir fjarleegd fra sjalfum rofstadnum, vegna ahrifa flodpunga,

p.e. straumpunga og dyptar.

'8 Moguleg steerd 4 f168i hefur ekki verid metin en rennsli i staersta slika f168i sem pekkt er var liklega < 10 000 m*/s
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Tafla 7.3.3 Stadarahatta i htisum 4 mogulegum byggingarsveedum. Mork asattanlegrar stadar-
ahzattu midast viod reglugerd nr. 505/2000.

Roftilvik Stadarahatta i hisum a | Skyringar

mogulegu

byggingarsvedi < n af

10.00 4 &ri
Rof gards vid Hagalon 0,004 til 0,31 Eftir fjarlaegd fra rofstad 4 gardi
Rof prystipipu Hvammsvirkjunar | 0,03 til 2,54 Eftir fjarlaeegd fra rofstad 4 prystipipu
Rof gards vid Arneslon 0,009 til 0,27 Eftir fjarlaegd fra rofstad 4 gardi
Rof gards vido Heidarlon 0,002 til 0,05 Eftir fjarlaegd fra rofstad 4 gardi
Mork asattanlegrar stadarahettu | 0,3 fyrir ibudarhus Reglugerd 505/2000

5 fyrir fristundahus

Ljost er af pessum nidurstooum ad stadarahatta 4 mogulegu byggingarsvadi alveg upp vid vid
prystipipu Hvammsvirkjunar eda garda Hagalon og Arneslon er utan eda vid pau mork sem sett
eru fyrir ibudarhis, en innan peirra marka sem sett eru fyrir fristundabyggo. Ekki liggja fyrir
akvednar reglur um pad hversu nalegt stiflumannvirkjum megi reisa ibtidar- eda fristundahus,
en Gvist ser ad heimilud yrdi byggo alveg upp vid slikt mannvirki. Med meiri fjarleegd fra
rofstad minnkar stadarahattan vegna minni floohrada og dyptar.

7.3.3 Forsendur og dvissa i mati

Mat & stadarahettu byggir eins og ad framan greinir 4 mati 4 likum heattuatburda og mati 4
liklegum afleidingum beirra. I matinu er byggt 4 tolulegum upplysingum um tidni hattuatburda
og huglaegu mati sérfredinga a likum pess ad slikir atburdir valdi svo alvarlegum skemmdum &
fyrithugudum mannvirkjum ad af hljotist stiflurof og fl6d. Matid byggir a reiknilikbnum og
vidurkenndum adferdum vid utreikning & utbreidslu fl6da, par sem reglur gera m.a. ekki rad
fyrir ad unnt sé ad gripa til neinna adgerda til lekkunar i lonum. St afstada er tekin ad allt
flédvatn renni ofanjardar og ekkert hverfi nidur um sprungur eda gljupan jardveg auk pess sem
lesid er af vaferlum & myndum 4.1.1 til 4.1.3 pannig ad gert er rad fyrir ad upptakamisgengi
jaroskjalfta geti verid hvar sem er undir stiflumannvirkjum og ad snidgengishreyfing af voldum
peirra geti einnig verid glidnun 4 sprungu a yfirbordi. Almennt er midad vid ad forsendur sem
gengid er ut fra séu ihaldsamar.
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7.4 Vidbrogo og viobunadur

Af framangreindri umfjollun er 1jost ad rof & fyrirhugudum stiflum vid nedanverda Pjorsa er
oliklegur atburdur og ad flod vegna stiflurofs skapar hvorki storfellda heettu fyrir folk a
svaedinu, né veldur stérfelldu tjoni. I ymsum pjédlondum eru i gildi sérstok 16g og reglugerdir
vardandi byggingu og rekstur stiflumannvirkja. Alpjodleg samtok og pjodarsamtok
stiflueigenda setja einnig reglur i pvi sambandi. Engar opinberar reglur eru i gildi hér & landi er
taka sérstaklega til stiflumannvirkja og er pvi studst vid alpjodleg vidomid.

Ennfremur hefur komid hefur fram ad i undirbiningi og framkvemd vegna hdénnunar og
byggingar mannvirkjanna er gripid til ymiss konar radstafana til ad draga ur likum & pvi ad
atburdaras og adstedur skapist pannig ad stiflurof hljotist af.

Ekki er sidur mikilveegt ad tryggja sem bestan rekstur og Oryggi peirra. Mikilvaegt er ad
eftirlitsbunadur sé virkur, viobragdsferli séu vel skilgreind og ad starfsmenn hafi pjalfun i
vidbrogdum gerist pess porf. Einnig er mikilvaegt ad upplysingaflaedi sé skilvirkt og ad gott
samband s¢ milli rekstraradila og vidbragdsadila a svaedinu. Mikilvaegt er ad kynningar fari fram
4 svedinu 4 vidbrogoum vid mogulegum flodum, viobrogdum og viobunadi rekstraradila og
viObragdsadila sveadisins.

[ urskurdarordum umhverfisradherra (Umhverfisraduneytid, 2004a og 2004b) vegna mats a
umhverfisahrifum mannvirkjanna er auk kréfunnar um ahattumat, gerd krafa um uppsetningu
girdinga, auk advoOrunarskilta og hljodmerkja &4 videigandi stodum. AQ auki kemur fram i
urskurdinum ad rekstraradili skuli gera vidbragdsaztlun i samvinnu vid Almannavarnir.

Fra pvi um midjan niunda aratuginn hefur verid starfandi neydarstjorn hja Landsvirkjun.
Neyoarstjorn er hdpur stjornenda sem bregst vid i va og tekur ad sér stjornun adgerda. Verklag
neyQarstjornar hefur verio skilgreint og efingar haldnar. Valisti hefur verio skilgreindur og
vidbragdsaztlanir verid gerdar vegna neydartilvika, m.a. vaverka og floda vegna stiflurofs.
Valisti pessi var m.a. yfirfarinn vid urvinnslu dhattumatsins.

Eins og fram hefur komid verdur til stadar i og vid mannvirkin ymis melibunadur i eigu
rekstraradila, sem gefur m.a. bod um astand peirra 4 hverjum tima. Einnig eru fyrir hendi
melitaeki jardvisindastofnana sem veita upplysingar um jardhreeringar 4 sveedinu.

Landsvirkjun hefur skilgreint ferli vid stiflueftirlit fyrir 6ll stiflumannvirki, sem framfylgt er
reglulega asamt 60ru reglulegu eftirliti og vidhaldi 4 mannvirkjum.

{ viobragdsazetlun Landsvirkjunar, sem unnin verdur { samvinnu vid Almannavarnir, munu m.a.
koma fram upplysingar um vidobragdsferli fyrirteekisins, ef bod berast um o6edlilegt astand vid
eina af stiflunum vid Urridafoss, Holt eda Hvamm. Einnig verdur par gerd grein fyrir tengslum
vi0 vidbragdsadila, badi innan fyrirteekisins og utan. Vidbragdsaatlunin verdur hluti af skjolum
neyOarstjornar i gedakerfi Landsvirkjunar. Eftir tgafu viobragdsaetlunarinnar verda haldnar
efingar m.a. i samvinnu vid Almannavarnir.

Vid Urvinnslu ahettumatsins hafa fario fram nokkrar kynningar fyrir iblia og sveitarstjornir a
svedinu auk pess sem samrad hefur verid haft vio Almannavarnadeild rikislogreglustjora.
Frekari kynningar eru fyrirhugadar eftir utgafu skyrslunnar.
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8 Nidurstoour

Megin nidurstodur ahattumatsins, vegna fyrirhugadra mannvirkja vid nedanverda Pjorsa, eru
per ad stadaraheetta folks vegna fl60a af voldum nyrra mannvirkja telst vera innan peirra marka
sem tilskilin eru i Grskurdi umhverfisradherra um mat 4 umhverfisahrifum mannvirkjanna.

F168 af voldum stiflurofs nyrra mannvirkja vid nedri hluta bjorsar geta valdid aukinni heettu 4
svedinu. Peir atburdir sem einna helst eru taldir geta valdid stiflurofi eru; jardskjalfti sem a sér
upptok undir mannvirki, innanrof stiflu vegna mistaka og vaverk. Likur & stiflurofi eru taldar
litlar og {160 af peirra véldum verda ekki stor. F168 af voldum rofs meginstifla nyrra mannvirkja
i farvegi Pjorsar reynast vera af samberilegri steerdargradu og stor urkomu eda leysingaflod a
vatnasvidinu, t.d. fl60 af voldum urkomu med 1000 ara endurkomutima, nema alveg vid
rofstadinn par sem fl63i0 bryst fram. Hugsanlegum flodum vegna stiflurofs og utbreidslu peirra
vid virkjanirnar prjar eru gerd skil hér ad nedan.

Hvammsvirkjun

F160 af voldum rofs & stiflugardi medfram Hagaldni og prystipipu Hvammsvirkjunar
eru litil og breidast yfir dbyggt og oraktad svedi. Ekki er buist vid skemmdum a
grodri af peirra voldum nema alveg vid rofstadinn.

F168 af voldum rofs flodvars Hvammsvirkjunar helst ad mestu i farvegi Pjorsar og fer
framhja Arnesloni vid Budafoss og hefur hvorki ahrif 4 mannvirki vid Budafoss né til
haekkunar vatnsbords i Arnesloni. F168id hefur litil sem engin ahrif til heekkunar i
Heidarloni vid Urridafossvirkjun.

Sumarbustadur vid Minni Nup i Skeida- og Gnupverjahreppi, sem stendur alveg &
bakka Pjorsar u.p.b. 1 km nedan Hvammsstiflu, myndi ad 61lum likindum s6past burt i
fl60i vegna rofs flodvars. Stadarahaettan telst po vera innan asattanlegra marka fyrir
fristundahus, par sem atburdurinn er dliklegur. Fleeda myndi yfir 6byggt reektad svadi
i landi Herridarhols ef ekki yrdi byggdur fyrithugadur varnargardur austan vid
Heidarlon. Einnig myndi fleeda ad deelustdd vid hitaveituborholu 1 landi Kaldarholts.

Holtavirkjun

Fl66 af v6ldum rofs a stiflugaréi medfram Arnesloni eru litil og myndu breidast yfir
takmarkad Obyggt og orektad svaedi & Arneseyju. Ekki er buist vid skemmdum a
grodri af peirra voldum nema alveg vid rofstadinn.

Fl16d af voldum stiflurofs Arnesstiflu myndi haldast ad mestu i farvegi bjorsar og hafa
litil sem engin ahrif til heekkunar i Heidarloni eda vio Urridafossvirkjun. Flaeda myndi
yfir 6byggt raektad svaedi i landi Herridarhdls ef ekki yrdi byggdur fyrirhugadur
varnargardur austan vi0 Heidarlon. Einnig myndi fleda ad deelustod vid
hitaveituborholu i landi Kaldarholts.

Urridafossvirkjun

F160 af voldum rofs 4 stiflugardi medfram Heidarloni myndu breidast yfir obyggt
svedi, en ad hluta til rektad land jardanna Skalmholts og Skalmholtshrauns i
ofanverdum Floahreppi. Ekki er buist vido skemmdum & gréori 4 raektudu landi, nema
alveg vi0 rofstadinn.

F160 af voldum rofs Urridafossstiflu myndi fylla gilid nedan stiflunnar og haldast i
farvegi arinnar ut i sjo. {budarhusid Saudholt II i Asahreppi, sem stendur ofan i farvegi
arinnar myndi verda umflotid vid rof stiflunnar. Stadardheetta i Saudholti II telst vera
innan settra marka fyrir ibudarhus. Venjuleg 160 af voldum trkomu og leysinga hafa
einnig nad ad ibudarhusinu ad Saudholti II.

Stadarahetta & 6byggdum svaedum sem fledir yfir af voldum rofs 4 gérdum er alls stadar metin
innan peirra marka sem sett eru fyrir fristundabyggd. Einungis nest brotstodunum, alveg vid
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) VST
Ahettumat VGK-Hénnun
Virkjanir i bjorsa nedan Burfells Rafteikning

gardana og prystipipuna i Hvammssvirkjun, er hiin metin yfir peim moérkum sem sett eru fyrir
ibudarhts samkvaemt krofum reglugerdar nr. 505/2000.

Su ahatta sem ibuar & bjorsarsvaedinu blia vid i dag vegna hamfarafloda eda storflooa i kjolfar
jokulhlaupa og fl6da af voldum rofs storra stifla & sveedinu ofan Burfells helst obreytt pratt fyrir
tilkomu nyrra virkjana i Pjorsa. Nyjar virkjanir i Pjorsa hafa hvorki ahrif & dreifingu né sterd
slikra fl6da. Slik fl60 hafa addraganda sem melist i klukkustundum og jafnvel solarhringum, en
ofanfl60 svo sem snjoflod og skridufoll gera ekki bod & undan sér. Mork stadarahattu vegna
slikra floda hafa ekki verid skilgreind, en telja ma 6edlilegt ad setja sému vidmidunarmork um
asettanlega stadarahattu vegna slikra fl60a og um ofanflod, par sem neaegur timi gefst til
vidvarana og rymingar svedis. Stadarahetta vegna pessara fl60a hefur pvi ekki verid metin en
fram koma upplysingar um tidni haettuatburda. Ekki skal po dregid tr peirri stadreynd ad um
storflod er ad reda sem skapa myndu haettu 4 svadinu vari ekki gripid til rymingaradgerda. I
ahaettumatinu er ekki tekin afstada til stadarahaettu af voldum afleidinga jardskjalfta 4 svaedinu,
t.d. skemmda a byggingum, ad 60ru leyti en pvi sem lytur ad haettu 4 flodum vegna stiflurofs,
eins og fram kemur hér ad ofan.

Landsvirkjun mun vinna vidbragdsaetlun vegna stiflurofs 4 svadinu og verdur hun unnin i
samradi vio almannvarnayfirvold svadisins. Ad auki verdur komid upp viobunadi a svadinu,
girdingum og merkingum par sem vid a. Viss hetta kann ad skapast i arfarveginum &
rekstrartima virkjananna vegna otimabaerrar opnunar flodgatta, sem veldur timabundid auknu
rennsli 1 farveginum. Logd er adhersla a ad upplysingar um slikar adgerdir séu gefnar
hlutadeigandi adilum med edlilegum fyrirvara.

Mat a stadarahettu telst thaldssamt par sem gert er rad fyrir verstu adsteedum 4 svedinu, p.e.
ekki er gert rad fyrir ad gripid verdi til neinna adgerda til ad draga ur umfangi fl6da t.d. med
opnun botnrasa og leekkun vatnsbords i 16num, ekki er gert rad fyrir pvi ad flodvatn hverfi ofan i
sprungur sem opnist, heldur breidist allt vatn Gr 16nunum yfir farveginn eda landid og ekki er
gert rad fyrir pvi ad ryming geti fario fram.

82



Vidaukar

Vidauki 1 — Skilgreiningar

Vidauki 2 — Helstu kennistardir virkjana og stiflumannvirkja
Vidauki 3 — Sprungukort

Vidauki 4 — Ahrif mannvirkja & fl6d

Vidauki 5 — Kennisteerdir floda vegna stiflurofs

Vidauki 6 — Ahatta folks vegna stiflurofs

Vidauki 7 — Onnur ahrif stiflurofs

Vidauki 8 — Varnaradgeroir

Vidauki 9 — Pjérsarbryr

83



Vidauki 1 — Skilgreiningar
Hér 4 eftir fara skilgreiningar 4 ymsum hugtékum sem notud eru i skyrslunni.

Ahztta og ahaettumat

Hugtok ur reglugerd nr. 505/2000 um hattumat vegna ofanfléda, flokkun og nytingu
haettusvada og gerd bradabirgdaheettumats.

Ahztta: Melikvardi sem tekur til pess hve liklegt er ad atburdur eigi sér stad
og pess hversu viotaekar og afdrifarikar afleidingar eru (e. risk).

Asettanleg aheatta: Akvordud mork aszttanlegrar arlegrar stadarahaettu ad teknu tilliti til
vidveru 0,3 af 10.000 i einbylishusi, en 5 af 10.000 1 fristundahisi.

Heetta: Hugsanlegur atburdur sem leidir til tjons & monnum eda eignum (e.
hazard).

Ostyrkt hus: Hus sem ekki hefur verid styrkt sérstaklega vegna 4lags fra
hugsanlegu ofanfl60i.

Stadarahetta: Arlegar danarlikur einstaklings af voldum ofanfloda ef dvalid er 6llum
stundum 1 6styrktu einbylishusi.

Vidvera: Likur pess a0 einstaklingur sé staddur a4 hattusvaedi pegar ofanfloo
fellur, an tillits til adgerda sem auka Oryggi, t.d. rymingar og eftirlits.

péttbyli: Pyrping husa par sem bua a.m.k. 50 manns og fjarleegd milli husa fer
a0 jafnadi ekki yfir 200 metra.

Fl16d

1000 &ra fléo: F160 med 1000 ara endurkomutima. Likur 4 ad flédtoppur hvers ars

verdi haerri en 1000 ara f16d eru 1/T. { pessar skyrslu er 1000 ara fl6d
skilgreint sem flodtoppur 1 urkomu- og leysingafl6di med 1000 éara
endurkomutima, ad teknu tilliti til ahrifa naverandi mannvirkja.

Hjoonun flodtopps i 16num:  Flutningsgeta flodvirkja (s.s. flodloka og yfirfalla) sem veita
vatni fra lonum er takmorkud og i mdrgum tilfellum er henni styrt
med mismikilli opnun slikra virkja. Hjodnun floda verdur begar
utrennsli um flodvirki er minna en flodtoppur 1 innrennsli 1 16n.
Umfram vatnsmagn i f160i haekkar vatnsbord lonsins. Pad umframvatn
sem heaegt er ad stoova i 16ni med pessum hetti er had pvi hvert
vatnsbordid er i upphafi atburdar og hversu stort yfirbord 16nsins er,
m.0.0. geymslurymi pess. bannig hafa flodtoppar 1 sogulegum
urkomu- og leysingaflodum minnkad til muna eftir tilkomu
midlunarléna. Heegt er ad minnka flédtoppa meira i storum léonum en
litlum.

Hjodnun flodtopps i farvegum: Flodtoppar i arkomu- og leysingaflodum steekka almennt eftir
pvi sem nedar dregur 4 vatnasvid arinnar par sem aukid vatn rennur
inn 1 farveginn allt fra upptokum ad 6si. Fl6d vegna skyndilegrar
opnunar loka eda stiflurofs eru annars edlis par sem hid aukna rennsli
er stadbundid i farveginum. Toppar pessara fl6da hjadna eftir pvi sem
nedar dregur vegna pess a0 hryfi i farveginum og farvegsbreytingar
valda orkutapi sem veldur pvi ad flootoppurinn neer ekki ad haldast
eins skarpur og 1 upphafi atburdarins auk pess sem farvegurinn sjalfur
hefur akveodid geymslurymi sem er almennt ekki fullt og veldur pvi ad

flodtoppurinn laekkar.
Flodasveedi: Pad land sem fer undir vatn eda blotnar i fl6di.
Hamfarafl6d: F168 med rennsli um og yfir 100 000 m*/s.
Hoénnunarfl6o: Honnunarfl6o skiptast i notmarka- og brotmarkafl6d. Mannvirki skulu

standast notmarkafl60 med fullu 6ryggi, en takmarkadar skemmdir eru



Jokulhlaup:

Nattarlegt fl6o:
Ofanfléo:

Stiflur og lokur
Botnrasarloka:

Flodgatt:
Flodvar:
Flodvirki:

Geiraloka:

Grunnvatnsprystingur:

GUummiloka:

Hjdlaloka:

Innanrof:
Inntaksloka:

Lokubunadur:
Lokuvirki:

Meginstifla:
Meeliyfirfall:

Stiflukrona:

vidunandi i brotmarkafl6oi. Stiflur eru settar i flokka eftir afleidingum
stiflubrests og eru honnunarfl6d had peim flokki sem vidkomandi
stifla er i, sja kafla 5.3.

Hlaup sem rekja ma til: 1) vatna undir jokli & jarOhitasvaedum, s.s.
Skaftarhlaup, 2) hlaup sem myndast vid bradnun jokuls vid eldgos
undir jokli s.s. Kotluhlaup og 3) jokulstiflud votn sem myndast ur
bradnunarvatni vid jokuljadar, s.k. jokullon t.d. Grenalon.

F160 vegna urkomu, leysinga eda annarra nattarulegra orsaka an ahrifa
nokkurra mannvirkja.

Snj6fl60, skridufall, berghlaup eda grjdthrun. Skilgreint i reglugerd nr.
505/2000.

I

I sumum stiflum er komid fyrir lokum nedarlega i stiflunni pannig ad
haegt er ad hleypa nidur tr 16ninu.

Hluti stiflu sem etlad er ad hleypa flodum i gegn um stiflumannvirki.
I fl6dgatt eru floolokur sem eru opnadar i flodum.

Hluti stiflu sem &tlad er ad rofni vid storfloo til varnar 6rum hlutum
stiflunnar.

Flodgattir, flodlokur og yfirfoll. Hluti stiflu sem etlad er ad veita {1631
ut Ur 16ni til varnar 60rum hlutum stiflunnar.

Loka tur stali. Skjoldur geiraloku er formadur sem geiri Ur hring.
Burdararmar maetast i midpunkti hringsins og par er komid fyrir as,
sem lokan snyst um. Lokan er hreyfd med vokvabunadi. Rennsli um
geiraloku er avallt undir lokuna.

brystingur jardvatns sem er innilokad i jardlogum.

Loka ur gimmii sem haldid er uppi af loftprystingi. Eru notadar sem
yfirfallslokur t.d. 1 Sultartangastiflu og vid Porisos.

Loka ur stali. Hj6laloka er flot og i laginu sem hleri, med hjolabiinad a
badum hlidum. Hjolin gera mdgulegt ad hreyfa lokuna undir
mismunandi prystingi. Lokan er hreyfd med vokvabunadi. Rennsli um
hjolaloku er avallt undir lokuna.

begar o6edlilegur leki kemur ad stilfu rog efni fer ad berast ut ur
stiflunni med lekanum.

Loka vid inntak 4 adrennslispipu til stddvarhuss. Lokan er annad hvort
geiraloka eda hjolaloka.

Hjolalokur, geiralokur, gimmilokur, varalokur/vidgerdarlokur.

Lokur sem tilheyra stiflumannvirki geta verid inntakslokur, botnrasar-
lokur, arlokur eda flodlokur.

Adal stiflumannvirki i farvegi ar.

Sérstakt yfirfall sem er fyrir komid til ad fylgjast med og mela leka
fra stiflum.

Allur efsti hluti stiflu.

Vara- eda vidgerdarloka:Hleri an hjolabunadar sem unnt er ad renna i brautir annarra loka ef

Yfirfall:

isamal
Grunnstigull:

taka parf peer Ur til vidgerdar.

Sa hluti stiflu sem er hafdur legri en stiflukronan og er atladur til ad
flytja umframvatn verdi vatnsstada ha i 1oni.

Getur myndast i fladakoflum eda par sem idustraumur arinnar neer til
botns pannig ad undirkeldar vatnsagnir na til botns og festast par a



Hronn / ishroénn:

Isspong:
islummur:

Isskrid:

Virkur vatnsflotur:

Jarofreedi
1g:

fostum hlutum svo sem steinum og hraundgnum sem skaga uppi
strauminn. Getur einnig myndast 4 ristum inntaksmannvirkja.
Stundum neer grunnstigullinn ad vaxa pad mikio ad hann ner ad lyfta
anni toluvert eda jatnvel yta henni tfyrir farveg sinn, pa er sagt ad ain
boélgni upp.

Fyrirbaeri pegar isskrid hrannast upp ofan vid kafla i anni sem hafa
lokast af is. Steerd ishranna er had halla arinnar og 16gun. Mikill halli
pyoir sterri hronn.

begar yfirbord arinnar leggur alveg pvert yfir ana.
Ponnukdkulaga is & anni kallast islummur.
begar is, i hvada formi sem er, berst med straumnum nidur anna.

Vatnsyfirbord sem ekki er hulid is og getur pvi tekid patt 1 ismyndun i
anni. bar sem is hylur 4na myndast ekki krapi/is.

byngdarhrodun vid yfirbord jardar er 9,8 m/s’. Prosent af
pyngdarhrédun jardar er notud til ad lysa hrédunarahrifum jardskjalfta
(yfirbordshrédun), deemi 0,3g.

Vaverk (skv. LV-2005/032)

Hotun:

Skemmdarverk:
Spellvirki:
Hermdarverk:
Hrydjuverk:

Onnur hugtok.
m.y.s.:
Nutimi:

Sogulegur timi:

Framkvemt af asetningi. Hvers konar 6gn munnleg eda skrifleg, gefin
simleidis, bre'flega eda a stadnum, par sem starfsmanni eda fyrirtaekinu er
6gnad med ordum eda athaefi. Atlad ad valda opagindum og alitstjoni.
Afleidingar geta verid storfellt likmas-, eigna- eda alitstjon.

Oft framkveemt af asetningi. Atlad a0 valda eignatjoni eda skada 4 imynd.
Afleidinga rgeta veri0 storfellt likams-, eigna- eda alitstjon.

Framkvaemt af asetningi. Atlad ad valda talsverdu eignatjoni. Afleidingar
geta verid storfellt likamstjon.

Framkvemt af asetningi. Atlad ad valda storfelldu eignatjoii og / eda
minnihattar likamsskada. Afleidingar geta verio storfellt likamstjon.
Framkvemt af asetningi. Atlad ad valda storfelldu eignatjoni og / eda skada
a lifi og likama. Politisk markmid.

metrar yfir sjo.

Nutimi 1 jarofredilegu samhengi hofst pegar jokla leysti fyrir um 10 000
arum.
Timinn fra upphafi {slandsbyggdar ca. 1100 ar.



Vidauki 2 — Helstu kennisteerdir virkjana og stiflumannvirkja

Hvammsvirkjun Holtavirkjun Urridafossvirkjun

Hagaldn Baai Arneslon Heidarlén
Virkjuo fallhad 32m - 19 m 40 m
Vatnsbord vid
enda 84 my.s. - 52my.s. 9my.s.
frarennslisskurdar
Yfirbord lons 116,0 my.s. 74 my.s. 71 my.s. 50my.s.
Y firfallsbriin 116,0 my.s. 74my.s. 72my.s. --
Lénrymd 15,5 Gl -- 13,6 Gl 17 Gl
Flatarmal 16ns 4,6 km® -- 4,8 km? 9 km’
Mesta dypt 11 m -- 12 m 8,0 m
Medaldypt 3,4m -- 2,8m 1,9m
Virkjad rennsli 310 m’/s -- 330 m’/s 370 m’/s
Honnunarfl6o 2200 m’/s 2250 ms 2350 m's
Q1000
Brotmarkaflod 3300 m/s 3375 m'/s 3525 m/s
1,5- Q1000
Uppsett afl 82 MW - 53 MW 130 MW

Hvammsstifla Vemé‘gg': o Arnesstifla Urridafossstifla

Kronuhad stiflu 121,0mys.s. 78,5 my.s. 75,0 mye.s. 53,5mye.s.
Mesta stifluhad um 16 m um 8 m um 15 m um 14 m
Kronuhaeo
stiflugards 121,0my:.s. 78,5 m 75,0 my.s. 53,5mye.s.
Lengd stiflugards um 3,5 km um 260 m um 3 km um 7 km
Flodvar: Botnhad 105my.s. 48my.s.
haed / lengd 15m/50 m B Verdur hannad 47m/100 m
Yfirfall: 74my.s. /285
hed / lengd 116 my.s./50m m 72my.s. /36 m --
Gerd Jar0stifla me0 kjarna, sium, stodfyllingum og 6lduvorn
Vio stiflu eru: Floégﬂa‘ggjafr‘rfa“’ Flodgatt, yfirfall | Flodgatt, flodvar Flodgtt, flodvar

Melingar i eda
vid stiflu

Grunnvatnsbord, sig, vatnsprystingur, leki, vatnshaed i 16ni, fersla a sprungum,
hallabreyting um sprungur




Vidauki 3 — Sprungukort

Mynd 3.1.5: Megin sprungur/misgengi (Ragnar Stefansson o.fl, 2006a; Pall Einarsson, 2008)
og yfirbordsjardfredi (Haukur Jéhannesson og Kristjan Saemundsson, 1998) & Sudurlands-
brotabeltinu.

Mynd 3.1.6: Virkjanamannvirki, yfirbordsjardfreedi (Haukur Johannesson og Kristjan
Semundsson, 1998) og yfirbordssprungur (Pall Einarsson, 2008; ISOR, 2006) vid Nedri-bjorsa.
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Vidauki 4 — Ahrif mannvirkja & fl68

Y firlit yfir framkvaemdir 4 bjorsar- Tungnaarsvaedinu med timasetningum og dhrifum a f163."

Ahrif framkvaemdar & stor

Framkvemd Lysing Tekin i notkun 168
Burfellsvirkjun 210 MW virkjun 1969 - 1972 Hverfandi
borisvatn stiflad vid
Vatnsfellsveita borisos og veitt til 1. des 1971 Hverfandi
Tungnaér
Kéldukvislarveita Krolldukwsl veitt til 15. agaist 1972 F160 i Koldukvisl minnka
bérisvatns verulega
Krokslon og 150 MW virkjun og 16n | ; F160 minnka i Tungnaa
Sigo6lduvirkjun i Tungnad Aglst 1977 nedan 16ns
Hrauneyjalén og 210 MW virkjun og 16n . Vatnsbord 16ns ner alltaf i
virkjun { Tungnaa Okt6ber 1981 sému heed - litil ahrif & flod

Sultartangalon

Lo6n 4 motum Tungnaar
og Efri-bjorsar

Noévember 1983

F160 minnka i Nedri-bjorsa

Kvislaveita 1-4

Vatni veitt fra Efri-
bjorsa til Koldukvislar
og padan i Porisvatn

Lokid oktober 1985

F160 minnka miki0 i Efri-
bjorsa en aukast litillega i
Koldukvisl

Kvislaveita 5

Meira vatni veitt fra
Efri-bjorsa til

Haustio 1997

F160 minnka mikid i Efri-
bjorsa en aukast litillega i

Koldukvislar Koldukvisl
Hagongulon Loén i Koldukvisl Sumar 1998 F160 minnka i Koldukvisl
Sultartangavirkjun og o Afkastamiklar gimmilokur
heekkun 130 MW virkjun og Byrjun 4rs 2000 geta haft mikil ahrif 4 f168 {
. haekkun stiflu S,
Sultartangalons Nedri-bjorsa
90 MW virkjun milli
Vatnsfellsvirkjun borisvatns og November 2001 Hverfandi
Krokslons
Vatnsbord hxkkad fri Getur badi aukid
Staekkun 5771579 my.s. Nyr o .
g . . Haust 2003 (gimmilokur) og minnkad
borisvatnsmidlunar veituskurdur og X 1 1 ,
. 160 i Koldukvisl
giummilokur
Hvammsvirkjun 80 MW virkjun Hverfandi
Holtavirkjun 50 MW virkjun Hverfandi
Urridafossvirkjun 125 MW virkjun Hverfandi

19

Landsvirkjun LV-2006/027.

Tafla ad mestu unnin ur: VST hf. o.fl, 2006. Fl60 & Pjorsar- Tungnadrsvedi. Samantektarskyrsla.




Vidauki 5 — Kennisteaerdir floda vegna stiflurofs

Hvammsvirkjun Holtavirkjun Urridafossvirkjun
5 i i : i Stiflugardur
Stiflurof Stiflugaréur Hagal6ns ) _ Stiflugardur Arneslons —
] ) -~ . B Jardvegsstifla vid — ] N sloeliions
Flédvar Hagal6ns Tilfelli Pipurof Budastifla . . Tilfelli: Adalstifla Heidarlon o
Arneslon Tilfelli
1-4 5 6-7 1 2 3 1 2 3 4 5 6 7
Roftimi [klst]’ 1 -- -- 1 Skyndilegt 3/4 1 -- 1 1 1 -- 1 1 | 1 1 1
Fl68toppur [m’/s] 3750 -- 20 680 450 140 1800 -- 25 740 3700 -- 14 40 105 160 250 380
Lengd skards [m]" 50 - -- 66 -- 13 50 -- - 60 95 - - 40 50 55 60 65
I[\ﬁESta vatnsdypi vid skard 1 _ B 4 B 3 7 B _ 4 10 B _ 1 1.6 ) 2.5 32
flodtoppur 3150 m¥/s -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Buoaf ]
Hoatoss hakkun 1.6 m 19m _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
vatnsboros ’ ’
. 400 3
' flodtoppur m/s -- -- -- -- -- 470 m’/s -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Arneslon —————————] ——— e
haekkun 0.1 2 m 4 tepum
vatnsbords L m - - - - - 8 klst. - - - - - - - - - - - -
flodtoppur 2350 m’/s - - - - - 1900 m’/s - - - - - - - - - -
Heidarlon ————————— | I I
eroarion hackkun 1 1m _ _ _ _ _ 1.0m _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
vatnsbords ’ ’
Dvalarstadur sem flaedir ad Sumarhus ,Vlé -- -- -- -- -- -- -- -- -- Saudholt 11 -- -- -- -- --
Minni Nup
Stadardhaetta 0,9 af 10 000 - - - - - - - - - 0,01 af 10 000 - - - - - - -

Roftimi er sa timi sem lidur fra pvi ad rof hefst i stiflu par til skard hefur nad fullri dypt og lengd. Roftimi jarOvegsstiflna er hér aztladur 1 klst., sem talinn er lagmarkstimi fyrir rof & 6llum st60um nema i Budastiflu par sem hann er
styttri. Roftimi reiknadur med reynslujofnu fyrir innan- eda yfirstreymisrof reiknast i flestum tilfellum mun lengri, allt ad 9 klst.

Hk

Roflengd i stiflu er vidd skardsins pegar pad er fullproad. Reiknad er med ad 1 m breid sprunga opnist pvert a stifluna i jardskjalfta og setji par med af stad rof. Rofskard i jardvegsstiflu héldi afram ad steekka upp i fulla roflengd a
akvednum roftima.



Vidauki 6 — Aheetta folks vegna stiflurofs

Oryggi stiflumannvirkja. I ymsum 16ndum svo sem Bandarikjunum, Noregi, Kanada, Astraliu,
Hollandi og byskalandi er nokkur hefd fyrir dhattumati stiflumannvirkja og sjovarnargarda og
ad metin sé dhatta folks vegna mogulegra floda. I pessum londum eru starfandi samtok um
storar stiflur sem studla ad proun adferdafraedi og reglna vardandi oryggi stiflna (USCOLD,
NNCOLD, CANCOLD, ANCOLD, Talsperren komiteezo), slik samtok eru einnig starfandi hér
4 landi (ISCOLD). Alpjodlegu regnhlifasamtokin I[COLD?' hafa med virkum hatti komid ad
préun adferda vid ahaettumat stifla (CIBG/ICOLD, 2005), hafa tekid saman tolfraedi um bilanir
og skemmdir i stiflum (ICOLD, 1995) og lagt fram leidbeinandi reglur um Oryggi
stiftumannvirkja og eftirlit. Morg 1ond hafa sett reglur (USBR*, NVE®) sem eigendum er skylt
ad fara eftir vid honnun, byggingu, vidhald og rekstur stiftumannvirkja. Ymsir eigendur stérra
stiflna hafa sett sér leidbeinandi reglur par ad lutandi (BC-Hydro). Engar opinberar islenskar
reglur eru til enn sem komiod er, en islenskum honnudum og eigendum storra stiflna er umhugad
um Oryggi mannvirkjanna og fara i megin atridum eftir alpjodlega vidurkenndum reglum, m.a.
fra Noregi og Bandarikjunum, vid honnun, byggingu og eftirlit stiflumannvirkja. Stiflur
hannadar og byggdar 4 fslandi skv. vidurkenndum adferdum hafa enda stadist dgaetlega pa araun
sem paer hafa ordid fyrir. A sidari arum hefur medvitund vaxid um ad ymis mannanna verk feli
mogulega i sér aukna ahaettu i samfélaginu. I kjolfar aukinnar umraedu er farid ad gera krofu um
formlegt ahattumat vegna ymissa framkveemda, sem hluta af honnun og byggingu peirra. Fram
a0 pessu hafa flest stiflumannvirki 4 landinu verio i eigu opinberra eda halfopinberra fyrirteekja;
Landsvirkjunar, RARIK og Orkubts Vestfjarda. Smeerri stiflur hafa verid i eigu einkaadila. Med
tilkomu raforkulaga 2003 mun pad liklega ferast i voxt ad einkaadilar og fyrirteeki reisi
virkjanir og byggi stiflur hér a landi. Af pvi tilefni hefur, & vegum Verkfraedistofnunar Haskola
fslands, verid unnid verkefni um Oryggi vatnavirkja i peim tilgangi ad kortleggja ahaettu (Atli
Gunnar Arnoérsson, o.f1., 2005).

Ahztta folks. Visindamenn i Bandarikjunum (Graham, W. 1999; McClelland o.fl., 2002;
Aboelata o.fl.,, 2004; Graham, W. o.fl., 2006), Kanada (Hartford, o.fl., 2004) og i Hollandi
(Jonkman, S.N., 2007) hafa undanfarin ar unnid ad proun adferda og hugbunadar til notkunar
vid mat 4 ahettu (einstaklingsahaettu® og samfélagslegri ahaettu®) folks og skipulagningu
vidbragdsaztlana vegna floda af voldum stiflurofs og rofs varnargarda i strandhérudum. |
pessum londum geta hundrud, pasundir eda jafnvel tugpusundir manna verid i haettu vid rof
stiflna eda sjovarnargarda og skiptir pvi mjog miklu mali ad rynt s¢ nakvemlega i pa paetti sem
luta ad vidvorunum og rymingu svada, auk pess ad lagt sé mat a sterd og umfang flooa.
Adferdirnar byggjast m.a. & rannsokum a og reynslutélum ur fjolmorgum flodum sem ordid hafa
asamt huglaegu mati & pvi hversu margt folk kann ad vera i haettu & mogulegum flodasvadoum,
p.e. mati & pvi hversu margt folk sé statt 4 haettusvaedi, hvada tima pad hafi til vidbragda og
hvernig liklegast sé¢ ad pad muni bregdast vid viovorun um fl6d og rymingu. Vid proun adferda
og hugbtnadar eru gerd likon fyrir pekkt flodatilvik og nidurstodur bornar saman vid
raunverulegar afleidingar pekktra fl6da. Allar hafa pessar matsadferdir sinar takmarkanir og eru
i stodugri proéun, en nidurstddur peirra gefa po mynd af peirri ahattu sem folk & flodasveadi kann
ad vera i.

0 Landssamtok um storar stiflur sem eru adilar ad alpjodasamtokunum ICOLD.

2! ICOLD: International Committee of Large Dams. www.icold-cigb.net

22 US Bureau of Reclamation, hluti af Innanrikisraduneyti Bandarikjanna. Innan pess starfar Dam Safety Office
(DSO) sem hefur pad hlutverk ad tryggja ad stiflur skapi ekki 6asettanlega ahaettu fyrir folk, eignir og
umhverfi. www.usbr.gov

2 Norges Vassdrags- og energidirektorat. www.nve.no

* Einstaklingsahatta (e. induvidual risk). Danarlikur 4 4ri midad vid 100% vidveru 4 tilteknum stad, samsvarar
stadarahattu (Jonkman, S.N., 2007).

2 Samfélagsleg ahztta (e. societal risk). Likurnar 4 ad tiltekid ohapp valdi dkvednum fjolda daudsfalla. Malikvardi a
umfang 6happs. Oft synt sem F/N-linurit, sem synir likur slysa med N eda fleiri daudsfoll & ari. (Jonkman,
S.N., 2007).



Nokkrir peettir hafa grundvallarahrif 4 fjolda pess folks sem letur 1ifid 1 flodum vegna stiflurofs
(Graham, W.o.fl., 2006). betta eru:

e Fjoldi folks sem byr a flodasvaedi*® fyrir rymingu.

e Viovorun sem folk sem er i haettu vegna floda fer, metin a grundvelli timasetningar og
ahrifa.

e Fjoldi folks sem heldur kyrru fyrir 4 flodasvaedi eftir rymingu PAR*’, hafi hun farid fram.
o Staerd og umfang fl60s, byggt a fléohrada, fl6ddypt og hrada haekkandi vatnsboros.

AOrir peettir sem einnig hafa ahrif 4 danarlikur eru m.a. asteda og gerd stiflurofs, fjarlegd fra
stiflu, merkjanlegar vidvaranir svo sem aukid rennsli, heekkandi vatnsbord, jardskjalftar, timi
solarhrings, viku eda ars, veduradstaedur, loft- og vatnshiti, athafnir folks pegar rof verdur,
heilsufar folks 4 flodasvadi, hversu greidlega ryming gengur.

bau stiflurof sem hafa valdio fj6lda daudsfalla eru an undantekninga atburdir par sem advaranir
hafa ekki verid gefnar timanlega og hybyli, p.e. tjold, tjaldvagnar, bifreidar, his o.fl. hafa
eydilagst i flodinu. I tengslum vid pessar rannsoknir hafa asteedur pess ad folk hlydi ekki
rymingarbodum ef alvarlegir atburdir eru yfirvofandi verid kannadar. I pessum adferdum er
mikid lagt upp ur mati & virkni rymingar, p.e. mati 4 pvi hversu margir einstaklingar sem eru
staddir & flodasveedi pegar flodbylgjan gengur yfir sinna ekki rymingu.

Astadur pess kunna m.a. ad liggja i pvi hvort f160 sé yfirvofandi eda pegar hafid, skilningi folks
& aflvarleika flodsins, lengd vidvorunartima og pess hvort vidvorunin er naegjanlega skyr og
akvedin. Einnig skiptir miklu mali hvernig folk hegdar sér a flodasvaedi, p.e. hvort pad fer eftir
leidbeiningum eda hundsar peer. Fjolda daudsfalla i flodum ma t.d. rekja til pess ad folk hegdar
sér Oskynsamlega vio flodaadstedur og snyr aftur inn 4 flodasvedi eftir rymingu, ekur a
yfirflotnum skemmdum vegum og lendir pvi 6vent i djapum hyljum. Lysingar 4 mati a
flodpunga fela 1 sér lysingar & skemmdum & mannvirkjum og umhverfi og gefa til kynna hvort
folk hafi moguleika & ad leita skjols 1 trjam eda byggingum sem standast fl6di0. Fjarleegd fra
stiflu hefur einnig mikil ahrif og er almennt talid ad fjeer stiflu en 25 km séu hverfandi likur &
daudsfollum af voldum flo6da.

b4 hafa nidurstodur synt ad i peim tilvikum sem um tiltdlulega straumlitil og grunn {160 er ad
raeda geti ryming sveeda jafnvel falid 1 sér meiri heettu en {16310 sjalft.

St adferd sem i pessari skyrslu er notud til ad meta stadarahettuna byggist a eftirfarandi tolf
skrefum sem Bureau of Reclamation Dam Safety Office undirstofnun Innanrikisraduneytis
Bandarikjanna, melir med (Graham, W.o.fl., 2006).

1. Akvarda bilanatilvik (hattugreining kaflar 3, 4 og 5).

Akvarda timastudla (timi dags, timi ars, nétt eda dagur) (4 ekki vid).

Akvarda flodasvadi fyrir hvert tilvik (kafli 5).

Meta pann fjolda folks sem geeti verid i haettu, PAR, 1 hverju tilviki (4 ekki vid).
Akvarda hvenzr vidvaranir yrdu gefnar (4 ekki vid).

Akvarda lengd vidbragdstima 4 flodasvadi (4 ekki vid).

Akvarda virkni vidvarana (4 ekki vid).

Akvarda pann fjolda folks sem yfirgefur ekki flodasvadi eftir ad vidvérun hefur
verid gefin (4 ekki vid).

9. Akvarda pa haettu sem f163id veldur (kafli 6).
10. Velja videigandi danartioni t fra eiginleikum fl6dsins 4 hverju svaedi (kafli 6).
11. Leggja fram mat a danarlikur (kafli 6).

® NSk WD

12. Rada ovissu mismunandi patta sem geta haft ahrif & mat 4 danarlikum (kafli 6).

%6 bag svadi sem fer undir vatn i fl63i, e. Floodplain.
2" PAR, Population At Risk. Byggir 4 aztludum fjdlda folks 4 flodasvadi fyrir rymingu.



[ sviga er gefid upp i hvada koflum skyrslunnar er fjallad um vidkomandi patt. Vid mat 4
stadarahaettu 4 ekki vid ad meta peetti 2, 4 — 8, par sem stadarahatta gildir fyrir einn einstakling
sem dvelur 61lum stundum a svadinu.

Adstedur & Islandi. A {slandi eru moguleg hettusvaedi i flodum vegna stiflurofs i flestum
tilvikum strjalbyl, vidvorunartimi langur, vidvorunarkerfi gott, fjarleegd fra stiflumannvirkjum
talin 1 tugum km og skilningur folks 4 alvarleika vidvarana godur. Einnig er almannavarnakerfiod
4 {slandi mjog vel kynnt medal almennings og vegna famennis eru fjdlmargir {slendingar virkir i
bjorgunarsveitum eda tengdir einhverjum sem par starfar. bvi ma gera rad fyrir ad hinn almenni
fslendingur sé mun medvitadri um almannava, m.a. af voldum floda og vidbrogd vid henni, en
almennt gerist medal fjolmennari pjéda og ad vidbrogd vid vidvorunum veeru skilvirkari. Ad pvi
gefnu ad nagur timi gefist til viovorunar og rymingar ma pvi gera rad fyrir pvi ad flodasveaedi
veeri nanast mannlaust pegar flodbylgjan skylli 4. Af pessum sékum er samfélagsleg aheetta
vegna stiflurofsfléda 4 fslandi almennt mjog litil i samanburdi vid ahzettu folks i 6drum 16ndum.

Mat a samfélagsaheettu a4 flodasvaoi feli 1 sér m.a. ad lagt vaeri mat & vidbragdstima, D.e.
hvenaer vidvaranir yrou gefnar ut, lengd vidvorunartima p.e. pess tima sem folk hefoi til ad
bregdast vid eftir ad pad feer viovorun og virkni vidvarana. Einnig ad lagt veeri mat & pann fjolda
folks sem dvelja kynni 4 viokomandi flodasvadi og hversu mikill hluti pess folks myndi sinna
vidvorunum og ryma svedid. Par med taldir veeru skrddir ibuar 1 bustodum sem lenda 1 fl6dinu
og mat a fjolda pess folks sem kann ad vera statt utandyra a flodasveedi. Tekid veri par tillit til
starfa folks utandyra svo sem bustarfa, fristundaidkunar, veida o.fl. midad vid arstima, medal
vidveru i hybylum eda utandyra, tima ars og solarhrings og nidurstadan sett fram sem likur &
daudsfalli 4 ari. Ovissan i sliku mati fzlist helst { mati 4 lengd vidbragdstima og pvi hversu
margir veeru staddir utandyra vid ymis storf.

Hugbunadur

LIFESim er hugbunadur sem préadur hefur verid i samvinnu Verkfraedideildar Bandariska
hersins (U.S. Army Corps of Engineers), astrolsku stéru stiflu samtakanna (ANCOLD) og
Bandariska innanrikisraduneytisins (U.S. Bureau of Reclamation). Visindamenn vid Utah State
University, M. Aboelata, D.S.Bowles og A.Chen hafa unnid ad préun hans. Hugbunadurinn er
etladur til ad meta mdégulegt manntjon vid flod af nattirulegum orsdkum og fl60 vegna
stiflurofs. Hann ma nota i ahattumati fyrir stiflur og til ad kanna moguleika stiflueigenda og
sveitarfélaga til a0 beaeta viobragdsaatlanir sinar. Hugbinadurinn er enn i préoun og er ekki
kominn & almennan markad.

Red Kenue og Life Safety Model er hugbtinadur sem spair fyrir um framgang rymingar af
haettusvaedi. Hugbinadurinn er nidurstada prounarsamvinnu BC Hydro sem leidd var af D.
Hartford, Power Authority og visindastofnunarinnar National Research Council Canadian
Hydraulics Centre. Med hugbunadinum er unnt ad likja eftir rymingu hattusvada vegna
nattarulegra floda eda stiflurofs floda og meta pannig mogulegt manntjon. Unnid er ad profun
hugbtnadarins hja BC-Hydro, HR Wallingford i Bretlandi og teknihdskolanum i Delft TU-
Delft i Hollandi. Hugbtinadurinn er faanlegur i tilraunautgafu (beta-utgafu) hja CHC.

Ahattumork

A Islandi hafa, i reglugerd nr. 505/2000, verid sett aszttanleg mork 4 stadarahaettu
(einstaklingsahaettu) vegna ofanfloda eins og ad framan greinir.

Rettemeier (Rettemeier, o.fl., 2000) radir mork samfélagsdhattu og synir sem daemi
dhaettumodrk 4 F-N linuriti sem ANCOLD®® (1998) hefur préad fyrir Astraliu og USBR (1998)
fyrir Bandarikin. Einnig setur Rettemeier fram tillogu ad sliku riti fyrir byskaland. I greininni
kemur fram ad mjog vandasamt sé ad setja mork a asettanlega ahattu og ad engin ein mork séu
rétt. Ahaettan geti verid polanleg innan tiltekinna marka, en draga purfi ur henni skv. ALARP

8 Australian National Committee of Large Dams, www.ancold.org.au



reglunni (As Low As Reasonable Practicable) par til hun pyki asettanleg. Ymsir moguleikar séu
til pess svo sem endurbatur 4 mannvirkjum, vidbragdsaeetlanir, eftirlit og voktun. Mat & ahaettu
folks sé viokvemt mal par sem morkin fara mjog eftir samfélagsgerd og ibuafjélda. Eins og sja
ma 4 medfylgjandi myndum, eru pessi mork mjog mismunandi eftir 16ndum. Astralia er
strjalbylt land og par hefur stiflurof ekki endilega i for med sér manntjon, aftur & moti er
byskaland péttbylt og par er manntjon mdgulegt vegna rofs svo til hvada stiflu sem er.
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Mynd V6.1 Framsetning 4 F/N ritum fyrir
Astraliu og Bandarikin.

Tillaga ad framsetningu fyrir Pyskaland.
(Rettemeier, K., o.fl., 2000)
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Vidauki 7 — Onnur ahrif stiflurofs

Grédur og néttarufar.

Amennt er ekki buistvid ad rof verdi a samfelldri grodurpekju vid fl6d vegna rofs a stiflu-
mannvirkjum fyrirhugadra virkjana vid nedanverda Pjorsa vegna takmarkadrar utbreidslu
flédanna (rof meginmannvirkja) og tiltolulega litils straumhrada (rof garda).

bad svaedi sem fledir vio rof 4 meginmannvirkjum er farvegur Pjorsar. Aurarnir hafa ad hluta til
groid upp par sem ain fyllir ad 6llu jofnu ekki ut i farveginn og ma buast vid pvi ad sa gréour og
pad dyra og fuglalif sem par er spillist timabundid eins og i 60rum stérum flodum (Myndir
6.1.1,6.2.1,6.2.2 0g 6.3.1).

bad svadi sem fledir vid rof 4 gérdum er ad mestu o6raektad land (Myndir 6.1.2-6.1.4, 6.2.3-
6.2.6, 6.3.3-6.3.5), p6 fledir 4 tin i ofanveroum Fléahreppi (Mynd 6.3.5). Ekki er buist fyrir rofi
a samfelldri gréourpekju, nema rétt vid suma rofstadi a gérOum par sem vatnshradi er mestur
(Myndir 6.1.3, 6.2.6). bad sva0di er oraektad land eda land sem raktad hefur verid vegna
landmétunar vid byggingu mannvirkjanna.

brystipipa Hvammsvirkjunar er grafin i jord og vid rof 4 henni myndi grodurpekja rofna yfir
rofstadnum og milli hans og stodvarhtss (Mynd 6.1.4), par sem straumhradi er mestur.

Vid sjotnun flods ma gera rad fyrir ad aur ur flodvatni setjist til & pvi svedi sem fleett hefur.
Liklegt er ad busvadi mofugla og smadyra 4 pvi svaedi spillist timabundid.

[ skyrslu um mat 4 umhverfisahrifum er ekki getid um neinar sérstedar dyra, fugla eda
grodurtegundir & sveedinu adrar en greppumosa.

Samgéngumannvirki.

Almennt er ekki gert rad fyrir ad tjon verdi a samgongumannvirkjum vid fl6d0 vegna rofs a
meginmannvirkjum, géroum eda prystipipu. Flaett getur ad vegum vid rof gards vid Heidarlon
og vid rof prystipipu Hvammsvirkjunar. Vegagerdin telur po ad tjon geti ordid 4 undirstodum
gomlu bjoérsarbraarinnar vid rof Urridafossstiflu, sem valdi pvi ad brain hrynji (Vidauki 9).

Byggingar.

Vid fl6d vegna rofs Hvammsstiflu og Arnessstiflu ma buast vid ad tjon verdi & deluhusi
hitaveitu vido Kaldarholt. Auk pess ma buast vid pvi ad sumarbustadur vid Minni Nup, sem
myndi lenda i 1681 vegna rofs Hvammsstiflu, eydileggist.

Vid 1160 vegna rofs Urridafossstiflu ma buast vid einhverju tjoni a ibudarhtisinu ad Saudholti 11
par sem vanta ma ad husid verdi umflotio.

Vid {160 vegna rofs a4 géroum eda prystipipu Hvammsvirkjunar verda engin hus fyrir tjoni.

bar sem engin tihts blotna 1 flodunum og ekki fleedir yfir beitilond er pess ekki ad vaenta ad
busmali verdi fyrir tjoni.

Tjon & virkjunarmannvirkjum og tap & raforkusolu.

Tjon Landsvirkjunar vegna rofs & mannvirkjum og par af leidandi timabundinnar rekstrar-
stodvunar viokomandi virkjunar geeti ordid tdluvert. bad faeli i sér endurbyggingarkostnad

vidkomandi mannvirkis og tjon vegna tapadrar raforkusélu vegna rekstarstodvunar. Einnig gaeti
verid um ad reda mogulegar baetur vegna floda yfir eignarland.



Vidauki 8 — Varnaradgeroir

Yfirlit yfir forvarnaradgerdir til ad draga Ur ahattu vegna nyrra mannvirkja vid Nedri-bjorsa.
Yfirlitid er ekki teemandi.

Fyrirbyggjandi adgerdir, varnaradgerdir Umsjén
Stiflurof V' Melitaeki i og vid stiflur mala grunnvatnsprysting, ~  Landsvirkjun, honnudir
leka og hreyfingu (sig) & stiflufyllingu.
' Samfelld voktun malitzekja i og vid stiflur (sofnun V' Landsvirkjun, stjornstod
upplysinga, trvinnsla og advaranir).
V' Reglulegt eftirlit med mannvirkjum, sérstakt eftirlit ~ V Landsvirkjun
eftir jardskjalfta og adra 6venjulega atburdi.
\ Viobragosaetlanir (pjalfun og efingar). \ Landsvirkjun, neydarstjorn
V' Rymingaraztlanir, hattuvidvaranir 4 svaedi. V' Almannavarnir
' Ritun leidbeininga og gtlista vegna rekstrar. ' Landsvirkjun
V' Kynningar og fraedsla ibua a svadinu. ' Landsvirkjun, Almannavarnir
' Vidvérunarbunadur og merkingar. ' Landsvirkjun
V' Eftirlitskerfi. ' Landsvirkjun
' Upplysingaskilti og girdingar. ' Landsvirkjun
\' Neydar- og hopfjarskiptakerfi. V' Landsvirkjun
\ GSM fjarskipti. ' Fjarskiptafyrirtaeki
Jard- ' Jardskjalftavakt. V' Vedurstofa
skjalftar V' Jardskjalftahénnun mannvirkja. V' Hénnudir
Eldgos ' Hrédunarmalingar 4 svaedi. V' Rannséknarmidstod HI i
jardskjalftaverkfraedi
Joklar \ Joklarannsoknir. V' Raunvisindastofnun Hi
Fl6o V' Vatnamealingar. V' Orkustofnun
Vedurfar \ Vedurathuganir og vedurspar. \' Vedurstofa
Vaverk V' Fylgst med stefnum og straumum i pjodfélaginu. ' Landsvirkjun neydarstjorn
V' Véktun mannvirkja. V' Landsvirkjun, stjornstod
' Vidbragdsaatlanir vid vaverkum. ' Landsvirkjun, neydarstjorn
Mistok ' Hénnunar-, framkvaemda- og rekstrareftirlit. ' Landsvirkjun, yfirvéld
\ Log og reglugerdir. V' Yfirvold
\ Bestu vinnubrodgo, ,,best practice*. N Landsvirkjun, honnudir




Vidauki 9 — Pjérsarbryr

Vegagerd rikisins var sent erindi og innt eftir pvi hvort fl60 vegna stiflurofs Urridafossvirkjunar
teldist hafa ahrif & bryrnar yfir bjorsa vid pjodveg 1. Hér & eftir fer svar Vegagerdarinnar.

Reykjavik, 8/5 2008

Horn Hrafnsdottir

Verkfredistofa Sigurdar Thoroddsen
Armula 4

108 RVK

Vardandi bryrnar yfir bjorsd pa mat Vegagerdin honnunarflodid (fl6d med 100-ara
endurkomutima) 1800 m*s. Val 4 braargerd (gomlu og nyju briarinnar) og briaarlengd
(gbmlu og nyju briarinnar) rédst hins vegar ekki eingéngu af hénnunarflédinu heldur ekki
sist pvi ad verid var ad brta vel skilgreindan og djupan farveg.

Vid nyju briina mat Vegagerdin vatnsbod i 100-4ra fl6di i kéta 28,1 m og vatnshrada rima 6
m/s. Vegagerdin telur ad fl6d (3750 m’/s) samfara stiflurofi med vatnbord { kota 31,9 m og
vatnshrada 7 m/s muni ekki skapa hzettu vid nyju brina enda er hin grundud gragryti beggja
vegna drinnar og allar milliundirstodur og bogaspyrnur eru med 6-8 m 16ngum bergfestum.

WEST SIDE Acessromeier EAST SIDE

50 mm expansion joints // J Hﬁ"“r\_\ 50 mm expansion joints

NN |.+-_.__\_*__B. ————— 5._/_/4’[|
earings earings

Lava rock, 8-10 m thick

Thjorsa-River Pier Baqk wall with
B wing walls

wm Alluvial deposits, 18-20 m thick

Approach
span

Bedrock

N
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Vardandi gbmlu brina pé er hin grundud 4 gragryti a austurbakkanum en & 8-10 m pykku
hrauni a vesturbakkanum.

Undir hrauninu a vesturbakkanum er 18-20 m pykkt vatnaset med efri brin i had ekki fjarri
had 4 venjulegu vatnsbordi. Setid nedan vatnsbords er vaentanlega varid med grjoti sem
hrunid hefur dr ntverandi hraunkanti. Vegagerdin telur ad fl63 (3750 m’/s) samfara
stiflurofi med vatnbord { kéta 37,2 m og vatnshrada 9,5 m/s geti hugsanlega grafid undan
hraunkantinum vestan arinnar og par med valdi®d hruni gémlu briiarinnar.

Oy, L&?jm%

Einar Haflidason
Forstodumadur Braadeildar
Vegagerdin

Borgarttini 7

105 Reykjavik
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