N EVE20112074 I-_. Landsvirkjun

Grunnvatnsrannsoknir

Norourping 2010



LV-2011/074 [ T. Landsvirkjun

Grunnvatnsrannsoknir

Nordurping 2010

Mai 2011



IT. Landsvirkjun

Upplysingablad

Skyrsla LV nr: LV-2011/074 Dags: 9.6.2011
[X] Opin

Fjoldi sidna: 27 Upplag: 7 Dreifing: Birt 4 vef LV og PR
[] Takmérkud til

Titill: Grunnvatnsrannsoknir Nordurping 2010

Hofundar / fyrirtaeki  Hrefna Kristmannsdéttir

Verkefnisstjori: Arni Gunnarsson

Unnid fyrir: Landsvirkjun og Peistareyki ehf.

Samvinnuadilar: Haskélinn & Akureyri

Utdrattur: A drunum 2007-2010 hefur Haskélinn 4 Akureyri unnid fyrir Landsvirkjun

og beistareyki ehf ad itarlegum malingum og tttekt 4 efnasamsetningu
grunnvatns 4 Nordausturlandi sem rennur i sj6 fram fra Husavik til
Képaskers. Grunnastand grunnvatnsins hefur verid skilgreint og fylgst
med hugsanlegum breytingum.  pessari skyrslu er bzett vid nidurstédum
malinga 2010 og borid saman vid fyrri nidurstédur.

Lykilord: Grunnvatnsrannsoknir, Nordurping, Oxarfjérdur,
héhiti, efnasamsetning, Peistareykir, Gjastykki, synataka,

grunnastand

ISBN nr:

—_—

{
Q}gxz( 777 /d'/ff&V
Sampykki verkefnisstjora
Landsvirkjunar




Grunnvatnsrannsoknir i
Nordurpingi 2010

Hrefna Kristmannsdottir

Mai 2011






EFNISYFIRLIT

ADFERDIR Lo et a e e e aarerrre 3
GAGNAOFLUN OG SYNATAKA ..ottt ettt sttt s st en e in st e e st n st en e 4
NIDURSTODUR MZELINGA ...ttt ettt sttt ettt sttt ettt s s te st s ss st e sae e et s seestesnan s 5
MZELING SNEFILEFNA T VATNSSYNUM ....ooiiiiriiiiisieceinsieisieseesssese s sssesssassessssesaes 18
HLUTFALL STODUGRA SAMSZTNA ....ovtitiiet ettt sttt st st s s st saa st stesnan s 22
SAMANTEKT NIDURSTADNA ...ttt e et s s e e s e e e e e e e e e e et e e eaaeseeeeeeeeeeees 23
HEIMILDASKRA ..ottt sttt 24
VIDAUKI I: ADFERDIR VID SYNATOKU OG GREININGAR........ocevieiiiirieiieies st eee s, 25
Framkvaemd SYNAtOKU ........uvviiiiiiiiee et e e s e e e e snbe e e e nnnes 25
V<] T g T R STRRR 25
TOFLUR
Tafla 1. Efnasamsetning vatns i Katastadalind a Képaskeri —adalefni og stodugar samsaetur..5
Tafla 2. Efnasamsetning vatns i Lyngasgja -adalefni. .......cccocveiiiiiii e 6
Tafla 3. Efnasamsetning vatns i lind vid Keldunes -adalefni. ........ccccccovviiiiiiiiin i 7
Tafla 4. Efnasamsetning vatns i lind austan vid Keldunes -adalefni. ..........cccovvveeeeeiiiiiiinneen. 8
Tafla 5. Efnasamsetning vatns i lind vid Hofdabrekku-adalefni. ........ccccccoiiinee, 9
Tafla 6. Efnasamsetning vatns i lind vid Arlax ad vestan-adalefni. .........cccooeeoeeceoeeeceesceenen, 10
Tafla 7. Efnasamsetning vatns i lind vid Arlax ad austan-adalefni..........ccccevvevveeivescessena, 11
Tafla 8. Efnasamsetning vatns i lind vid Krossdal-adalefni. .........cccocvveeeeiiiiii e, 12
Tafla 9. Efnasamsetning vatns i lind vid Riféds-adalefni. .......cccccevviieeiiiie e, 13
Tafla 10. Efnasamsetning vatns i lind vid Lon-adalefni. ........cccceeoviiieiiiiiccee e, 14
Tafla 11. Efnasamsetning vatns i vatnsbéli baejarins Fjoll-adalefni. ......cccccveeviveeeiiiiieecice, 15
Tafla 12. Efnasamsetning vatns lind sunnan vid bainn Fjoll-adalefni...........ccccoeeeenn, 16
Tafla 13. Efnasamsetning vatns i lind vid Porvalsstadad vid HUsavik.............ccccvvvveeeeeciniinnnne, 17
Tafla 14. Efnasamsetning vatns Ur borholu vid Eyvindarstadi. ........cccccoovvveiiiiiee e, 18
Tafla 15. Snefilefni i vatni vid Keldunes. Tafla 16. Snefilefni i vatni austan Kelduness. ... 19
Tafla 17. Snefilefni i lind austan vid Arlax. Tafla 18. Snefilefni i vatni i lind vid Rifés. ........... 20
Tafla 19. Snefilefni i lind vié Ldn. Tafla 20. Snefilefni Ur borholu vid Eyvindarstadi. .. 21
Tafla 21. Azetlud maelidvissa fyrir mismunandi efni vid maelingar hja rannséknarstofu i Luled
0g Vi HAskOlann & AKUIEYIi (HA).....oei it 27
MYNDIR

Mynd 1. Synatdkustadir i grunnvatnsrannséknum a arunum 2008 - 2011. NUumer stada eru
bau sému og i efnagreiningatoflum 1-14. Raudu punktarnir syna paer lindir par sem vatnid er
1770 ] =4 S SR PPPRROPPPRPRN 4

Mynd 2. Hlutfall stédugra samseetna i synunum. BIlai hringurinn synir samsaetuhlutfall
stadbundinnar rigningar & Utnesjum & Oxarfjardarsvaedinu. Linan synir regnvatnslinu
NOrOUrhVElSINS (Craig, 1961). c..uuuirreieieiiieiirieeee e e e e esrbrr et e e e e e seaarrereeeeessennsraeneees 22



INNGANGUR

A drunum 2007-2010 hefur verid unnid ad itarlegri Uttekt & efnasamsetningu grunnvatns 4
Nordausturlandi samhlida gerd grunnvatnslikans @ svaedinu fra hahitasveedunum i sudri i sjo
fram frd Husavik til Képaskers (Hrefna Kristmannsdottir og Valur Klemensson, 2007, Valur
Klemensson, 2008, Hrefna Kristmannsddttir og Helga Rakel Gudrunardéttir, 2009, Hrefna
Kristmannsdéttir, 2010). Grunnastand grunnvatnsins var upphaflega skilgreint og gerdar
tillogur um framtidareftirlit med hugsanlegum breytingum & efnasamsetningu grunnvatns &
svaedinu i kjolfar vinnslu @ hahitasvaedum. bessum tillogum ad eftirliti hefur sidan verid fylgt
eftir um priggja ara skeid og tekin syni tvisvar & ari, annars vegar einu sinni til
heildargreininga a adal- og snefilefnum og hins vegar einu sinni til hlutgreininga a dkvednum
efnum. [ skyrslu fra arinu 2010 voru teknar saman og unnid Ur nidurstédum allra maelinga fra
arunum 2007-2009 (Hrefna Kristmannsdéttir, 2010). | framhaldi af pvi var akvedid ad taka
a arunum 2007-2009 og einu til vidbotar sem var i uttektinni fra 2007. Gerdar voru
hlutgreiningar & vatni fra sjo pessara stada. | fijérum peirra vatnsbéla sem talid veeri ad einna
helst maetti veenta breytinga i kjolfar hahitavinnslu og einnig tveimur vidmidunarstédum par
sem ekki er talin haetta @ neinum breytingum voru greind 61l adalefni og snefilefni. Jafnframt
voru stédugar samsaetur maeldar { 6llum fjértan vatnsbélunum.  skyrslunni eru teknar saman
nidurstdédur pessara meelinga og paer bornar saman vid eldri nidurstédur.

ADFERDIR

Synin voru tekin samkvaemt reglum um synatoku til ndkveemra jardefnafraedilegra greininga
(Hrefna Kristmannsdéttir, 2004). [ vatnssynum til heildargreininga voru greind rokgjérn efni
(pH, heildarkarbdnat), rafleidni, 6ll helstu uppleyst efni, malmar og anjénir; natrium (Na),
kalium (K), kalsium (Ca), magnesium (Mg), jarn (Fe), mangan (Mn), al (Al), strontium (Sr),
kisill (SiO,), klérid (Cl), sulfat/brennisteinn (SO4/S), fliorid (F). Einnig voru greindar stodugar
samsaetur vetnis, surefnis og kolefnis (*H, 20, *C) og geislakol (**C). Auk pess voru maeld
snefilefnin silfur (Ag), arsen (As), gull (Au), bor (B), barium (Ba), brém (Br), kadmium (Cd),
kébalt (Co), krdm (Cr), sesium (Cs), kopar (Cu), gallium (Ga), germanium (Ge), kvikasilfur (Hg),
jod (1), lipium (Li), molybden (Mo), nikkel (Ni), fosfér (P), bly (Pb), rubidium (Rb), antimon
(Sb), selen (Se), tin (Sn), périum (Th), titan (Ti), pallium (Tl), dran (U), vanadium (V), volfram
(W) og sink (Zn).

Hiti og rafleidni vatnsins var meelt 4 stadnum. Vid Haskdlann a Akureyri var meelt pH, heildar-
karbdnat og rafleidni og einnig klorid, kalsium og magnesium. Allir malmar i heilsynum svo
og klorid (Cl), sulfat/brennisteinn (SO4/S) og fliorid (F) voru maeld a rannsdknarstofu i Lulead i
Svipj6d, Analytica AB. Stodugar samseaetur vetnis og surefnis voru sendar til greiningar a
Jardvisindastofnun Haskodlans.

[ vidauka | er lyst ndkveemar adferdum vid synatdku og greiningar & dlifreenum efnum.
Azetlud maelidvissa er gefin upp i t6flu 21 i vidauka I. Greiningaradili gefur upp greiningar-
mork fyrir einstakar greiningar vid skil @ nidurstédum, en pau eru nokkud breytileg milli
maelinga og pvi ekki reynt ad gefa upp algild mérk i skyrslunni, en fram kemur i téflum pegar
meeling er undir greiningarmorkum (synt med <“).



GAGNAOFLUN OG SYNATAKA

Tekin voru syni til hlutefnagreiningar og maelinga 4 samsaetum i byrjun september arié 2010
a peim prettdn stodum sem fylgst var 4fram med eftir grunnuttekt 2007 par sem rannsakadir
voru tuttugu og tveir stadir (Hrefna Kristmannsdoéttir og Valur Klemenzson, 2007, Valur
Klemenzson, 2008). bessir 13 stadir eru merktir 4 kortinu @ mynd 1 og syna raudu punktarnir
stadi par sem vatnid er volgt (1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14). Jafnframt var tekid
syni ur borholunni & Eyvindarstodum (14), sem tekid var syni ur 2007 en var ekki med i
eftirlitinu par sem fragangur vid borholuna var fremur lélegur vid synatoku 2007 og haetta
talin @ mengun vid synatoku. NU hefur hins vegar verid bzett Ur pvi og var pvi dkvedid at taka
syni ur holunni ad pessu sinni. Numer a kortinu tilsvara numerum i téflum.
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Mynd 1. Synatdkustadir i grunnvatnsrannséknum & drunum 2008 - 2011. Numer stada eru pau sému
og i efnagreiningatdflum 1-14. Raudu punktarnir syna peer lindir par sem vatnid er volgt.

Starfsmadur Landsvirkjunar og starfsmadur Haskdlans & Akureyri toku synin sameiginlega i
byrjun september 2010. Syrustig maeldist 6edlilega lagt i hluta synanna ( Rifds, Lon, Fjoll
vatnsbdl, Fjoll, Porvaldsstadaa og Eyvindarstadir) og var pad talid geta stafad af mistokum i
synatoku eda pvi ad pad byrjadi ad rigna adur en synatoku lauk. Ekki er venja ad taka syni i
rigningu eda strax eftir miklar rigningar vegna hattu 8 mengun. Synatakan var pvi endurtekin
a pessum stédum i oktdber ad hluta til af starfsmanni Landsvirkjunar og ad hluta til af
skyrsluhéfundi.

[ 8llum synunum var maelt hitastig 4 stadnum og tekin syni til hlutgreiningar, en i henni felst
meeling a rafleidni, syrustigi, karbdnati, kléridi, kalsium og magnesium & rannsdknarstofu
Haskdlans a Akureyri. Jafnframt voru tekin syni til maelinga @ stédugum samsaetum vetnis og
surefnis. [ sex synanna fra arinu 2010 voru tekin syni til heildarefnagreiningar og maeld i peim
Oll helstu adal- og snefilefni a rannséknarstofu i Lulea i Svipjod, sbr. lysingu hér ad framan.



NIDURSTODUR MALINGA

[ toflum 1-14 eru syndar nidurstddur efnagreininga fra upphafi 4 adalefnum og samsaetum f
vatni Ur vatnsbélunum. [ téflunum eru adskildar maelingar & kalsium, magnesium og kléridi
eftir pvi hvort maelingin hefur verid gerd vid Haskdélann & Akureyri eda hja Analytica AB i
Svipjéd. [ heildarefnagreiningunum hafa pessi efni i flestum tilvikum verid maeld 4 badum
st6dum, en i hlutgreiningunum voru pau adeins maeld vid Haskdlann & Akureyri. Par sem
notadar eru adrar adferdir ma bdast vid ad samsvorun milli maelinga sé ekki eins géd og par
sem notadar eru sdmu adferdir. Asteeda pess ad notadar eru mismunandi adferdir er su ad
vegna adstodu og taekjabunadar er unnt ad framkvaema dédyrar maelingar a fyrrgreindum
pattum vid Haskdlann & Akureyri og er pad pvi gert i hlutsynatékum. Jafnframt tekur
verulega styttri tima ad fa nidurstédur en pegar senda parf syni til dtlanda.

i skyrslum fra 2007 og 2010 var gerd itarleg Uttekt & efnaeiginleikum vatnsins og pad flokkad
i vatnskerfi eftir jardefnafraedilegum adferdum (Hrefna Kristmannsdéttir og Valur Klemens-
son, 2007, Hrefna Kristmannsdéttir 2010). | pessarri skyrslu er einungis baett vid
nidurstodum fra 2010 i toéflurnar og athugad hvernig peim ber saman vid fyrri nidurstodur.

Tafla 1. Efnasamsetning vatns i Katastadalind a8 Képaskeri —adalefni og stodugar samsaetur.

Stadur nr. 1 1 1 1 1
Stadsetning Kdpasker | Kopasker | Kdépasker | Képasker | Kopasker
Ar 2007 2008 S 2009 S 2009V 2010
Syni numer. 07-016 HKO08-009 | HK09-027 | HK09-058 | HK10-053
Dagsetning 5.6.2007 | 28.7.2008 | 08.07.2009 | 15.12.2009 | 6.9.2010
HnitN 66°16.070 | 66 16.067 | 66 16.067 | 66 16.067 | 66 16.067
HnitwW 016°22.488 | 16 22.487 | 1622.487 | 1622.487 | 1622.487
Hitastig °C 3,9 4,2 3,4 3,5 -
pH/°C 8,57/22 8,48/25 |8,48/23 8,69/22 8,59/25
Si0, mg/L 19,2 18,9 21,1

B pg/L <10 8 5

Na mg/L 9,7 10,0 9,7

K mg/L 0,57 0,66 0,58

Ca mg/L 5,8 6,0 5,9

Ca mg/L (HA) 6,1 6,2 9,9 6,1
Mg mg/L 1,46 1,52 1,50

Mg mg/L (HA) 1,59 1,40 1,27
Fe ug/L 0 2,5 0,001

Al pug/L 8,11 11,2 13,0

CO, mg/L 23,0 23,7 23,8 24,1 23,4
Leidni uS/cm

at.25°C 93 88 94 80 90
S0, mg/L 2,3 2,1 2,1

F mg/L 0,06 0,05 <0,10

P pug/L 32 34 36

Clmg/L 9,9 10,0 10,0

Cl mg/L (HA) 9,9 10,3 11,1 9,4
Uppleyst efni.

mg/L 61 64 63

8’H %o -70,00 -70,78 -68,36
5"°0 %o -10,38 -10,32 -9,7




Tafla 2. Efnasamsetning vatns i Lyngasgja -adalefni.

Stadur nr. 2 2 2 2 2
Stadsetning Lyngdsgja Lyngasgja Lyngasgja Lyngasgja Lyngasgja
Ar 2007 2008 S 2009 S 2009V 2010
Syni nimer. 07-019 HK08-008 HKO09-026 HK09-069 HK10-054
Dagsetning 19.6.2007 28.7.2008 |08.07.2009 15.12.2009 6.9.2010
HnitN 66°02,754 | N66 02.748 | N66 02.748 | N66 02.748 N66 02.748
HnitW 016°35,560 | W16 35.545 | W16 35.545 | W16 35.545 W16 35.545
Hitastig °C 6,7 5,5 - 3,3 -
pH/°C 8,84/22 8,84/25 8,81/23 8,79/22 8,73/24
Si0, mg/L 22 21 24

B pg/L <10 9 6

Na mg/L 11,3 11,6 11,2

K mg/L 1,0 1,1 0,91

Camg/L 5,2 5,5 5,3

Ca mg/L (HA) 6,3 5,8 6,3 5,8
Mg mg/L 3,2 3,4 3,3

Mg mg/L (HA) 3,1 3,3 3,7

Fe pg/L 10 8,3 0,8

Al pg/L 8,6 17,4 13,0

CO, mg/L 29,2 31,7 34,7 33,5 32,6
Leidni uS/cm

at.25°C 109 109 106 109 110
SO, mg/L 3,3 3,3 3,1

F mg/L 0,13 0,10 0,13

P pg/L 68 78 82

Cl mg/L 8,6 9,0 8,6

Cl mg/L (HA) 8,7 8,7 8,8 8,9
Uppleyst efni.

mg/L 69 79 74

8H %o -76,45 -74,52
5"°0 %o -10,36 -11,14 -10,68




Tafla 3. Efnasamsetning vatns i lind vid Keldunes -adalefni.

Stadur nr. 3 3 3 3 3 3
Stadsetning Keldunes | Keldunes | Keldunes Keldunes Keldunes Keldunes
Ar 2007 2008 S 2008 V 2009 S 2009V 2010
Syni numer. 07-007 HKO08-010 | HK08-032 Hk09-021 HKO09-060 HK10-056
Dagsetning 23.5.2007 | 28.7.2008 | 10.12.2008 | 08.07.2009 | 15.12.2009 | 6.9.2010
HnitN 66°04,579 | 66 04.570 | 66 04.570 | 66 04.570 | 66 04.570 | 66 04.576
HnitwW 016°41,142 | 16 41.120 | 1641.120 1641.120 1641.120 16 41.135
Hitastig °C 19,1 21,4 22,4 17,1 21,7 18,5
pH/°C 8,5/22 8,28/25 8,21/21 8,43/24 8,29/22 8,44/25
Si0, mg/L 37,7 42,6 42,0 42,6

B ug/L 83 99 90 99

Na mg/L 60 79 64 66

K mg/L 5,7 7,6 6,1 6,2

Ca mg/L 14,2 17,3 15,2 15,4
Ca mg/L (HA) 17,7 18,7 15,7 18,6 15,7
Mg mg/L 5,0 5,0 5,2 5,1
Mg mg/L (HA) 5,1 5,3 5,4 6,0

Fe pg/L <4 2,4 0,8 0,7

Al ug/L 9,7 13,9 11,8 15,1
CO, mg/L 53,2 54,1 54,0 52,4 56,6 54,2
Leidni uS/cm

at.25°C 436 552 568 466 557 475
SO, mg/L 24 25 24 27

F mg/L 0,19 0,14 0,19 0,19

P pg/L 46 46 48 50
Clmg/L 83 117 87 135 92

Cl mg/L (HA) 113 126 93 87
Uppleyst efni.

mg/L 256 323 270 282
8H %o -79,90 -80,88 -77,81
5"°0 %o -11,31 -11,37 -10,7




Tafla 4. Efnasamsetning vatns i lind austan vid Keldunes -adalefni.

Stadur nr. 4 4 4 4 4 4
Keldunes Keldunes Keldunes Keldunes Keldunes Keldunes

Stadsetning austur austur austur austur austur austur

Ar 2007 2008 S 2008 V 2009 S 2009V 2010

Syni numer. 07-008 HK08-019 HK08-033 HK09-022 HK09-061 HK10-055

Dagsetning 23.5.2007 13.8.2008 | 10.12.2008 | 08.07.2009 | 15.12.2009 6.9.2010

HnitN 66°04,581 66 04.578 66 04.578 66 04.578 66 04.578 66 04.579

HnitwW 016°41,842 | 1641.053 16 41.053 16 41.053 16 41.053 16 41.055

Hitastig °C 22,2 22,1 18,80 21,80 19,90 21,80

pH/°C 8,25/22 8,20/22 8,26/22 8,17/24 8,42/22 8,22/24

Si0, mg/L 46,2 46,5 49,9 49,1

B pg/L 105 109 113 116

Na mg/L 82 88 83 84

K mg/L 8,0 8,5 8,1 8,1

Camg/L 17,2 18,8 18,0 18,2

Camg/L

(HA) 17,9 14,7 16,3 15,0 18,5

Mg mg/L 4,9 5,3 5,1 4,9

Mg mg/L

(HA) 5,8 51 51 5,0

Fe pg/L <4 8 0,4 0,7

Al pg/L 8,9 19,4 12,6 14,8

CO, mg/L 52,8 55,7 51,1 53,9 55,1

Leidni

uS/cm

at.25°C 536 544 539 552 478 572

SO, mg/L 26 26 26 28

F mg/L 0,19 0,13 0,18 0,18

P pg/L 41 43 45 47

Cl mg/L 124 127 120 126

Cl mg/L

(HA) 117 222 105 125

Uppleyst

efni. mg/L 334 349 338 346

8’H %o -80,05 -80,85 -76,6

§'°0 %o -11,23 -11,33 -10,63




Tafla 5. Efnasamsetning vatns i lind vid Hofdabrekku-adalefni.

Stadur nr. 5 5 5 5 5 5
Stadsetning Hofdabrekka | Ho6fdabrekka | Hofdabrekka | Hofdabrekka | Hofdabrekka Hofdabrekka
Ar 2007 2008 S 2008 V 2009 S 2009V 2010
Syni numer. 07-009 HKO08-011 HKO08-034 HK09-023 HK09-062 HK10-057
Dagsetning 23.5.2007 28.7.2008 10.12.2008 |08.07.2009 15.12.2009 6.9.2010
HnitN 66°04,644 66 04.635 66 04.635 66 04.635 66 04.635 66 04.640
HnitwW 016°41,279 16 41.290 16 41.290 16 41.290 16 41.290 16 41.275
Hitastig °C 14,5 16,8 16,50 13,60 14,20

pH/°C 8,75/22 8,74/25 8,66/21 8,70/24 8,78/22 8,66/24
Si0, mg/L 31,7 33,2 34,9

B pug/L 57 67 62

Na mg/L 42 50 43

K mg/L 3,7 4,7 3,9

Camg/L 11,4 12,6 12,0

Camg/L (HA) 13,0 12,7 12,4 12,8 12,7
Mg mg/L 4,7 5,1 4,9

Mg mg/L (HA) 5,1 5,8 5,2 5,4

Fe pg/L <4 7,6 0,7

Al pg/L 8,9 17,5 12,5

CO, mg/L 47,2 54,5 53,8 53,4 51,7 51,3
Leidni uS/cm

at.25°C 315 362 348 319 322 333
SO, mg/L 22 21 22

F mg/L 0,18 0,14 0,16

P pg/L 48 49 56

Clmg/L 49 63 49

Cl mg/L (HA) 60 63 55 50 51
Uppleyst efni.

mg/L 188 225 197

8°H %o -79,35 -80,7 -75,88
5'°0 %o -11,37 -11,48 -10,83




Tafla 6. Efnasamsetning vatns i lind vid Arlax ad vestan-adalefni.

Stadur nr. 6 6 6 6 6 6
Arlax Arlax

Stadsetning Arlaxvestur | vestur | Arlaxvestur | Arlax vestur vestur Arlax vestur

Ar 2007 2008 S 2008 V 2009 S 2009V 2010

Syni numer. 07-010 HK08-012 HK08-035 HK09-024 HK09-063 HK10-058

Dagsetning 23.5.2007 28.7.2008 | 10.12.2008 |08.07.2009 15.12.2009 6.9.2010

HnitN 66°04,852 66 04.853 66 04.853 66 04.853 66 04.853 66 04.848

HnitwW 016°42,662 | 16 42.664 16 42.664 16 42.664 16 42.664 16 42.670

Hitastig °C 11,6 11,0 11,50 10,70 10,60 11,20

pH/°C 8,34/22 8,48/26 8,45/22 8,41/23 8,52/22 8,35/24

Si0, mg/L 32,3 30,9 36,2

B pg/L 35 34 39

Na mg/L 31 30 31,6

K mg/L 3,1 3,0 3,28

Camg/L 8,35 8,28 8,53

Ca mg/L (HA) 9,0 8,1 8,8 12,1 9,1

Mg mg/L 3,6 3,5 3,6

Mg mg/L (HA) 3,7 5,0 3,8 4,3

Fe pg/L <4 8,0 0,6

Al pg/L 6,0 5,7 11,6

CO, mg/L 36,7 40,1 37,9 40,7 39,7 38,1

Leidni uS/cm

at.25°C 226 238 229 241 222 250

SO, mg/L 12 12 12

F mg/L 0,16 0,11 0,15

P pg/L 46 61 61

Cl mg/L 37 38 37

Cl mg/L (HA) 37 40 39 36 40

Uppleyst efni.

mg/L 145 147 153

8°H %o -76,43 -78,63 -76,5

6'°0 %o -11,05 -11,34 -10,75
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Tafla 7. Efnasamsetning vatns { lind vid Arlax ad austan-adalefni.

Stadur nr. 7 7 7 7 7 7
Arlax Arlax Arlax Arlax Arlax Arlax

Stadsetning austur austur austur austur austur austur

Ar 2007 2008 S 2008 vV 2009 S 2009V 2010

Syni numer. 07-011 HK08-013 | HK08-036 HK09-025 HK09-064 | HK10-059

Dagsetning 23.5.2007 | 28.7.2008 | 10.12.2008 | 08.07.2009 | 15.12.2009 | 6.9.2010

HnitN 66°04,871 | 66 04.868 | 66 04.868 | 66 04.868 | 66 04.868 | 66 04.858

HnitwW 016°42,585| 16 42.583 | 16 42.583 16 42.583 16 42.583 | 16 42.587

Hitastig °C 13,6 12,5 11,5 11,7 12,0 12,4

pH/°C 8,33/22 8,73/26 8,47/22 8,4/23 8,43/22 8,33/24

Si0, mg/L 35,1 29,6 37,5 37,1

B pg/L 45 47 47 44

Na mg/L 38 37 36 36

K mg/L 3,9 3,4 3,7 3,5

Camg/L 9,6 11,0 9,4 9,8

Ca mg/L (HA) 11,5 11,5 10,5 7,4 9,9

Mg mg/L 3,9 4,6 3,8 3,8

Mg mg/L (HA) 4,7 5,0 3,9 5,0

Fe pg/L <4 7,2 0,4 1,1

Al pg/L 6,4 14,1 9,6 28,3 12,4

CO, mg/L 39,4 47,3 44,4 40,2 40,3 41,2

Leidni uS/cm

at.25°C 278 289 268 270 254 278

SO, mg/L 13,8 17 13 14

F mg/L 0,16 0,12 0,15 0,16

P ug/L 48 52 59 59

Cl mg/L 49 46 45 47

Cl mg/L (HA) 45 40 46 42 47

Uppleyst efni.

mg/L 173 180 169 172

8°H %o -77,43 -77,98 -74,54

5'°0 %o -11,03 -11,21 -10,59
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Tafla 8. Efnasamsetning vatns i lind vié Krossdal-adalefni.

Stadur nr. 8 8 8 8 8
Stadsetning Krossdalur | Krossdalur | Krossdalur | Krossdalur | Krossdalur
Ar 2007 2008 S 2009 S 2009V 2010
Syni nimer. 07-012 HKO08-014 | HK09-029 | HK09-065 | HK10-065
Dagsetning 23.5.2007 | 28.7.2008 | 08.07.2009 | 15.12.2009 | 6.9.2010
HnitN 66°04,781 | 66 04.793 | 66 04.793 | 66 04.793 | 66 04.793
HnitW 016°43,753 | 16 43.758 | 1643.758 | 16 43.758 | 16 43.758
Hitastig °C 4,3 4,0 3,9 4,0 -
pH/°C 8,58/22 8,42/26 8,62/24 8,69/22 8,64/24
Si0, mg/L 23,1 22,5 25,1

B pg/L <10 6,1 4,2

Na mg/L 9,2 9,3 9,1

K mg/L 0,81 0,88 0,78

Camg/L 5,8 5,9 5,7

Ca mg/L (HA) 6,6 6,2 6,5 6,3
Mg mg/L 2,8 2,9 2,7

Mg mg/L (HA) 2,7 2,8 2,4

Fe pg/L <4 8,0 0,8

Al pg/L 6,3 10,3 10,6

CO, mg/L 25,2 28,8 28,3 28,9 28,2
Leidni uS/cm

at.25°C 92 96 96 85 96
SO, mg/L 3,6 3,5 3,4

F mg/L 0,12 0,09 0,13

P pg/L 51 63 64

Cl mg/L 8,5 8,8 8,4

Cl mg/L (HA) 8,5 8,4 8,8 8,0
Uppleyst efni.

mg/L 67 69 69

8H %o -72,40 -74,75 -70,56
6"°0 %o -10,63 -10,95 -10,23
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Tafla 9. Efnasamsetning vatns i lind vid Rifés-adalefni.

Stadur nr. 9 9 9 9 9 9
Stadsetning Rifos Rifos Rifos Rifos Rifos Rifdés
Ar 2007 2008 S 2008 vV 2009 S 2009V 2010
Syni numer. 07-005 HK08-015 HK08-037 HK09-030 HK09-066 HK10-061
Dagsetning 22.5.2007 13.8.2008 10.12.2008 |08.07.2009 15.12.2009 6.9.2010
HnitN 66°06,148 N66 06.144 N66 06.144 N66 06.144 | N66 06.144 N66 06.144
HnitwW 016°54,476 | W16 54.469 | W16 54.469 W16 54.469 | W16 54.469 | W16 54.469
Hitastig °C 11,5 10,9 11,5 10,0 11,0 10,7
pH/°C 8,15/22 8,11,2021 8,15/22 8,11/24 8,18/22 8,37/22
Si0, mg/L 33,6 32,4 35,6 35,8

B ug/L 12,3 12,2 13,9 12,9
Na mg/L 16,0 15,5 14,4 15,2

K mg/L 1,3 1,4 1,3 1,3
Camg/L 6,4 6,6 6,5 6,6
Camg/L

(HA) 7,0 13,1 8,0 5,2 6,9
Mg mg/L 3,6 3,7 3,6 3,5
Mg mg/L

(HA) 3,9 - 3,1 4,0
Fe pg/L <4 4,0 0,5 0,9

Al pg/L 6,2 8,6 8,8 11,6
CO, mg/L 37,2 34,9 37,0 38,2 38,1 37,3
Leidni

uS/cm

at.25°C 141 128 141 133 132 139
SO, mg/L 9,2 9,0 8,5 9,0

F mg/L 0,12 0,09 0,11 <0,1

P pg/L 76 78 76 86

Cl mg/L 12,0 11,0 9,5 11,0
Cl mg/L (HA) 11,9 8,6 9,5 10,6 11,0
Uppleyst

efni. mg/L 101 97 98 101
8°H %o -79,85 -79,95 -76,60
5"°0 %o -11,54 -11,54 -11,0
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Tafla 10. Efnasamsetning vatns i lind vid Lén-adalefni.

Stadur nr. 10 10 10 10 10 10
Stadsetning Lén Lon Lon Lon Lon Lon
Ar 2007 2008 S 2008 V 2009 S 2009V 2010
Syni numer. 07-003 HKO08-016 HKO08-038 HK09-031 HKO09-067 HK10-062
Dagsetning 22.5.2007 13.8.2008 10.12.2008 |08.07.2009 15.12.2009 6.9.2010
HnitN 66°05,832 | N6605.847 N66 05.847 N66 05.847 N66 05.847 | N66 05.847
HnitwW 016°55,351 | W16 55.311 | W16 55.311 | W1655.311 | W16 55.311 | W16 55.311
Hitastig °C 5,6 4,8 5,5 4,1 5,0 4,7
pH/°C 7,92/22 8,23/22 8,29/22 8,28/24 8,15/22 8,07/22
Si0, mg/L 22,0 21,6 24,2 23,8

B ug/L <10 8,6 7,0 <10
Na mg/L 8,8 9,7 8,7 8,5

K mg/L 0,86 0,96 0,83 0,88
Camg/L 4,3 4,5 4,4 4,5
Ca mg/L (HA) 53 5,5 4,8 4,8 4,7
Mg mg/L 2,7 2,9 2,8 2,7
Mg mg/L (HA) 2,9 2,9 2,9 3,0
Fe pg/L 8 2,3 0,7 0,9
Al ug/L 5,8 12,3 11,2 12,3
CO, mg/L 26,0 28,0 27,5 27,8 28,7 26,2
Leidni uS/cm

at.25°C 90 87 91 89 86 89
SO, mg/L 3,1 3,3 3,0 3,2

F mg/L 0,09 0,06 <0,10 0,1

P pg/L 44 63 64 65
Clmg/L 7,3 9,3 7,3 7,0

Cl mg/L (HA) 9,5 7,4 7,2 7,5 6,6
Uppleyst efni.

mg/L 62 68 65 64
8°H %o -76,48 -76,75 -73,85
5'°0 %o -11,18 -11,26 -10,51
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Tafla 11. Efnasamsetning vatns i vatnsbéli baejarins Fjoll-adalefni.

Stadur nr. 11 11 11 11 11 11
Fjoll Fjoll

Stadsetning vatnshal vatnshal Fjoll vatnsbdl | Fjoll vatnsbol | Fjoll vatnsbdl | Fjoll vatnsbol

Ar 2007 2008 S 2008 V 2009 S 2009V 2010

Syni numer. 07-018 HKO08-017 HK08-039 HK09-033 HK09-068 HK10-063

Dagsetning 19.6.2007 13.8.2008 10.12.2008 08.07.2009 15.12.2009 6.9.2010

HnitN 66°04,864 | N66 04.864 N66 04.864 N66 04.864 N66 04.864 N66 04.864

HnitwW 016°57,719 | W16 57.714 W16 57.714 W16 57.714 W16 57.714 W16 57.714

Hitastig °C 2,6 2,8 3,4 2,1 3,1

pH/°C 8,82/22 8,88/22 8,89/22 8,83/24 8,93/22 9,03/20

Si0, mg/L 12,6 12,4 13,5

B pug/L <10 7,5 5,0

Na mg/L 11,0 11,3 10,7

K mg/L 0,10 0,12 0,13

Camg/L 6,7 7,0 6,6

Ca mg/L (HA) 7,7 9,0 7,9 12,2 7,2

Mg mg/L 0,457 0,497 0,415

Mg mg/L (HA) - - -

Fe pg/L <4 6 1,5

Al pug/L 4,6 7,5 9,3

CO, mg/L 23,2 27,2 27,6 24,3 27,1 24,6

Leidni uS/cm

at.25°C 96 84 95 88 98 91

SO, mg/L 2,7 2,6 2,3

F mg/L 0,04 0,03 <0,10

P pg/L 19 16 18

Cl mg/L 9,0 9,5 9,2

Cl mg/L (HA) 9,3 8,2 9,4 10,1 8,9

Uppleyst efni.

mg/L 54 58 55

8°H %o -70,18 -69,95 -67,70

6'°0 %o -10,32 -10,38 -9,65
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Tafla 12. Efnasamsetning vatns lind sunnan vid baeinn Fjoll-adalefni.

Stadur nr. 12 12 12 12 12 12
Stadsetning Fjoll Fjoll Fjoll Fjoll Fjoll Fjoll
Ar 2007 2008 S 2008 vV 2009 S 2009V 2010
Syni numer. 07-006 HK08-018 HKO08-040 HK09-032 HK09-059 HK10-064
Dagsetning 22,5,2007 13,8,2008 10,12,2008 | 08,07,2009 15,12,2009 6,9,2010
HnitN 66°04,219 N66 04,221 N66 04,221 N66 04,221 | N66 04,221 | N66 04,221
HnitwW 016°57,566 | W16 57,563 W16 57,563 W16 57,563 | W16 57,563 | W16 57,563
Hitastig °C 3,8 2,9 3,4 2,8 3,1

pH/°C 9,49/22 9,71/22 9,65/22 9,64/24 9,66/22 9,75/20
Si0, mg/L 10,5 10,2 11,4

B ug/L <10 11,1 7,7

Na mg/L 16,1 16,2 15,9

K mg/L 0,01 0,04 0,08

Camg/L 2,74 2,78 2,75

Ca mg/L (HA) 3,2 3,4 3,4 3,2 2,8
Mg mg/L 0,05 0,05 0,07

Mg mg/L (HA) - - -

Fe pg/L 5,0 1,3 51,5

Al pg/L 14,8 19,3 66

CO, mg/L 56,8 26,8 26,3 25,1 25,8 25,1
Leidni uS/cm

at.25°C 90 91 93 95 88 91
SO, mg/L 4,2 4,1 4,1

F mg/L 0,04 0,03 <0,10

P pug/L 8,9 9,4 11

Clmg/L 7,7 8,1 7,6

Cl mg/L (HA) 7,8 8,3 7,8 7,7 7,5
Uppleyst efni.

mg/L 70 56 55

8°H %o -70,90 -71,3 -69,58
5'°0 %o -10,42 -10,65 -10,1
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Tafla 13. Efnasamsetning vatns i lind vid borvalsstadaa vid Hasavik.

Stadur nr. 13 13 13 13 13 13
porvalsds- borvalsds- borvalsds- borvalsds- borvalsds- borvalsds-

Stadsetning stadaa stadaa stadaa stadaa stadaa stadaa

Ar 2007 2008 S 2008 V 2009 S 2009V 2010

Syni nimer. 07-020 HK08-020 HKO08-041 HKO09-028 HK09-070 HK10-065

Dagsetning 2.7.2007 13.8.2008 10.12.2008 | 08.07.2009 15.12.2009 7.9.2010

HnitN 66°01,408 N66 01.410 | N6601.410 N66 01.410 N66 01.410 N66 01.410

HnitwW 017°19,128 W17 19.132 | W17 19.132 | W17 19.132 W17 19.132 W17 19.132

Hitastig °C 2,9 2,7 3,3 2,4 2,3 2,6

pH/°C 8,7/22 8,68/22 8,40/22 8,76/23 8,65/22 8,81/20

Si0, mg/L 19,7 19,1 21,4

B pg/L <10 5,4 4,0

Na mg/L 8,0 8,1 7,8 7,9

K mg/L 0,85 0,788 0,68

Camg/L 4,0 4,1 4,0

Ca mg/L (HA) 4,8 5,3 4,9 4,7 4,1

Mg mg/L 2,3 2,3 2,3

Mg mg/L

(HA) 2,1 2,3 2,2 2,2

Fe pg/L <4 5 0,5

Al pg/L 7,2 11,8 12

CO, mg/L 19,7 21,1 20,2 23,2 19,8 25,1

Leidni uS/cm

at.25°C 90 76 81 80 81

SO, mg/L 1,9 1,8 1,9

F mg/L 0,06 0,049 <0,10

P pg/L 41 40 42

Clmg/L 9,4 9,7 9,3

Cl mg/L (HA) 9,4 9,1 9,2 9,6 9,1

Uppleyst

efni. mg/L 56 57 59

8°H %o -74,05 -70,56

5'°0 %o -10,11 -10,85 -10,23
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Tafla 14. Efnasamsetning vatns Ur borholu vid Eyvindarstadi.

Stadur nr. 14 14
Stadsetning Eyvindarstadir | Eyvindarstadir
Syni nimer. 07-024 HK10-066
Dagsetning 2.7.2007 6.9.2010
HnitN N66 03.322 N66 03.324
HnitwW N16 40.517 N16 40.508
Hitastig °C 12,6 12,3
pH/°C 8,3/22 8,40/20
Si0, mg/L 34,0 36,0

B pg/L 56 56

Na mg/L 36 36

K mg/L 3,2 3,1

Ca mg/L 12,5 12,8

Ca mg/L (HA) 13,1
Mg mg/L 5,3 51

Mg mg/L (HA) 5,5

Fe ug/L 2,7 1,2

Al pg/L 5,1 11,4
CO, mg/L 44,8 43,4
Leidni uS/cm

at.25°C 303 295
SO, mg/L 16,8 17,0

F mg/L 0,17 0,16

P ug/L 45 58

Cl mg/L 47 48

Cl mg/L (HA) 47
Uppleyst efni.

mg/L 178 180
8’H %o -76,04
6"°0 %o -10,42 -10,86

MZLING SNEFILEFNA | VATNSSYNUM

[ toflum 15-20 eru syndar nidurstédur meelinga & snefilefnum i vatnssynum fra sex
vatnsbélunum. Nidurstdodur snefilefnamaelinga i vatnssynum uar lindunum hafa synt ad morg
efnanna eru i styrk sem er vid eda undir greiningarmorkum og pvi ekki unnt ad greina
marktaekar sveiflur i styrk (Hrefna Kristmannsdottir, 2010). Algild greiningarmork eru ekki
gefin upp af efnagreiningarstofunni og eru pau ekki alltaf ndkvaemlega pau somu milli
maelinga, en gildi undir greiningarmorkum eru merkt med ,, <“ i téflunum. Pannig ma t.d. sja
ad fyrir Tl eru greiningamorkin ymist 0,005 eda 0,01 ug/L og greiningarmork fyrir jarn eru lika
nokkud breytileg. | nokkrum tilvikum eins og fyrir bér og flior hefur purft ad itreka vid
greiningastofuna ad greint sé med meiri nakvaemni en gert er venjulega til ad fa marktaek
gildi. [ kéldu lindunum eru pad einkum fosfér (P) og vanadium (V), sem virdast alltaf maelast
i marktaekum styrk, en einnig bér (B) og oft barium (Ba), rubidium (Rb) og krém (Cr). Al (Al)
og jarn (Fe) syna mjog sveiflukenndar malingar og virdast geta haeglega mengast vid
synatoku. Sink (Zn) og kopar (Cu) eru lika oft mjog breytileg pd styrkur sé vel ofan
maelimarka og ma vera ad pad stafi af mengun.
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Tafla 15. Snefilefni i vatni vid Keldunes.

Stadur nr 3 3 3 3
Stadsetning | Keldunes | Keldunes | Keldunes | Keldunes
Ar 2007 2008 2009 2010
Syni nimer, 07-007 | HKO8-010 | HK09-021 | HK10-56
Ag pg/L <0,005 <0,05 <0,05 <0,05
Al ug/L 9,66 13,9 11,8 15,1
As pg/L 0,541 0,197 0,635 0,64
Au pg/L 0,002 0,0098 <0,005 <0,002
B pug/L 82,5 98,9 90 98,6
Ba pg/L 0,594 0,795 0,698 0,718
Br pg/L 284 409 327 485
Cd pg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Co pg/L <0,005 0,0142 <0,005 <0,005
Cr pg/L 1,33 1,36 1,5 1,5
Cs pg/L 0,291 0,581 0,357 0,347
Cu pg/L 0,9 0,858 0,579 0,442
Fe pg/L <4 2,4 0,8 0,7
Ga pg/L 0,164 0,119 0,122 0,177
Ge pg/L 0,405 0,329 0,327 0,391
Hg pg/L 0,0035 0,0198 0,0095 0,011
1 ug/L 4,22 6,33 7,64 9,56
Li pg/L 34,3 64,7 40,1 41,4
Mn pg/L <0,03 0,0405 <0,03 <0,03
Mo pg/L 1,28 1,68 1,35 1,42
Ni pg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
P ug/L 45,6 46,1 48,3 49,9
Pb pg/L 0,145 0,0682 0,0249 <0,01
Rb pg/L 15,4 28,0 17,3 17,3
Sb pg/L 0,0203 0,0142 0,0268 0,0234
Se pg/L 0,418 0,479 0,62 0,383
Sn ug/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Srug/L 30,5 40,8 34,0 33,7
Th ug/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Tipg/L 0,022 0,341 0,0475 0,103
Tlug/L <0,005 <0,01 <0,01 <0,01
U pg/L 0,0259 0,0313 0,0348 0,0326
V pg/L 44,2 41,8 43,1 42
W pg/L 0,292 0,313 0,27 0,223
Zn pg/L 1,12 1,33 1,69 0,701

Tafla 16. Snefilefni i vatni austan Kelduness.
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Stadur nr 4 4 4 4
Keldunes | Keldunes | Keldunes Keldunes

Stadsetning austur austur austur austur
Ar 2007 2008 2009 2010
Syni nimer, 07-008 HK08-019 | HK09-022 HK10-055
Ag pg/L <0,005 <0,05 <0,05 <0,05
Al pg/L 8,87 19,4 12,6 14,8
As pg/L 0,478 0,296 0,698 0,713
Au pg/L 0,0017 0,0076 <0,005 <0,002
B pg/L 105 109 113 116
Ba pg/L 0,699 0,85 0,839 0,913
Br pg/L 398 437 458 714
Cd pg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Co pg/L <0,005 0,0112 <0,005 <0,005
Cr pg/L 1,15 1,35 1,46 1,39
Cs pg/L 0,555 0,634 0,654 0,642
Cu pg/L 0,737 0,569 0,809 0,746
Fe pg/L <4 0,8 0,4 0,7
Ga pg/L 0,13 0,13 0,129 0,148
Ge pg/L 0,527 0,351 0,495 0,494
Hg pg/L 0,0057 0,0204 0,0212 0,0134
I ug/L 6,08 7,02 10,3 12,5
Li pg/L 70,7 74,5 70,6 73,1
Mn pg/L <0,03 0,0765 <0,03 0,0384
Mo pg/L 1,28 1,49 1,52 1,5
Ni pg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
P pg/L 40,9 42,5 45,2 46,5
Pb pg/L 0,112 0,04 0,0351 0,012
Rb pg/L 26,4 29,3 28,4 27,8
Sb pg/L 0,0171 0,0104 0,0165 0,0233
Se pg/L 0,373 0,432 0,592 0,382
Sn pg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Sr pg/L 43,7 45,9 45 44,9
Th ug/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Ti pg/L 0,0454 0,0354 0,0303 0,153
Tl ug/L <0,005 <0,01 <0,01 <0,01
U pg/L <0,0005 0,0329 0,0337 0,0316
V ug/L 42,5 43,1 42,6 39,8
W pg/L 0,278 0,296 0,305 0,253
Zn pg/L 0,854 0,909 1,73 1,53




Tafla 17. Snefilefni i lind austan vid Arlax. Tafla 18. Snefilefni i vatni i lind vid Rifds.

Stadur nr. 7 7 7 7 Stadur nr. 9 9 9 9
X Arlax Arlax Arfax Arlax Stadsetning Rifés Rifés Rifés Rifés
Stadsetning austur austur austur austur
, Ar 2007 2008 2009 2010
Ar 2007 2008 S 2009 S 2010 Simi
Syni ndmer. 07-005 HK08-015 | HK09-030 | HK10-61
ndmer. 07-011 | HK08-013 | HK09-025 | HK10-59
Ag pg/L <0,005 <0,05 <0,05 <0,05
Ag pg/L <0,005 0,281 <0,05 <0,05
Al pg/L 6,17 8,63 8,84 11,6
Al pg/L 6,44 14,1 9,57 12,4
As pg/L 0,158 0,0585 0,114 <0,09
As pg/L 0,4 0,623 0,547 0,43
Au pg/L <0,001 0,002 <0,005 <0,002
Au pg/L 0,0019 0,0064 | <0,005 | <0,002
B pg/L 12,3 12,2 13,9 12,9
B pg/L 45,2 46,5 46,6 44,3 ue/
Ba pg/L 0,0992 0,151 0,125 0,152
Ba pg/L 0,391 0,366 0,433 0,386 ave/
Br pg/L 2 7 4
Br pg/L 121 155 164 254 rug/ 95 33, 30,8 >4.8
L 2 2 2 2
Cd pg/L <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 Cd e/ <0,00 <0,00 <0,00 <0,00
L
Co pg/L <0,005 0,0209 | <0,005 | <0,005 Co e/ <0,005 0,0088 | <0,005 | <0,005
L 1 2 7
Cr pg/L 0,913 1,05 1,09 1,05 Cr e/ 08 0,86 0,928 0,976
L
Cs pg/L <0,03 0,0646 <0,03 <0,03 Cs g/ <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Cu pg/L 0,457 0,424 0,413 0,377 Cumg/L 0,801 0,495 0,371 0,36
Fe pg/L <4 7.2 04 11 Fe pg/L <4 <0,4 0,5 0,9
Ga pg/L 0,0611 0,089 0,0408 0,0635 Ga pe/L 0,0372 0,0166 0,0149 <0,05
Ge pg/L 0,179 0,0813 0,135 0,155 Ge pe/L 0,315 0,161 0,247 0,266
He pg/L 0,004 00153 | 00206 0,012 Hg pg/L <0,002 0,0077 | <0,002 0,0057
I pg/L 3,67 2,54 3,82 4,85 Ihe/L <1 <1 <05 <t
Li pg/L 14,6 12,1 13,4 13,1 Liug/L 131 136 183 1,64
Mn pg/L 0,03 0,298 0,03 0,03 Mn pg/L <0,03 <0,03 0,0474 0,0339
Mo pg/L 0,82 109 0,98 0,906 Mo pg/L 0,215 0,253 0,243 0,232
Ni pg/L <0,05 0,0664 <0,05 <0,05 Nipg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
P ug/L 48,1 51,9 58,7 58,7 Pug/L 73,5 7.7 755 85,7
Pb pg/L 0,0656 0,0295 | 0,0176 <0,01 Pb ug/L 0,0578 <0,01 0,016 <0,01
Rb g/ 6 7,05 6,27 5,97 Rb pg/L 1,99 1,95 1,98 2,09
Sb pg/L 0,0173 00286 | 00191 | 0,0153 Sb ug/L 0,0153 0,0108 0,018 0,0133
se pg/L 0,581 0,526 0,716 0,524 Se pg/L 0,242 0,333 0,461 0,259
Sn pg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Sn ug/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
srpg/L 18,2 18,6 17,7 17,8 Srug/L 10,1 9,54 9,63 9,28
Th pg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 Th pug/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Ting/L 0,0268 0,295 0,0444 0,143 Ti pg/L 0,0404 0,0478 | 0,0631 0,137
Tl pg/L <0,005 <0,01 <0,01 <0,01 Thug/L <0,005 <0,01 <0,01 <0,01
U pg/L <0,0005 00251 | 00134 | 0,0123 Upg/L 0,0021 0,0089 | 10,0099 0,009
Vgl 401 38,9 403 39,3 V pg/L 35,4 35,6 34,6 35,2
W g/ 0217 0234 021 018 W pg/L 0,204 0,197 0,194 0,168
Zn pg/L 0,533 0,503 1,35 1,95 Zn pg/L 1,57 11 194 1,36
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Tafla 19. Snefilefni i lind vid Lon. Tafla 20. Snefilefni ur borholu vid Eyvindarstadi.
Stadur nr. 10 10 10 10 Stadur nr. 14 14
Stadsetning Lén Lén Lén Lén Stadsetning | Eyvindarstadir | Eyvindarstadir
Ar 2007 2008 S 2009 S 2010 Ar 2007 2010
Syni HKO8- | HKO9- L
ndmer. 07003 | o016 031 | HK10-62 Syninumer | 07-024 HK10-66
Ag pg/L <0,005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 Ag ug/L <0,005 <0,05
Al pg/L 5,77 12,3 11,2 12,3 Alpg/L 511 11,4
As pg/L 0,15 0,143 0,121 | 0,0766 As pg/L 0,266 <0,2
Au pg/L 0,0013 | 0,0026 | <0,005 | <0,002 Au pg/L 0,0028 <0,002
B ug/L <10 8,57 6,97 <10 B pg/L 55,5 56,3
Ba pg/L 0,092 0,0572 | 0,0832 | 0,0819 Ba pg/L 0,605 0,65
Br pg/L <1 29,9 25,8 31,2 Br pg/L 124 232
cd pg/L <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 Cd pg/L 0,0032 <0,002
Co pg/L <0,005 | 0,0085 | <0,005 | <0,005 Co pg/L 0,0052 0,0122
Cr ug/L 0,392 0,51 0,557 | 0,516 Crpg/L 0,827 1,15
Cs pg/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 Cs pg/L <0,03 <0,03
Cu pg/L 0,936 0,432 0,338 0,281 Cu pg/L 0,723 1,08
Fe pg/L 8 23 0,7 0,9 Fe g/L 27 12
Ga pg/L 0,0632 0,071 | 0,0772 | 0,067 Ga pg/L 0,0409 0,0502
Ge pg/L 0,0548 | 0,0192 | 0,0652 | <0,05 Ge pg/L 0,136 0,106
Hg ng/L <0,002 | 0,0056 | 0,0046 | 0,0067 Hg ug/L 0,0222 0,0136
1 pg/L <1 <1 <0,5 <1 1ug/L 2,68 3,76
Li pg/L 0,611 0,731 1,27 0,985 Li pg/L 7,74 9,05
Mn pg/L <0,03 | 0,0498 | <0,03 | <0,03 Mn pg/L 0,0797 0,0485
Mo pg/L 0,174 0,23 0,221 0,213 Mo pg/L 1,01 0,961
Ni pg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Ni pg/L <0,05 0,0885
P pg/L 43,6 62,7 63,5 64,9 P pg/L 44,6 57,7
Pb pg/L 0,0391 <0,01 <0,01 <0,01 Pb ug/L 0,0644 0,0203
Rb pg/L 1,09 1,18 1,21 1,2 Rb ug/L 4,4 4,3
Sh pg/L 0,0114 <0,01 | 0,0144 | 0,0117 Sb pg/L 0,0158 0,0142
Se pg/L 0,155 0,214 0,337 0,173 Se pg/L 0,539 0,498
Sn pg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Sn pg/L <0,05 <0,05
srpg/L 5,74 5,76 5,66 5,09 Srug/L 23 23
Th pg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 Th pg/L <0,02 <0,02
Ti pg/L 0,0268 0,285 | 0,0542 | 0,0637 Tipg/L 0,0222 0,068
Tlug/L <0,005 <0,01 <0,01 <0,01 Tlug/L <0,005 <0,01
U pg/L <0,0005 | 0,0061 | 0,0063 | 0,0052 U pg/L <0,0005 0,0216
V pg/L 21,5 24,8 25 24,8 V pg/L 30,4 37,9
W pg/L 0,16 0,168 | 0,149 0,12 W pg/L 0,165 0,137
Zn pg/L 1,83 0,889 1,29 1,17 Zn pg/L 15 1,92

i volgu lindunum maelast mun fleiri snefilefni i marktaekum styrk en i peim kéldu (Hrefna
Kristmannsdéttir, 2010) og er styrkur margra peirra stodugur milli peirra meelinga sem
gerdar hafa verid a snefilefnum. betta gildir t.d. um styrk bérs (B), bariums (Ba), broms (Br),
kroms (Cr), sesiums (Cs), kopars (Cu), galliums (Ga), germaniums (Ge), jods (I), lipiums (Li),
molybdens (Mo), fosfosr (P), rubidiums (Rb), antimons (Sb), selens (Se), strontiums (Sr),
titans (Ti), vanadiums (V) og wolframs (W) i lindinni austan Kelduness. Sums stadar ma sja
greinileg ahrif mengunar eins og t.d. i fyrra syninu Ur borholunni vid Eyvindarstadi par sem
sink er i talvert haum styrk, en i seinna syninu er styrkurinn svipadur og i 6drum volgum
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synum. Nokkud ljést ad parna hefur ordid mengun vegna lélegs fragangs & borholunni og
leidslum frd henni @ pessum tima.

HLUTFALL STODUGRA SAMSATNA

Eins og fram hefur komid i fyrri i skyrslum um grunnvatnsrannséknir @ Nordausturlandi er
grunnvatn i Kelduhverfi og Oxarfirdi gjarnan blanda af stadbundnu rigningarvatni og lengra
adrunnu vatni fra sveedinu nordan jokla og eru adalframrdsarsvaedi pess vatns i sprungu-
sveimum megineldstodvanna (Kristmannsdottir o. fl., 2007, Hrefna Kristmannsddttir, 2010).
Dreifingin i vetnissamsaetuhlutfalli er fra §°H um -68 %o til -81 %o og 6'20 um -9.7 %o til -11.5
%o. A mynd 2 kemur fram ad 6ll synin falla ndnast & regnvatnslinu fyrir nordurhvelid, eda
rétt yfir henni (Craig, 1961).
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Mynd 2. Hlutfall stodugra samsaetna i synunum. Blai hringurinn synir samsaetuhlutfall stadbundinnar
rigningar 4 Utnesjum & Oxarfjardarsvaedinu. Linan synir regnvatnslinu nordurhvelsins (Craig, 1961).

Pyngstu synin eru fra Képaskeri og vatnsbdlinu a Fjollum. Af kéldu synunum er pad |éttasta
frd Lyngasgja.Volgu synin eru léttari en pau koéldu og eru synin fra Keldunesi-Hoféabrekku
|éttust. Pau eru jafnframt heitustu synin og pau sem eru veentanlega lengst adrunnin (Hrefna
Kristmannsdoéttir, 2010). A mynd 2 er synt til samanburdar samsaetuhlutfall stadbundinnar
rigningar 4 Utnesjum & Oxarfjar8arsvaedinu (blar hringur), sem er talsvert haerra, p.e. vatnid
byngra.

Mjog liklegt er ad breytingar i afrennsli fra jar6hitasveedunum i sudri inn i sprungusveimana
mundu sjast fljotlega i hlutfalli std0ugra samsaetna i vatninu og er pvi voktun @ pessum paetti
16gd til i framtidinni. Oll synin fra 2010 maeldust nokkru pyngri en eldri syni og var pad pvi
borid undir rannsdknarstofuna hvort orsakarinnar gaeti mogulega verid ad leita i
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greiningunni fremur en i raunverulegum breytingum. Farid var yfir malid hja
rannsoknarstofunni en ekki kom neitt fram sem gaeti bent til pess. bvi er liklegt ad um
raunverulegan mun sé ad raeda. Hvad sa munur tdknar er ekki vist en liklegast er talid ad
arstidabreytingar gaetu verid i grunnvatninu, en samsaetusynin voru vegna taknilegra
adstaedna tekin nokkru seinna en pau 6nnur syni sem maeld hafa verid til pessa. Einnig geeti
bad hafa haft ahrif ad pad fér ad rigna medan 4 synatoku stdod og mogulega hefur ordid
mengun vegna pess. Yfirleitt er fordast ad taka syni af kéldu vatni i rigningartid vegna
mengunarhaettu, en i pessu tilviki var pad pdé gert og synatékumenn toldu ad mikillar geetni
hefdi verid beitt og toldu ad dszettanlegt hefdi verid ad taka synin vid pessar adsteedur.
Skoda parf petta vel naest pegar tekin eru syni til samsaetumaelinga.

SAMANTEKT NIDURSTADNA

Vid samanburd a nidurstodum hvad styrk adalefna vardar (Toflur 1-14) sést ad med fadeinum
undantekningum eru gildi fra sama stad mjog svipud og fravik yfirleitt innan peirra marka
sem gefin eru upp fyrir maelidvissu. Breytileiki er pé nokkur med tima a efnasamsetningu i
6llum volgu lindunum. | vatni Ur borholu & Eyvindarstédum par sem ekki hefur verid tekid
syni fra 2007 ber nidurstodum efnagreininga pd og 2010 mjog vel saman hvad adalefni
vardar.

Efnagreiningum a sému synum med mismunandi adferdum ber yfirleitt vel saman, en pdé
koma nokkur veruleg fravik fram milli maelinga vié Haskdlann & Akureyri annars vegar og
meelinga frd saensku rannsodknarstofunni Analytica AB (Hrefna Kristmannsdéttir, 2010).
Jafnframt pa eru neemnimork haerri og maelidvissa meiri med adferdunum sem notadar eru
vid Haskdlann & Akureyri til maelinga a kalsium og magnesium. Maelingarnar eru hins vegar
taldar neegilega ndkveemar til ad fylgjast med breytingum i pessum adalefnum.

Hvad snefilefnasamsetningu vardar (Tafla 15-20) pa eru eins og bent hefur verid 4 adur gildi
margra efna mjog naleegt greiningarmoérkum, einkum i kéldu lindunum (Hrefna Kristmanns-
déttir, 2010). Styrkur jarns og als er sveiflukenndur eins og fyrr og jafnframt eru nokkrar
sveiflur i styrk sinks og kopars. Snefilefni, sem fylgja jardhitavirkni eins og As og Hg eru mjog
breytileg i vatnssynunum, badi peim volgu og koldu, en styrkur peirra er yfirleitt undir eda
vid greiningarmérk { kalda vatninu. [ syni fra Eyvindarstddum er mun laegri styrkur sinks en i
fyrsta syninu, sem liklega stafar af mengun enda voru allar adstaedur mjog frumstaedar vid
holuna, leidslur lélegar og ur 6fullnaegjandi efni. Var pad reyndar astaeda pess ad ekki var lagt
til ad fylgst veeri med pvi vatnsbdli i eftirlitinu @ arunum 2008-2010, fyrr en gengid yrdi betur
fra I16gnum pess. Borholan er pd a einu peirra sveeda par sem einna helst meetti bdast vid ad
hugsanlegar breytingar a afrennsli fra hahitasveedunum i sudri keemu fram.

Samsaetumaelingar syna nokkru almennt pyngri gildi en i eldri synum og stafar pad

vaentanlega af arstidabundnum sveiflum, en synin voru tekin sidar 4 arinu en eldri syni.Einnig
er mogulegt ad mengun hafi ordid vegna rigningar sem hofst medan a synatdku stdd.
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VIDAUKI I: ADFERDIR VID SYNATOKU OG GREININGAR

Framkvamd synatdku

Synum ur lindunum var safnad med pvi ad dzela vatninu upp gegnum silikonsléngu med Cole
Parmer Masterflex synatokudaelu, par sem synin komast ekki i neina snertingu vid annad en
silikonslonguna, sem liggur um hausinn @ deelunni. Synin voru siud med 0,2 um siu i
siuhaldara ur tefloni. Syni Ur borholunni & Eyvindarstodum var delt upp med sogdelu
gegnum vida plastslongu og sidan var safnad @ sama hatt og ur lindunum. Vid synatoku a
synum til malm- og snefilefnagreininga voru notadir einnota latexhanskar, svo og vid syringu
synanna. Syra til syringar var sérhreinsud og hahrein fullmettud HNO;3 og var skammtad med
einnota pipettuoddum. (Hrefna Kristmannsdéttir, 2004).

Safnad var eftirfarandi tegundum syna:
1. 1300 ml glerflosku 6medhéndludu syni (Ru), til maelinga & pH, karbdnati og rafleidni.
2. 1200 ml plastflésku siudu syni (Fu), til maelinga 4 anjénum.
3. 150 ml brana glerflésku siudu syni (Fu), til vetnis og surefnissamsaetumaelinga.

4. 1200 ml syrupvegna flésku, siudu syrdu syni (Fa), syrdu med med 1 ml af hahreinni,
mettadri saltpétursyru (HNO3) (sérhreinsadri) fra rannsdknarstofunni i Luled i Svipjéd
til maelinga @ adalmalmum, brennisteini og snefilefnum.

5. 1500 ml plastflésku, siudu syni (Fu), til maelinga & kalsium, magnesium og kléridi.

Maelingar

Rafleidni var maeld i morkinni med feltmeaeli af gerdinni YSI EC 300.

Syni til meaelinga 4 pH, karbdnati og rafleidni med ndkvaemari mali, Cole Parmer, EC 1481-61
en i morkinni (syni nr. 1) eru latin standa yfir nétt @ rannsdknarstofu og pa er meelt pH,
basavirkni (alkalinitet)/karbdnat og leidni. pH er maelt beint i flosku- hraert i med segulhraeru
a medan. Heildarstyrkur karbdnats er maelt med pH titrun (medé 0,1 N HCI) nidur i pH 3,8 og
er baktitrad eftir ad buid er ad blasa kofnunarefni i gegnum synid i um 15 minutur til ad
losna vid CO, Ur pvi. Titrad svo tilbaka (med 0,1 N NaOH) upp i ca. 8,3. Basavirkni og
heildarkarbdnat er einnig maelt med 794 Basic Titrino titrator.

Anjonirnar klorid (Cl) og fldor (F) (syni nr. 2) eru maeld & jénagreini 4 rannsoknarstofu i Lulea.
[ beim tilvinum par sem styrkur flors var laegri en 0,15 mg/L voru maelingarnar endurteknar

med selektrédu vid somu rannsoknarstofu.

Stodugar samseetur, vetni, surefni eru maeldar & massagreini Raunvisindastofnunar Haskola
Islands (i syni nr. 3).
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Helstu malmar, natrium (Na), kalium (K), kalsium (Ca), magnesium (Mg), jarn (Fe), al (Al),
strontium (Sr) svo og efnin kisill (SiO,), bor (B), og brennisteinn (S) voru maeld & ICP-AES taeki
i Lulea (syni nr. 4).

Snefilefnin silfur (Ag), 4l (Al), arsen (As), gull (Au), bér (B), barium (Ba), brém (Br), kadmium
(Cd), kébalt) Co, krom (Cr), sesium (Cs), kopar (Cu), jarn (Fe), gallium (Ga), germanium (Ge),
kvikasilfur (Hg), jod (I), lipium (Li), mangan (Mn), molybden (Mo), nikkel (Ni), fosfor (P), bly
(Pb), rubidium (Rb), antimon (Sb), selen (Se), tin (Sn), strontium (Sr), périum (Th), titan (Ti),
pallium (Tl), dran (U), vanadium (V), volfram (W) og sink (Zn) eru maeld (syni 4) 4 ICP-MS taeki
a rannsoknarstofu i Luled i Svipjod .

Sum efni geta verid ymist adalefni eda snefilefni eins og t.d. kalium, fllor og al og eru pvi oft
maeld med tveimur mismunandi adferdum. [ peim synum sem kalium er i laegri styrk en 0,5
mg/L var pad pannig endurmaelt med atomisogsadferd til ad fa meiri naemni.

Kalsium, magnesium og klérid i hlutsynum var malt med 794 Basic Titrino titrator vid
Haskdlann & Akureyri (syni 5).
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Tafla 21. Azetlud maelidvissa fyrir mismunandi efni vid maelingar hja rannséknarstofu i Luled
og vid Haskdlann & Akureyri (HA).

Efni
pH/°C
Si0, mg/L
B mg/L
Na mg/L
K mg/L
Camg/L
Camg/L
Mg mg/L
Mg mg/L
Srmg/L
Fe mg/L
Al mg/L
CO, mg/L
H,S mg/L
Leidni. BS/cm
v.25°C
SO mg/L
Cl mg/L
Cl mg/L

F mg/L
As Big/L
BalRlg/L
BriElg/L
CdeREg/L
CoBg/L
CrERg/L
CuBREg/L
HglRlg/L
LiFEg/L
MnERg/L
MolIRg/L
NiEElg/L
PEEg/L
PbEEg/L
ZnARg/L

Maelidvissa
0.1
+15%
120%
113%
113%
112%
120%
112%
120%
113%
10,0005
+18%
+0.2 mg/L
+0.003 mg/L

+10RS/cm v.25°C

7%
7%
+10%
6%

+20%

Meelistadur
HA
Lulea
Lulea
Lulea
Luled
Luled
HA
Luled
HA
Luled
Luled
Luled
HA
HA
HA

Luled
Luled
HA
Lulea
Lulea
Lulea
Lulea
Lulea
Lulea
Lulead
Lulead
Lulead
Lulead
Lulead
Lulead
Lulead
Lulead
Luled
Luled
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