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1 Inngangur

Addraganda a0 eftirliti me0 affallsvatni fra Kroflu- og Bjarnarflagsvirkjunum er lyst i skyrslu
Halldérs Armannssonar og Magnusar Olafssonar (2004). Stadir peir sem safna skal synum
fra eru syndir 4 mynd 1 en um s6fnunina gildir eftirfarandi:

Eftirlit med efnasamsetningu

Til eftirlits med affallsvatni er synum til heildargreiningar safnad einu sinni a ari en synum
til snefilefnagreiningar tvisvar 4 ari ar frarennsli skiljustodvar i Kroflu, Hlidardalsleek, holum
AB-2, LUD-2, LUD-3 og LUD-4 i Burfellshrauni, nidurfalli fra Bjarnarflagsloni, Grjotagja og
lindum i Langavogi og Vogaflda vid Myvatn. Allir synatokustadir eru syndir & mynd 1. Gert
er 1ad fyrir ad ISOR sjai um sofnun til heildargreiningar & haustin en starfsmadur Kroflu-
stodvar um sofnun til snefilefnagreiningar a vorin.

Umbhverfisstofnun er arlega send skyrsla med nidurstodum meelinga. Verdi fravik eda
Oveentar nidurstoour skal voktunaraeetlunin endurskodud i samvinnu vid Umhverfisstofnun.
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Mynd 1. Synatékustadir og helstu dreettir i grunnvatnsrennsli um sveedid (byggt d mynd frd Verk-
fraedistofunni Vatnaskilum (1999)).



2 So6fnun og nidurstodur ario 2011

Starfsmadur Kroflustodvar safnadi synum 30. agust til 1. september og starfsmadur ISOR
pann 18. til 20. oktdber. Synum var safnad a o6llum tiu samningsbundnu stodunum. Vio
synatoku 1 oktober 2011 var meeldur hiti vatns vid synatoku, styrkur brennisteinsvetnis var
meeldur samhlida synatoku og gengid fra synum til efnagreininga samkveemt verklags-
reglum ISOR. Efnagreiningar féru pannig fram ad syrustig (pH), karbénat, leidni, kisill,
anjonir og heildarstyrkur uppleystra efna (UE) var greindur 4 efnarannséknarstofu ISOR en
aorar katjonir og snefilefni hja ALS laboratory 1 Lulea 1 Svipjoo.

Nidurstodur voktunar grunnvatns vid Myvatn innan pessa verkefnis hafa verid birtar arlega
i skyrslum sem ISOR hefur tekid saman fyrir Landsvirkjun (sjd Halldér Armannsson og
Magnus Olafsson, 2004, 2005, 2007; Halldér Armannsson o.f1., 2008, 2009, 2010, 201 1).

Nidurstodur efnagreininga fra fyrri sofnuninni eru i toflu 1 en fra oktobersdfnuninni 1 toflu 2.
[ heild er um litlar breytingar ad reeda fra fyrri athugunum.

Vegna vandamala vid greiningar stddugra samseetna hja Jardvisindastofnun Héaskéla Islands
hefur ordid tof 4 greiningum syna 4 undanférnum arum. Nidurstodur meelinga 4 synum sem
safnad var 2010 og 2011 liggja ekki fyrir en gert er rad fyrir ad unnt verdi a0 birta peer i naestu
skyrslu um voktun grunnvatns vid Myvatn.

Talsvert flokt er i styrk flestra efna, einkum 1 synum af affalli. Affallid fra skiljustodinni 1
Kroflu og 1 Bjarnarflagi er svipad ad 60ru leyti en pvi ad alstyrkur er meiri i vatni fra Bjarnar-
flagsloni og haekkadi talsvert fra upphafi meelinga til 2008 en hefur verid ad mestu stodugur
sidan. Ahrifa af pessu geetir ekki i lindum vid Myvatn. Arsenstyrkur hefur aukist litillega
vatni ur holu LUD-4 frd pvi meelingar hofust.

Umbhverfismork fyrir arsen eru gefin i reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr. 796/1999
og eru umhverfismork I (mjog litil eda engin heetta 4 dhrifum) 0,4 pg/l (0,0004 mg/l) en
umhverfismork II (litil heetta & dhrifum) 5 pg/1 (0,005 mg/1).

Myndir 2—4 syna styrk arsens i vatni fra voldum synatokustodum. A mynd 2 eru syndar
nidurstodur fyrir affallsvatn og holu LUD-4. Mynd 3 synir hins vegar arsenstyrk i vatni ur
Grjotagja og lind i Langavogi vid Myvatn og holum AB-2 og LUD-4. Umhverfismork I og II
eru synd 4 badum myndum. A mynd 4 er svo syndur styrkur arsens i lindum vid Myvatn og
holum AB-2, LUD-2 og LUD-3 dsamt umhverfismorkum I. Arsenstyrkur i synum af affalli,
p.e. fra skiljustod 1 Kroflu, ur Hlidardalsleek og ur Bjarnarflagsloni er nokkud breytilegur en
synir ekki langtimaleitni til heekkunar eda leekkunar. Litid As hefur komid fram i lindum vid
Myvatn. Styrkur arsens i vatni ar holu LUD-4 hefur verid 6gn heerri en 1 vatni tr 60rum
holum i Burfellshrauni og hefur haekkad litillega fra pvi synataka hofst par 2002. Par meelist
styrkur arsens litillega yfir umhverfismérkum II (0,005 mg/l). Fra arinu 2002 og fram a ario
2006 meeldist hann um 0,006 mg/l, um 0,007 mg/1 seinnihluta ars 2006 og i synum fra 2007 og
i einu syni fra 2008. Hann meeldist rétt um 0,008 mg/I vorid 2010 en um 0,007 mg/1 1 synunum
tveimur fra sidastlionu ari. Mynd 5 synir styrk arsens i vatni frd skiljustoo i Kroflu og ur holu
LUD-4 og meeld og 4eetlud skekkjumork arsengreininga dsamt Umhverfismorkum II.

[ skyrslu Halldérs Armannssonar og Magnusar Olafssonar (2005) er gerd grein fyrir pvi
hvers vegna 4l (Al) er dlitlegast sem eftirlitsefni dsamt arseni. Vitad er um eiturdhrif pess
gagnvart fiski og sett hafa verio mork um hamarksstyrk pess i neysluvatni.



Mork als (Al) fyrir styrk i neysluvatni eru vidast & bilinu 100-200 pg/l (0,1-0,2 mg/l)
(Srinivasan o.fl,, 1999) en hér & landi eru pau 200 ug/l (0,2 mg/l) samkvaemt reglugerd nr.
536/2001 um neysluvatn. Talio er liklegt ad mork fyrir 4l { lifriki hér & landi verdi svipud
peim sem stungid hefur verid upp a i Noregi, p.e. 20 ug/l (0,02 mg/l) fyrir lax og skalga en
80 pg/1 (0,08 mg/l) fyrir silung og aborra (Lofgren og Lydersen, 2002).

A myndum 6 og 7 er syndur styrkur &ls i vatni fra voldum synatokustodum, nanar tiltekid
fra somu stodum og syndir eru & myndum 2—4. Mynd 6 synir nidurstodur meelinga fyrir
affallsvatn, AB-2 og LUD-4. Mynd 7 synir & hinn boginn nidurstodur fyrir syni tr lindum vid
Myvatn og ur holum AB-2, LUD-2 og LUD-3. Ofangreind Umhverfismork I og II eru synd a
myndunum.

Likt og styrkur arsens er styrkur als umtalsvert heerri i LUD-4 en i 60rum holum i Burfells-
hrauni og jokst fra upphafi meelinga fram til 2008. A arinu 2009 minnkadi hann sidan veru-
lega og litils hattar 2010 og 2011 og er nu leegri en 2002. Styrkur als 1 lindum vio Myvatn er
um og innan vid umhverfismork I (0,02 mg/l) og hefur verid pannig fra pvi meelingarnar
hofust. Af pvi sést a0 gridarleg minnkun verdur 4 styrk als fra affallsvatni ad lindum.
Halldér Armannsson o.fl. (2010) reiknudu tit ad nanast eingéngu pynning veldur minnkun a
styrk baedi als og arsens.

A myndum 8 og 9 eru synd hlutfoll stirefnis- og vetnissamsetna 1 synum af grunnvatni og
affallsvatni 1 Myvatnssveit fra 1985-2010. Sja ma nokkurt flokt { nidurstodum fyrir affalls-
vatn, einkum ur Hlidardalsleek og Bjarnarflagsloni. Kemur par fram misstér hlutur sodins
skiljuvatns fra virkjunum/holum. Aftur 4 moéti er samsetning vatns fra skiljustod tiltolulega
stooug. Holuvatn og lindavatn er tiltdlulega stodugt og bendir pad til litils hluta affallsvatns
par. Syni ur AB-2 fra 2008 sker sig p6 tr og er ekki ljést hvers vegna. A mynd 10 er 9D dregid
& moti 980 asamt heimstirkomulinu Craigs (1961). Halldér Armannsson o.fl. (1998) skiptu
grunn- og affallsvatni i 6 upprunahépa (I-VI) med tilliti til D og 0'8O. Falla syni fra ollum
stooum i sama flokk og 4dur. Engin syni voru nu tekin sem falla mundu 1 flokk II en syni tr
LUD-2 og LUD-3 reyndust falla i flokk IV, p.e. vatn tr grunnvatnsstraumi sunnan tr halendi
sem ekki hefur ordid fyrir jarohitadhrifum. Vatn ar LUD-4 reyndist falla i flokk I, p.e. vatn
sem fallid hefur sem regn & Kroflusveedi og ordid fyrir jardhitadhrifum, t.d. blondun vid
affallsvatn fra Krofluvirkjun.



Tafla 1. Nidurstoour efnagreininga d affallsvatni og vatni ir borholum, gjam og lindum { Myvatnssveit i dguist 2011.

Styrkur er i mg/l.

sapamai| oW g woe  wes  wor Vo e Gl et
Stadarnumer M20008 V2356 B57842 B58504 B-58503 B58502 K558 H10088 H10085 M20004
Syni nr. 20110330 2010322 20110321 20110329 20110326 20110323 20110327 20110324 20110325 20110328
Al 1,50 0,450 0,00596 0,302 0,0086 0,0193 0,00669 0,0186 0,0242 2,54
As 0,0362 0,0150 0,000378 0,00706 <0,00005 0,000144 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,252
Ba 0,00648 0,00451 0,00794 0,00212 0,00276 0,0039 0,00253 0,00588 0,00436 0,00349
Ca 3,33 25,7 10,6 15,5 11,2 12,4 11,0 13,9 13,0 3,06
Cd 0,000364 0,000009 0,000015 0,000184 0,000205 0,000009 0,000126 0,000042 0,000153 0,000225
Co <0,000005 0,00003 0,000011 0,000008 0,000009 <0,000005 <0,000005 <0,000005 0,000007 0,000131
Cr <0,00001 0,000659 0,000733 0,000274 0,00108 0,00137 0,00167 0,00099 0,000051 0,000029
Cu 0,000282 0,000668 0,000849 0,00194 0,00106 0,00207 0,000943 0,000599 0,000316 0,000891
Fe 0,022 0,054 0,0613 0,0327 0,0124 0,01 0,0026 0,0058 0,0031 0,688
Hg <0,000002 0,000003 <0,000002 0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
K 31,0 13,0 1,51 2,42 1,86 2,11 1,77 4,47 7,18 19,5
Mg <0,09 9,44 5,59 10,2 7,35 8,01 6,46 5,43 2,92 1,62
Mn 0,00171 0,00495 0,00506 0,00154 0,00112 0,000156 0,000069 0,000088 0,0225 0,0140
Mo 0,00855 0,00573 0,000391 0,00276 0,000908 0,00104 0,001 0,001 0,000344 0,00346
Na 234 99,0 9,29 55,8 14,9 18,8 20,4 51,0 71,1 101,0
Ni 0,000198 0,0004 0,000195 0,00019 0,000232 0,000169 0,000094 0,000086 0,000175 0,000307
P 0,00132 0,0139 0,0817 0,0576 0,0659 0,0664 0,0664 0,049 0,0227 0,00289
Pb 0,000114 0,000218 0,000327 0,000074 0,00012 0,000118 0,000057 0,000099 0,000109 0,000436
Sio, 609,7 235,3 30,4 54,8 25,2 27,8 25,5 95,2 169,0 708,1
Sr 0,0194 0,0293 0,0111 0,0185 0,0112 0,0134 0,0120 0,0168 0,0171 0,00787
Zn 0,00170 0,00269 0,00305 0,000684 0,000945 0,00074 0,000298 0,00041 0,000801 0,00209
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Tafla 2. Nidurstodur efnagreininga d affallsvatni og vatni vir borholum, gjam og lindum i Myvatnssveit i oktéber 2011. Styrkur er { mg/l.

Stadarnafn I.(fafla" Hlidardalslaekur AB-2 LUD-4 LUD-3 LUD-2 Vo.gafléi Lang.ivogur Grjétag.j’é Bjarnajrflags-
Skiljustod v/AB-2 lind lind Karlagja I6n
Stadarnumer M20008 V2356 B57842 B58504 B58503 B58502 K558 H10088 H10085 M20004
Syni nr. 20110357 2011354 20110356 20110358 20110362 20110363 20110359 20110360 20110361 20110355
Hiti (°C) 96,4 -0,1 2,9 4,8 3,6 4,8 5,8 18,4 44,1 5,0
Al 1,52 0,442 0,00417 0,263 0,00741 0,0152 0,00691 0,0206 0,0248 2,49
As 0,0182 0,016 0,000433 0,0066 <0,00005 0,000196 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,204
B 1,04 0,34 0,06 0,24 0,09 0,14 0,08 0,30 0,32 1,6
Ba 0,00371 0,00168 0,000368 0,000728 0,000321 0,000313 0,000341 0,00179 0,00261 0,00128
Ca 3,47 20,1 11,4 15,9 11,7 13,1 11,5 15,7 14,1 2,68
Cd <0,000002 0,00004 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,000124
cl 76,4 25,6 4,05 15,5 5,60 6,06 4,96 16,9 17,2 52,5
Co 0,000006 0,000257 0,00001 0,00001 0,000006 <0,000005 0,000013 0,000007 <0,000005 0,00174
Cco, 66,3 59,0 45,1 59,3 63,6 70,6 62,6 83,0 104 3,5
Cr 0,000031 0,00138 0,000489 0,000432 0,00104 0,0012 0,00161 0,000412 0,000045 0,0466
Cu 0,000133 0,003 0,000578 0,00147 0,000538 0,00181 0,00124 0,000441 0,000564 0,0368
F 1,20 0,38 0,19 0,29 0,19 0,16 0,2 0,32 0,36 0,76
Fe 0,0100 0,199 0,0128 0,0325 0,0243 0,0024 0,0020 0,0006 0,0036 2,72
H,S 19,6 0,04 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,13 0,07
Hg <0,000002 0,000006 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,000002 <0,000002 0,000031
K 30,9 7,21 1,56 2,33 1,85 1,91 1,70 5,85 7,36 18,7
Mg 0,012 5,37 5,27 9,79 6,95 7,6 6,16 3,76 2,74 1,18
Mn 0,00182 0,0958 0,0067 0,00159 0,00119 0,000074 0,000163 0,000136 0,021 0,0275
Mo 0,00196 0,00481 0,000677 0,0024 0,000719 0,000732 0,00097 0,00038 0,000171 0,0603
Na 237 75,5 8,98 55,2 14,8 18,3 20,4 69,7 74,2 98,0
Ni 0,000155 0,00147 0,000215 0,00017 0,000123 0,000148 0,000094 0,000107 0,000121 0,142
P <0,001 0,0277 0,0662 0,0514 0,0628 0,0568 0,0606 0,0315 0,0236 0,00335
Pb 0,000027 0,000091 0,000024 0,000027 0,00002 0,000029 0,00002 0,000019 0,000041 0,00367
pH/°C 9,62/22,1 7,23/21,7 7,75/22,3 7,96/21,9 8,16/22,7 8,26/21,2 8,39/22,2 8,23/22,5 8,15/22,6 5,79/22,0
Sio, 590 150,8 26,4 42,8 20,2 21,9 22,3 116,2 146,5 240
SO, 238 144 10,7 112 12,7 17,3 20,0 93,3 70,3 183
Sr 0,0190 0,0205 0,0114 0,0181 0,0108 0,0131 0,0123 0,0187 0,0178 0,00782
UE 1336 489 95 302 112 125 124 382 400 1045
Zn 0,00163 0,00919 0,00222 0,000859 0,000426 0,0015 0,000441 0,000733 0,000848 0,0202
Leidni (uS/cm) 1276 556 150 454 195 223 216 474 462 601
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Mynd 2. Styrkur arsens i synum af affallsvatni og af vatni tir LUD-4 frd drunum 1997-2011 dsamt
umhverfismorkum I og I1.
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Mynd 3. Styrkur arsens i vatni iir holum AB-2 0g LUD-4 og lindum vi0 Myvatn frd drinu 1997—
2011 asamt umhverfismorkum I og 11.
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Mynd 4. Styrkur arsens i lindum vid0 Myvatn og i vatni tir holum AB-2, LUD-2 og LUD-3 4
drunum 1997-2011 dsamt umhverfismorkum 1.
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Mynd 5. Styrkur arsens i vatni frd skiljustdd i Kroflu og ir holu LUD-4 d drunum 2001-2011 dsamt
skekkjumdrkum greininga. Umhverfismork I (0,0004 mg/l) og umhverfismork II (0,005 mg/l)
eru synd d myndinni.
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Mynd 6. Styrkur dls i affallsvatni og LUD-4 0g AB-2 d drunum 1997-2011 dsamt hugsanlegum
umhverfismérkum fyrir lax/skalga (I) og silung/aborra (II).
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Mynd 7. Styrkur dls i vatni linda vid Myvatn og holum AB-2, LUD-2 og LUD-3 d drunum 1997-
2011 dsamt hugsanlegum umhverfismérkum fyrir lax/skalga (I) og silung/aborra (1I).
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Mynd 8. Hlutfall stirefnissamsaetna i grunnvatni og affallsvatni i Myvatnssveit.
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Mynd 9. Hlutfall vetnissamsaetna i grunnvatni og affallsvatni i Myvatnssveit.
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Mynd 10. Samsztur vetnis og stirefnis i grunnvatni og affallsvatni i Myvatnssveit. Urkomulina
(Craig, 1961) er synd d myndinni.
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