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Samantekt

Hér er kynnt Gttekt sem gerd var sumarid og haustid 2011 med pad ad markmidi ad meta
med vidurkenndum og visindalegum hetti kolefnisbindingu skoglenda sem teljast vera i
eign Landsvirkjunar. Sumarid 2011 voru skoglendi kortlégd i nagrenni Sogsvirkjana,
Blonduvirkjunar og Burfellsvirkjunar. Pessi skdglendi voru flokkud og melifletir lagdir
tilviljanakennt Gt i hvern flokk. Ut fra trjsmelingum og landgerdarmati sem fram for &
meeliflotum var lifmassavoxtur og par af leidandi kolefnisbinding trjagrédurs asetlud
asamt bindingu i jardvegi og sopi. Ut fra pessari vinnu var hagt ad aatla heildar-
bindingu koldioxids (CO,) i skdglendum Landsvirkjunar & &rinu 2011 & bilinu 570-
770 tonn med 95% 06ryggi. Binding yngri svaeda er téluvert minni en binding eldri
sveeda sem po eru enn ung ad arum med medalaldur & bilinu 12 til 18 &r. Pvi m4 buast vid
ad binding i skoglendi Landsvirkjunar muni i nanustu framtid aukast verulega.
Samanburdur & eldra mati & bindingu skoéglenda Landsvirkjunar og pvi mati sem hér er
kynnt leidir i 1jos ad fyrra mat Landsvirkjunar er hearra og skiptir par 6llu mali ad
Landsvirkjun hefur metid skdgraektarsveedi sin mun steerri ad flatarmali en hér er gert. b6
er pad svo ad su binding a flatareiningu sem Landsvirkjun hefur notad i sinum
atreikninum (5,9 tonn CO; & ha og ar) gefur bindingu allra svaeeda midad vid endurskodad
flatarmal peirra, innan skekkjumarka peirrar bindingar sem hér er aztlud.

Inngangur

I umhverfisstefnu sinni leggur Landsvirkjun aherslu & ad takmarka kolefnisspor vid
nybyggingu og rekstur virkjana a vegum fyrirtaekisins (Landsvirkjun, 2011). Einn pattur i
peirri vidleitni er binding koldioxids med skograekt. Gerir Landsvirkjun grein fyrir peirri
bindingu i kolefnisbokhaldi sinu sem han birtir arlega i sérstakri umhverfisskyrslu
(Landsvirkjun, 2011). Kolefnisbinding skdga Landsvirkjunar kemur par til fradrattar
losunar en par skiptir mestu losun CO, vegna jardvarmavirkjana. Fram til pessa hefur mat
4 bindingu byggst & flatarmali og einféldum medaltals-bindistudlum (Landsvirkjun,
2008) og er i pessari Uttekt sem her er kynnt gerd nokkur bragabdt &.

Skograekt & vegum Landsvirkjunar & sér nokkud langa ségu og var tilgangur hennar annar
i upphafi p.e. ad greeda upp, skyla og fegra ndnasta umhverfi virkjana Landsvirkjunar par
sem pvi var vid komid.

A premur stédum & landinu hefur Landsvirkjun stundad i aratugi toluverda nyskograekt.
petta eru svaedi vid Sogsvirkjanirnar prjar, vid Blonduvirkjun og vio Burfellsvirkjun.
Grodursetningar a pessum svaedum eru a misjofnum aldri en mest er um fremur ungan
skdg ad raeda og i sumum tilvikum adeins nokkurra ara gamlar grodursetningar.

Af beidni Landsvirkjunar var Rannsoknastod Skdgreektar & Mdgilsa falio ad meta med
ndkveemari hetti pa kolefnisbindingu sem & sér stad & pessum skdgreektarsvedum. Su
attekt sem hér er kynnt og nidurstodur hennar eiga ad varpa skyrara ljési & stodu
kolefnisbindingar i skdbgum Landsvirkjunar.

Efni og adferdir

Vid mat a kolefnibindingu skdglenda var notud matsadferd sem byggir & meelingum &
artaki ar skograektinni. Urtaksadferdin sem hér er valin er kéllud flokkad slembival (e:



stratified random sampling) og hefur verid notud vid skdégmelingar um langt skeid
(Anthonie Van Laar o.fl., 2007). HGn hentar vel fyrir einstok skogarsvaedi ef pau og
mismunandi skogareiningar (skdgarreitir) innan peirra eru vel skilgreind og landfradilega
afmorkud. Fyrir somu nakvemniskrofu er haegt ad hafa feerri Grtaksmealingar en ef
Urtakssvaedid veeri ekki flokkad i urtaksflokka.

Uppfeersla & skdgarkortum

préatt fyrir ad til veeru uppdreettir af skograekt & sveedunum premur var naudsynlegt ad fara
at i ndkveemari kortlagningu par sem 6llum skogareitum voru gefin stddlud gildi sem lysa
peim trjategundum sem par eru, dsamt haed og fleiri pattum. Ef fyrirliggjandi
skograektarkort lysti afmorkun sveaedisins med fullngegjandi heatti pa var nog ad gefa
reitunum gildi. Ef reitirnir fullneegdu ekki peim kréfum sem settar voru um nakvemni og
skilgreiningar vardandi afmoérkun svaeda pa purfti ad endurkortleggja pad sem vid atti
hverju sinnni. Vid pessa vinnu voru notadar vettvangstdlvur med ArcGIS hugbunadi.
Kortlagning, asamt 6drum landfraedilegum upplysingum eru birtar i vidhengi A.

Flokkun reita og stadaval urtaks

Kortlagdir skogarreitir voru flokkadir i sem keimlikasta flokka. peir eiginleikar sem
flokkad var eftir voru i pessari rod; haedar- eda aldurs-flokkar trjagrodurs, upprunagerd
lands og rikjandi trjategund. Mikilveegt er ad taka tillit til landgerdar par sem han er
notud til ad akvarda um kolefnislosun eda bindingu i jardvegi.

Med flokkuninni er verid ad reyna ad skipa saman skogareitum pannig ad breytileiki
innan flokka sé sem minnstur. PO er reynt ad halda fjolda flokka i lagmarki til pess ad
takmarka fjolda Urtakseininga (meliflata) eins og kostur er.

Urtakid samanstendur af hringlaga skogmaelifistum. Fjoldi i hverjum flokki var akvedinn
og skipti par mali hvort skdgarflokkurinn hafdi ad geyma eldri skdg i 6rum vexti eda
ungar grodursetningar par sem voxtur er enn takmarkadur. Par sem blast ma vid meiri
vexti voru lagdir ut fleiri meelifletir en par sem voxtur var minni. Stadsetning meeliflata
var slembivalinn med adstod ArcGIS hugbunadar. Stadsetning meliflata er synd a
kortum i vidhengi A. Tafla 1 synir flokkun skdgreektarsveedanna, steerd flokkanna og
fjélda meeliflata sem valdir voru i hverjum flokki.



Tafla 1: Flatarmal og fjoldi meliflata & Uttektarsveedunum premur.

Fjoldi Fjoldi Fjoldi
atlagdra  Steerd meeldra meeldra

Sveaedi Flokkur Flatarmal meeliflata meeliflata meeliflata  trjaa

ha stk m?* stk stk

Blonduvirkjun Eldri skégur 15,3 20 200 20 425

Yngri skégur 16,6 10 100 10 93

Samtals 31,9 30 30 518

Barfellvirkjun Eldri skégur 20,6 20 100 20 634

Yngri skégur 24,5 13 100 11 88

Samtals 45,1 33 31 722

Sogsvirkjanir Eldri skégur 12,4 20 100 16 218
Yngri skégur 12,8 10 200 9 198

Kaldarhofoi 31,3 10 200 8 106

Samtals 56,5 40 33 522
Samtals 6ll svaedi: 133,5 103 94 1.762

Fjoldi atlagdra meeliflata vard ekki sa sami og fjoldi meldra mealiflata. Pad for eftir pvi
hvernig til hafdi tekist vid kortlagningu svedanna. Best tokst til med hana vid
Blonduvirkjun og par urdu atlagdir meelifletir jafnmargir og meeldir. Vid Burfell fellu
tveir malifletir utan svadis en vid Sog sjo fletir. A pessum tveimur stédum var
kortlagning endurskodud i samreemi vid nidurfellingu meliflata.

Skégmeelingar

Allar mealingar voru gerdar og skradar inn i meliteki sem &tlad er til skog- og
grodurmealinga (Field-Map 2012) Sérstakur hugbanadur fylgir med mealitekinu.
Vettvangsvinna vid skogmelingar for fram i lok agust og i september 2011 ad loknu
vaxtarskeidi sumarsins 2011.

Steerd meeliflata

Eins og sja mé i toflu 1 voru annadhvort notadir 200 m? eda 100 m* hringlaga melifletir.
Meliflatasteerd i hverjum flokki var metinn eftir hve péttur skdgurinn syndist vera. Vid
Blonduvirkjun virtist yngri skégurinn vera toluvert péttari en eldri skogurinn. Aftur &
moti var pessu 6fugt farid vid Sog. bar voru yngri grodursetningar gisnari en eldri skogur.
[ Burfelli var munur & eldri og yngri skégi 6ljos, pvi var valid ad nota par einungis 100
m? melifleti.

Gagnaotflun & meelifleti

A hverjum malifleti voru gerdar lagmarks malingar & 6llum trjam auk pess sem visst
Urtak peirra var meaelt nakvemar, s.s. hedarvoxtur og pvermalsvoxtur med arhringjabor.
Eins og sja ma & mynd 1 voru o6ll meald tré stadsett innan meeliflatarins. Alls voru meld
1.762 tré (sja toflu 1).



Auk pess var ymsum pattum vardandi trjagrodurinn og adra mikilveega umhverfispeetti
lyst almennt fyrir meeliflétinn i heild sinni. Petta voru upplysingar eins og aldur skégar,
jarovegspykkt, jardvegsgerd og grodurfar meliflatarins.

Urvinnsla

Lifmassi trjanna ofanjardar var akvardadur med hjalp pekktra lifmassafalla fyrir islenskar
trjategundir (Arnér Snorrason o.fl., 2006, Brynhildur Bjarnadottir o.fl., 2007, Jon Agust
Jonsson, 2007). Lifmassi trjanna nedanjardar var annadhvort aztladur 20% af
heildarlifmassa sem er i samraemi vid islenskar rannsoknanidurstddur (Arnor Snorrason
o.fl., 2002) eda notud voru lifmassafoll fyrir nedanjardarhluta trjdnna (Brynhildur
Bjarnadottir o.fl., 2007, Matthias Hunziker, 2011).
Lifmassi fyrir 5 arum sidan var aatladur fyrir vaxtarmald tré pannig ad haegt var ad meta
arlegan lifmassavoxt. Hlutfallslegur arlegur lifmassavoxtur vaxtarmeldra trjaa a melifleti
(vaxtarprosenta lifmassa) var sidan notadur til ad aztla lifmassavoxt trjanna & hverjum
melifleti. Kolefnishlutfall trjalifmassa er asetladur 50% sem er i samraeemi vid nidurstodur
ar innlendum rannséknum (Arnor Snorrason o.fl., 2000). bannig er haegt ad asxtla
kolefnisforda og kolefnisvoxt i trjam & hverjum melifleti.
Vid mat & kolefnisbindingu i sopi (dautt lifreent efni, e:litter) og kolefnisbindingu eda -
losun i jardvegi var studst vid somu studla og notadir voru i opinberu arlegu
kolefnibokhaldi islands til Rammasamnings Sameinudu pjodanna um loftslagsbreytingar
(Birna Sigrun Hallsdéttir o.fl., 2012). Eftirtaldir studlar eru notadir i 50 ar eftir nyreektun
skdga:

1. Binding i sopi: 0,141 tonn C/ha og &r

2. Binding i purrlendisjardvegi & grénu landi: 0,365 tonn C/ha og ar

3. Binding i purrlendisjardvegi a litt gronu landi: 0,513 tonn C/ha og ar

Studlar 1 og 2 byggja & rannséknanidurstddum ar skégum & islandi (Arnér Snorrason
o.fl., 2000, Arnér Snorrason o.fl., 2002, Bjarni D. Sigurdsson o.fl., 2005, Brynhildur
Bjarnadottir, 2009). Studull 3 er landsmedaltal sem Landgraedsla rikisins notar vid mat &
kolefnisbindingu jardvegs vid landgraedslu & litt gronu landi (Birna Sigrun Hallsdottir
o.fl., 2012).

Ef skogur hefur verid raektadur & framraestu myrlendi er notadur alpjédlegur
losunarstudull upp & 0,16 tonn C/ha og ar (IPCC, 2003).
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Mynd 1: 100 m? meliflotur fra Blonduvirkjun. NGmeradir punktar syna stadsetningu
meldra trjaa. Radunetid er 1x1 m. (Kortid er vidmot ur Field-Map hugbunadi sem
notadur var vid gagnasdfnun og melingar & meliflétum).

Fyrir hvern skogarflokk var reiknad medaltalsgildi fyrir netté kolefnisbindingu
skdglendisins dsamt 95% tolfreedilegum 6ryggismorkum beedi fyrir flatarmalseiningu (ha)
og flokkinn i heild sinni. Oll gildi eru gefin upp i tonnum af bundnu koldioxidi — CO,.
A0 lokum var reiknud Ut heildarsumma fyrir alla flokka innan hvers svadis og
heildarsumma fyrir skograekt & vegum Landsvirkjunar. Vido mat a 95% tolfreedilegum
oryggismaorkum var beitt tolfreedi flokkads slembivals (Anthonie Van Laar o.fl., 2007).



Nidurstoour

Nidurstodur um kortlagt flatarmal hvers svadis og hvernig pad skiptist milli flokka hefur
begar verid birt i téflu 1 hér ad framan.

Mynd 2 synir nidurstodu & mati & kolefnisbindingu fyrir hvern flokk innan hvers svedis,
fyrir hvert svaedi og ad lokum fyrir 61l svedin i heild. | t6flu 2 eru sidan birtar sému

nidurstddur & tolulegu formi. Haegt er ad aatla heildarbindingu koldioxids & arinu 2011
& bilinu 570-770 tonn med 95% Oryggi.
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Mynd 2: Aetlud binding koldioxids arid 2011 i skoglendum Landsvirkjunar. Myndin
synir flokkun innan svaeda, samtélu fyrir hvert svaedi og heildarbindingu allra sveeda.
Skekkjustikur syna 95% 0ryggismork.



Tafla 2: Kolefnisbinding i skoglendum Landsvirkjunar. I toflunni er birt mat fyrir
kolefnisbindingu arsins 2011 i tonnum CO,.

+ 95%
Svaedi Flokkur Medalgildi  6ryggismork
Sog Kaldarhofoi 60 7
Yngri skégur 41 9
Eldri skégur 205 74
Samtals 306 71
Blanda Yngri skégur 35 14
Eldri skégur 93 29
Samtals 127 31
Burfell Yngri skégur 66 11
Eldri skégur 169 68
Samtals 235 67
Oll svaedi Samtals 668 99

Mynd 3 synir sidan kolefnisbindingu a flatareiningu i 6llum flokkum i skdglendum
Landsvirkjunar. Eins og buast ma vid er kolefnisbinding mun meiri i eldri skogum en
peim sem yngri eru.
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Mynd 3: Binding koldioxids & flatareiningu i skilgreindum skdgarflokkum i
skoglendum Landsvirkjunar.



Umraeda

Pad kemur greinilega i 1j6s a baedi mynd 2 og mynd 3 ad eldri skdgar eru ad binda meira
koldioxid en yngri skogar og kemur pad ekki & dvart. Munurinn a flatareiningu er & bilinu
teeplega prefaldur fyrir Blondu uppi teplega fjorfaldur fyrir Sog og Burfell.

Nokkud erfidlega gekk ad flokkaskipta skoglendunum og i sumum tilvikum var litill
munur & aldursmati flokka t.d & milli eldri og yngri sveda vid Blondu (sja mynd 4).
Breytileiki innan flokka var einnig oft mikill sem synir ad flokkarnir voru ekki eins
einsleitir og buist var vid. PG er nidurstadan st ad medalaldur eldri skdga, sem i tilviki
Sogs og Burfells voru ekki einungis metnir sjonraent heldur einnig med arhringjakjérnum,
var 10 til 11 &rum meiri en yngri skégana & sému svaedum. Sami munur fyrir Blondu var
aftur & moti einungis 4 ar.
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Mynd 4: Medalaldur skogarflokka i skéglendum Landsvirkjunar. Skekkjustika syna
95% 6ryggismork.

Erfitt er ad bera pessar nidurstddur saman vid nidurst6dur ur rannsoknum &
kolefnisbindingu par sem par er oftast einungis reiknud Gt medalarsbinding skoga, p.e.
arleg medaltalsbinding fr4 grodursetningu. bad verdur po ad segjast ad s& mikli munur
sem er & bindingu eldri og yngri skégarflokka lofar godu um framhaldid. Buast ma vid ad
ekki lioi ad 16ngu par til yngri skogarnir séu farnir ad binda jafnt & vid eldri skogana. Ad
sama skapi mun kolefnisbinding eldri sk6gana aukast enda eru peir mjog ungir ad arum.
Fyrir helstu trjategundir & islandi ma buast vid vaxandi arlegri bindingu fram til 40 ara
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aldurs, p.e.a.s. ef skégarnir eru ekki snemmgrisjadir. Aftur & moti dregur mun fyrr ar
vexti havaxinna viditegunda, eins og alaskavidis, gulvidis og vidju. betta er vert ad hafa i
huga vid val & trjategundum.

Samanburdur vid &dur asetlada bindingu

Eins og &dur hefur verid getid hefur Landsvirkjun metid kolefnisbindingu skograektar
med pvi ad nota medaltals-studla fyrir bindingu i trjagrédri og bindingu i jardvegi &
flatareiningu (Landsvirkjun, 2008).

Pannig var axtlad ad trjagrodur i skdgum veeri ad binda ad medaltali 4,4 tonn CO, a ha
og ari 0h&d aldri skogarins. bessi studull er s& sami og notadur var fram til 2009 i
opinberu bokhaldi grédurhtsalofttegunda & islandi (Birna Sigran Hallsdéttir o.fl., 2008)
eda par til meelingar Ur Gttektum & landsvisu ekki 6svipudum og hér er lyst voru nyttar til
ad reikna Ut bindingu i trjagrdari.

Aztlad var i sama mati ad jardvegur og annar grodur skogarins en trén vaeru ad binda 1,5
tonn CO, & ha og éari sem var sami bindistudull og Landsvirkjun notadi fyrir
landgreedslusveedi. Pessi studull er toluvert leegri en sa studull sem notadur var fyrir
landgreedslu i sému opinberu bokhaldsskyrslu og &dur var minnst & en par var studull
fyrir bindingu i jardvegi og grédri vid landgraedslu 2,75 tonn CO, a ha og éri (Birna
Sigran Hallsdéttir o.fl., 2008).

Pessir studlar eru sidan margfaldadir med metnu flatarmali skogreektarsveeda. Hafa verdur
i huga ad mat a steerd skograektarsveeda er jafn mikilvaegt i pessu tilliti og sterd peirra
studla sem notadir eru hverju sinni.

Samanburdur & mati a steerd skdgreektarsveeda

Mynd 5 synir samanburd & sterd skograektarsveda samkvemt mati Landsvirkjunar
(Landsvirkjun, 2011) og mati i peirri Gttekt sem hér er kynnt. Eins og sjd m&d & mynd 5 er
eldra mat Landsvirkjunar i 6llum tilvikum mun meira en okkar mat og i tilviki Burfells
meira en tvofalt meira. A pessu eru ymsar skyringar. 1 okkar vinnu vid afmérkun
skdglendisins fylgdum vid mjog stongum reglum um hvad kallast skéglendi og hvad
ekki. bannig felldum vid Gt téluvert af einangrudum trjaholtum sem voru a vid og dreif &
golfvallarsveedum vid Sog og Bdarfell. Vid Barfell felldum vid Ut alla skograekt & sveedi
vid Burfellsstiflu sem kallad er Hafid. par finnast & vid og dreif einstaka birkitré sem ekki
geta talist skoglendi samkvaemt vidurkenndri skilgreiningu par um. Vid tokum heldur
ekki med Landgraedsluskogasvaedid vid Burfell sem liggur austan vid affallskurd nokkud
austan stodvarhussins vid Burfellvirkjun. Pad gerdum vid par sem Landsvirkjun stendur
ekki straum af nema hluta af kostnadi vid pa skogreekt. Landgraedsluskdgaverkefnid undir
stjorn Skograektarfélags islands leggur i pvi tilviki til plonturnar sem greiddar eru med
framlagi Ur rikissjodi. Einnig voru vid Barfell ekki tekin med nein svaedi sem Skograekt
rikisins hefur verid ad skdggraeda i samvinnu vid Landsvirkjun. P4 ma hugsa sér ad taka
med i kolefnisbokhald Landsvirkjunar slik samstarfsverkefni en pa verdur ad liggja ljost
fyrir hver hlutur Landsvirkjunar er i hverju verkefni fyrir sig og gera grein fyrir peirri
hlutdeild i kolefnisbindingaruttekt.
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Mynd 5: Samanburdur a flatarmali kortlogou i peirri Gttekt sem hér er kynnt og a
eldra mati Landsvirkjunar.

Samanburdur & mati a bindingu skégreektarsveeda

EkKi er heegt ad bera pad medalérshindingarstudla sem Landvirkjun hefur notad saman vid
péa arlegu bindingu & flatareiningu sem metin er fyrir arid 2011 og synd er i mynd 3. Samt
sem adur er athyglisvert ad bera saman heildarbindingu sem hér er &xtlud vid heildar-
bindingu Landvirkjunar ut fr4 adurnefndum medalarsbindingarstudlum ad teknu tilliti til
leidréttingar & flatarmali skogreektar. Pad er haegt ad gera med pvi ad margfalda
bindistudul upp & 5,9 tonn CO, & ha og ari med flatarmali skdga samkvaemt peirri Gttekt
hér er kynnt. Grafisk framsetning & pessum samanburdi er synd & mynd 6. S&
samanburdur synir ad &dur notadir bindistudlar Landsvirkjunar eru ad gefa
heildarbindingu CO, sem fellur innan skekkjumarka pess mats sem hér er kynnt.
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Mynd 6: Samanburdur & bindingu koldioxids med &dur notudum bindistudlum
Landsvirkjunar og nidurstédum ar peirri Gttekt sem hér er kynnt. Skekkjustikur syna
95% 6ryggismork.

Ekki verdur haegt ad spa med neinni nakveemni hver framtidarbinding verdur i naverandi
skdglendum Landsvirkjunar. b0 er eitt vist ad aldurssamsetning skogarins er pannig ad
allir skégarflokkar munu & naestu 15-20 arum auka mjog vid arlega bindingu midad vio
adrar Obreyttar forsendur s.s. 0breytt vedurfarsskilyrdi og engar éveentar hamfarir eins og
meindyrapladgur eda skdgarelda. Su stadreynd mun koma Landsvirkjun til géda sem
péattur i ad studla ad samdratti i kolefnisspori fyrirtaekisins.
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