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Fuglarnir okkar

Alislandi verpa um 75 fuglategundir ad stadaldri og nokkrar til vidbétar reyna
landnam reglulega en hafa ekki tekid sér fasta bélsetu. Landid er viskomu-
stadur mikils fjolda farfugla, einkum gaesa og ymissa vadfugla, sem verpa
a Graenlandi eda i Kanada en hafa vetursetu i Evropu og Nordur-Afriku. Vor
og haust baetast flaekingar vid og alls hafa med vissu sést fuglar af um 370
tegundum a landinu.

Aukin skégraekt og hlynandi loftslag eru likleg til ad auka fj6lbreytni fugla-
lifsins. Ymsar spérfuglategundir munu kunna vel vid sig i nyjum skégum
og peim andategundum fjélgar sem ekki halda sudur a boginn pegar vetur
gengur i gard. Allir fuglar 4 Islandi eru fridadir nema fridun sé sérstaklega
aflétt med reglugerd.

Fimm islenskir fuglar pryda umhverfisskyrsluna i ar: Himbrimi, havella,
straumond, falki og steindepill.







Yfirlysing skodunarmanns
umhverfisskyrslu Landsvirkjunar

EFLA verkfraedistofa hefur rynt umhverfisskyrslu Landsvirkjunar fyrir
arid 2012 og stadfestir hér med ad skyrslan inniheldur upplysingar um
helstu paetti i rekstri Landsvirkjunar sem dhrif hafa @ umhverfid. bessar
upplysingar eru i samraemi vid nidurstédur voktunar fyrirtaekisins &
lykiltslum i umhverfismalum. | umhverfisskyrslunni er gerd grein fyrir
peim mzelinidurstédum sem starfsleyfi fyrirtekisins kveda a um.

. yy, — .
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Helga J6hanna Bjarnadéttir,

svidsstjori umhverfissvids EFLU verkfraedistofu.



Med sjaltbaera nytingu og
ardsemi ao leidarljdsi

Teekifeerin sem islensk pj6d stendur frammi fyrir eru
mikil. A undanférnum drum héfum vid lagt dherslu
4 ad greina teekifeeri til pess ad skapa ard af starfsemi
Landsvirkjunar. Takist okkur ad nyta pau 4 skyn-
saman hdtt getur dvinningurinn fyrir Landsvirkjun
og islenskt samfélag ordid verulegur.

bott vid leggjum mikla dherslu 4 ad auka ardsemi
fyrirteekisins pd verdur starfsemi okkar ekki slitin
ur tengslum vid pad samfélag og umhverfi sem vid
buum {. Landsvirkjun hefur i gegnum dratugina
haft mikilveegu hlutverki ad gegna 1 islensku sam-
félagi. Vid tokum petta hlutverk alvarlega og viljum
reekja pad pannig ad vid getum litid stolt til baka.
Sama gildir um umhverfid. Abyrgd okkar gagn-
vart umhverfinu er mikil. Starfsemin veldur 1 edli
sinu breytingum og raski 4 umhverfinu og pvi ber
okkur ad stiga varlega til jardar og hafa sjdlfbzerni
ad leidarljosi.

Til pess ad hafa sem besta stjérn 4 verkefni okkar sem
er hagkvem orkuvinnsla med sjilfbserni og fram-
seekni ad leidarljdsi, viljum vid ekki eingdngu styra
rekstrinum ut frd efnahagslegu sjénarmidi, heldur
einnig med gddri stjérn 4 umhverfis- og samfélags-
pattum. Pad er okkar samfélagsdbyrgd.

Med hagkvemri vinnslu { sdtt vid umhverfi og
samfélag getur fyrirtaekid skilad ardi til samfélags-
ins og tekid virkan pdtt { uppbyggingu fjolbreytts
og ardveenlegs atvinnulifs { fremstu r6d 4 alpjéda-
melikvarda.

Hérdur Arnarson,
forstjori Landsvirkjunar



Samantekt

Landsvirkjun er med vottad umhverfisstjérnunar-
kerfi samkvaemt alpjédastadlinum ISO 14001. Fyrir-
taekid hefur markad sér umhverfisstefnu og leggur
dherslu 4 ad greina umhverfisdhrif starfseminnar og
draga markvisst ur peim.

Jardvarmi - raforkuvinnsla arsins 490 GWst

> Arid 2012 voru unnar 490 GWst af raforku tir jard-
varma. Til pess var notadur jardhitavokvi sem er
blanda af gufu og vatni. [ heild voru notud 5.857
pusund tonn af gufu og féllu til 5.230 pusund tonn
af skiljuvatni.

> Dregid er ur umhverfisdhrifum vinnslunnar og
stutt vid beetta nytingu jardhitakerfisins med
nidurdaelingu 4 skiljuvatni en nidurdeeling dregur
dir magni mengandi efna sem annars fara tt { yfir-
bordsvatn. Arid 2012 var 2.563 pusund tonnum af
skiljuvatni deelt aftur nidur { jaréhitageyminn.

> Fylgst er med losun brennisteinsvetnis (H,S) frd
jardvarmavirkjunum Landsvirkjunar. Arid 2012
voru 5.536 tonn af H,S losud i andrumsloft frd
raforkuvinnslunni og 120 tonnum var djupfargad.
Styrkur H,S { andrimslofti er meeldur 4 Bjarnar-
flagssveedinu en hann hefur aldrei meelst yfir
peim mérkum sem sett eru 1 reglugerd um leyfi-
legan styrk brennisteinsvetnis { andrimslofti.

> Melingar 4 dhrifum losunar skiljuvatns frd
Kroflu- og Bjarnarflagsstédvum syna ad styrkur
pungmdlma og neeringarefna i grunnvatni vid
Myvatn eru innan umhverfismarka.

Vatnsafl - raforkuvinnsla arsins 11.822 GWst

> Vid raforkuvinnslu er leitast vid ad himarka nyt-
ingu vatnsins sem geymt er { lénum. Med vatns-
styringu er jafnframt reynt ad tryggja ad hvorki
verdi oedlilegar sveiflur 4 rennsli né snoggar
vatnshaedarbreytingar, en slikt getur haft nei-
kveed dhrif 4 lifriki, jardveg og samfélag.

> I heildina var vatnsbuiskapur vatnsdrsins 2011/
2012 mjog goédur, en vatnsdrio er skilgreint frd 1.
september 2011 til 31. dgust 2012. Vatnsbuskapur
almanaksdrid 2012 var gédur framan af dri en sum-
arid var undir medallagi og allt fram { september.
Vatnafar sidustu mdnudi drsins 2012 var lélegt.
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Notkun eldsneytis

Landsvirkjun nytir jardefnaeldsneyti 4 bifreidar, vél-
ar og ymis taekiauk pess sem olfa er notud til reksturs
nokkurra litilla disilrafstdva. Notkun disiloliu md
ad steerstum hluta rekja til reksturs bifreida en { afl-
stodvum fyrirtekisins hefur verid unnid ad urbétum
4 sidastlionum drum til ad draga ir notkuninni med
gédum drangri og drést heildarnotkun disiloliu
saman um 6% milli dra. A starfsst6d Landsvirkjunar
i Reykjavik var einnig notad metan til ad knyja bif-
reidar.

Aframhaldandi gédur arangur i flokkun og endur-
vinnslu

Arid 2012 dré verulega ur heildarmyndun rgangs
{ starfsemi fyrirteekisins. Magn urgangs er mjog
breytilegt milli 4ra vegna umfangs vidhaldsverkefna
hverju sinni. Undanfarin dr hefur flokkun aukist
verulega 4 6llum starfsstodvum fyrirtaekisins og drid
2012 dré verulega ur magni 6flokkads urgangs til
urdunar.

Hljédstigsmaelingar

Orkuvinnslusvaedi Kroflu- og Bjarnarflagssvaeda eru
skilgreind sem idnadarsvaedi. Samkvaemt reglugerd
eru hdvadamork 4 morkum slikra svaeda 70 dB(A).
Landsvirkjun leitast vid ad halda hljédstigi 4 svedum
sem liggja ad vinselum ferdamannastéoum i My-
vatnssveit samberilegu vid hdvadamork 4 ibuda-
svedum eda 50 dB(A). Undanfarin dr hefur hljéd-
stig almennt haldist innan pessara marka en drid
2012 meeldist hlj6dstig yfir 50 dB(A) 4 premur slikum
melistodum.

Umhverfisatvik

Markmid Landsvirkjunar er starfsemi dn umhverfis-
atvika, p.e. atvika sem leitt geta til daeskilegra dhrifa
4 umhverfid. Arid 2012 komu upp tvé umhverfisatvik
starfsemi fyrirteekisins sem baedi tengdust rennslis-
styringu 4 Sogssveedinu. I kjolfar slikra atburda er
verklag rynt med pad ad markmidi ad draga ur likum
4 endurtekningu. P4 fara sérfreedingar yfir moguleg
ahrif 4 lifriki Sogsins og meta hvort gripa purfi til
adgeroa.



Losun grédurhusalofttegunda dregst enn saman milli ara

> Sterstan hluta losunar grédurhusalofttegunda
frd starfsemi Landsvirkjunar md rekja til ut-
streymis frd jardvarmavinnslu (75%) og losun
frd 16num vatnsaflsvirkjana (24%). Einnig vegur
losun vegna brennslu jardefnaeldsneytis, flug-
ferda og forgunar urgangs samtals um 1% af
heildarlosun fyrirtaekisins.

> Landgraedslusveedi Landsvirkjunar eru ni um 140
km?. Kolefnisbinding Landsvirkjunar er metin
ut frd sterd landgredslusveda og studlum sem
deetladir voru med rannséknum um 22.000 tonn
CO,-igildi 4 dri.

> Losun grodurhusalofttegunda frd starfsemi
Landsvirkjunar drid 2012 var teplega 54.000 tonn
CO,-{gildi og dregst losunin saman um 4% midad
vid 4rid 2011. Ad teknu tilliti til kolefnisbindingar
er losun Landsvirkjunar drid 2012 teeplega 32.000
tonn CO,-1gildi og dregst saman um 7% milli dra.

> Kolefnisspor jardvarmavirkjana Landsvirkjunar
4 drinu er um 78 tonn CO,-igildi 4 hverja fram-
leidda GWst, en 76 tonn CO,-igildi 4 hverja GWst
sé tekid tillit til kolefnisbindingar.

> Kolefnisspor vatnsaflsvirkjana Landsvirkjunar
drid 2012 er 1,1 tonn CO,-igildi 4 hverja framleidda
GWst. Sé tekid tillit til kolefnisbindingar kemur
hins vegar 1 1jés ad Landsvirkjun hefur unnid ad
bindingu kolefnis { jardvegi og grédri umfram
losun frd raforkuvinnslunni sem jafngildir um
0,65 tonnum CO,-igilda fyrir hverja framleidda
GWst af vatnsorku.

Alpjédlegur matslykill um sjalfbzera nytingu vatnsafls
A undanférnum dratugum hefur undirbuningur
vegna nyrra vatnsaflsvirkjana med tilliti til um-
hverfis- og samfélagsmadla tekid miklum framférum.
Ad frumkveedi Alpjoda vatnsorkusamtakanna (IHA)
hefur verid préadur matslykill sem skilgreinir hversu
vel starfsemi vatnsaflsvirkjana fellur ad markmidum
um sjdlfbeera préun. Fyrsta uttekt samkvaemt pess-
um nyja matslykli fér fram hér 4 landi 4rid 2012 med
uttekt 4 vinnu Landsvirkjunar vegna undirbtinings
Hvammsvirkjunar { nedanverdri bjérsd. Landsvirkj-
un uppfyllir kroéfur um gédar starfsvenjur 1 20 patt-

um af 21 sem tekinn var til skodunar og { yfir helm-
ingi tilvika uppfyllir Landsvirkjun kréfur um bestu
mogulegu starfsvenjur. [ einum flokki, samskipti og
samrdd, telst Landsvirkjun ekki uppfylla kréfur um
gédar starfsvenjur. Landsvirkjun hefur tekid 6llum
dbendingum sem koma fram { uttektinni alvarlega og
vinnur ad endurskodun og urbdétum 4 starfsvenjum
par sem vid 4.

Fiskirannséknir a vatnasvaedi nedri hluta bPjérsar
Allt frd 1973 hafa farid fram itarlegar rannséknir 4
fiskistofnum { Pjérsd. Tilgangur peirra er ad vakta
mogulegar breytingar 4 lifriki drinnar, meta dhrif 4
fiskistofna og préa motvaegisadgerdir vegna fyrir-
hugadra virkjana { nedanverdri Pjorsd. Frd pvi ad
virkjanir voru reistar { efri hluta bjérsdr hafa ordid
miklar breytingar 4 rennsli 1 nedri hluta drinnar.
baer hafa skapad betri skilyrdi fyrir laxastofninn og
studlad ad vexti hans og aukinni veidi 4 sidustu drum.
Vegna fyrirhugadra virkjana er gert rdd fyrir ad grip-
id verdi til métveaegisadgerda { samraemi vid tillogur
Veidimdlastofnunar til ad ldgmarka dhrif virkjana 4
fiskistofna drinnar.

1"



Almennar
upplysingar

Landsvirkjun er med vottad umhverfisstjérnunarkerfi samkvaemt alpjéda-
stadlinum ISO 14001. Fyrirtaekid hefur markad sér stefnu i umhverfismalum
og vinnur markvisst ad pvi ad draga tr umhverfisahrifum starfseminnar. |
umbhverfisstefnu Landsvirkjunar kemur fram ad fyrirtaekid aetli sér ad vera i
fararbroddi & svidi umhverfismala og pad er stefna Landsvirkjunar ad verda
kolefnishlutlaust fyrirtaeki.

Frd arinu 2006 hefur fyrirtekid gefid at umhverfisskyrslur par sem itarlega
er fjallad um umhverfisvoktun og markmid fyrirtaekisins { umhverfismalum.
i umhverfisskyrslu Landsvirkjunar fyrir arid 2012 er ad finna télulegar upp-
lysingar um umhverfismdl fyrirtaekisins og proun peirra fra arinu 2008.
Fjallad er um pa umhverfisvoktun sem tengist rekstri fyrirtaekisins, par
med talid betri nytingu audlinda og losun grédurhusalofttegunda (GHL)
andrimsloftid. Kolefnisspor Landsvirkjunar er reiknad ut en kolefnisspor er
maelikvardi sem notadur er til pess ad syna ahrif athafna mannsins & lofts-
lagsbreytingar. b3 er fjallad um nokkrar ahugaverdar umhverfisrannsoknir.
peer tolur sem birtar eru i skyrslunni eru ymist rauntélur eda reiknadar ut
fra meeligildum og eru ryndar af verkfraedistofunni EFLU hf. Upplysingar i
pessari skyrslu eru gefnar samkvaemt bestu vitund og teljast réttar.

Skyrslan er byggd upp med peim hztti ad i fyrsta hluta hennar eru al-
mennar upplysingar um starfsemi Landsvirkjunar og umhverfisstjérnun
fyrirtaekisins. [ naesta hluta er fjallad um véktun og styringu mikilvaegra
umbhverfispatta i starfsemi Landsvirkjunar annarra en peirra sem snua ad
losun { andrtmsloftid. [ pridja hluta skyrslunnar er fjallad um losun grédur-
husalofttegunda, utblastur brennisteinsvetnis fra jardvarmavirkjunum og
kolefnisspor fyrirtakisins. | 68rum og pridja hluta skyrslunnar er einnig ad
finna umfjéllun um einstok malefni og rannscéknir. A8 lokum er ad finna i
vidauka toflur og itarlegri télulegar upplysingar um pau atridi sem fjallad er
um i fyrri hlutum skyrslunnar.

Himbrimi Gavia immer er stér og sterklegur brusi sem setur mikinn svip
a islensk heidavétn. Sumarstofninn er pé einungis um 300 pér sem gera
sér hreidur vid vatnsbakka og lifa 4 fiski. A vetrum heldur fuglinn ad mestu
til @ sj6. HIjéd himbrimans pykja skemmtileg, hann veelir, j6dlar og hlzer
tryllingslega. A ensku nefnist hann Common loon.
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Umhverfisstefna

Landsvirkjunar

Landsvirkjun er { fararbroddi 4 svidi um-
hverfismdla og studlar ad sjdlfbeerri proun 1
samfélaginu.

Landsvirkjun leggur dherslu 4 ad pekkja
umhverfisdhrif starfsemi sinnar og leitast
vid ad draga ur peim. Til pess ad nd stédugt
betri drangri d pessu svidi eru pydingar-
miklir umhverfispaettir vaktadir og mark-
visst unnid ad umbdétum.

Landsvirkjun tryggir ad 6llum lagalegum
krofum 4 svidi umhverfismadla sé fullnsegt og
setur sér strangari krofur eftir pvi sem vid 4.

Landsvirkjun leggur dherslu 4 ad starfsfélk
fyrirtaekisins og adrir sem vinna fyrir pad
hafi yfir ad rdda hafni og pekkingu til ad
framfylgja pessari stefnu fyrirtaekisins.

Landsvirkjun kynnir stefnu sina { umhverf-
ismdlum opinberlega. Hin gerir grein fyrir
drangri fyrirtekisins { umhverfismdlum og
studlar pannig ad opinni og mdlefnalegri
umradu.

Mynd 1 — bydingarmiklir umhverfispaettir fyrir rekstur vatnsaflsstédva Landsvirkjunar.

> Nyting vatnsfordans

> Vatnsstyring

3 % 3

> Losun CO,o0g CH, fra I6num

Rof-setmyndun

[ NN

Losun SF fra rafbinadi

Almennur urgangur
og endurvinnsla

Eldsneyti

Réskun lands
og umgengni
vid lifriki og
natturu

Landgraedsla
og skégraekt
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Markmid Landsvirkjunar i umhverfismalum:
1. Starfsemidn umhverfisatvika.
Umgengni 1 sdtt vid lifriki og ndttiru.
Betri nyting audlinda.

Minni losun grédurhusalofttegunda.
Minnidrgangur.

G e

Voktun og styring umhverfispatta
Til pess ad nd fram stefnu og markmidum
Landsvirkjunar { umhverfismdlum hafa

Almennar upplysingar

peir peettir sem taldir eru hafa umtals-
verd dhrif 4 frammist6du fyrirtaekisins 1
umhverfismdlum verid vaktadir og skil-
greint hefur verid verklag vid styringu
peirra. Yfirlit yfir helstu umhverfispaetti
vid rekstur vatnsafls- og jardvarmastédva
Landsvirkjunar md sjd 4 myndum 1 og 2. {
pessari skyrslu eru birtar upplysingar um
voktun pessara pdtta { starfsemi fyrir-
taekisins drid 2012.

Mynd 2 — bydingarmiklir umhverfispaettir fyrir rekstur jardvarmastédva Landsvirkjunar.

Eldsneyti
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virkjunum Havadi

Almennur Urgangur
og endurvinnsla

Nyting jardhitafordans
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Upplysingar um
raforkuvinnslu

Starfsemi Landsvirkjunar 4rid 2012 skiptist
1 fimm meginstarfssvid; orkusvid, préunar-
svid, framkvaemdasvid, fjadrmdlasvid og
markads- og vidskiptapréunarsvid auk
pjénustusvidanna; starfsmannasvids,
upplysingasvids og skrifstofu forstjora.
Starfsemi Landsvirkjunar eins og hun er
skilgreind fyrir umhverfisstjérnun fyrir-
teekisins ma sjd 4 mynd 3. Starfseminni er
skipt annars vegar { raforkuvinnslu 1 afl-
stodvum fyrirtekisins 4 fimm mismunandi
svedum; Blondustod, Fljotsdalsstod, My-
vatnssvaedi, Sogssvaedi, og Pjorsdrsveaedi.
Hins vegar er pad onnur starfsemi, en
undir pann flokk falla orkusvid (annad en
starfsemi aflstodva), prounarsvid, fram-
kvaemdasvid og skrifstofur fyrirtaekisins
i Reykjavik og 4 Akureyri. Starfsstodvar
Landsvirkjunar og sterd einstakra afl-
stodva md sjd 4 mynd 4.

16

Raforkuvinnsla Landsvirkjunar drid 2012
var 12.312 GWst sem er um 1,4% minna en
drid 4 undan vegna samdrdttar { vinnslu.
Hlutfallsleg skipting orkuvinnslunnar
hefur verid ébreytt undanfarin dr og er 96%
vatnsorka og 4% jardvarmaorka. Raforku-
vinnsla Landsvirkjunar drid 2012 var um
70% allrar raforkuvinnslu 4 [slandi.

Orkutop og eigin notkun aflstédva Lands-
virkjunar nam samanlagt 128 GWst 4rid
2012. Ad langsterstum hluta er um eigin
notkun { aflstodvum ad raeda. [tarlegri
tolulegar upplysingar um raforkuvinnslu
Landsvirkjunar og orkuttp 4 starfsdrinu md
sjd 1 vidauka.



Almennar upplysingar

Mynd 3 — Starfsemi Landsvirkjunar eins og hun er skilgreind fyrir

umhverfisstjérnun fyrirtaekisins.

* Onnur starfsemi en aflstodvar E

Mynd 4 — Starfsstédvar Landsvirkjunar og afl einstakra aflstédva.

Vatnsaflsstédvar MW MW Jardvarmastédvar MW
1 Flj6tsdalsstod 690 8 [rafossstsd 48 14 Kroflustod 60
2 Burfellsstod 270 9 Steingrimsst6d 26 15 Bjarnarflagsst6d 3
3 Hrauneyjafossstéd 210 10 Ljdsafossstod 15
4 Blondust6d 150 11 Laxdrstod Il 14 Starfsstédvar
5 Sigéldust6d 150 12 Laxarstod Il 9 16 Reykjavik
6 Sultartangastod 120 13 Laxdrstéd | 5 17 Akureyri
7 Vatnsfellsstod 90




Voktun
umhverfispatta

i pessum kafla er fjallad um voktun og styringu peirra umhverfispatta sem
skilgreindir hafa verid i starfsemi Landsvirkjunar annarra en peirra sem snua

ad losun i andramsloftid.

Betri nyting audlinda og minni losun grédurhusalofttegunda eru medal
markmida Landsvirkjunar i umhverfismalum. Helstu audlindir vid orku-
vinnslu Landsvirkjunar eru jardhiti og fallvétn. Adrar audlindir eru medal
annars jardefnaeldsneyti og landnotkun sem tengist landgraedslu, skograekt
og umgengni vid lifriki og nattaru.

Vid jardhitanytingu er vinnslunni styrt pannig ad haettu 4 ad gengid sé a
audlindina (jardhitafordann) sé haldid i lagmarki, pannig er studlad ad sjalf-
bzerri jardhitavinnslu. Tilhdgun vid nytingu og midlun vatnsfordans er vel
skilgreind og henni stjérnad med pad ad markmidi ad hamarka nytingu
audlindarinnar an pess ad hafa neikvaed ahrif a jardveg, lifriki og samfélag.
Notkun jardefnaeldsneytis er skrad og markmid sett um ad draga ur notkun
pess. Auk pess er upplysingum safnad um verkefni fyrirtaekisins vid land-
graedslu og skograekt dsamt 68rum upplysingum sem tengjast umgengni
vid lifriki og nattaru.

islenski falkinn Falco rusticolus islandicus er stér og hradfleygur ran-
fugl med allt ad 130 cm vaenghaf. Hann er stadfugl 4 [slandi og talid er
ad hér verpi 3-400 por. Falkinn lifir adallega & rjipu en veidir einnig adra
fugla, endur, svartfugla og ymsa vadfugla. Fullordinn falki hefur fasta busetu
a édali sinu en gerir sér pd ekki hreidur, heldur verpir beint & klettasyllur eda
i yfirgefna hrafnslaupa.
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Audlindanotkun

Nyting jardhitans

Landsvirkjun 4 og rekur tveer jardvarma-
virkjanir 4 Myvatnssvaedinu; Kroflustod og
Bjarnarflagsst6d. Auk raforkuvinnslunnar
leggur Landsvirkjun til heitt skiljuvatn {
varmaskiptastod Hitaveitu Reykjahlidar,
til badlons vid Jardbadshdla og idnadar 4
svedinu. Pessi nyting 4 gufu og heitu vatni
er skref { tt ad aukinni heildarnytingu aud-
lindarinnar en teekifeeri eru p6 til mun betri
nytingar. Deemi um frekari nytingu eru yl-
rektun og eldsneytisframleidsla. Vid honn-
un nyrrar jardovarmavirkjunar { Bjarnar-
flagi hefur verid gert rdd fyrir bunadi med
mun betri nytni en { eldri st6dvum par sem
haegt verdur ad nyta 180°C heitt skiljuvatn
og 6péttanleg gos, einkum koldioxid.

Vid nytingu jardhita til raforkuvinnslu 4
hdhitasvedum kemur jardhitavokvi upp dr
borholum. Hann er blanda af vatnsgufu,
vatni og ymsum gastegundum sem eru {
vatnsgufunni. [ rekstri er leitast vid ad nyta
jarohitavokvann sem tekinn er upp ur jard-

hitakerfinu 4 sem hagkvemastan hdtt og
honum sidan fargad med pvi ad deela honum
aftur nidur { jar6hitageyminn, losa hann
djupt { grunnvatnsstrauma eda 4 yfirbordi.
Einfold yfirlitsmynd af nytingu jardhita til
raforkuvinnslu er synd 4 mynd 5.

Helstu umhverfisdhrif vid nytingu jardhita
eru rask vegna mannvirkja og efnistéku,
sjonren dhrif vegna mannvirkja og gufu-
bdlstra, hljo6dmengun, losun gass { and-
rumsloftid og losun efna { yfirbordsvatn.
Auk pess getur breyting 4 grunnvatnsstoou
haft dhrif 4 yfirbordsvirkni jardhita. Pannig
getur lekkad grunnvatnsbords vegna nyt-
ingar aukid yfirbordsvirkni og 4 sama hdtt
getur aukin urkoma haekkad grunnvatns-
stodu og dregid ur yfirbordsvirkni. P4 getur
leekkun 4 vokvaprystingi { jardhitageymum
valdid litilshdttar landsigi innan nytingar-
sveedisins og aukningu 4 smdskjalftum.

Til pess ad tryggja 6rugga vinnslu jard-
varmans fylgist Landsvirkjun med dstandi

Mynd 5 — Yfirlitsmynd af nytingu jardhita til raforkuvinnslu.
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jardhitakerfisins 4 Myvatnssvaedinu med
reglubundnum heetti. Skrdning 4 magni
jardhitavokva sem tekinn er upp ur jard-
hitakerfinu er byggd

Voktun umhverfispatta

vermi borholuvokvans er ad jafnadi reiknad
ut frd aflmeelingum en auk bess eru syni
tekin af jardhitavokvanum til efnagreining-

ar. Geedi jardhitavokvans

4 afkastamelingum
einstakra borhola og
bldsturstima (notkunar-
tima) peirra. Borhol-
urnar eru almennt
mealdar einu sinni til
tvisvar 4 dri og oftar ef
naudsyn krefur. Arleg

Landsvirkjun leggur til
heitt vatn og gufu til
badlons og idnadar d

Myvatnssvedinu sem
skref i dtt ad betri heildar-
nytingu audlindarinnar.

er ein meginundirstada
reksturs jardvarma-
virkjana og byggja
ymsar hoénnunar-
forsendur algjorlega 4
efnainnihaldi vékvans.
Sérstaklega ber ad nefna
utfellingar- og teeringar-

vinnsla ur hverri holu er

reiknud dt frd pessum maelingum og heildar-
vinnsla metin. Greint er 4 milli borhola sem
eru 1 notkun, p.e. tengdar vid virkjun til raf-
orkuvinnslu, og rannséknaborhola. Eftir ad
borholuvékvinn frd vinnsluholunum hefur
farid 1 gegnum gufuskiljur er gufan nytt til
raforkuvinnslu en frdrennslinu er ymist
fargad 4 yfirbordi eda pvi deelt nidur 1 jard-
hitageyminn (djupforgun). Orkuinnihald eda

heettu { vinnslurdsinni.
bvi er jardhitavokvinn vaktadur med drlegri
synatoku og oftar ef adsteedur kalla eftir pvi.

Raforkuvinnsla

Magn bess jardhitavokva (gufa og vatn)
sem nyttur var til raforkuvinnslu 4 &runum
2008-2012 m4 sjd 4 mynd 6. Arid 2012 voru
notud 5.857 pusund tonn af gufu til ad vinna
490 GWst af rafmagni og vid pad féllu til

Mynd 6 — Magn gufu og vatns sem nytt var til raforkuvinnslu i jardvarmavirkjunum Landsvirkjunar a

arunum 2008-2012 og maghn skiljuvatns sem var djipfargad a sama timabili.
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5.230 pusund tonn af pétti- og skiljuvatni.
P4 var 2.563 pusund tonnum af skiljuvatni
deelt aftur nidur { jaréhitageyminn. A
undanférnum drum hefur magn vatns {
jardhitavokvanum verid nokkud stodugt,
en gufan hefur verid ad dragast saman eftir
b6 nokkra aukningu drid 2010 pegar ny hola
var tekin { notkun. Afkastaryrnun { hol-
unum er helsta dstaeda pessa samdrdttar en
vermi borhola hefur dhrif 4 hlutfall vatns
og gufu { jaréhitavokvanum. Med leekkandi
vermi minnkar orkuinnihald vokvans og
meira vatn fellur til.

Frd drinu 2002 hefur skiljuvatni frd Kroflu
verid djupfargad med nidurdeelingu. Pannig
er dregid ur umhverfisdhrifum vinnsl-
unnar 4 yfirbordi og stutt vid baetta nytingu
jardhitakerfisins. Nidurdeelingin dregur
ur magni mengandi efna, til deemis pung-
mdlma, sem annars fara ut { yfirbordsvatn.
Til ad fordast keelingu { jardhitageyminum

er mikilvaegt ad pekkja edli jardhitageymis-
ins d40ur en nidurdeeling hefst. Rannséknir 4
dhrifum nidurdeelingar og reiknilikén syna
ahrif vinnslunnar 4 jardhitakerfid hvad
snertir prystingsleekkun (nidurdrdtt), hita
og efnasamsetningu jardhitavokvans. Til-
raunadeling 4 um 60 litrum 4 sekundu 4
Kroflusvaedinu 4 drunum 2002-2008 hafdi
engin mealanleg dhrif 4 afkost ndlaeegra bor-
hola. Unnid hefur verid ad frekari styrkingu
deelubinadar til nidurdelingar frd drinu
2008. Djupforgun stendur ndnast { stad 4
milli dranna 2011 og 2012 en { lok drsins 2012
ndodist ad gangsetja deelibinad sem deelir ni
um 105 kg/s eda um 80% af skiljuvatninu
nidur 4 yfir 2000 metra dypi.

Rannséknir

Vegna fyrirhugadrar virkjunar jardvarma
4 Nordausturlandi hefur verid talsvert um
rannséknarboranir 4 undanférnum arum.
Mynd 7 synir magn jardhitavokva sem upp

Mynd 7 — Magn gufu og vatns sem kom upp vid rannséknarboranir vid Kréflu og Bjarnarflag @ arunum

2008-2012.
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kom vid préfun 4 rannséknarholum 4 dr-
unum 2008-2012 en umfang rannséknar-
borana var téluvert minna drid 2012 en drid
4 undan. Ekki er um neina djipférgun ad
raeda vegna rannsoknarborana.

Arin 2006-2009 voru boradar nfu holur
vegna fyrirhugadrar steekkunar Kroflu-
stodvar (Krafla I1). Fjorar peirra hafa verid
tengdar gufuveitu niverandi Kroflustodvar.
Unnid er ad rannséknum 4 nytingu priggja
til vidbétar. Tveer af pessum nfu holum
munu ekki nytast vid nuverandi rekstur
Kroflustodvar, onnur

Voktun umhverfispatta

Nyting fallvatna og vatnsstyring

Stjérnun raforkuvinnslu 1 vatnsaflsvirkj-
unum felst { ad styra innrennsli vatns ur
inntakslénum inn { virkjanirnar. Vid raf-
orkuvinnslu er leitast vid ad hdmarka nyt-
ingu vatns sem geymt er { midlunarlénum.
Jafnframt er reynt ad tryggja ad hvorki
verdi orar sveiflur 4 rennsli né snoggar
vatnshadarbreytingar. Skyndilegar breyt-
ingar 1 16nh@d eda breytingar 4 rennsli
geta haft neikvaed dhrif 4 lifriki, jardveg
og samfélag. bvi hefur Landsvirkjun leitad
leida til ad draga ur sveiflum { rennsli og
minnka snoggar vatns-

vegna fjarleegdar og hin
vegna hitastigs. Vegna
fyrirhugadrar virkjunar
i Bjarnarflagi voru 4 dr-
unum 2006-2008 bor-

Vid raforkuvinnslu er
leitast vid ad hdmarka
nytingu vatns sem geymt
er imidlunarlénum.

hzedarbreytingar { sam-
vinnu vid sérfreedinga og
heimamenn 4 vidkom-
andi svedum. Vatns-
styring allra vatnsafls-

adar prijdr holur. Aztlud
orkugeta pessara hola er um 30 MW. Vegna
rannsokna 4 Peistareykjasvaedinu voru bor-
adar niu holur 4 drunum 2002-2012. Breyt-
ingar urdu 4 eignarhaldi Peistareykja ehf.
drid 2012 pegar Landsvirkjun eignadist allt
fyrirteekid. Magn gufu og vatns vegna rann-
s6kna 4 beistareykjasvaedinu drid 2012 var
173 pusund tonn af gufu og 22 pusund tonn
af vatni. Par sem meginpungi { jardhita-
undirbiningi Landsvirkjunar undanfarin
dr hefur verid 4 Nordausturlandi hefur ekki
verid borad 4 Higongusvaedinu en yfirbords-
rannséknum hefur verid haldid dfram. Par
er ein hola sem borud var 4rid 2003.

virkjana Landsvirkjunar
er skilgreind 1 verklagsreglum um fast-
bundnar takmarkanir 4 rennsli. Einnig
eru settar timabundnar takmarkanir um
rennsli, t.d. vegna laxveida og rennslis {
fossum. Tvo fravik urdu frd settum vio-
midunarmérkum um rennslisstyringu arid
2012, baedi 4 Sogssvaedinu, sjd ndnar { kafla
um umhverfisatvik.
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Edli jardhita

Edli jardhitakerfa er ad geyma gridarlegt magn varma sem safnast fyrir i berggrunninum &
arpusundum. Varmanum er vidhaldid af natturulegum varmastraumi sem er misstor eftir
svaedum. Varmastraumurinn 3 retur ad rekja til tveggja patta, annars vegar varmaleidni ur
idrum jardar og hins vegar varmaburdar kviku sem leitar upp i efri 16g jardskorpunnar. Endur-
nyjun orkufordans med varmaleidni er pad haeg ad a timakvarda mannsaldurs meetti segja ad
fordinn sé endanlegur. Endurnyjun a orkuforda i hahitakerfum fslands er hinsvegar umtals-
verd vegna staerdar varmastraumsins sem berst med kviku og getur vel haldist i hendur vid
vinnslu jardvarma ur svaeedunum. bar ad auki er magn varmaorku i bergi jardhitakerfanna yfir-
leitt svo mikid ad vinnsla Gr svaedunum gengur mjdg litid & heildarorkufordann. 08ru fremur
er pad magn vatns i jardhitakerfunum sem parf ad vidhalda en kerfin eru misrik af vatni. Mikil
lzekkun a prystingi vegna vatnstoku ur jardhitakerfinu getur dregid ur afli orkuvinnslunnar og
valdid breytingum a yfirbordsvirkni jardhitasvaeda.

Markmid Landsvirkjunar er ad tryggja sjdlfbaera vinnslu peirra jardhitakerfa sem fyrirtaekid
nytir. Sjalfbaer nyting er had moérgum Odvissupdttum, t.a.m. staerd og edli jardhitakerfa en
einnig framtidarpréun i orkutaekni. Faghdpur skipadur af idnadarraduneytinu um sjalfbzera
nytingu jardhitakerfa kom sér saman um eftirfarandi skilgreiningu a sjalfbzerri vinnslugetu
jardhitasvaeda:

»Fyrir sérhvert jardhitasvaedi og sérhverja vinnsluadferd er til dkvedid hamarksvinnslustig,
E,, sem er pannig hattad ad med laegra vinnslustigi en E, er unnt ad vidhalda ébreyttri orku-
vinnslu fra kerfinu { ad minnsta kosti 100 ar. Sé vinnslualag meira en E, er ekki unnt ad vid-
halda ébreyttri orkuvinnslu svo lengi. Jardvarmavinnsla minni en eda j6fn E, er skilgreind sem
sjalfbaer en vinnsla umfram E, er ekki sjalfbar” (Jénas Ketilsson o.fl., 2010).

Hugtakid ,sjélfbaer vinnslugeta jardhita" er skyrt nanar & mynd 8. Hamark sjalfbaerrar
vinnslugetu, E,, er mjog 6visst i upphafi nytingar og pvi hefur Landsvirkjun tekid pa stefnu
vid virkjun jardvarma ad reyna ad nalgast sjalfbaernimarkid i smaerri 4féngum. A milli afanga
er timinn nyttur til pess ad safna gognum um vidbrogd kerfisins vid vinnslunni og endurmeta
pannig vinnslumarkid E,.

Onnur adferd vid nytingu jardhita er ad auka vinnslu fremur hratt og fara pa timabundid upp
fyrir hamark sjalfbaerrar vinnslugetu. ba er hamarksafli virkjunar vidhaldid til skamms tima
(t.d. 20 dra) med borun a nyjum holum. Vidhaldsborunum er haett pegar dregid hefur svo
mikid nidur i jardhitageyminum ad nyjar holur skila ekki nzegilegu afli til pess ad borga sig.

24



Edli jardhita

Mynd 8 — Skyringarmynd & hugtakinu ,sjalfbzer vinnslugeta jardhita“ (Heimild: Jénas Ketilsson o.fl. 2010).
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Eftir pad dvinar vinnslan tr svaedinu smdam saman par til nytt jafnvaegi finnst & milli vinnslu
og endurnyjunar jardhitakerfisins. betta jafnvaegisstig i vinnslunni zetti pa ad vera ndlaegt
hamarki sjalfbaerrar vinnslugetu en pad fer pé eftir timaskala, efnahagspattum, taeknifram-
forum o.fl. hvernig pad er skilgreint. Visbendingar eru um ad pessi adferd sé liklegri til pess
ad skila endanlegri vinnslu naerri hdmarki sjalfbaerrar vinnslugetu auk pess sem htin sé hag-
kveemari. Sem daemi um vinnslu af pessu tagi ma nefna Laugarneskerfid i Reykjavik, sem pé
er laghitakerfi, en par vard tifold aukning f vinnslu til pess ad nytt jafnvaegisastand skapadist
sem hefur haldist st6dugt fra 7. dratug sidustu aldar. Einnig ma nefna Geysissvaedid  Kali-
fornfu par sem raforkuvinnsla fér timabundid upp i 2000 MW en dvinadi sidan og nalgast
nu jafnvaegi med um 750 MW vinnslugetu. bessari vinnsluadferd ma i raun likja vid adferd
bondans til ad hamarka mjdlkurnytina i kinum en pad gerir hann med pvi ad mjélka sem
mest strax eftir burd.
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Mynd 9 synir spd frd desember 2011 um
heildarvatnsforda Landsvirkjunar 4rid
2012 og hvernig nytingu hans var hdttad.
Dokkblda linan synir midgildi sem er
deetlad medalgildi en rauda linan synir meelt
raungildi. Vatnafar er almennt skilgreint 1t
frd vatnsdri sem er frd 1. september til 31.
dgust. [ heildina var vatnsbuskapur vatns-
drsins 2011/2012 mjog gédur. Vatnsbuskapur
almanaksdrid 2012 var hins vegar gédur
framan af 4ri en sumarid var undir medal-
lagi og allt fram { september. Vatnsbuskapur
s{dustu mdnudi drsins 2012 var lélegur. I
upphafi drs 2012 var stada midlunarléna
einstaklega géd par sem nidurdrdttur
I6na hofst ekki fyrr en 1 lok névember 4rid
2011. Veturinn var mildur og rennsli yfir
medallagi vid allar stédvar Landsvirkjunar.
Sumarid var frekar purrt og rennsli undir
medallagi, nema afkoma af jokli inn { Héls-
16n var vel yfir medallagi { julf og dgust. Oll
midlunarlén fylltust, fyrir utan Périsvatn,
vegna framkvamda vid Budarhdlsvirkjun.
Nidurdrattur hoéfst seinni hluta september
i Hdlsléni og 1 fyrri hluta oktéber { 6drum
l6num Landsvirkjunar. Haustid fram ad
dramoétum var sidan mjog purrt um allt land
og gekk hratt 4 midlunarlén kerfisins, t.d.
var midlunarfordinn { drslok um 1000 GWst
leegri en { upphafi drs.
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Rennsli Jokulsar i Fljotsdal

[ skilyrdi sem sett er fyrir rekstrarleyfi
Fljétsdalsstodvar um rennsli { Jokulsd {
Fljétsdal segir ad Landsvirkjun skuli nyta
yfirfallsvatn 4 skipulegan hdtt 4 ferda-
mannatima og leitast vid ad nd medalrennsli
i farvegi Jokulsdr 1 Fljétsdal og i farvegi
Keldudr { juli og dgust { gédum vatnsdrum.
[ lakari vatnsdrum skal Landsvirkjun leggja
dherslu 4 ad hafa rennsli 4 ferdamannatima {
farvegi Jokulsdr { Fljétsdal og sidan { Keldud
eftir pvi sem yfirfallsvatn dugar til.

Vegna gédrar vatnsstodu sumarid 2012 fér
allt vatn { Jokulsd { Fljétsdal nidur farveg
drinnar 4 timabilinu 1. juni-9. oktdber
og sumarid var nytt til vidgerda 4 stiflum
{ Hraunaveitu. Rennsli { Jokulsd 1 Fljots-
dal sumarid 2012 var ndttirlegt rennsli.
Mynd 10 synir melt sumarrennsli Jokulsdr
i Flj6tsdal sumrin 2011 og 2012 4 tveimur
stodum, vido Hrakstrandarfoss, efsta foss-
inn { r60 fossa 1 Fljotsdal og vid H6l ofan vid
Fljétsdalsst6d d4dur en din sameinast utfalli
Fljotsdalsstodvar (mynd 11). Eins og sjd md
4 myndinni var rennsli Jokulsdr 1 Fljétsdal
i g6du medallagi fram eftir sumri 2012, ad
undanskildu timabundnu ldgrennsli { u.p.b.
tveer vikur 1 juni. Petta eru umskipti frd
drinu 4dur en frd midjum dgust er rennslid
svipad badi drin og svipad medalrennsli
dranna 1962-2007. Arid 2012 voru pau skil-
yroi sem sett eru { rekstarleyfi fyrir Fljots-
dalsst6d um medalrennsli { farvegi Jokulsdr
1 Fljétsdal 4 ferdamannatima uppfyllt.



Voktun umhverfispatta

Mynd 9 — Aztladur midlunarfordi rekstrararid 2012 4samt raungildi arsins.
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Mynd 10 — Rennsli i Jokulsa i Fljétsdal mzelt vid Hrakstrandarfoss og H6l sumrin 2011 og 2012.

® Hrakstrandarfoss 2012 ® Holl2012 @ Medaltal 1962-2007
® Hrakstrandarfoss 2011 ® Holl 2011 Dreifing 1962-2007
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Mynd 11 — Rennsli { Jokulsa a Fljétsdal er maelt vid Hrakstrandarfoss og vid Hol.

Fljétsdalsst6d

Hrakstrandarfoss

Ufsarstifla

Kelduarstifla

Grjotarstifla
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Fiskirannsoknir & vatnasvadi
pjorsar

Mynd 12 — Nuverandi og fyrirhugadar vatnsaflsvirkjanir & vatnasvidum Pjérsar og Tungnaar.

@ Nuverandi virkjanir @ Fyrirhugadar virkjanir
Hofsjékull

Langjokull

Vatnajskull

Myrdalsjck

itarlegar rannséknir 4 fiskistofnum i bjérsa hafa farid fram allt fra arinu 1973. Tilgangur rannsékna
er ad vakta mogulegar breytingar sem verda 4 lifriki arinnar og einnig ad meta ahrif a fiskistofna og
bréa motveaegisadgerdir vegna fyrirhugadra virkjana i nedanverdri bjérsa (mynd 12).

Fiskgengd

Laxastofninn { bjérsa er stér og var medalveidi  dnni & drunum 1991-2010 um 3000 laxar. A sidustu
tiu arum hefur ordid veruleg aukning f veidi og & arunum 2006-2010 var medalveidin yfir 5000 laxar
(mynd 13). Fra pvi ad virkjanir voru reistar i efri hluta vatnakerfisins hafa ordid miklar breytingar 4
rennsli { nedri hluta drinnar og dregid hefur tr aurburdi. bannig hafa skapast betri skilyrdi fyrir laxa-
stofninn sem hefur studlad ad vexti hans og aukinni veidi 4 sidustu arum. Arid 1991 reisti Landsvirkjun
fiskstiga vid fossinn Buda. Gongur upp stigann hafa aukist dr frd ari og nu hrygnir lax ofan stigans
(mynd 14). Staerstu nattdarulegu busvaedi laxins eru milli Buda og Urridafoss og seidi sem alast upp i
anni par purfa pvi ad fara framhja fyrirhugadri Urridafossvirkjun 4 leid sinni til sjavar.

Ahrif virkjana 4 fiskstofna an métvagisadgerda

Ef ekki verdur gripid til métvaegisadgerda vegna fyrirhugadra virkjana munu stiflur inntaksléona
hindra fiskgongur upp ana. Auk pess geta nyjar virkjanir tafid uppgéngu laxins og mégulega aukid
alag a fiskinn sem gzeti dregid ur hrygningu. Einnig geta ordid afféll 3 nidurgénguseidum sem fara
i gegnum vélar. ba munu, ef ekkert er adhaft, I6n og breyttir farvegir minnka busvaedi laxfiska a
fiskgengum hluta arinnar.
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Fyrirhugadar métvaegisadgerdir

Gerdar hafa verid tilldgur ad métvaegisadgerdum til ad draga ur ahrifum fyrirhugadra virkjana a laxa-
stofninn. Medal métvaegisadgerda sem Veidimalastofnun telur liklegar til ad draga ur ahrifum eru paer
ad tryggt verdi ad farvegir bjérsar porni hvergi og ad lagmarksrennsli verdi tryggt um mikilvaeg upp-
eldis- og hrygningarsvaedi og fyrir uppgéngu fisks. ba er lagt til ad byggdir verdi fiskstigar vid fyrirhug-
ada Urridafossvirkjun og Hvammsvirkjun en reynsla fra ndverandi fiskstiga vid Budafoss synir ad hann
hefur gert fiski kleift ad nema land fyrir ofan fyrirhugada Holtavirkjun. ba hefur hénnun virkjananna
verid breytt, m.a. hefur haed inntakslénanna vid Urridafossvirkjun og Holtavirkjun verid lekkud, en
med pvi moti eykst rennslishradi um I6nin. bad hefur jakvaed ahrif & gongur og lifsskilyrdi laxfiska sem
og 3 nidurgongu seida. Vid Urridafossvirkjun er gert rad fyrir sérhannadri seidafleytu. bar er fallh=ed
mest og 6l seidi { anni purfa ad fara framhja virkjuninni. b3 hefur Landsvirkjun lyst sig reidubtina til ad
byggja sambaerilega seidafleytu vid Hvammsvirkjun, sem jafnframt nytist til ad afla reynslu vid seida-
fleytingu adur en radist yrdi i byggingu Urridafossvirkjunar. Med fyrirhugdum métveegisadgerdum ma
buast vid ad adst=edur til stangveidi muni batna fra pvi sem nu er i dkvednum hluta drinnar. Nanari
upplysingar er ad finna i skyrslum Landsvirkjunar LV-2012/014, Ahrif fyrirhugadra virkjana  nedri hluta
bjérsdr d fiskistofna i bjérsd og LV-2012/047, Fiskrannsoknir d vatnasvaedi bjorsdr drid 2011.

Mynd 13 — Laxveidi i bjorsa og pveram skipt i neta- og stangveidi fra 1951-2011.

10.000 Fjoldi ® Net @ Stong
8.000
6.000
4.000 N i
il
0 ...-lulullllll“llnllllll I“II““lIIl"II“IIIlI I
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Mynd 14 — Gongur lax og silungs um fiskstigann vid Bidafoss 1996-2011.
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Rof og setmyndun

Vatnsstyring farvega og léna auk dlags frd
vindi, 6ldu og vatni getur valdid rofi 1 far-
vegum da og ur bokkum Iéna. Setmyndun
jokulda getur leitt til pess ad eyrar myndist
i l6num og vid strond peirra. Fylgst er med
breytingum 4 vatnsfarvegum med pad ad
markmidi ad kortleggja peer svo haegt sé
ad gripa til adgerda ef porf krefur. Ekki var
gripid til neinna slikra adgerda drid 2012.

Vid Hédlslén og Blondulon fara reglulega fram
rannsoknir og voktun 4 jardvegsbindingu,
grédurstyrkingu og voktun strandsvada.
Vid Hdlslon er m.a. fylgst med préun strand-
rofs og hvort dfoksgeirar myndist vegna foks
frd strandsvaedum. Sjd ndnar { skyrslum
Landsvirkjunar LV-2012/006, Hdlsldén
2011. Jardvegsbinding, grodurstyrking og
voktun strandsvada og LV-2012/007, Hdls-
lon 2011. Kortlagning strandsvada. Vid
Blondulén hafa stadid

kolmoénoxid (CO) og svifryk sem valda nei-
kvaedum umhverfisdhrifum.

[ starfsemi Landsvirkjunar er jardefnaelds-
neyti notad 4 bifreidar, vélar og ymis taeki.
Auk Dess er disilolia notud til reksturs nokk-
urra litilla disilrafstodva sem medal annars
gegna hlutverki ljésavéla og vid rekstur loku-
bunadar 4 hdlendinu. Hlutfallslega skiptingu
4 notkun jardefnaeldsneytis hjd Landsvirkjun
arid 2012 m4 sjd 4 mynd 15. Likt og fyrri dr er
disilolia (91%) meirihluti pess jardefnaelds-
neytis sem er notad en mun minna er notad af
bensini (9%). Arid 2012 voru ad auki notud 504
kg af metani til ad knyja bifreidar { starfsst6d
Landsvirkjunar { Reykjavik.

Heildarnotkun jardefnaeldsneytis 1 starfsemi
Landsvirkjunar d4rin 2008-2012 m4d sjd 4
myndum 16a og 16b. Notkun bensins hefur
haldist nokkud stodug 4 timabilinu frd 2008-
2012. Dregid hefur verid

yfir rannséknir og
voktun frd drinu 1993
par sem megindhersla er
16gd 4 voktun landbrots
ur bokkum, sandfoks ur

Vid Hdlslon og Blondulon

fara reglulega fram rann-

soknir d jardvegsbindingu
og grodurstyrkingu.

ur notkun bensins 4 afl-
stodvunum 4 sidastlion-
um drum og hefur notk-
unin ekki verid minni frd
drinu 2008. Bensinnotkun

fjorunni og eftirlit med
dburdargjof 4 sandfokssveedi og adgerdum
til ad styrkja grédur i peim. Upplysingar
um nidurstédur voktunar vid Blondulén ma
finna { skyrslu Landsvirkjunar LV-2012/049,
Blondulon. Voktun d strandrofi og dfoki.
Afangaskyrsla 2011.

Eldsneyti

Markmid Landsvirkjunar er ad draga ur
losun grédurhusalofttegunda og par med ad
draga ur notkun jardefnaeldsneytis.

Vid brennslu jardefnaeldsneytis losna ymsar
lofttegundir, til demis grédurhusaloft-
tegundirnar koltvisyringur (CO,), metan
(CH,) og gladloft (N,O). Auk pess losna m.a.

jokst hins vegar toluvert
hjd framkvemdasvidi 4rid 2012, mest vegna
umsvifa { framkvemdum. Disiloliunotkun
hefur haldist nokkud stodug sidastlidin prju
r og stendur ndnast { stad 4 aflst6dvum fyrir-
teekisins. Mynd 17 synir notkun disilolfu drin
2008-2012 skipt eftir starfsstodvum. Elds-
neytisnotkun var mest d Pjérsarsvaedinu likt
og d0ur en par fer mesta orkuvinnslan fram
auk pess sem um viddttumikid rekstrarsveedi
er ad reda. Eldsneytisnotkun framkvemda-
svids og préunarsvids m4d ad sterstum hluta
rekja til virkjanaframkvemda vid Budarhdls
og rannsdkna 4 jarévarma 4 Nordausturlandi. {
vidauka md sjd itarlegar tolulegar upplysingar
um eldsneytisnotkun Landsvirkjunar 4 dr-
unum 2008-2012.
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Mynd 15 — Hlutfallsleg skipting & jardefnaeldsneyti i starfsemi Landsvirkjunar arid 2012.

9% - 22.943 litrar 91% - 243.006 litrar
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Mynd 16a — Notkun bensins i starfsemi Landsvirkjunar
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Mynd 16b — Notkun disiloliu i starfsemi Landsvirkjunar

arin 2008-2012. Onnur starfsemi LV
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Mynd 17 — Notkun disiloliu i starfsemi Landsvirkjunar arin 2008-2012 skipt eftir starfsst6dvum asamt

medalnotkun & hverjum stad a sama timabili.
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Mynd 18 — Baklingur um kréfur og tilmzeli Landsvirkjunar til verktaka og pjonustuadila er varda

umbhverfis- og 6ryggismal.

Namskeid um umhverfismal

bad er stefna Landsvirkjunar ad allir starfsmenn, verktakar og
pjo il ddur en taekisins badi sem kaeli- og neysluvatn.,

lar fdi vishlitandi fraedslu um umhverfis
verk er hafid.

> Fulltrdi Landsvirkjunar metur d3ur en vinna hefst, hvort starfs-
menn vidkomandi verktaka/ pjénustuadila purfi ad fara & sér-
stakt ndmskeid { umhverfismalum & vegum Landsvirkjunar. Tilmaeli

Nyting grunnvatns - kalt vatn
Grunnvatn er nytt vid framkvamdir og r¢
ad umgengni sé [ sdtt vid lifriki og ndtt

> Tryggt skal ad grunnvatn mengist el

Gaeta skal pess ad stilla vatnstsku
vistkerfi.

v

Tilkynning umhverfisatvika

bad er stefna Landsvirkjunar a8 skrd 6l umhverfisatvik med pad

ad markmidi ad draga dr slikum atvikum.

> Vi3 umhverfisatvik skal verktaki/ pjénustuadili komast fyrir
upptok mengunar og koma f veg fyrir ad mengun berist Gt f um-

hverfid eda breidist frekar ut.

v

hreinsa mengun strax.

v

Roskun lands og umgengni vid nattiru og
lifriki
Ollum steerri framkvemdum Landsvirkj-
unar fylgir jardrask sem getur haft dhrif

4 lifriki og ndttdru.
Jardrask verdur medal
annars vegna gerodar
uppistoduléna, stiflna
og veituleida, lagningar
vega og jardstrengja, ad-
stoduskopunar og jard-
borana. Efnamengun
hvers konar sem berst {
jardveg eda votn getur

ordid vegna leka frd olfugeymum, farar-
teekjum og ymsum teekjabuinadi eda vegna
medhondlunar spilliefna og urgangs.
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Verktaki/ pjénustuadili hringir { Neydarlinuna 112 ef mengun
eda umhverfisskadi er af peirri staerdargradu ad ekki takist ad

Verktaki/ pjénustuadili skal sémuleidis tilkynna atvikid til full-
tria Landsvirkjunar og vidkomandi heilbriggiseftirlits.

Logs er rik ahersla a verndun vati
fordast mengun grunnvatns vid
efna.

v

Umhverfisdhatta er
metin i 6llum verkefnum
Landsvirkjunar og gripio
er til videigandi adgerda

til ad dragair likum d
ad slik heetta skapist.

.-_. Landsm'rkiun

Kréfur sem LandsvirkjurL

ggrir til verktaka og

bionustuag;
2 :
umhvere. vardandi

8 Oryggism|

Umbhverfisdhetta er metin { 6llum verk-
efnum Landsvirkjunar og gripid er til vid-
eigandi adgerda til ad draga ur likum 4 ad
slik heetta skapist. Til ad tryggja ad vinnu-

brogd er varda um-
hverfis- og oryggismal
séu med sama heetti hjid
o6llum peim sem starfa
4 vegum fyrirtekisins
hefur Landsvirkjun gefid
ut krofur og tilmeeli til
verktaka og pjoénustu-
adila um umhverfis- og
oryggismdl. Ndlgast md

upplysingabzklinginn (mynd 18) 4 heima-
sidu Landsvirkjunar (http://www.lands-
virkjun.is/media/PDF/LV_krofur_tilmaeli_
til_verktaka_umhverfismal.pdf).



Voktun umhverfispatta

Fragangur vinnusvaeda vid
Karahnjuka

Mynd 19 — Athafnasvadi Impregilo medan 4 framkvaemdum st63 (efri mynd) og sama svzedi eftir
fragang (nedri mynd).

Framkvamdarsvaedi Karahnjukavirkjunar var vidattumikid og ekki hja pvi komist ad rask yrdi a
landi. A3 loknum framkvaemdum, & drunum 2008-2011, var unnid ad fragangi vinnusvaeda. Vid
fragang allra svaeda var markmidid ad ekki yrdi haegt ad greina vinnusvaedin fra éroskudu landi
ad nokkrum drum lidnum. A myndum 19 og 20 m4 sja hvernig athafnasvaedi Impregilo og sva23id
vid munna adkomuganga nimer prju litu it @ medan & framkvaemdum stéd og hvernig fragangi
svaedanna er hattad. Frekari upplysingar um fragang vinnusvaeda vid Karahnjika ma finna & http://
www.sjalfbaerni.is f visi 2.8 - Fragangur nama og haugsvaeda og par er einnig ad finna skyrslu
Landsvirkjunar LV-2012/011, Kdrahnjukavirkjun. Frdgangur vinnusvaeda.




Mynd 20 — Athafnasvaedi vid gangamunna adkomuganga numer prji medan a framkvaemdum st6d

(efri mynd) og sama svzedi eftir fragang (nedri mynd).




Voktun umhverfispatta

Hreindyr

e i ls
ol

Natturustofa Austurlands (NA) annast arlega talningu @ hreindyrum i sumarhégum sem gerd er
a vegum stjérnvalda. Medal rannscknaefna er ad fylgjast med astandi dyranna og 6dru pvi sem
tengist akvordun um drlegan veidikvéta. Samkvamt virkjunarleyfi ber Landsvirkjun ad standa
fyrir naudsynlegri vidbotarvoktun sem sérstaklega gaeti tengst ahrifum Karahnjukavirkjunar.
Landsvirkjun hefur stadid fyrir arlegri talningu a hreindyrum a ahrifasvaedi virkjunarinnar, p.e.
nordan Bruarjokuls sidan 1993, sem Verkfraedistofnun Haskdla islands (VHI) hefur annast (mynd
21). Talningin fer fram & vorin med myndatékum dr flugvél. Nidurstédur syna ad eftir pvi sem vorin
eru snjéléttari pvi fleiri hreindyr halda sig a svaedinu og peim hefur yfirleitt fjclgad eftir pvi sem
[{dur & junimdnud. Hret og kuldakodst geta hins vegar sett strik { reikninginn pannig ad hreindyr sem
komin eru & svaedid horfa padan aftur timabundid.

Mikil fjolgun hreindyra var & svaedinu & arunum 1995-2000 en eftir pad fekkadi peim smam
saman, allt il drsins 2007 (mynd 22). Nu synir talning ad hreindyrum & Karahnjukasvaedinu virdist
smdm saman vera farid ad fjolga aftur. bratt fyrir miklar breytingar a fjolda hreindyra & Kara-
hnjukasvaedinu 4 sidastlidnum arum hafa verid litlar breytingar a fjélda peirra hreindyra sem halda
sig fyrri hluta sumars vestan J6klu (i Kringilsarrana og nordan Kringilsar).

Auk talningar VHI fer fram véktun 4 burdarsvedum hreindyra a Sn=zfellsérafum. Héfst si voktun
vorid 2005. Umsjén hennar er i hondum NA. Markmidid er ad fylgjast med burdarsvaedum a
ahrifasvaedi Karahnjukavirkjunar og kanna hvort og pa hvernig virkjunarframkvaemdir hafa ahrif &
burd hreindyra; val peirra 4 burarsvaedum, burdartima og fjélda kalfa. A peim arum sem véktunin
hefur farid fram hefur sést téluverdur breytileiki i dreifingu dyra og framvindu burdar. Svo virdist
sem dyrin hafi verid ad feera sig ut af svaedinu a burdartima. Enn er po ekki ljost hvort pad er af
mannavoldum eda vegna breytingar & vali & hagagéngusvaedum. Frekari upplysingar um afram-
haldandi voktun og talningu hreindyra ma finna a http://www.sjalfbaerni.is/ en par er einnig ad
finna skyrslur Landsvirkjunar, LV-2012/033, Kortlagning burdarsvaeda hreindyra d dhrifasveedum
Kdrahnjikavirkjunar vorid 2011 og LV-2012/115, Hreindyratalningar nordan Vatnajékuls.
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Mynd 21 — Rannséknarsvaedid a Snaefellséraefum.

Halslon

Snzefell Ufsarlén

Kelduarlon

Saudarvatn '

Mynd 22 — Nidurstédur talningar. Ljésblaar sulur eru nidurst6dur talningar sem fér fram pegar burdur
st6d sem haest. Hinar stlurnar eru nidurst6dur talningar sem fér fram sidar til ad fylgjast med vidveru
dyranna & svadinu.
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Dagsetning talningar
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Landgr=edsla, skograekt og kolefnisbinding
Landsvirkjun hefur stadid fyrir umfangs-
mikilli landgraedslu og skégraekt { ndgrenni
virkjana sidastlidin 45 dr, badi ein og 1
samstarfi vid adra, m.a. Skégraekt rikisins,
Landgraedslu rikisins, skégraktarfélog og
heimamenn 4 vidkomandi sveedum. Land
sem graett hefur verid

Voktun umhverfispatta

Medal helstu landgraedslusvaeda Lands-
virkjunar vids vegar um landid md nefna
Audkulu- og Eyvindarstadaheidar vid
Blondustod, Krdkdrbotna 4 Myvatns-
svaedi, Jokuldalsheidi og uppgraedslusvaedi
sem tengjast Fljotsdalsstod, skograekt {
ndgrenni Sogsstodva og skdgraekt og upp-
graedslu 4 Pjérsdr og

upp fyrir tilstilli Lands-
virkjunar frd stofnun
fyrirtekisins er um 140
km? (Hugrin Gunnars-
dottir, 2009). Tilgangur

Raunbinding koldioxids
iskoglendum Lands-
virkjunar drid 2011 var
670 tonn CO, igildi

Tungnadrsvaedi. Nidur-
stodur uttektarinnar
fyrir skégraektarsvaedi
Landsvirkjunar syna
ad pau stodust ekki 611

landgraedslunnar er

endurheimt landgeeda, ad draga ur raski 4
grodurlendum auk pess ad stodva jardvegs-
rof og grédureydingu. Med aukinni vitund
um loftslagsbreytingar hefur verid horft
til landgraedslusvaeda Landsvirkjunar med
kolefnisbindingu { huga.

Markmid Landsvirkjunar er ad verda kol-
efnishlutlaust fyrirtaeki og er hafin vinna
vid gerd deetlana um hvernig pvi markmidi
verdi ndd. Talid er aeskilegt ad markmidum
um kolefnisjéofnun verdi ndd i sem rik-
ustum meeli med adgerdum innanlands. Til
ad geta talid fram kolefnisbindingu 1 grédri
og jardvegi verdur ad mela hana og 4rid
2010 var samid vid Landgradslu rikisins
og Skoégreekt rikisins um ad landgraedslu-
og skograektarsvaedi Landsvirkjunar yrou
hluti af landsuttekt 4 kolefnisbindingu.
Uttektin byggist 4 beinum malingum skv.
alpjédlegum stodlum og for su uttekt fram 4
drunum 2010-2011 og verdur hér eftir gerd
4 fimm dra fresti. Med pessum malingum
feest mun dreidanlegra mat 4 afkostum
kolefnisbindingar en 4dur pegar studst var
vid medaltalsstudla fyrir kolefnisbindingu.
Urvinnsla mzlinganna fér fram 4rid 2012
og nddist ad fullvinna gogn fyrir skégraekt-
arsvaedin en urvinnsla vegna landgradslu-
sveeda er 4 lokastigi.

strangar krofur alpjéd-
legra stadla sem setja ldgmarksstaerd skéga
(skégarlunda) vid 0,5 ha. Péttleiki trjda
skal vera meiri en 10% og ligmarkshzed 2
m (Arnér Snorrason, 2011). Auk pess sem
skograekt vid Burfell var ekki talin med par
sem ekki hefur verid samid um hlutdeild
Landsvirkjunar til peirrar skdégraektar.
bvi er heildarflatarmdl skograektarsvaeda
Landsvirkjunar nu metid 135 ha sem ddur
var talid vera um 260 ha. P4 reyndist
raunbinding koldioxids (CO,) 1 skdglendum
Landsvirkjunar 4rid 2011 vera um 670 tonn
CO, igildi. bad pydir ad binding 4 hvern
hektara sé tep 5 tonn CO,igildi. Pessi
kolefnisbinding er legri en Landsvirkjun
hefur 40ur deetlad par sem hér er um ad
reeda raunbindingu { ungum skoégraektar-
svedum. Adur var studst vid medaltals-
studla (5,9 tonn CO,/ha) fyrir bindingu med
skograekt yfir liftima skégarins. Likt og vid
var buist syndu melingarnar ad binding
yngri skégrektarsvaeda er toluvert minni
en binding eldri svaeda. Pvi er gert rdd fyrir
ad binding 1 pessu 135 ha skoglendi Lands-
virkjunar muni { ndnustu framtid aukast
verulega. Sjd ndnar { skyrslu Landsvirkj-
unar LV-2012/062, Uttekt d kolefnisbind-
ingu skdgraektar d svaedum 1 eigu Lands-
virkjunar.
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Uttekt 4 landgraedslusvedum fyrirtaekisins
er 4 lokastigi og benda frumnidurstédur
til pess ad bindingin 4 ldglendari svedum
sé sist minni en hingad til hefur verid
deetlad. Tolur frd hdlendustu svedunum,
p.e. Jokuldalsheidinni, hafa hins vegar ekki
verid stadfestar. Pd er ekki enn ljést hvort
telja megi heildarsterd landgraedslusvaeda
Landsvirkjunar likt og hingad til.

brdtt fyrir ad binding kolefnis med land-
graedslu bindi mun minna kolefni en gerist
med skogreekt, vegur hiin mun pyngra i kol-
efnisbokhaldi Landsvirkjunar. Petta stafar
af pvi ad landgredslusvaedin (140 km?) eru
miklu viddttumeiri en skograektarsvaedin
(135 ha). Par sem meld raungildi fyrir
kolefnisbindingu 4 landgraedslusvedum
Landsvirkjunar eru enn 6ljés var dkvedid
ad meta kolefnisbindingu 4 vegum fyrir-
teekisins d4rid 2012 4 sama hdtt og 4dur, p.e.
deetlad gildi ut frd studlum. Samkvaemt pvi
er detlud kolefnisbinding Landsvirkjunar
frd uppgraedslu 22.000 tonn CO,-igildi 4 4ri.

Fjolda plantna sem grédursettar voru { nd-
grenni aflstodva Landsvirkjunar 4 4&runum
2008-2012 m4 sjd 4 Mynd 23. Fjoldi plantna
sem grodursettar voru drid 2012 drést um-
talsvert saman midad vid sidastlidin 4r, en
fjoldi plantna sem grédursettur var 4 tima-
bilinu 2008-2012 er nokkud breytilegur.
A undanférnum drum hefur mest verid
gréodursett 4 Pjérsdrsvadinu, en drid 2012
bar svo vid ad engu var plantad 4 pvi svaedi
vegna pess ad afhending 4 plontum misférst
og per bdrust of seint. Hekluskégar téku
b6 vid plontunum og grédursettu 4 haust-
dogum svo plonturnar komust 1 jord, en pé
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ekki 4 skégraektarsveedum Landsvirkjunar.
Nu er unnid ad endurskipulagi skégraektar 4
bjérsdrsvaedinu { samvinnu vid Hekluskéga
og dkvedid hefur verid ad taka ny svaedi til
reektunar 4 neestu drum.

A mynd 23 sést einnig fjoldi plantna sem
gréodursettar voru frd 2008-2012 af sumar-
vinnuflokkum Landsvirkjunar { sam-
starfsverkefnum sem ganga undir nafninu
,Margar hendur vinna létt verk®. Umfang
grédursetningarinnar 4 vegum verkefnis-
ins hefur einnig dregist téluvert saman en
breytilegt er { hvada samstarfsverkefnum
Landsvirkjun tekur pdtt 4 hverjum tima.
Su kolefnisbinding sem hlyst af pessum
verkefnum er ekki hluti af kolefnisbékhaldi
Landsvirkjunar enda verkefnin ekki unnin
fyrir Landsvirkjun.

Magn tilbuiins dburdar sem dreift hefur
verid, eda dreifing greidd af Landsvirkjun,
4 drunum 2008-2012 m4 sjd 4 mynd 24.
Notkun tilbiins dburdar jékst samanborid
vid 4rid 2011 og er svipud og 4 &runum 2009
og 2010. P4 var 200 tonnum af bufjirdburdi
dreift 4rid 2012, par af 175 tonnum af kjot-
mjoli { samvinnu vid Hekluskdga. Kjot-
mjolinu var dreift 4 skégraektarsvaedin sydst
i Burfellsskégi og sunnan vid Fossd, gengt
Burfellsst6d. Auk grédursetningar plantna
og dreifingar tilbiins dburdar er gardair-
gangur sem til fellur 4 aflstédvunum nyttur
til landgreedslu. Einnig er litlu magni fraeja
og bufjdrdburdar dreift 4 hverju 4ri 4 vegum
fyrirtaekisins. [ vidauka m4 sjd helstu magn-
tolur { landgraedslu og skégrakt 4 drunum
2008-2012 4 vegum Landsvirkjunar.
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Mynd 23 — Grédursetning plantna i nagrenni aflstodva og grédursetning a vegum samstarfsverkefnis-
ins ,Margar hendur vinna létt verk".

150.000 pléntur 2008 ® 2009 @ 2010 @ 2011 @ 2012

120.000

o
n o
— oo
~ =~
~ LN
I
Grodursetning plantna Grédursetning plantna 4 vegum
fndgrenni aflstédva ,Margar hendur vinna létt verk®

Mynd 24 — Magh tilbiins aburdar sem dreift var & arunum 2008-2012.
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Yfirbordslosun fr3
jardvarmavirkjunumo

Markmid Landsvirkjunar er ad nyta aud-
lindir 4 sem bestan hdtt og draga tur losun
mengandi efna { umhverfid.

pétti- og skiljuvatn (affallsvatn) frd jard-
varmavirkjunum inniheldur pungmdlma
og neringarefni sem ad

nidurdeelingunni er ad halda uppi prystingi {
jarohitageyminum og draga ir umhverfisd-
hrifum. Vatn sem losad er 4 yfirbordi rennur
med frarennsli { nerliggjandi lek, Dallek
(Hlidardalslek). Affallsvatn frd Bjarnar-
flagi er allt losad 4 yfirbordi i Bjarnarflags-
lén og rennur padan

hluta til eiga uppruna
sinn i borholuvékva.
Hluti peirra er tilkom-
inn vegna teeringar {

Arleg véktun fer fram d
dhrifum affallsvatns frd
Kréflu og Bjarnarflagsstoo.

nidur { grunnvatnid
um sprungu vestast {
l6ninu. Efnasamsetning
jardhitavokvans er meaeld

vélbunadi. Ndtturulegur
styrkur pessara efna er breytilegur milli
stada og er medal annars hddur eldvirkni og
grunnvatnsrennsli. Sé styrkur efnanna of
mikill getur pad haft dhrif 4 lifriki.

Affallsvatn frd Kroflust6d er ad hluta til
losad 1 yfirbordsvatn og ad hluta delt aftur
nidur { jardhitageyminn. Markmidid med

drlega 1 6llum borholum
og 4 nokkrum stédum { vinnslurdsinni.
Samkveemt starfsleyfi er heimild fyrir losun
affallsvatns svo framarlega sem styrkur
mengandi efna { grunnvatnsstraumnum,
pegar vatnid neer nidur { Myvatn, er undir
umhverfismoérkum I sem skilgreind eru {
reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr.
796/1999.

Mynd 25 — Grunnvatnsfladi og synatdkustadir par sem fylgst er med ahrifum affallsvatns fra Kroflu-

og Bjarnarflagsst4d a efnasamsetningu grunnvatns.

Sandvatn

Kroflust6d

Sandabotnafjall

Hlidarfall

Bjarnarflag

Langivogur
Vogafloi

Burfellshraun

Grunnvatnsrennsli

Synatokustadur
Borhola
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Mynd 26 — Styrkur arsens i grunnvatnssynum vid Vogafléa og Langavog asamt umhverfismérkum | og
Il (reglugerd nr. 796/1999) (Heimild: Sigurdur G. Kristinsson o.fl., 2013).
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Arlega sjd 6hddir adilar um melingar til
ad vakta dhrif affallsvatnsins frd Kroflu
og Bjarnarflagsst6d. Syni eru tekin 4 skil-
greindum melistodum (mynd 25) og fylgst
med styrk dkvedinna ndtturulegra efna,
svo sem arsens. EkKki er talin veruleg um-
hverfisdhatta vegna losunar affallsvatns
frd Kroflu og Bjarnarflagsst6d vegna pynn-
ingardhrifa og mikils grunnvatnsflaedis 4
svaedinu. Rannséknir og melingar hafa
synt ad dhrif affallsvatns hverfa fljétt og
styrkur mengandi efna { vatninu er innan
vidmidunarmarka reglugerda pegar vatnid
berst { Myvatn (Sigurdur G. Kristinsson
o.fl., 2013; Halldér Armannsson og Magnus

Olafsson, 2002). Umhverfisstofnun er drlega
send skyrsla med nidurstédum melinga
og verdi fravik eda éventar nidurstodur er
voktunardetlunin endurskodud { samvinnu
vid Umhverfisstofnun.

Meldan styrk arsens { grunnvatnssynum
sem tekin voru vid Langavog og Vogafléa
4 drunum 1997-2012 m4d sjid 4 mynd 26,
en melistadirnir eru rétt vio Myvatn. Af
myndinni sést ad styrkur arsens maeldist
innan umhverfismarka I (0,4 pg As/l) 4
bidum melistodum 611 drin. [ vidauka m4
sjd {tarlegar tolulegar upplysingar um yfir-
bordslosun frd jardvarmavirkjunum.
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Urgangur

Markmid Landsvirkjunar er ad auka endur-
vinnslu og endurnytingu og draga pannig
ur magni 6flokkads urgangs sem fer til urd-
unar og brennslu.

Magn og tegundir urgangs

A undanférnum drum hefur nddst gédur
drangur 1 flokkun og endurvinnslu irgangs
i starfsemi Landsvirkjunar. Magn urgangs
drid 2012 var rumlega 177 tonn sem er mun
leegra en sidustu fjogur dr 4 undan. Arid
2012 var um 80% urgangsins sendur til
endurvinnslu eda endurnytingar en 20% {
forgun. Hlutfallslega skiptingu urgangs eftir
drgangstegundum sem féll til 4rid 2012 m4
sjd 4 mynd 27.

Magn o6flokkads urgangs 4 6llum starfs-
stodvum Landsvirkjunar 4 drunum 2008-
2012 m4 sjd 4 mynd 28 auk medaltals fyrir
sama timabil.

Undanfarin d4r hefur magn 6flokkads
urgangs dregist saman 4 6llum starfs-
stodvum fyrirtaekisins. Af aflstédvunum er
magnid mest { Fljétsdalsstod vegna sérstaks
hreinsunardtaks 4 fyrrum framkvemda-
sveedi Kdrahnjukavirkjunar. bad hefur verid
i gangi frd drinu 2010 og st6d enn yfir drid
2012. A drinu dttu sér stad breytingar 4
Sogssvadinu sem urdu til pess ad maelingar
4 magni 6flokkads trgangs féllu nidur hluta
drsins. Pvi er 1 pessari skyrslu gert rdd fyrir
ad magn 6flokkads urgangs 4 Sogssvaedinu
sé pad sama og 4rid 2011. Enn fremur mis-
férst skraning 4 magni 6flokkads urgangs
i Kroflustod drin 2009 og 2010 og hefur
magnid pau dr pvi verid detlad jafnt magni
drsins 2011.

Ovirkur drgangur frd starfsemi Lands-
virkjunar d4rid 2012 er ndnast allur frd
Laxdrst6d og er pad til komid vegna pess

Mynd 27 — Hlutfallsleg skipting urgangs i starfsemi Landsvirkjunar arid 2012 eftir trgangstegundum.

Urgangur til
endurvinnslu/endurnytingar
® Jard- og steinefni, gler og postulin 31
Malmar og ymis bunadur 21
® Timbur 9
® Pappfr, pappi og umbudir 7
® Lifreenn urgangur 7
@ Spilliefni 3
Hjélbardar <1
Plast <1
Prenthylki <1
Husbunadur <1

Urgangur til forgunar
® Urgangur til urdunar 17
® Urgangur til brennslu 4
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Mynd 28 — Magn 6flokkads trgangs & starfsstédvum Landsvirkjunar arin 2008-2012.
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ad adrennslispipan fyrir Laxdrst6d II var
fjarleegd 4rid ddur, en évirkur urgangur frd
framkvemdinni er skrddur 4rid 2012 pegar
honum var komid 4 urd-

ur { starfseminni ad miklu leyti af umfangi
vidhaldsverkefna 4 4ri hverju. Arid 2012
féllu til teeplega fimm tonn af spilliefnum

sem er toluvert minna

unarstad. Adallega er um
a0 reda steypuirgang
og var steypustyrktar-
stdl fjarleegt sem framast

Sorpflokkun hefur aukist
d o6llum starfsstédvum
Landsvirkjunar.

en 4 undanférnum
drum, en 4 drinu féll likt
og d40ur mest til af ur-
gangsolfu. [ Fljétsdals-

var unnt og komid til
endurvinnslu. Ovirkur drgangur, til deemis
jard- og steinefni, er ekki talinn valda nei-
kvedum umhverfisihrifum og er urdadur 4
videigandi urdunarstodum.

Arid 2012 keypti Landsvirkjun nytt hisnaedi
fyrir hluta af starfsemi rannséknardeildar
préunarsvids sem og geymslur ad Voluteig
1 Mosfellsbaz. Vid endurgerd husnaedisins
féllu til um tiu tonn af urgangi. Urgangur
var ad hluta til flokkadur hjd Landsvirkjun
en steersti hlutinn var flokkadur hjd Sorpu.

Magn spilliefna sem fellur til { starfsemi
Landsvirkjunar reedst likt og annar urgang-

stod var spennaolia sem
féll til endurnytt 4 svedinu, en olfunni var
blandad vid disilolfu og pannig nytt til pess
ad knyja okuteki stédvarinnar. A mynd
29 md sjd hlutfallslega skiptingu helstu
tegunda spilliefna sem féllu til { starfsemi
Landsvirkjunar 4rid 2012. Magn irgangsoliu
frd aflstodvum Landsvirkjunar er toluvert
breytilegt milli dra. Spilliefni eru send til
vidurkennds forgunaradila.

Samanburd 4 magni urgangs frd starfsemi
Landsvirkjunar 4 sidastlidnum fimm drum
(2008-2012) eftir urgangsflokkum m4 sjd 4
mynd 30. Magn urgangs { hverjum urgangs-
flokki er talsvert breytilegt milli dra. Pad

Mynd 29 — Hlutfallsleg skipting helstu tegunda spilliefna sem til féllu i starfsemi Landsvirkjunar arid

2012.
ke %
® Olfa 2231 48%
Rafhlédur 1181  26%
@ VYmis spilliefni 654  14%
® Lifren spilliefni 259 6%
® Spilliefnaumbudir 233 5%
® Olifren spilliefni 57 1%
® CEiturefni 12 <1%
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skyrist ad verulegu leyti af umfangi vid-
haldsverkefna. Pessi breytileiki veldur
pvi ad ekki er hentugt ad setja meelanleg
markmid til ad draga ir magni { hverjum
urgangsflokki fyrir sig. bvi er 16gd dhersla
4 ad auka endurvinnslu og endurnytingu og
draga ur magni 6flokkads irgangs sem fer
til urdunar og brennslu.

Sorpflokkun eykst jafnt og pétt 4 6llum
starfsstodvum fyrirtekisins og par med
hefur dregid verulega ur magni 6flokkads
urgangs sem fer til urdunar eda brennslu.

Voktun umhverfispatta

A sidastlionum fimm drum hefur pessi
samdrdttur verid umtalsverdur. A mynd
31 md sjd pann drangur sem nddst hefur
i flokkun drgangs 4 starfsst6d Lands-
virkjunar vid Hdaleitisbraut { Reykjavik.
Urgangurinn fellur til vid skrifstofustarf-
semi { Reykjavik og er samdrétturinn 4rid
2012 toluverdur. [ vidauka m4 sjd itarlegar
tolulegar upplysingar um magn urgangs
frd starfsstoovum Landsvirkjunar 4 dr-
unum 2008-2012.

Mynd 30 — Magn urgangs fra starfsemi Landsvirkjunar & arunum 2008-2012 skipt eftir trgangsflokkum.
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Mynd 31 — Magn 6flokkads og flokkads trgangs fra starfsst6d Landsvirkjunar vid Haaleitisbraut 68 i
Reykjavik & arunum 2008-2012. Gédur drangur hefur nadst i aukinni flokkun trgangs til endurvinnslu.
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Alpjédlegur matslykill um
sjdltbaera nytingu vatnsafls

A undanférnum dratugum hefur undirbdningur 4 alpjédavisu vegna nyrra vatnsaflsvirkjana tekid
miklum framférum er vardar umhverfis- og samfélagslega paetti. b3 proun ma ad miklu leyti rekja
til laga um mat 4 umhverfis- og samfélagslegum ahrifum. A mynd 32 m4 sja hvernig bessi alpj63-
lega préun hefur verid fra 1980, en pad er mat Millirikjanefndar um loftslagsbreytingar (IPCC) ad 4
komandi drum verdi meginahersla 16g8 4 sjalfbaerni vatnaflsvirkjana (Kumar o.fl., 2011).

A3 frumkvaedi Alpjéda vatnsorkusamtakanna (e. International Hydropower Association, IHA)
hefur verid préadur matslykill sem skilgreinir hversu vel starfsemi vatnsaflsvirkjana fellur ad
markmidum um sjalfbaera préun. Breidur hépur hagsmunaadila vann ad préun matslykilsins,
medal annars alpjédleg samték a svidi pjodfélags- og umhverfismala (Oxfam, Transparency
International, World Wide Fund for Nature (WWF) og The Nature Conservancy), Alpjédabankinn og
rikisstjérnir nokkurra landa, p.4.m. islands, med patttoku Gudna Johannessonar orkumalastjora.
Matslykillinn byggir & stédlum i yfir 20 flokkum sem er zetlad ad lysa sjalfbzerni vatnsaflsvirkjana.
Beita md matslyklinum @ mismunandi stigum, vid forhénnun, verkhénnun, byggingu og rekstur
virkjana. Fyrsta uttekt hér & landi samkvaemt matslyklinum for fram i mai 2012 med uttekt &
vinnu Landsvirkjunar vid undirbining Hvammsvirkjunar { nedanverdri bjérsa.

Nidurstédur uttektar a undirbiningsvinnu vegna Hvammsvirkjunar

Fyrir Gttektinni st6d Uttektarteymi skipad sex alpjédlegum sérfredingum. Uttektin var umfangs-
mikil og reeddu uttektaradilar vid um 60 einstaklinga sem voru fulltriar hagsmunaadila, ymist
stofnana, sveitarfélaga, fyrirtekja eda félagasamtaka.

Mynd 32 — bréun mats & umhverfisahrifum og félagslegum dhrifum (Heimild: Kumar o.fl. 2011).

Mat @ umhverfisahrifum
(e. Environmental impact assessment)

Mat a umhverfisahrifum
Mat a félagslegum ahrifum
(e. Social impact assessment)

Sampaett mat 4 umhverfis- og félagslegum pattum

Mat & umhverfisahrifum
Mat a félagslegum ahrifum
(e. Social impact assessment)

Sjalfbarni mun ad ollum Ifkindum verda meginreglan
vid undirbuning vatnsaflsframkvamda f framtidinni
og fela ( sér mat d sjalfbaerni verkefnanna. Nu pegar
hafa Alpjéda vatnsaflssamtokin (IHA) préad matslykil
fyrir mat & sjalfbaerni vatnsaflssvirkjana.
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Voktun umhverfispatta

Uttektin fél i sér ndkvaema skodun 4 21 élikum pzetti sem vardar undirblning mégulegrar virkj-
unar og a ad gefa mynd af pvi hversu vel undirbtningsvinnan fellur ad alpjédlegum vidmidum um
sjalfbzera préun. Sem daemi um efnisflokka ma nefna stadsetningu og hénnun virkjunar, 6ryggi
framkvaemdar og innvida, efnahagslega hagkvaemni, lydheilsu og liffreedilegan fjolbreytileika.

Nidurstodur uttektarinnar ma sja & mynd 33. bar kemur fram ad Landsvirkjun uppfyllir kréfur um
goédar starfsvenjur i 20 af 21 patti sem tekinn var til skodunar (3.-5. stig). [ yfir helmingi tilvika,
eda 12 efnisflokkum, er pad nidurstada uttektaradila ad Landsvirkjun uppfylli kréfur um bestu
mogulegu starfsvenjur (5. stig). [ einum flokki, samskipti og samrad, telst Landsvirkjun ekki upp-
fylla kréfur um gédar starfsvenjur (2. stig) en samkvamt stadlinum parf ad vera til stadar skrifleg
aaetlun byggd a hagsmunaadilagreiningu um samskipti og samrad a éllum stigum framkvaemdar
(Rydgren, 2012).

Landsvirkjun hefur tekid 6llum dbendingum sem koma fram f attektinni alvarlega og vinnur ad
endurskodun og Grbétum 4 starfsvenjum par sem vid 4. Uttektarskyrsluna i heild sinni m3 sja 4
heimasidu Landsvirkjunar (http://www.landsvirkjun.is/Media/pdf/HvammurFinalReport.pdf).

Mynd 33 — Nidurstodur uttektar a sjalfbaerni fyrirhugadrar Hvammsvirkjunar.

1. stig: Verulegur skortur 4 gédum starfsvenjum 2. stig: Gloppa f einu mikilvaegu atridi gédra starfsvenja
3. stig: G6dar starfsvenjur 4. stig: Gloppa  einu mikilvaegu atridi bestu starfsvenja 5. stig: Bestu starfsvenjur

Rennsli nedan stiflu P23

Uppistodulon - rekstur P22 P1 Samskipti og samrad

UEUEEE=C ) P2 Stjérnunarhaettir

Liffraedilegur fjolbreytileiki
og framandi tegundir P19

Lydheilsa P18 P5 Mat @ umhverfis- og

samfélagsahrifum og sjérnun

Menningararfleifd P17 P6 Samp=tt verkefna-

stjérnun

U
eSS T

Oflun adfanga og titbod P12 P9 Fjarhagsleg hagkvaemni

P7 Vatnsaudlindin

P8 Oryggi framkvaemdarinnar
og innvida

Efnahagsleg hagkvaemni P11 P10 Avinningur af verkefninu
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Havadi

Orkuvinnslusveaedi Kroflu- og Bjarnarflags-
stodva eru skilgreind sem idnadarsvaedi.
Mork fyrir hdvada frd atvinnustarfsemi
4 idnadarsvedum eru 70 dB(A) 4 lodar-
moérkum samkvemt reglugerd um hdvada.
Vinsalir ferdamannastadir liggja innan ion-
adarsvaedanna [ Myvatnssveit, par 4 medal
Ndamaskard, Jardbodin vid Myvatn og Viti.
Landsvirkjun leitast vid ad halda hljédstigi
4 pessum stédum undir 50 dB(A) sem er
jafngildishljédstig hdvadamarka 4 ibudar-
svedum. Mork fyrir hdvada 4 utivistar-
svaedum eru ekki skilgreind { reglugerdum.

Vid jardvarmavinnslu eru pad vélar og
bunadur aflstédva sem helst valda hdvada
sem og bldstur gufu { andrimsloftid vid
afkastamealingar 4 borholum. Hljédstig 4

hverjum tima fer pvi eftir fjélda hola {
bleestri, fjolda véla { vinnslu auk vedurfars.
Arlegar mzlingar 4 hljédstigi frd jardvarma-
vinnslu Landsvirkjunar 4 Myvatnssvaedinu
fara fram 4 skilgreindum melipunktum.
Auk pess eru melingar vid borholur sam-
hlida afkastamelingum en hljéddeyfar eru
4 6llum borholum. Hver meling stendur
yfir { fjorar mindtur og pvi getur bilaumferd
haft dhrif 4 nidurstodur. Hafa ber { huga ad
melingarnar eru stakar og gefa visbend-
ingar um hljédstig 4 sveedinu en peer utiloka
ekki ad hljédstig geti verid haerra eda legra
4 6drum timum. Yfirlitsmynd af Myvatns-
svaedinu md sjd 4 mynd 34.

Mynd 34 — Myvatnssvaedid. Skyggda svaedid a kortinu synir afmérkun idnadarsvaeda fyrir orkuvinnslu

vid Kroflu- og Bjarnarflagsst6d.

Reykjahlid

Kroflustod

Bjarnarflagsst6d

Jardbsd
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Voktun umhverfispatta

Mynd 35 — HIj63stig i desibelum (dB) vid mismunandi athafnir mannsins.
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Hdvadi er skilgreindur sem 6=skilegt eda desibel A (dB(A)) sem likir eftir nemni
skadlegt hlj6d sem stafar m.a. frd athéfnum mannseyra. A mynd 35 m4 sjd hvar hljos-
félks, umferd eda atvinnustarfsemi. Hljéd- stig vid mismunandi athafnir er 4 desibel-

styrkur

er maldur { desibelum (dB) eda melikvardanum.
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Mynd 36 — Mzlistadir fyrir hljodmaelingar vid Kréflustd. Skyggda svaedid synir idnadarsvaedi fyrir

orkuvinnslu. Raudir punktar syna mzlistadi par sem arlegar hljédstigsmaelingar fara fram.

Kroflustod
1-5

19

Sandbotnafjall

Kroflustod

Meelistadi fyrir hljédstig { ndgrenni Kroflu-
stodvar m4d sjd 4 mynd 36. Skyggda svaedio
4 myndinni synir idnadarsvadid og raudir
punktar syna melistadi par sem drlegar
hljédstigsmeelingar fara fram.

Arid 2012 féru hljédstigsmzlingar vid
Kroflustod fram 21. og 22. dgust. Pann 21.
dgust var vedur gott og vindur frd austri 4
bilinu 6-8 m/sek en 22. d4gust var melt 4
vestursvaedi Kroflu og var pd létt rigning
og vindur ad nordan 4 bilinu 6-8 m/sek.
Utanadkomandi adstedur hofdu dhrif 4
melt hljodstig til heekkunar { nokkrum
tilfellum. [ vidauka m4d sjd toflu yfir meeld
jafngildishljédstig 4 Kroflusvedinu drin
2008-2012 auk upplysinga ef sérstakar
adstedur hofdu dhrif 4 meelingar drid 2012.

52

Utan idnadarsvaedisins meldist hljédstig
vid utsynisplan 4 dalbrin vid holu 10 og vid
bilastaedi 4 Vitisbarmi (melistodvar 11 og 12)
yfir 50 dB(A) vidmidunarmérkunum Lands-
virkjunar. Nokkud mikil umferd ferda-
manna var 4 bilasteedinu 4 Vitisbarmi pegar
melingar foru fram par og getur hin haft
dhrif 4 hljédstigsmelinguna. Vid utsynis-
planid hefur hljédstig meelst yfir vidmioun-
armorkunum sidastlidin fjogur dr. Astaedur
pess md m.a. rekja til pess ad malingarnar
fara fram 4 dalbrininni og berst hdvadi ur
ndgrenninu ad melistadnum. Ennfremur
hefur til deemis vindur og holur 1 bleestri {
ndgrenninu haft dhrif 4 meelt hljédstig par 4
sidastlionum drum.
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Mynd 37 — Mzlistadir fyrir hljddmaelingar vid Bjarnarflagsst6d. Skyggda svadid synir idnadarsvaedi fyrir
orkuvinnslu. Raudir punktar syna maelistadi par sem arlegar hljodstigsmaelingar fara fram.

Bjarnarflagsstéd g
29

Reykjahlid
36

35

Jardb6d

27

34 32 33

2 24

25

30

31

Bjarnarflagsstod

Yfirlit yfir meelistadi fyrir hljédstig vid
Bjarnarflagsst6d md sjd 4 mynd 37. Skyggda
sveedid 4 myndinni er idnadarsvaedid. Raudir
punktar syna melistadi par sem drlegar
hljédstigsmeelingar fara fram.

Hljédstigsmeelingar vid Bjarnarflagsstod
féru fram 22. 4guist 2012 og var gufust6din
i gangi. Vindur var ad nordan 4 bilinu 4-6
m/sek og alskyjad. Hljédstig 4 bilastaedi vid
meelist6d 34 meldist toluvert heerra en fyrri
dr, en pad md rekja til pess ad beltagrafa

var ad storfum vid husid pegar melingar
foru fram. I Skiljust6d 2 (melist6d 33) var
loftpressa { gangi 4 medan mealingar féru
fram. Utan idnadarsveaedisins meeldist hljod-
stig yfir 50 dB(A) vidmidunarmérkunum
vid upplysingaplan neerri gamla badléninu
(melistod 26) likt og undanfarin tvo dr. |
vidauka m4d sjd toflu yfir meeld jafngildis-
hljédstig vid Bjarnarflagsstod drin 2008-
2012 auk upplysinga ef sérstakar adstaedur
hafa haft dhrif 4 meelingar drid 2012.
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Umhverfisatvik

Markmid Landsvirkjunar er starfsemi dn
umhverfisatvika.

Umbhverfisatvik er skilgreint sem atvik sem
fyrirteekinu ber samkvemt starfsleyfi ad
tilkynna til umhverfisyfirvalda, eda ef eitt-
hvad 1 starfseminni fer gegn 16gum, reglum
eda vinnureglum fyrirtekisins. Arid 2012
komu upp tvo umhverfisatvik { starfsemi
Landsvirkjunar en pau tengdust bzdi
rennslisstyringu 4 Sogssvaedinu. I fyrra til-
vikinu fér rennsli Sogsins frd [rafossstod um
tima upp { 167 m*/sek en samkvaemt vido-
midum Landsvirkjunar skal halda rennsli
frd stodinni undir 150 m?*/sek. Astzda pessa
aukna rennslis var mikil irkoma 4 frosna
jord sem olli pvi ad vatnid skiladi sér mjog
fljétt Ut { dna. Seinna tilvikid dtti sér stad {
nordan ofsaroki sem olli vidteekum trufl-
unum { orkukerfinu med peim afleidingum
ad vélar 4 Sogssvaedinu slégu ut. Vard pvi

um tima ad handstyra vatnsrennslinu med
peim afleidingum ad pad for nidur { um 60
m?/sek en samkvemt vidmidoum Lands-
virkjunar skal halda rennsli frd [rafossstod
yfir 70 m®/s.

[ kjolfar atburda likt og lyst er hér ad framan
er verklag rynt i peim tilgangi ad draga ur
likum 4 endurtekningu. P4 fara sérfred-
ingar yfir moguleg dhrif 4 lifriki Sogsins
og meta hvort gripa purfi til adgerda. Fra
drinu 2006 hafa 12 umhverfisatvik verid
skrdd en flest peirra tengjast vatnsstyringu,
b.e. pegar ekki hefur tekist ad styra vatns-
rennsli vatnsaflsvirkjana samkvemt eigin
vidmidum Landsvirkjunar (tafla 1).

Tafla 1 — Umhverfisatvik hja Landsvirkjun @ arunum 2006-2012.

2006 2007

2008

Fjoldi 6happa

2009 2010 2011 2012

fra 2006

Vatnsstyring 3 - 2 - - 2
Losun SF, 1 1 - - - - -
Brot & pungatakmaérkunum - - - 1 - - -
Havadi - - - - 1 - -
Olfuleki - - - - 1 -
Fj6ldi umhverfiséhappa a ari 4 1 2 1 2 0 2
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Voktun umhverfispatta

Voktunarverkefni Lands-
virkjunar 3 hahitasvaedum
3 Nordausturlandi

Ljésmynd: [SOR

Grédur og fuglar

Nattarustofa Nordausturlands mun annast véktun og rannséknir a grédri a ahrifasvaedi fyrirhug-
adra virkjana & beistareykjum og i Bjarnarflagi dsamt Kroflusvaedinu. Grédurvéktunin hofst med
grunnkortlagningu og utsetningu grédurreita sumarid 2012 par sem fylgst verdur med mogulegum
breytingum & grodri. Fylgst verdur med pekju tegunda og tegundahdpa i grédurreitum vid peista-
reyki og Kréflu en i Bjarnarflagi verdur fylgst med utbreidslu sjaldgaefra hahitaplantna.

Pa mun Natturstofan einnig annast voktun mofugla og falka a beistareykjasvaedinu. péttleikamael-
ingar @ mofuglum héfust arid 2009 og i samstarfi vid Landsvirkjun voru paer auknar verulega sumarid
2012. [ framhaldinu verdur varppéttleiki méfugla kannadur arlega, sem og 4bd og varpafkoma falka.

Gert er rad fyrir ad nidurstodur verdi birtar { drlegum skyrslum, st fyrsta verdur gefin Gt arid 2013.

Brennisteinsvetni

Brennisteinsvetni (H,S) er natturulegt efnasamband a eldfjallasveedum. Uppruna pess er ad finna
i samspili vatns og bergs djupt f jardhitakerfunum dsamt pvi gasi sem kemur fra kélnandi varma-
gjafa i grunni jardhitakerfisins. Magn brennisteinsvetnis getur verid mjég mismunandi milli jard-
hitasvaeda en 3 islandi eru pau med mjég lagt hlutfall gass.

Mzelingar & brennisteinsvetni fra Bjarnarflagsst6d og blasandi rannséknarborholum i Bjarnarflagi
hafa stadid yfir fra pvi i febrdar 2011 en pa var komid fyrir sérstakri mzelist6d vid Helluhraun i
Reykjahlid sem mzlir magn brennisteinsvetnis i andrimsloftinu. Aztlad er ad fjslga malistsdvum
a svaedinu f peim tilgangi ad rannsaka ahrif jardhitanytingar a loftgaedi vid Myvatn sem og natt-
urulega losun brennisteinsvetnis.
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Nidurstodur mezelinga i Reykjahlid syna ad styrkur brennisteinsvetnis i andrimslofti hefur aldrei
farid yfir pau mérk (50 pg/m?® medalgildi 4 24 klukkustundum) sem sett eru i reglugerd um leyfi-
legan styrk brennisteinsvetnis i andramslofti. | flestum tilfellum er styrkur brennisteinsvetnis
mj6g lagur en vid vissar veduradstaedur maelast toppar i styrk pess. Slikar adstaedur koma fram i
haegri austlaegri att pegar kalt er i vedri. P4 myndast hitaskil i lofti ofan vid Bjarnarflag, gasid naer
ekki ad stiga upp fyrir skilin og toppar koma fram f styrk brennisteinsvetnis. Haesti toppur sem
maelst hefur var um 47 ug/m? midad vid 24 stunda hlaupandi medaltal.

A3 Eyvindarstodum i Kelduhverfi er rekin 6nnur maelist6d. Stédin liggur undan rikjandi vindatt fra
beistareykjasvadinu. Mzlingar hafa stadid yfir fra pvi i desember 2011. A pvi timabili hafa ekki
att sér stad nema mjog takmorkud blasturspréf & beistareykjum og er brennisteinsvetni varla
maelanlegt & svaedinu.

Fari styrkur brennisteinsvetnis yfir leyfileg reglugerdarmork ber Landsvirkjun ad gripa til vid-
eigandi métvaegisadgerda. bvi vinnur Landsvirkjun i samstarfi vid Orkuveitu Reykjavikur og HS-
Orku ad préun adferdar til ad draga ur styrk brennisteinsvetnis fra jardhitavirkjunum. Rannsoknir
standa nu yfir en par er helst horft til nidurdzelingar a gasi med vatni ur vinnsluras virkjunarinnar,
p.e. sama vatni og gasid kom upprunalega ur. Sja skyrslu Landsvirkjunar, LV-2012/095, Styrkur
brennisteinsvetnis i andrimslofti i Reykjahlid.

Grunnvatn

Mikill grunnvatsstraumur kemur sunnan ur halendinu fra Dyngjujokli og rennur til sjdvar i Oxar-
firdi. Hluti pessa straums fer i Myvatn, kaldur straumur i Sydri-Fléa og volgur f Ytri-Fléa. Kaldur
straumur, sem sveigir ur Burfellshrauni til vesturs, tekur i sig varma er hann rennur um Ndma-
fjallssvaedid og blandast par straumi dr Kréfluhdlendinu (Mynd 25). Vestan Namafjalls er grunnvatn
heitast naest fjallinu en volgnar i att ad Myvatni. Einnig er straumurinn t.d. heitari f nyrdri hluta
Grjotagjar og kélnar litilega  att ad Hverfjalli, par til kaldi straumurinn ad sunnan nzaer yfirhond-
inni. Naid hefur verid fylgst med pessum grunnvatnsstraumi fra arinu 1973. Mynd 38 synir préun
hitastigs i Grjétagja fra pvi fyrir Kréfluelda (1974-1984) til drsins 2012. bar m4 sja skarpa haekkun &
hitastigi { kjolfar eldsumbrotanna og svo hvernig hitastigid hefur farid leekkandi.

Grunnvatn a Kréflu-, Bjarnarflags- og beistareykjasvaedinu er vaktad itarlega og er rannséknar-
svaedid fra Burfellshrauni { sudri og allt nordur i Kelduhverfi. Fylgst er med vatnsbordi og hitastigi
grunnvatns dsamt pvi sem efnasamsetning vatnsins er mzeld tvisvar a ari a véldum stédum i sam-
starfi vid islenskar orkurannséknir (ISOR). Skipulégd voktun grunnvatns hefur stadid yfir i nokkra
aratugi og var t.d hluti af véktun medan & Kroflueldum stéd (1975-1984). Sumarid 2003 var gert
samkomulag um véktunaraztlun milli Umhverfisstofnunar og Landsvirkjunar. Aztlun um véktun
er endurskodud reglulega med tilliti til aukinna umsvifa eda breyttrar nytingar. Sja skyrslu Lands-
virkjunar, LV-2012/126, Hdhitasvaedi d NA-landi. Véktun d yfirbordsvirkni og grunnvatni 2012.

Yfirbord jardhitasvaeda
Fylgst er med breytingum & yfirbordi peirra jardhitasvaeda par sem Landsvirkjun er med starfsemi
eda peirra svaeda par sem Landsvirkjun vinnur ad rannséknum. Arlegar rannséknir og voktun 4
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Voktun umhverfispatta

yfirbordsvirkni & Kroflusvaedinu hafa stadid yfir i um fjora aratugi. Véktunin felur m.a. i sér kort-
lagningu svaedanna, ljosmyndun, hitamaelingar, mat a hitadreifingu og hitamyndum, rannséknir
og efnamzlingar 4 gufuaugum, hveravirkni og fledi koltvisyrings um jardveg. A nyjum svaedum
er 16gd ahersla @ ad rannsaka grunnastand og ad pekkja og skilja nattarulegar breytingar sem eiga
sér stad.

Samfélag og ferdamal

begar unnid var ad mati 8 umhverfisahrifum vegna beistareykjavirkjunar var lagt til ad aflad yrdi
upplysinga um landnotkun og fjélda ferdamanna og utivistarfélks a beistareykjasvaedinu, baedi
a framkvaemdatima og eftir ad rekstur virkjunar hefst. Rannséknamidst6d ferdamala stéd fyrir
umferdartalningu og kénnun a beistareykjum sumari® 2012. Nidurstédur syna ad umferd um
svedid er litil og ad pad er einkum félk fra ndgrannabyggdum sem er par & ferd. Blast ma vid ad
med battum vegsamgéngum a svaedinu aukist fjoldi ferdamanna.

Fjoldi ferdamanna & Peistareykjum er einnig litill { samanburdi vid fjolda ferdamanna a 68rum
halendissvaedum. Alykta m3 ad ndverandi framkvaemdir hafi ekki mikil ahrif 4 b3 gesti sem szkja
svaedid heim. beir virdast medvitadir um framkvaemdirnar, lata peer ekki trufla sig og koma jafnvel
vegna peirra. Sja skyrslu Landsvirkjunar, LV-2013/045, Rannsdknir d ferdamdlum d virkjanasvaedi
vid beistareyki. Nidurstédur umferdartalningar og kénnunar d beistareykjum sumarid 2012.

Skjalftavirkni

Undanfarna tvo dratugi hefur verid 16gd aukin dhersla a ad fylgjast med skjélftavirkni a svaedinu
austan Myvatns. Vedurstofa [slands hefur sinnt pessu verkefni fyrir Landsvirkjun. Um er ad rda
skodun 4 stzerd, dreifingu og dypi skjalfta. Samantektarskyrsla um pessar athuganir var gefin ut
i lok ars 2011; LV-2011/116, Sprungukortlagning vid beistareyki og Bjarnarflag med hdupplausnar-
stadsetningu smdskjdlfta.

Mynd 38 — Préun hitastigs i Grjétagja fra pvi fyrir Kréfluelda (1974-1984) fram til drsins 2012.
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Losun |
andrdamsloftio og
groourhusaahrif

i pessum hluta er fjallad um losun grédurhusalofttegunda, utblastur brenni-

steinsvetnis fra jardvarmavirkjunum og kolefnisspor Landsvirkjunar.

Vid raforkuvinnslu Landsvirkjunar losna grédurhusalofttegundir f andrims-
loftid, medal annars vegna brennslu jardefnaeldsneytis f bifreidum og taekjum,
losunar vegna flugferda og brennslu og urdunar urgangs sem og losunar
sem tengist raforkuvinnslunni beint. Bein losun vegna raforkuvinnslu er til
daemis losun GHL fra [6num og utstreymi fra jardvarmavirkjunum.

Kolefnisspor er maelikvardi sem notadur er til pess ad syna ahrif athafna
mannsins 4 loftslagsbreytingar. | pessari skyrslu er notast vid pd skilgrein-
ingu ad kolefnisspor lysi drlegri losun grédurhusalofttegunda vegna starfsemi
fyrirtaekisins pegar dregin hefur verid fra daetlud kolefnisbinding & vegum pess.

Steindepill Oenanthe oenanthe telst til gipa. Hann er einnig pekktur sem

Steinklappa par sem hlj6did sem hann gefur fra sér er likt og pegar steinum
er slegid saman. Sagt var ad stigi zer eda kyr i hreidur steindepils fljigi hann
upp undir paer og narti i spena peirra i hefndarskyni. Var pad bit talid eitrad.
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Grédurhusalofttegundir og

kolefnisspor

Markmid Landsvirkjunar er ad draga ur
losun grédurhusalofttegunda.

Loftslagsbreytingar md rekja til losunar
grédurhusalofttegunda (GHL) { andrims-
loftid, m.a. vegna brennslu jardefnaelds-
neytis og ymiss konar

skuldbundid sig til ad gripa til adgerda til
a0 draga ur losun GHL og auka bindingu
kolefnis. Samkvaemt samningnum skal
[sland halda losunarbokhald um drlega
heildarlosun og bindingu GHL sem og
upplysa um stefnumorkun og adgerdir til
ad draga ur losuninni.

landnytingar. Afleid-
ingar loftslagsbreyt-
inga eru medal annars
breytingar 4 hitastigi

Markmid Landsvirkjunar
er ad draga ur losun
grédurhiisalofttegunda

Skylt er ad veita upplys-
ingar 1 losunarbdékhaldi
um losun koltvisyrings
(C0O,), gladlofts (N,O0),

jardar. Sem demi md
nefna ad medalhiti { Evrépu hefur haekkad
um rumlega 1°C 4 sidastlionum 100 drum
(EEA, 2012).

[sland er adili a8 rammasamningi Sam-
einudu pjédanna um loftslagsbreytingar,
svokolludum Loftslagssamningi sem sam-
pykktur var 4rid 1992. fsland hefur pvi

metans (CH,), vetn-
isfliorkolefna (HFC), fliorkolefna (PFC)
og brennisteinshexafliorids (SF,). Grédur-
husalofttegundir hafa mismunandi dhrif
4 geislun { andrumsloftinu og par med
hitastig 4 jordinni. Heildarlosun GHL er
umreiknud 1 igildi koltvisyrings, tdknad
CO, igildi, med notkun svokalladra hlyn-
unarstudla (tafla 2).

Tafla 2 — Hlynunarstudull og liftimi i andrdmslofti peirra grédurhusalofttegunda sem
loftslagssamningurinn tekur til (Heimild: Umhverfisstofnun).

Grédurhusalofttegundir
Koltvisyringur (CO,)
Gladloft (N,0)

Metan (CH,)
Vetnisfltorkolefni (HFC)
Fldorkolefni (PFC)

Brennisteinshexaflior(d (SF,)

60

Liftimi f andramslofti (ar) Hlynunarstudull (m.v. 100 4r)

Breytilegur 1
120 310
12,2 (6vissa 25%) 21
2-250 140-11.700
3.200-50.000 6.500-9.200
3.200 23.900
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Grédourhusadhrif jarovarma-
virkjana og losun f

andrumsloftid

Hihitasvaedi 4 [slandi eru 611 tengd virkum eld-
stodvum og varmastreymi inn 4 sveedin kemur
ur fremur grunnstedum kvikuinnskotum
eda kvikupréom. Kélnandi kvikuinnskot losa
frd sér jardhitagas, sem yfirleitt er léttara en
vatn og gufa og leitar pvi upp ad yfirbordi
jardar. Margar gastegundir hvarfast vid efni {
jardhitavatninu eda bergi og falla it sem ttfell-
ingar. Jardhitagas er ad sterstum hluta kol-
tvisyringur, oft { kringum 60-95% af massa-
hlutfalli gass, pd brennisteinsvetni (H,S), sem
getur verid frd 1-20%, en adrar gastegundir eru
{ umtalsvert minna magni, par 4 medal er 6r-
1itid af grédurhusalofttegundinni metan (CH,).
Hugmyndalikan fyrir uppruna og streymi
koltvisyrings frd eldvirkum hdhitasveedum
m4 sjd 4 mynd 39. Alitamal er hvort lita beri 4
utstreymi GHL frd jardvarmavirkjunum sem
losun af mannavoldum eda ndtturulegt ut-
streymi frd sveedinu en vid orkuvinnslu med
jardhita 4 enginn bruni sér stad (Goldstein

o.fl. 2011). Nokkud breytilegt er milli landa
hvort petta utstreymi er tekid med { loftslags-
bokhaldi vegna Loftslagssamnings Sameinudu
pjédanna en [sland er eitt peirra landa par sem
petta utstreymi er hluti af loftslagsbékhaldinu.

Fra drinu 1991 hefur Orkustofnun safnad upp-
lysingum frd orkufyrirteekjum um streymi
koltvisyrings og brennisteinsvetnis frd jard-
varmavirkjunum 4 Islandi. [ 1j6si pess hve
styrkur jardhitagass 1 jarohitavokva er hddur
hegdun vidkomandi jardhitakerfis eru reglu-
legar meelingar 4 styrk gass 1 gufu mikilvegur
pdttur { vinnslueftirliti. Til deemis jokst styrkur
jardhitagass 4 Kroflusvaedinu verulega 4 drum
Krofluelda, 1975-1984, en drést sidan saman
eftir ad jaréhreringum lauk. Mynd 40 synir
melingar 4 gasstyrk gufu { einni borholu og
heildarfledi jardhitavokva 4 drunum 1980-
2012. Breytingar 4 gasstyrk eru gédur meeli-
kvardi 4 breytingar { jardhitageyminum og ad

Mynd 39 — Hugmyndalikan fyrir uppruna og streymi koltvisyrings fra eldvirkum hahitasvaedum

(Heimild: Anette K. Mortensen o.fl. 2009).

CO; seytlar gegnum yfirbord og sprungur

CO; ur borholum
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sama skapi 4 breytingum 4 fleedi til yfirbords.
A Kroflusvedinu syna pessar breytingar vel ad
dhrif Krofluelda (1976-1984) 4 jardhitageyminn
fjara ut. Arlega eru gerdar sambarilegar meel-
ingar 4 styrk gass { gufu og vatni frd borholum
og virkjunum. DPessar

Annad drid { r6d er um ad raeda aukna losun
GHL vegna rannséknarborana.

Fylgst er med utstreymi brennisteinsvetnis
(H,S) frd jardvarmavirkjunum Landsvirkj-
unar, H,S er ekki grédur-

melingar, dsamt ymsum
rekstrargégnum, liggja
jafnframt til grundvallar
utreikningum 4 losunar-
bokhaldi fyrirtekisins frd

Fylgst er med ritstreymi
brennisteinsvetnis frd
jardvarmavirkjunum

Landsvirkjunar

husalofttegund en hefur
neikveed dhrif 4 baedi folk
og lifriki. Losun brenni-
steinsvetnis hefur hingad
til verid orjufanlegur

jardvarmavirkjunum.

Utstreymi GHL vegna raforkuvinnslu med
jardvarma auk rannséknarborana d drunum
2008-2012 m4 sjd 4 mynd 41. Utstreymi GHL
dregst saman midad vid fyrridr, adallega vegna
breytinga 4 gasfledi { jardhitageyminum en
einnig hefur vinnsla dregist litillega saman.

pattur vid nytingu hd-
hitasveeda. Utstreymi H,S frd raforkuvinnslu
og rannséknarborunum md sjd 4 mynd 42.
Utstreymi H,S frd rannséknarborunum dregst
umtalsvert saman midad vid drid 4 undan og
var 4rid 2012 svipad og 4rid 2009. Utstreymid
vegna raforkuvinnslu stendur ndnast { stad
milli dra.

Mynd 40 — Mzeldur gasstyrkur i borholu vid Kréflu og heildarflaedi jardhitavékva.
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Mynd 41 — Utstreymi grédurhusalofttegunda vegna raforkuvinnslu Landsvirkjunar og rannséknarbor-
ana arin 2008-2012.

50.000 tonn CO, -igildi ® Raforkuvinnsla Rannsdknarboranir
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Mynd 42 — Utstreymi brennisteinsvetnis vegna raforkuvinnslu Landsvirkjunar og rannséknarborana
arin 2008-2012.
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Grédurhusadhrif uppistéauléna
vatnsaflsvirkjana

Vid myndun uppistéduléna fer grédur
og jardvegur undir vatn og vid nidurbrot
(rotnun) lifreenna efna { grodri og jardvegi
myndast koltvisyringur (CO,), metan (CH,)
og gladloft (N,0). Helstu ferli grédurhusa-
lofttegunda sem verda pegar land fer undir
vatn md sjd 4 mynd 43.

Losun GHL frd lénum vatnsaflsvirkjana
Landsvirkjunar drin 2008-2012 er synd 4
mynd 44. Ndnast engin losun 4 GHL 4 sér
stad pegar l6nin eru {sil6gd. P4 4 sér hins

vegar stad éveruleg losun metans og er ekki
gerd grein fyrir peirri losun sérstaklega
heldur er hin reiknud inn { heildarlosun
frd lénunum. Frd drinu 2009 hefur Lands-
virkjun skrdd fjolda daga sem is er yfir peim
l6num par sem losun GHL er hvad mest,
p.e. Blondu- og Gilsdrslénum. Samkvaemt
skrdningu fyrir d4rid 2012 voru 165 islausir
dagar 4 Blonduléni og 178 fslausir dagar 4
Gilsdrloni. Itarlegri upplysingar um losun
frd 16num Landsvirkjunar drid 2012 m4d sjd
ividauka.

Mynd 43 — Helstu ferli grédurhusalofttegunda sem verda pegar land fer undir vatn
(Heimild: J6n Gudmundsson og Hlynur Oskarsson, 2008).
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Berggrunnur

CO: flarleegt tr andrumslofti med ljostillifun
(nymyndun lifrens efnis)

C0> myndad vid éndun (nidurbrot lifrens efnis)
og oxun CHa og skilad til andrimsloftsins

Oxun CHa f vatnsbolnum yfir i CO2
Metanlosun dr 16ni og seti (CHa)
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Mynd 44 — Losun grédurhusalofttegunda fra l6num vatnsaflsvirkjana Landsvirkjunar arin 2008-2012.
Dokki hluti stlunnar synir losun fra Blondu- og Gilsarlénum en ljési hlutinn losun fra 6llum 68rum
I6num Landsvirkjunar.

20.000 kg CO,-igildi ® Losun frd Blondu- og Gilsarlénum Losun frd 68rum Ié6num
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Grédurhusadhrif vegna brennslu
jardefnaeldsneytis og losunar

fra ratbunadi

Losun GHL vegna brennslu jardefnaelds-
neytis er reiknud ut frd magni eldsneytis.
Losunin er sidan umreiknud { magn CO,
igilda med studlum sem eru peir somu og
notadir eru vid losunarbékhald fslands.

Upplysingar um fjolda innlendra flugferda
starfsmanna Landsvirkjunar koma beint frd
flugfélogum. Azetlun um losun GHL byggir
medal annars 4 fjolda flugferda auk upplys-
inga frd Orkuspdrnefnd og flugfélogum. Los-
un GHL vegna millilandaflugs starfsmanna
Landsvirkjunar hefur 4 sidastlionum drum
verid metin og hefur losunin verid datlud
250 tonn CO,-{gildi 4 dri. Arid 2012 fengust
upplysingar um raunfjoélda millilandaflug-
ferda starfsmanna fyrirtaekisins og er losun
GHL vegna peirra 129 tonn CO,-igildi 4 4ri.
Losun GHL vegna millilandaflugferda leekkar
pvi téluvert midad vid mat fyrri dra.

SF, gas er notad sem einangrunarmidill hd-
spennubtnadar 1 Fljétsdalsst6d og 4 Pjorsdr-
sveedinu en leki eda dhapp getur valdid losun
4 gasinu. Gastegundin er mikilvirkust allra
gréodurhusalofttegunda eda 23.900 sinnum
virkari en koltvisyringur. Losun GHL frd
rafbinadi hefur melst einu sinni 4 sidast-
lionum fjérum drum, arid 2009.

Likt ogundanfarin dr er pad losun GHL vegna
brennslu disiloliu sem vegur pyngst (65%) af
heildarlosun GHL af véldum brennslu jard-
efnaeldsneytis. Mynd 45 synir préun losunar
4 drunum 2008-2012. Losun vegna milli-
landaflugs er si sama drin 2008-2011 enda
er par um ad reda sama dxtlada gildid. Arid
2012 voru notud 504 kg af metani til ad knyja
okuteeki, en engir vetnisbilar voru { notkun
hjd Landsvirkjun pad dr. Vid notkun metans
sem eldsneyti 4 ckutaeki spérudust um 2.000
kg CO,-igildi, sé midad vid medallosun
bensinknuins félksbils.

Mynd 45 — Losun grédurhusalofttegunda vegna brennslu jar8efnaeldsneytis i starfsemi Landsvirkj-

unar arin 2008-2012.
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Grédurhdsaahrif vegna urounar
og brennslu Urgangs

Helstu umhverfisdhrif vegna urdunar 4
urgangi eru myndun hauggass vegna nidur-
brots lifreens hluta urgangsins auk mengads
sigvatns sem getur lekid ut { umhverfid og
mengad grunn- og yfirbordsvatn. Hauggas
samanstendur adallega af metani og koltvi-
syringi en umhverfisdhrif metans eru mikil-
virkari par sem metan er um 21 sinnum virk-
ari grédurhusalofttegund en koltvisyringur.

Losun GHL vegna forgunar 6flokkads dr-
gangs { starfsemi Landsvirkjunar drin 2008~
2012 md sjd 4 mynd 46. Pad dregur verulega
ur magni 6flokkads irgangs midad vid fyrri
ar og par med dregur einnig tur losun GHL.

Mynd 46 — Losun grédurhusalofttegunda vegna férgunar 6flokkads urgangs i starfsemi Landsvirkj-

unar arin 2008-2012.
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Upprunadbyrgd raforkuw

Upprunaabyrgdir eru alpjédleg vottord fyrir raforku sem unnin er tr endurnyjanlegum orkugjéfum.
Markmid med utgafu upprunaabyrgda er ad hvetja Evrépubua til ad stydja vid vinnslu og notkun
raforku fra endurnyjanlegum orkugjéfum.

Kaupendurnir eru peir sem sja sér hag i ad stydja vid raforkuvinnslu fra endurnyjanlegum orku-
gjofum og eru vidskiptin 6hdd afhendingu & sjalfri raforkunni. bvi ma segja ad raforka og ,,graenir"
eiginleikar hennar séu tvenns konar vara. Kaupendurnir starfa oftast i markadsumhverfi par sem
umhverfisvitund neytenda er sterk og um upprunaabyrgdir er pa m.a. fjallad i skyrslum peirra um
samfélagslega dbyrgd og i kolefnisbdkhaldi.

Samsetning raforkuvinnslu 3 islandi og i Evrépu

A islandi er nzr 8ll raforka unnin med endurnyjanlegum orkugjéfum (99,99%) en & meginlandi
Evrépu er raforkan samsett dr vinnslu fra endurnyjanlegum orkugjéfum (7,8%), jardefnaeldsneyti
(51,3%) og kjarnorku (40,8%). bar sem Island er hluti af raforkumarkadi Evrépu telst sa raforka
sem hér er framleidd hluti af heildarraforkuvinnslunni i Evrépu. Med s6lu @ upprunaabyrgdum selja
orkufyrirtaekin rétt sinn til pess ad skra seldan hlut framleidslunnar sem endurnyjanlega orku. bess
i stad er sambzerilegt magn af vinnslu peirra skrad samkvaemt medalsamsetningu orkuvinnslu
Evrdépu. bad er hlutverk Orkustofnunnar ad halda utan um hlutdeild islensku raforkuvinnslunnar i
heildarsamsetningunni fyrir Evrépu me3 tilliti til inn- og utflutnings & upprunadbyrgdum.

Ohad pvi hvernig raforka er unnin 4 fslandi er htin annadhvort vottud med upprunaabyrgdum eda ekki.
Su raforka sem ekki er vottud fellur undir pad sem Orkustofnun kallar ,raforkuleif* og birtir Orku-
stofnun samsetningu hennar fyrir hvert ar. Raforkuleif hvers &rs er reiknud staerd og tekur tillit til
inn- og Gtflutnings & upprunadbyrgdum og heildarsamsetningu raforkuvinnslu Evrépu (mynd 47).

Vidskipti med upprunabyrgdir

A opnum mérkudum innan Evrépusambandsins ganga upprunaabyrgdir kaupum og soélum og
er markadsverd peirra had eftirspurn og frambodi & hverjum tima. Upprunadbyrgdir skiptast f
flokka eftir tegund orkugjafa, t.d. vindi, sél og vatnsafli og endurspeglar markadsverd & uppruna-
abyrgdum eftirspurn eftir hverjum flokki fyrir sig.

A drunum 2006-2011 voru medaltekjur Landsvirkjunar af sélu upprunaabyrgda 4 bilinu 30-38
milljénir ISK en arid 2012 féru paer i rimar 260 milljonir ISK. Vidskipti med upprunadbyrgdir hafa
m.a. verid vid fyrirtaeki og stofnanir i byskalandi, Austurriki, Sviss, Belgiu og Hollandi.

Raforkukaupendur a islandi eiga einnig moguleika & ad kaupa islenskar upprunaabyrgdir og geta
fengid raforkukaup sin fra raforkuvinnslu 4 islandi vottud med evrépskum stadli (AIB-ECCS).
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Voktun umhverfispatta

Mynd 47 — Samsetning raforkusélu 4 [slandi ad teknu tilliti il s6lu upprunaabyrgda ur landi.

A) Endurnyjanleg raforka unnin 4 slandi (graen orka). Upprunaabyrg3 er seld af hluta
framleidslunnar en eftir er svokéllud orkuleif.

B) Samsvarandi magn peirrar orku sem seld var med upprunadbyrgd kemur inn 4 islenska
raforkumarkadinn med orkusamsetningu eins og han er i Evrépu (gré orka).

C) Islenski raforkumarkadurinn telst pvi gragraenn, p.e. samsettur af raforku framleiddri med
endurnyjanlegum orkugjéfum (graenn) 4 islandi og orkusamsetningu (gratt) fra Evrépu.
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Samantekt & losun gréourhusa-
lofttegunda frd starfsemi

Landsvirkjunar

Steersta uppspretta GHL sem losnar {
andrumsloft frd starfsemi Landsvirkjunar
er utstreymi frd jardvarmavinnslu (p.e.
utstreymi frd jardvarmavirkjunum og
rannsoknarborunum) og losun frd lonum
vatnsaflsvirkjana. A mynd 48 m4 sjd hlut-
fallslega skiptingu GHL eftir uppruna los-
unar { starfsemi Landsvirkjunar drid 2012.
Utstreymi frd jardvarmavinnslu nam 75%
af heildarlosun fyrirtekisins og losun frd
l6num 24%. Adra losun (1%) md rekja til
brennslu jardefnaeldsneytis, flugferda og
forgunar urgangs. Engin losun 4 SF, gasi
frd rafbinadi var 4 drinu. Pessi hlutfoll eru
samberileg vid hlutfoll undanfarinna dra.

Losun GHL { starfsemi Landsvirkjunar
4 drunum 2008-2012 m4 sjd 4 mynd 49.
Myndin synir einnig kolefnisbindingu
og nettd kolefnisspor fyrirtaekisins, p.e.
heildarlosun GHL ad frddreginni kolefnis-
bindingu, 4 sama timabili. Losun GHL
frd starfsemi fyrirtaekisins 4rid 2012 var
teeplega 54.000 tonn CO,-igildi og dregst
saman um 4% midad vid drid 2011 og 14%
midad vid drid 2008. Gera m4 rdd fyrir ad
raunlekkunin sé pé legri par sem drid
2012 var losun GHL vegna millilandaflug-
ferda 1 fyrsta sinn reiknad med raunfjolda
flugferda, en 4 drunum 2008-2011 var
losunin deetlud. Nidurstodur utreikninga
4 losun GHL samkvemt raunfjolda ferda
drid 2012 benda til pess ad losunin drin
2008-2011 sé ofdxtlud, en losun GHL frd
millilandaflugi hefur ekki verid uppferd
fyrir pau dr. Pegar tekid hefur verid tillit
til kolefnisbindingar er kolefnisspor
Landsvirkjunar 4rid 2012 tep 32.000 tonn
CO,igildi og hefur pvi dregist saman um
teeplega 7% midad vid d4rid 2011 og rim-
lega 25% sé midad vid d4rid 2008. Munar
par mestu um samdrdtt { Utstreymi frd
jardvarmavirkjunum.
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Mynd 50 synir samantekt 4 losun GHL frd
starfsemi Landsvirkjunar 4 &runum 2008-
2012 eftir uppruna losunar. Staerdargrdda
hinna ¢liku losunarflokka kemur gloggt
i ljés par sem utstreymi frd jardvarma-
vinnslu og losun frd uppistédulénum er
umtalsvert meiri en losun frd annarri
starfsemi. Breyting 4 kolefnisspori Lands-
virkjunar stjérnast pvi fyrst og fremst af
breytingum tengdum vinnslu 4 jardvarma,
umfangi rannséknarborana auk losunar
frd 16num. Alitam4l er hvort lita beri 4 it~
streymi frd jardvarmavinnslu sem losun af
mannavoldum eda ndtturlegt dtstreymi.
Onnur losun er hdd umfangi starfseminn-
ar 4 hverjum tima og hefur minni hdttar
dhrif 4 heildarkolefnisspor fyrirtaekisins.

Losun GHL 1 starfsemi Landsvirkjunar
drid 2012 4 hverja unna GWst er 4,2 tonn
CO,igildi/GWst ef ekki er tekid tillit til
kolefnisbindingar. Ef tekid er tillit til
kolefnisbindingar vegna landgraedslu og
skograektar 4 vegum fyrirtaekisins er los-
unin hins vegar 2,4 tonn CO,-igildi/GWst.
Kolefnisspor Landsvirkjunar dregst pvi
saman um 10% midad vid 4rid 2011 og 30%
ef midad er vid 4rid 2008. Tekid skal fram
a0 losun frd 1énum fyrir 4rid 2008 byggir 4
detludum fjolda islausra daga en einnig er
losun frd millilandaflugi deetlud drin 2008
til 2011 og pvi md gera rdd fyrir ad raun-
lekkun midad vid pau dr sé { raun minni.
begar losun GHL er reiknud 4 framleiddar
GWst er ekki tekid med utstreymi vegna
rannsoknarborana pvi per tengjast ekki
orkuvinnslu vidkomandi drs.

Ahugavert er ad bera saman losun GHL
fyrir vatnsafl annars vegar og jardvarma
hins vegar. Vid udtreikninga 4 grédur-
hisadhrifum eftir tegund orkuvinnslu
hjd Landsvirkjun er losun vegna pdtta,
sem ekki er beint hagt ad rekja til vid-



Losun i andramsloftid og gré6durhuasaahrif

Mynd 48 — Hlutfall losunar grédurhusalofttegunda i starfsemi Landsvirkjunar arid 2012.

tonn

0, - igildi %
@ Jardvarmavinnsla 40.075 75
Uppistoduldn
vatnsaflsvirkjana 12.680 24
® Annad
Brennsla disilolfu 662 1
Brennsla bensins 55 <1
Flugferdir 326 <1
Urgangur 65 <1

Mynd 49 — Heildarlosun grédurhusalofttegunda i starfsemi Landsvirkjunar arin 2008-2012, sem og
kolefnisspor og kolefnishinding.

® Heildarlosun grédurhusalofttegunda
® Kolefnisspor Landsvirkjunar
80.000 tonn CO,-igildi Kolefnisbinding

2008 2009 2010 2011 2012
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komandi orkugjafa, skipt upp eftir veegi
orkuvinnslunnar. betta 4 medal annars vid
um losun vegna flugferda og iirgangs sem og
kolefnisbindingu med landgraedslu og skég-
raekt. Likt og 4dur er utstreymi vegna rann-
soknarborana ekki tekid med pegar losun
er reiknud midad vid framleiddar GWst.
Samanburdurinn synir ad nokkud mikill
munur er 4 grédurhisadhrifum jardvarma-
virkjana og vatnsaflsvirkjana. Losun GHL 4
hverja GWst unna f jardvarmavirkjun er 77,5
tonn CO,-igildi/GWst dn kolefnisbindingar
og 75,7 tonn CO,igildi/GWst pegar tekid
hefur verid tillit til kolefnisbindingar. Med
tilkomu fyrirhugadra jardvarmavirkjana
Landsvirkjunar m4 gera rdd fyrir ad medal-
losun GHL 4 hverja GWst sem unnin verdur
i peim muni lekka. Asteda pess er ad tit-
streymi GHL frd Kroflusvaedinu er mun
meira en frd 6drum jardhitasvedum 4 [s-
landi (Bjarni P4lsson o.f1. 2011). Losun GHL 4
hverja unna GWst 1 vatnsaflsvirkjun er hins
vegar 1,13 tonn CO,-igildi/GWst dn kolefn-
isbindingar og -0,65 tonn CO,-igildi/GWst
pegar tekid er tillit til kolefnisbindingar
(mynd 51). Landsvirkjun hefur pvi unnid ad
bindingu kolefnis umfram losun sem jafn-
gildir um 0,65 tonn CO,-igilda fyrir hverja
framleidda GWst af vatnsorku. [tarlegar
tolulegar upplysingar um losun GHL { starf-
semi Landsvirkjunar m4 finna i vidauka.
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Mikilveegt er ad hafa 1 huga pegar pessi
samanburdur er gerdur ad ekki er med 6llu
ljost hvort med virkjun jardvarma sé verid
ad auka heildaruitstreymi koltvisyrings frd
jardvarmasvedum eda hvort utstreymi frd
jardvarmavirkjunum sé { raun ad einhverju
eda jafnvel 6llu leyti tilfeersla 4 ndtturlegu
utstreymi. Horfa parf til hvers svaedis fyrir
sig pegar utstreymid er metid par sem jard-
hitasvaedi hegda sér med 6likum heetti.

Olikt pvi sem gerist 1 flestum 6drum 16nd-
um er losun GHL frd raforkuvinnslu 4 Is-
landi tilt6lulega litil enda er langsteerstur
hluti vinnslunnar frd endurnyjanlegum
orkugjofum, p.e. vatnsafli og jardvarma.
Landsvirkjun hefur nd hafid vinnu vid mat
4 umhverfisdhrifum med adferdarfraedi
vistferilsgreiningar (e. Life Cycle Assess-
ment) fyrir raforkuvinnslu 1 aflst6dvum
sinum og er fyrstu vistferilsgreiningunni
nu pegar lokid, fyrir vinnslu 1 Fljotsdals-
stod. Landsvirkjun stefnir 4 ad halda pessari
vinnu dfram til ad fd heildstett mat 4 um-
hverfisdhrifum raforkuvinnslu { aflst6dvum
sinum.



Losun i andramsloftid og gré6durhuasaahrif

Mynd 50 — Losun grédurhusalofttegunda fra starfsemi Landsvirkjunar arin 2008-2012 eftir
uppsprettum losunar.

50.000 tonn CO,-igildi ® 2008 @ 2009 @ 2010 2011 @ 2012

m

X o

e s < N o~ o~

— O 0 1N o O M o H O o O

I

Utstreymi fra Losun fra Losun vegna Losun vegna Losun frd
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rannséknarb. vatnsaflsv. eldsneytis urgangs

Mynd 51 — Grédurhusaahrif élikra orkugjafa Landsvirkjunar, vatnsafls og jardvarma,
med og an kolefnishindingar
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Vidauki

i bessum hluta gefur ad lita itarlegri télulegar upplysingar um pau atridi sem
fjallad er um i fyrri hlutum skyrslunnar.

beer tolur sem birtar eru i skyrslunni eru unnar upp tr bokhaldsforritum
Landsvirkjunar, DynamicsAX, GB (graenu békhaldi), mannaudskerfi, jard-
varmagrunninum ViewData sem er i umsja Kemiu sf., gagnagrunni Lands-
nets um orkuvinnslu og samkvaemt Landnytingargrunni og bindibékhaldi
(LULUFC) hja Landbtnadarhdskdla [slands. Télurnar eru ymist rauntslur
eda reiknadar ut fra maeligildum og eru ryndar af verkfraedistofunni EFLU
hf. Upplysingar  pessari skyrslu eru gefnar samkvamt bestu vitund og
teljast réttar.

Havella Clangula hyemalis er kafénd og algeng varptegund hér a landi.

A sumrin er karlfuglinn ad mestu dékkbrann ad ofan en andlit og kvidur eru
ljés ad lit. A veturna skiptir hann um ham, verdur hvitur med dékkbrinum
skellum & vaengjum, bringu og nidur eftir halsinum. Kvenfuglinn hefur ekki
merkjanleg hamskipti og er oftast mébrunn.







UMHVERFISSKYRSLA 2012

Raforkuvinnsla

Toflur 1 og 2 syna yfirlit yfir raforkuvinnslu Lands- 2012. P4 synir tafla 1 einnig yfirlit yfir fjolda starfs-
virkjunar. I t6flu 1 er gefin upp heildarraforkuvinnsla manna fyrirtakisins og tafla 2 hlutfall raforkuvinnslu
Landsvirkjunar 4n tillits til orkutapa og eigin notk- Landsvirkjunar af heildarraforkuvinnslu 4 fslandi
unar 1 aflstédvum en sd lidur nemur 128 GWst drid drin 2008-2012.

Vidauki-Tafla 1 — Samantekt yfir raforkuvinnslu Landsvirkjunar dsamt starfsmannafjélda arid 2012.

Fjoldi Afl Raforkuvinnsla  Hlutfall af heildar-
Orkugjafi starfsmanna* (Mw) (GWst) raforkuvinnslu (%)
Starfsstodvar f Reykjavik
. . - 142 - - -
og & Akureyri
Aflstédvar
Bléndustsd Vatnsafl 14 150 849 7
Fljotsdalsstod Vatnsafl 13 690 4.818 39
Myvatnssvaedi - alls \(atnsafl o8 25 91 660 5
jardvarmi
- Kroflustdd/Bjarnarflagsstsd Jardvarmi (20) (63) (489) (4)
- Laxarstédvar Vatnsafl (5) (28) (172) (1)
Sogssvaedi Vatnsafl 14 90 542 4
pjérsarsvaedi Vatnsafl 39 840 5.443 44

Orkutop og eigin notkun

Landsvirkjun i heild - 2009 229 1.861 12.242 100

* Midad er vid fastradna starfsmenn i lok &rs.




Vidauki - Téflur og télulegar upplysingar

Vidauki-Tafla 2 — Raforkuvinnsla Landsvirkjunar og heildarraforkuvinnsla 4 islandi 2008-2012 (Orkustofnun, 2013).

Landsvirkjun Landid i heild

2012 2011 2010 2009 2008 2012 2011 2010 2009 2008

Vatnsaflsvirkjanir cwst
Jardvarmavirkjanir cwst
Eldsneyti GWst
Alls GWst
Vatnsaflsvirkjanir <
Jardvarmavirkjanir %
Eldsneyti %
Alls %
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Nyting jardhitafordans

[ toflu 3 md sjd tolulegar upplysingar yfir nytingu m4 sjd magn vatns og gufu vegna rannséknarborana
jardhitafordans vid raforkuvinnslu Landsvirkjunar Landsvirkjunar drin 2008-2012 dsamt hlutfallslegri
ognytingud framleidda orkueiningud drunum 2008- breytingu milli dra.

2012 dsamt hlutfallslegri breytingu milli dra. [ toflu 4

Vidauki-Tafla 3 — Nyting jardhitafordans vid raforkuvinnslu Landsvirkjunar.

Breyting midad Breyting midad
vid arid 2011 vid arid 2008

2012 2011 2010 2009 2008

Nyting i pusundum tonna:

Gufa pus. tonn -4% -1%
Vatn pus. tonn +1% -6%
Djupférgun Pus. tonn +1% +44%
Nyting a framleidda orkueiningu:

Gufa bus. tonn/GWst -2% -2%
Vatn pus. tonn/GWst +4% 7%
Djupférgun pus. tonn/GWst +4%, +41%

Vidauki-Tafla 4 — Nyting jardhitafordans vid rannséknarboranir Landsvirkjunar.

Breyting midad Breyting midad
2012 2011 2010 2009 2008 . . . .
vid arid 2011 vid arid 2008
Magn i pusundum tonna:
Gufa pus. tonn -29% +45%

Vatn pus. tonn -81% -49%
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Eldsneyti - keypt magn

[ t6flu 5 m4 sjd heildarnotkun eldsneytis { starfsemi neytis { starfsemi Landsvirkjunar 4 drunum 2008-

Landsvirkjunar 4rid 2012 dsamt raforkuvinnslu skipt 2012 og samanburd milli dra.
eftir starfsstodvum. Einnig synir tafla 6 notkun elds-

Vidauki-Tafla 5 — Notkun eldsneytis i starfsemi Landsvirkjunar arid 2012.

Raforkuvinnsla

Fljotsdals- Myvatns- Framkv.- og ~ Onnur starf-
LValls 2012 Blondust6d stod svaedi Sogssvadi  bjérsarsvaedi  prounarsvid semi LV
Raforkuvinnsla  Gwst = =
Bensin Litrar 9.678 5.065
Disilolfa Litrar 56.102 19.165
Metan kg 504
Vetni kg

Vidauki-Tafla 6 — Eldsneytisnotkun i starfsemi Landsvirkjunar arin 2008-2012 og samanburdur a milli ara.

LV alls 2012

LV alls 2011 LV alls 2010 LV alls 2009 Walls 2008 Dreyting midad
vid arid 2010
Bensin Litrar +5%
Disilolia  Litrar | 6%
Metan kg _ +49%
Vetni e 20 -100%

Breyting midad
vid arid 2008

2%
-10%
+100%
-100%
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Landgraedsla og kolefnisbinding

Tafla 7 synir magn pess dburdar sem dreift var 4 veg-
um Landsvirkjunar 4samt fj6lda plantna sem grédur-
settar voru { ndgrenni aflstodva drin 2008-2012. Tafla
8 synir fjolda grédursettra plantna 4 vegum sam-

vinnuverkefnisins ,,Margar hendur vinna létt verk®
4 drunum 2008-2012. I téflu 9 eru gefnar upp helstu
magntolur frd starfshépum ,Margar hendur vinna
1étt verk® 4 hofudborgarsvaedinu drid 2012.

Vidauki -Tafla 7 — Dreifing tilbuins aburdar og fjoldi grédursettra plantna & vegum Landsvirkjunar arin 2008-2012.

2012

Aburdardreifing, tilbuinn dburdur* tonn

Grédursetning plantna f ndgrenni aflstédva stk

* Magn hefur verid leidrétt midad vid arsskyrslu sidasta ars.

2011 2010 2009 2008

\ 60.452*

Vidauki-Tafla 8 — Grédursetning plantna a vegum samvinnuverkefnisins ,Margar hendur vinna létt verk" arin 2008-2012.

2012

Grédursetning plantna a vegum

. tk.
,,Margar hendur vinna létt verk" :

2011 2010 2009 2008

I || 96.53¢ > 111.488 J

Vidauki-Tafla 9 — Yfirlit yfir helstu magntélur i ,Margar hendur vinna létt verk"

fra 6llum starfshépum sumarid 2012.

Verkefni Magn
Grédursetning 30.450 plontur
Gongustigar, lagfaerdir 5,5 km
Gongustigar, nyir 3 km

Aburdur 4 plontur 1000 kg
Grasaburdur 160 kg
Grasfrae 500 kg

Mol f gangstiga 100 tonn
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Yfirbordslosun frd jardvarmavirkjunum

Tafla 10 synir losun pétti og skiljuvatns frd Kroflu og
Bjarnarflagsstod dsamt losun pungmdlma og neer-
ingarefna i grunn- og yfirbordsvatn. Magn pung-
mdlma er reiknad ut frd melingum 4 efnastyrk {
pétti og skiljuvatni. Taflan synir ad hlutfall pess
magns pungmdlma sem delt er nidur (djupfargad)
fylgir ekki hlutfalli pess vatns sem delt er nidur. bPad
skyrist medal annars af pvi ad dkvedid magn pung-
mdlma losnar vid raforkuvinnslu, til demis vegna
teringar vélbunadar. bd synir taflan magn brenni-
steinsvetnis og koltvisyrings sem losad er { yfirbords-
vatn eda djupfargad en nidurdaelingin dregur ur losun

bessara gasa f andrimsloftid. Ekki eru skilgreind sér-
stok viomio 1 starfsleyfi um losun pessara efna 6nnur
en ad styrkur sé undir umhverfismorkum { flokki I
samkvemt reglugerd um varnir gegn mengun vatns
nr. 796/1999. Tafla 10 synir enn fremur magn pung-
médlma og naeringarefna sem losud eru { yfirbordsvatn
vegna rannséknarborana 4 Myvatnssvaedinu. Dregid
hefur ur rannséknum samanborid vid 4rid 2011 og
dregst pvi losun pungmdlma og neeringarefna 1 yfir-
bordsvatn saman drid 2012. Engin nidurdeling er
vegna rannsoknarborana.
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Vidauki-Tafla 10 — Magn efna i pétti- og skiljuvatni (pungmalmar, neringarefni og gos) fra orkuvinnslu og rannséknar-

borunum sem losud eru i yfirbordsvatn og djupfargad.
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Urgangur

Vidauki - Téflur og télulegar upplysingar

Magn udrgangs eftir flokkum og medhéndlun 4 dr- 13 synir magn og tegund spilliefna { starfsemi Lands-
unum 2008-2012 m4 sjd 1 toflu 11. T toflu 12 er magni  virkjunar 4 drunum 2008-2012 og { toflu 14 m4 sjd
urgangs frd starfsstodvum Landsvirkjunar drid 2012 sundurlidun 4 spilliefnum eftir starfsstodvum drid
skipt eftir urgangstegundum og medhoéndlun. Tafla 2012.

Vidauki-Tafla 11 — Magn urgangs eftir flokkum og medhondlun arin 2008-2012.

Oflokkadur trgangur:
til urdunar

til brennslu

Urgangur til endurvinnslu og endurnytingar:

Hjélbardar

Hasbunadur

Lifreenn drgangur
Malmar og ymis bunadur
Pappir, pappi og umbudir
Plast*

Prenthylki

Timbur®

Ovirkur urgangur:***
Jard- og steinefni, gler og postulin
Spilliefni

Urgangur alls

* Leidrétt magn fra fyrra ari.

kg
kg
ke
ke
kg
kg
kg
ke
ke
kg
kg
kg
kg
kg
ke
kg

LV alls 2012 LV alls 2011 LV alls 2010 LV alls 2009 LV alls 2008

229.939

“* Plast og timbur fra Myvatnssvaedinu er flokkad fra og sent i brennslu & Hasavik par sem atlunin er ad nyta varma til raforkuframleidslu og upphitunar. Vegna
bilunar i binadi hefur varminn eingéngu verid nyttur til upphitunar sidastlidin ar.

“**Fer til urdunar a urdunarstad fyrir évirkan urgang.
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Vidauki-Tafla 12 — Magn urgangs fra starfsst6dvum Landsvirkjunar arid 2012 eftir flokkum og medhandlun.

Oflokkadur
urgangur:

til urdunar
til brennslu

Urgangur til
endurvinnslu og
endurnytingar:

Hjélbardar
Hasbunadur

Lifreenn
Urgangur
Malmar og ymis
bunadur

Pappfr, pappi
og umbudir

Plast*
Prenthylki
Timbur**

Ovirkur
urgangur:"**

Jard - og
steinefni, gler
og postulin

Spilliefni

Urgangur alls

kg

kg
kg

kg
kg

kg

kg

kg

kg
kg
kg

kg

kg

kg
kg

LV alls 2012 Bléndustéd Fljotsd.st. Myvatnssvaedi Sogssvaedi bjorsarsvaedi Onnur starf-
Krafla Laxarstédvar semi LV
2.700 10.160 5.892 855 3.340 6.190 7.074
2.700 10.160 = = 3340* 6.190 7.074
= = 5.892 855 = = =
11.801 1.578 11.752 1.576 709 30.704 16.136
= = 180 60 = 1.660 =
35
825 1.340 1.053 = = 2.670 6.333
6.420 25 5.250 845 122 23.560 721
1.141 150 350 41 579 2.806 7.447
295 53 80 20 4
10 4 5 8 8 106
3.120 = 4.835 570 = = 1.526
= 80 = 51.050 = = 4.730
= 80 = 51.050 = = 4.730
950 160 549 1.196 421 1.264 86
15.451 11.978 18.193 54.677 4.470 38.158 28.025

* Mzlingar 4 magni 6flokkads urgangs féllu nidur hluta arsins, pvi er gert rad fyrir ad magn 6flokkads trgangs a Sogssvaedinu sé pad sama og 4rid 2011.
“* Timbur og plast fra Myvatnssvaedinu er flokkad fra og sent i brennslu a Hasavik par sem zetlunin er ad nyta varma til raforkuframleidslu og upphitunar.

Vegna bilunar i bunadi hefur varminn eingéngu verid nyttur til upphitunar sidastlidin ar.
“** Fer til urdunar a urdunarstad fyrir évirkan trgang.
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Vidauki-Tafla 13 — Magn spilliefna eftir flokkum & arunum 2008-2012.

LV alls 2012 LV alls 2011 LV alls 2010 LV alls 2009 LV alls 2008

Spilliefni til forgunar: kg

Asbest kg
Eiturefni kg
Lifraen spilliefni kg
Kolasalli kg
Rafhlédur kg
Umbudir af spilliefnum kg
Olifren spilliefni kg
Ymis spilliefni kg
Oliutrgangur: kg
Spilliefni alls kg
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Vidauki-Tafla 14 — Magn og tegund spilliefna fra starfsst6dvum Landsvirkjunar arid 2012.

LValls 2012 Blondustsd Fljotsd.st. Myvatnssvaedi Sogssvaedi  bjérsarsvadi  Onnur starf-

Krafla Laxarstédvar semi LV

Spilliefni
til féorgunar:

Eiturefni

Lifreen spilliefni

Kolasalli
Rafhladur

Spilliefnaumbuidir

Olifren spilliefni

Ymis spilliefni

Oliudrgangur:

Spilliefni og
oliuargangur alls

86



Havadi

Toflur 15 og 16 syna nidurstodur hljédstigsmeelinga
4 Kroflusvedinu og vid Bjarnarflag 4 drunum 2008-
2012. beir mealistadir sem eru 4 vidkvemum ferda-
mannasvedum eda utan idnadarsvaedisins eru aud-
kenndir med bldum lit { t6flunum og raudmerkt gildi

Vidauki - Téflur og télulegar upplysingar

eru par sem hdvadi meeldist yfir 50 dB(A) 4 slikum
sveedum. Vidbétarmeelistadir eru merktir med grdum
lit en meelingar hafa ekki farid fram 4 peim stodum frd
drinu 2010.

Vidauki-Tafla 15 — Jafngildishljédstig a Kréflusvaedinu arin 2008-2012. Maelistadir innan vidkvamra ferdamannasvaeda

eda utan idnadarsvadisins eru audkenndir med blaum lit i t6flunni og raudmerkt gildi eru par sem havadi for yfir 50

dB(A) 4 slikum svaedum. Gramerktir eru vidbétarmalistadir.

21. 0g 22.08 2012

mzlistasur ~ Krafla LAeq[dB(A)]

1 Stjérnherbergi Kréflu 46.1
2 Austan vid vél 1 83.7
3 Austan vid vél 2 90
4 Stédvarhus 79,81
5 Skemma 1A 70.3
6 ,Einbyli* vid Sigurboga 71,91
7 Vid holu 6 74,9
8 Vid holu 26 56.1
9 Vid holu 35 -
13 Vid holu 34 79,51
14 Vid holu 19 65.8
15 Vid holu 31 45.2
16 Vid holu 14 51.5
17 Vid holu 18 333
18 Vid holul - & SV svaedi 34.9
19 Vid bilastedi motuneytis aflstodvar 65
21 Vid holu 21 47.2
37 Hola 22 -
38 Hola 37 -
39 Vid holu 39 =
40 IDDP djupborunarholan

i Mikill umhverfishavadi sem skekkir malingu (bleedingu ur beisastsd 1).
iTGufu hleypt um hljoddeyfi, malt hljédstig pvi haerra en ella.

iiHola KJ-38 i blaestri sem hafdi dhrif 8 mzalt hljédstig til haekkunar.

v Gufu hleypt um hljéddeyfi og i peisastod sem hafdi ahrif & mzelt hljodstig til haekkunar.
Vb6 nokkur umferd ferdamanna a plani pegar malingar foru fram.

21.02. 2011 08.0g 11.02. 2010 31.07. 2009 05.08. 2008

Chealds(A)] LhealdB()] LheqldB(A)] LhealdB(A)]
56.5 56 53.9 51.6
88.7 89.1 89.1 88.2
90.1 89.5 89.9 90.8
67.9 73.4 72 73.3
60.8 71.5 67.6 67.2
56.3 79.9 50 49.7
52.3 81.8 55.5 51.8
45.4 62.2 50 48

- - - 30.8
74.9 73.3 75 63.8
60.2 61.9 68 66
51.5 449 57 45.5
43.4 48 52 42.9
41.2 41.2 52 30.3
43.1 38.6 42 31.9
53.3 46.7 48 44.2

54 41.7 48 42.2

- - [ blaestri -

- - [ bleestri -

- 101 -

117
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Vidauki-Tafla 16 — Jafngildishljédstig vid Bjarnarflag a arunum 2008-2012. Mzlistadir innan vidkvaemra ferdamanna-
svada eda utan idnadarsvadisins eru audkenndir med blaum lit i téflunni og raudmerkt gildi eru par sem havadi for yfir
50 dB(A) & slikum svaedum.

21. 0g 22.08 2012 15. 0g 18.02. 2011 08.0g 11.02. 2010 31.07.2009 05.08.2008
Mzlistadur  Bjarnarflag LAeq[dB(A)] LAeq[dB(A)] LAeq[dB(A)] LAeq[dB(A)] LAeq[dB(A)]
24 Vid holu 11 44.1 58.6 100.1 40 62.4
25 Vid holu 12 56.9 71.1 77.2 90 84.7
27 Vid gufustéd 82.8 85.7 84.8 48 81.8
28 Vid holu 9 65.3 71.2 82.6 36 51
29 Varmaskiptastéd - tofluherbergi 83,3' 84.5 77.1 66 62.5
32 Skiljustod 1 87.1 84.1 84.1 69 61
33 Skiljustod 2 82,0" 73.5 83 56.7 70.8
34 Bilast. skrifstofu Graenna lausna 72,61 45.9 47 40
35 Avarnargardshrygg 46.1 56.6 34.9 40 45.1

"Hurd 4 tofluherbergi var opin pegar maeling fér fram sem hafdi ahrif & maelt hljédstig til haekkunar.
Loftpressa var i gangi pegar hljédmaelingar voru gerdar sem hafdi ahrif a maelt hljodstig til haekkunar.
iiBeltagrafa var ad stérfum pegar hljédmaelingar voru gerdar sem hafdi ahrif 4 mzelt hlj6dstig til haekkunar.
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Losun { andrimsloftid
og grédurhusadhrif

Tafla 17 synir losun grédurhusalofttegunda 4 4runum
2008-2012 og samanburd milli dra. Einnig synir tafla
18 losun { andrimsloftid og grédurhuisadhrif frd starf-
semi Landsvirkjunar 4rid 2012, eftir uppsprettum
losunar. Tafla 19 synir losun grédurhusalofttegunda
reiknada 4 framleiddar GWst, dn utstreymis rann-
s6knarborana og samanburd milli dra. Utstreymi
vegna rannsoknarborana er ekki tekid med vegna

Vidauki - Téflur og télulegar upplysingar

pess ad pad tengist ekki beint orkuvinnslu vidkom-
andi drs. [ toflu 20 er ad finna samantekt 4 grédur-
husadhrifum orkuvinnslu Landsvirkjunar skipt eftir
vatnsafli og jardvarma drid 2012. Taflan synir magn
losunar { CO, igildum og { CO, igildum 4 framleidda
GWst. Ad lokum synir tafla 21 drlega losun grédur-
husalofttegunda frd lénum vatnsaflsvirkjana Lands-
virkjunar fyrir d4rid 2012.

Vidauki-Tafla 17 — Losun grédurhdsalofttegunda fra starfsemi Landsvirkjunar og samanburdur a milli ara.

2012 2011
LValls LV alls
Jardvarmavirkjanir, tonn
heildardtstreymi C0,-igildi
. tonn
Orkuvinnsla CO,-igildi
, . tonn
Rannsdknarboranir CO-igildi
Uppistédulon tonn
vatnsaflsvirkjana C0,-igildi
. . tonn
Brennsla jardefnaeldsneytis CO-igildi
L, . . . tonn
Bensin d taeki og bifreidar CO-igildi
PTENP: : . . tonn
Disilolfa d taeki og bifreidar CO,-igildi
. . tonn
Flugferdir, heildarlosun CO-igildi
. tonn
- par af innanlandsflug €O igildi
" tonn
- par af millilandaflug CO-igildi
- tonn
Urgangur €0,-igildi
. . . tonn
Losun fra rafbanadi €O, igildi
Losun tonn
grodurhusalofttegunda CO,-igildi
. . . tonn
Kolefnisbinding COL-igildi
. L tonn
Kolefnisspor Landsvirkjunar CO-igildi

2010 2009 2008 Breyting midad Breyting midad
LV alls LV alls LV alls Vi3 drig 2011 vid 4rid 2008
-3% -13%
-6% -9%
122% -47%
-8% -17%
-13% -19%
4% 2%
-6% -10%
-32% -41%
21% -28%
~48% ~48%
-43% -56%
0% 0%
A ~14%
0% 10%
-7% -25%
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Vidauki-Tafla 18 — Losun lofttegunda i andrumsloftid og grédurhusaahrif vegna starfsemi Landsvirkjunar arid 2012.

Uppsprettur losunar

Utstreymi fra jardvarmavirkjunum
Gufa fra jardvarmavirkjunum’

- Utstreymi koltvisyrings

- Utstreymi metans

- Utstreymi brennisteinsvetnis
Utstreymi fra rannséknarborunum
Gufa frd rannséknarborunum

- Utstreymi koltvisyrings

- Utstreymi metans

- Utstreymi brennisteinsvetnis

Losun fra uppistédulénum vatnsaflsvirkjana

- losun koltvisyrings
- losun metans

Losun vegna eldsneytisnotkunar:
Bensin a taeki og bifreidar

- losun koltvisyrings
- losun metans
- losun gladlofts

Losun vegna eldsneytisnotkunar:
Disilolia a taeki og bifreidar

- losun koltvisyrings

- losun metans

- losun gladlofts

Losun vegna flugferda starfsmanna
- innanlandsflug

- millilandaflug

Losun vegna férgunar urgangs

- urdun

- brennsla

Losun fra rafblinadi

- losun SF,

Losun i andramsloftid

Grédurhasaahrif
C0,-igildi [kg]

37.386.684

449.158

0

2.173.115

65.529

0

6.820.000

5.860.000

52.826

108

4.267

649.118

343

12.656

91.868

129.283

21.067

15.449

Losun grédurslofttegunda alls

* Mismunur milli notkunar og magns sem losad er { andrimsloftid er vegna nidurdzalingar.

20

0

53.731.471
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Vidauki-Tafla 20 — Heildarlosun grédurhusalofttegunda vegna orkuvinnslu i vatnsaflsvirkjunum og jardvarmavirkjunum

Landsvirkjunar arid 2012 og losun a hverja unna GWst
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Vidauki-Tafla 21 — Losun grédurhusalofttegunda fra lonum vatnsaflsvirkjana Landsvirkjunar arid 2012.

St6d/Veita

Bléndustsd
Blondust6d
Blondust6d
Blondustod
Fljotsdalsst6d
Fljétsdalsstod
Fljétsdalsstod
Fljotsdalsst6d
Fljotsdalsst6d
Laxarstédvar
Laxdrstodvar
Sogssvaedi
Sogsstodvar
Sogsstodvar
bjorsarsvaedi
Périsvatnsmidlun
périsvatnsmidlun
Sigéldustod
Hrauneyjafossstéd
Burfellsst6d
Hagongumidlun
Kvislaveita
Kvislaveita
Kvislaveita
Kvislaveita
Kvislaveita
Vatnsfellsstod
Sultartangastéd

Flatarmal I6na, Grédurhusa-
Flatarmal I6na notad til CO, islaust CH, islaust ahrif alls
Lén/Vatn [km?] reikninga [km?] [tonn CO,) [tonn CO,-igildi] [tonn CO,-igildi]

Blonduldn
Gilsarlén

(Vétn 4 veituleid)

Halslén
Kelduarlén
Ufsarlén

Grjétarlon

(Myvatn)

Ulfljstsvatn

Pingvallavatn

périsvatn
Saudafellslon
Krékslon
Hrauneyjalon
Bjarnalon
Hagonguldn
Kvislavatn
Dratthalavatn
Eyvindarlon
Hreysislon
Pjorsdrlon
Vatnsfellslén

Sultartangaldn

Samtals

Télur { sviga syna pad flatarmdl stdduvatns sem ekki 4 hlutdeild i losun GHL. betta eru t.d. natturuleg st68uvétn (Myvatn og bingvallavatn) par sem nattarulegt
jafnvaegi losunar hefur nadst (Ulfljstsvatn) og par sem kolefnissnautt land fér undir vatn (périsvatn).
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Budarhalsvirkjun

Magn udrgangs sem til fellur 4 framkvemdasvaedi ada losun grédurhuisalofttegunda frd brennslu disil-
Budarhdlsvirkjunar auk notkunar disiloliu verktaka olfunnar og férgunar irgangsins.
og eftirlits md sjd 1 toflu 22. Ad auki m4 par sjd deetl-

Vidauki-Tafla 22 — Magn trgangs fra framkvaemdum vid Budarhals dsamt eldsneytisnotkun og losun grédurhsaloft-
tegunda fra starfsemi verktaka og eftirlitsadila arid 2012.

Notkun Grédurhusaahrif
Disilolia:
- Verktaki 6.008 tonn CO,-igildi
Oflokkadur trgangur:
- Urdun 59 tonn CO,-igildi

Urgangur til endurvinnslu og endurnytingar:

- Lifraenn drgangur

- Mdlmar

- Pappi
- Timbur

- Annar endurvinnanlegur trgangur

Ovirkur trgangur:

- Grofur drgangur

Spilliefni:

- Urgangsolfa

- Onnur spilliefni
Losun GHL:

6.067 tonn CO,-igildi
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Utgefnar skyrslur

Halslén 2011: Jardvegsbinding, grédurstyrking og voktun strandsvaeda
Halslén 2011: Kortlagning strandsvaeda

Karahnjukavirkjun: Fragangur vinnusvaeda

Ahrif fyrirhugadra virkjana i nedri hluta bjérsar 4 fiskistofna i bjorsa
Hélmsarvirkjun: Skyringar vid jardgrunnskort

Ahrif Hélmsarvirkjunar 4 ferSamennsku og Gtivist

Eftirlit med dhrifum af losun affallsvatns fra Kréflust6d og Bjarnarflagsst6d: Voktun og nidurstédur 2011

Karahnjukavirkjun: Fallryksmaelingar vid Halslon, & Briaréraefum og i byggd a Fljdtsdalshéradi sumarid 2011

Crustal deformation in the Krafla, Gjastykki and beistareykir areas inferred from GPS and InSAR
techniques: Status report for 2011

Grunnvatnsvoktun a tinum Egilsstada: Nidurst6dur maelinga ndv 2007-ndév 2011

Kortlagning burdarsvaeda hreindyra a ahrifasvaedum Karahnjukavirkjunar vorid 2011
Havellutalningar a Lagarfljéti og & vétnum i Fljétsdalsheidi 2011

Voktun skams a Uthéradi: Uttekt & varpi vid Jokulsa a Dal 2011

Voktun heidagaesa 4 Snafellsérafum 2011: Ahrif Karahnjukavirkjunar 3 heidagaesir

Vatnamaelingar Landsvirkjunar: Vatnsarid 2010/2011

Helsingjar vid Hélmsa

Fiskrannséknir & vatnasvaedi bjérsar arid 2011

Blondulén: Véktun & strandrofi og afoki: Afangaskyrsla 2011

Fiskrannséknir i Sogi og pverdm pess &rid 2011

Uttekt 4 kolefnisbindingu skégraektar 4 svedum i eigu Landsvirkjunar

Ahrif gruggs a vatnalifriki Glumsstadadalsar og Hrafnkelsar: Nidurstédur véktunar 2011
Kringilsarrani: Rannscéknir a grédurbreytingum med samanburdi gervitunglamynda fra 2002 og 2010
Eftirlitsmaelingar i Kroflu og Bjarnarflagi 2011

Hélmsarvirkjun - Atleyjarlén: Fuglar, grédur og smadyr

Umhverfisskyrsla 2011

Styrkur brennisteinsvetnis { andrdmslofti i Reykjahlid: Urvinnsla mzelinga 10 febrtar 2011-9 mafi 2012
Eftirlitsmaelingar i Kroflu og Bjarnarflagi 2012

Krafla og Bjarnarflag: Afkést borhola og efnainnihald vatns og gufu i borholum og vinnsluras arid 2011
Ahrif Kdrahnjakavirkjunar 4 vatnsbord og grunnvatn 4 ldglendi 4 Héradi

Fisk- og smadyrarannséknir { H6Imsd 2011

Raektunarazetlun fyrir skograektarsvaedi vid Bjarnalon

Skraning a landbroti @ bokkum Lagarfljéts og Jokulsar i Fljétsdal

Hreindyratalningar nordan Vatnajékuls med myndatoku ar flugvél 2012

LV-2012/006
LV-2012/007
LV-2012/011
LV-2012/014
LV-2012/015
LV-2012/020
LV-2012/021

LV-2012/023

LV-2012/028
LV-2012/029
LV-2012/033
LV-2012/036
LV-2012/038
LV-2012/039
LV-2012/043
LV-2012/045
LV-2012/047
LV-2012/049
LV-2012/061
LV-2012/062
LV-2012/064
LV-2012/069
Lv-2012/073
LV-2012/086
LV-2012/090
LV-2012/095
LV-2012/097
LV-2012/098
LV-2012/099
LV-2012/105
LV-2012/108
LV-2012/109

LV-2012/115
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Prentun umhverfisskyrslu Landsvirkjunar er Svansvottud.
Pappirinn sem notadur er i skyrsluna hefur hlotid vottun fra
norrena umhverfismerkinu Svaninum auk pess sem hann er
merktur med FSC-merkinu. FSC-merkid er til marks um ad
vidurinn sem pappirinn er unninn tr sé upprunninn { skdgum
par sem nyjum trjdm er plantad i stad peirra sem felld eru.

Eftirfarandi tegundir pappirs eru notadar i skyrsluna:
Munken Polar, 120 g/m?
Munken Polar, 300 g/m? i kapu.

Skyrsluntimer: LV-2013/019

Honnun: Jénsson & Le’'macks

Ljosmyndir: Einar Gudmann

Prentun: Oddi, umhverfisvottud prentsmidja

Upplag: 700 eintok

Umsjon gagnaurvinnslu: Gyda Mjéll Ingolfsdéttir / EFLA
og Fridrik Klingbeil Gunnarsson / EFLA
Abyrgdarmadur: Ragnheidur Olafsdéttir

Eldri Umhverfisskyrslur Landsvirkjunar ma finna a:
http://www.landsvirkjun.is/Samfelagogumhverfi/Umhverfismal
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