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SAMANTEKT

| pessari skyrslu sem unnin er af starfsmoénnum verkfreedistofunnar EFLU er rynt i nidurstédur mats &
umhverfisahrifum fyrir 90 MW, jardvarmavirkjun i Bjarnarflagi, Skatustadahreppi sem lauk med
Grskurdi Skipulagsstofnunar i febraar 2004. [ 1. mgr. 12 gr. laga um mat & umhverfisahrifum (MAU)
segir ad ef framkvaemdir hefjast ekki innan tiu ara fra pvi ad alit (arskurdur) Skipulagsstofnunar um
mat & umhverfisahrifum liggur fyrir skal viokomandi leyfisveitandi 6ska akvordunar Skipulagsstofnunar
um hvort endurskoda purfi ad hluta eda i heild matsskyrslu framkveemdaradila adur en leyfi til
framkveemda er veitt. Markmid pess verkefnis sem hér er lyst er ad setja saman skyrslu par sem fjallad
er um eftirtalin atridi:

a) Hvada rannsoknir, voktun, eftirlit og préunarvinna hefur farid fram & vegum
Landsvirkjunar fra pvi ad trskurdur vegna 90 MW Bjarnarflagsvirkjunar la fyrir.

b) Tulka og ryna rannsdknar- og préunarvinnu par sem tekid verdur tilliti til breytinga i
lagaumhverfi, nyrrar pekkingar eda teekni, sem og vidhorfa sem baest hafa vid & sidasta
aratug.
I mati & umhverfisahrifum fyrir 90 MW, jardvarmavirkjun i Bjarnarflagi, Skutustadahreppi er fjallad um
ahrif a eftirfarandi peetti: jardhitakerfi og orkuforda, grunn- og yfirbordsvatn, landslag og jardmyndanir,
grédur, dyralif, menningarminjar, landnotkun og skipulag, utivist og ferdamennsku, sjénraen ahrif,
hlj6dmengun og loftmengun.
Byggt & ryni a fyrirliggjandi gégnum og mea tilliti til nyrra upplysinga var lagt mat a hvort tilefni sé til
bess ad endurskoda hluta eda heild af MAU fyrir Bjarnarflagsvirkjun aftur. Jafnframt var véktunar-
aeetlun fyrir verkefnio rynd og leitad ad teekifaerum til Urbota.

Nidurstada skyrslunnar er su ad forsendur fyrir nidurstodu mats & umhverfisdhrifum vardandi &hrif a
skipulag- og landnotkun, hljédvist, landslag og jardmyndanir, grédur, dyralif, menningarminjar,
sjonraen ahrif og utivist hafa ekki breyst, hvorki hvad vardar breytingar a natturufari eda fyrirhugadrar
landnotkunar & ahrifasvaedi framkveemdarinnar, breytinga & 16ggjof um umhverfismal, breytinga &
alpjédlegum skuldbindingum né vegna fyrirkomulags og teeknipréunar vardandi virkjunina.

Hvad vardar loftgaedi pa er megin nidurstadan su ad breytt reglugerdarumhverfi gefi ekki tilefni til nys
mats a umhverfisahrifum. Landsvirkjun vinnur ad maelingum og nakveemari likanger®d til ad meta
mismunandi Gtfeerslur a losun og hreinsun lofttegunda til ad uppfylla kréfur reglugerdar og starfsleyfis.

Forsendur mats a umhverfisahrifum vardandi losun CO, hafa ekki breyst en mikilveegt er ad leggja mat
a nétturlega losun CO, og losun vegna jardhitanytingar.

Hvad losun affallsvatns vardar pa eru hverfandi likur a pvi ad ahrifa muni geeta i Myvatni og pvi ekki
talin asteeda til ad fara i nytt umhverfismat. Synt hefur verid fram & ad affallsvatnid pynnist hratt og
mikid. Samkveemt eftirlitsmaelingum Landsvirkjunar a hugsanlegum ahrifum vegna losunar affallsvatns
fra naverandi virkjun verdur pess ekki vart i innstreymi til og i Myvatni.

Landsvirkjun hefur snuid fra aformum sinum um ad losa allt affallsvatn i Bjarnarflagslon yfir i ad allt
affallsvatn verdi losad i nidurrennslisholur med grunnlosun & 200-400 m dypi en djaplosun & 1.200-
2.000 m dypi a sidari stigum ef naudsyn krefur. bessar breytingar koma fram i nyju deiliskipulagi fyrir
Bjarnarflagsvirkjun og eru i samreemi vid &herslur Skipulagsstofnunar og Umhverfisstofnunar i mati &
umhverfisahrifum. P& er gert rad fyrir ad Bjarnarflagslon hverfi med timanum og verdi einungis nytt i
tilfellum neydarlosunar.

Vardandi volga grunnvatnsstrauminn til Myvatns benda fyrirliggjandi gogn til pess ad sterkar likur séu
til pess ad ahrifa a volga grunnvatnsstrauminn til Myvatns muni ekki gaeta og ekki hefur ordid vart
ahrifa vegna niverandi starfsemi. Landsvirkjun gerir na rad fyrir ad i byrjun verai reist 45 MW, orkuver
i stad 90 MW, eins og upphaflega stéé til. Ekki verdur tekin akvérdun um vidbétar uppbyggingu fyrr en
reynsla af 45 MW, &fanganum liggur fyrir. betta er breytt ahersla fra mati a umhverfisahrifum par sem
aetlunin var ad reisa virkjunina i tveimur til premur afdbngum og taka akvoréun um hvern afanga einkum
ut fra porfum markadarins. Vid pessa tilhdgun eru tekin varfeernari skref en radgert var i mati &
umbhverfisahrifum sem leidir af sér minni likur & umhverfisahrifum. Ljost er ad jarohitasvaedi eru flékin
ao uppbyggingu og erfitt ad spa um hegdun peirra. Streymi volga grunnvatnsstraumsins til Myvatns er
talinn mjog mikilvaegur fyrir lifriki vatnsins og pa sérstédu sem pad hefur og komid hafa fram ahyggjur
af ahrifum virkjunarinnar & lifrikid. [ nyrri og itarlegri skyrslu ISOR [1] um &hrif jardhitanytingar i
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Bjarnarflagi & volga grunnvatnsstrauminn til Myvatns kemur fram ad stor hluti af volga grunnvatns-
straumnum i Myvatn eigi uppruna sinn a Kroflusvaedinu. Litlar sem engar prystingsbreytingar hafi
meelst i eftirlitsholum i Bjarnarflagi og engin merkjanleg ahrif hafi komid fram vid Myvatn vegna
jaréhitanytingar i Bjarnarflagi eda i Kréflu. Reynslan af vinnslu jaréhitavokva i Bjarnarflagi bendi til ad
ahrif af fyrirhugadri vinnslu fyrir 45 MW, raforkuver muni ekki hafa ahrif a volga grunnvatnio [34]. Af
60rum fyrirliggjandi gdgnum sem skodud voru i pessu verkefni verdur ekki séd ad komid hafi fram
nyjar upplysingar sem breyta peim forsendum sem hafdar voru til hlidsjénar vid umhverfismatio i
upphafi. bvi er ekki talin astaeda ad endurtaka umhverfismatid vegna pessa pattar.

Ekki var fjallad itarlega um skjélftavirkni i mati & umhverfisahrifum fr4 2003 og reynsla fra 6drum
svaedum hefur verid su ad skjélftar geta ordid talsverdir i upphafi nidurdeelingar vid djuplosun. Gégnin
syna hins vegar ad ekki er haegt ad heimfaera pessa reynslu a milli jaréhitasveeda pvi pau eru
mismunandi. Engar visbendingar um sméaskjéalftavirkni hafa komid fram & meelum pegar boradar hafa
verid vinnsluholur i Bjarnarflagi og mikid af borvokvanum hefur tapast Gt i jardlogin & grunnlosunar-
dypi, sem er pad dypi sem losad verdur & i fyrsta afanga. bPad eetti pvi ekkert ad vera til fyrirstédu ad
byggja upp 45 MW, &fanga med pessa reynslu i huga. Landsvirkjun mun rannsaka & rekstratima 1.
afanga moguleika a djliplosun og meta pa um leid, medal annarra patta, mogulega skjalftavirkni med
aodstod sérfreedinga. [2]

Voktunargdgn og reynslan fra Kréfluvirkjun benda til pess ad smaskjalftar vegna djaplosunar
affallsvatns i Bjarnarflagi muni ekki valda umtalsveréum umhverfisahrifum ef litid er til viomida i 3.
vidauka laga um mat & umhverfisahrifum. Hins vegar er meelt med pvi ad sérfreedingar a pessu svidi
séu fengir til pess ad skoda petta atridi nanar. Ljost er ad petta atridi er vanreifad i mati a
umhverfisahrifum og pvi matsatridi hvort Skipulagsstofnun muni lita a pad sem naega astaedu til ad
endurtaka pennan hluta matsins, sbr. 2. mgr. 12. gr. laga um mat & umhverfisahrifum pé likurnar &
umhverfisahrifum séu litlar m.v. fyrirliggjandi gégn.

Nidurstada pessarar Uttektar er ad ekki eru teljandi breytingar a grunnastandi eda lagaramma sem
valda pvi ad endurtaka purfi mat & umhverfisahrifum fyrir Bjarnarflagsvirkjun i heild sinni. Umfjéllun um
jardskjalfta er ekki itarleg i mati a umhverfisahrifum Bjarnarflagsvirkjunar fra arinu 2003. betta atrioi
geeti talist neegjanleg asteeda til ad endurmeta purfi umhverfisahrif pessa tiltekna pattar a nyjan leik pé
voktunargogn og reynslan fra Kréfluvirkjun bendi til pess ad djuplosun affallsvatns i seinni afanga
Bjarnarflagsvirkjunar muni ekki valda umtalsverdum umhverfisahrifum ef litid er til viomida i 3. vidauka
laga um mat & umhverfisahrifum.
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SUMMARY IN ENGLISH

In this report, prepared by EFLA Consulting Engineers, the results of the Environmental Impact
Assessment (EIA) for a 90 MW, geothermal plant in Bjarnarflag, Skdtustadahreppur municipality, are
reviewed. The EIA was concluded with a verdict from the National Planning Agency (NPA) in February
2004. Article 12, paragraph 1 of the EIA - Act states that if construction has not commenced within 10
years of the opinion (verdict) of the NPA being given, the relevant licensing authority shall request a
decision from the National Planning Agency on whether the developer’s environmental impact
statement must be revised, in whole or in part, before development consent is granted. The aim of this
project is to compile a report where the following issues are covered:

a) What research, monitoring, surveillance and development has been carried out by
Landsvirkjun since the verdict for a 90 MW, Bjarnarflag geothermal plant was issued.

b) To interpret and review existing research- and development where changes in the legal
framework, new knowledge, technology or changes in perceptions during the last decade are
taken into consideration.

In the EIA for a 90 MW, geothermal plant in Bjarnarflag the following issues were covered: geothermal
systems and the energy resource; surface- and groundwater; landscape and geological formations;
vegetation; fauna; cultural remains; land use and land use plans; outdoor recreation and tourism;
visual impacts; noise; and air quality.

Based in the review of the existing data and taking, new information into consideration, it was
assessed whether there are grounds for revising the EIA for Bjarnarflag geothermal plant, in whole or
in part. Furthermore, the monitoring plan for the project was reviewed and improvements suggested
where necessary.

The result of the review is that the basis for the NPA'’s verdict from 2004 regarding land use and land
use plans; noise; landscape and geological formations; vegetation; fauna; cultural remains; visual
impacts; and effects on outdoor recreation and tourism have not changed. This result takes into
consideration changes in the natural baseline conditions and planned land use within the project’s
area of impact, changes in environmental legislation, changes regarding international commitments
and changes in technological development or design regarding the geothermal plant.

Regarding effects on air quality, the main result is that changes in the regulatory environment do not
call for a new EIA. Landsvirkjun is carrying out monitoring and research, and working on
improvements in existing air quality models, to assess different alternatives for the release and
purification of gasses in order to fulfil requirements set out in regulations and operational permit.

The basis for the EIA regarding the release of CO, has not changed, but the importance of assessing
the natural emissions of CO, and the release caused by geothermal utilisation is emphasised.

In terms of effects caused by geothermal fluids, the likelihood of effects occurring in Lake Myvatn is
negligible and a new EIA is therefore not considered necessary. Existing data shows that the
gethermal fluids dilute fast and extensively. According to surveillance measurements carried out by
Landsvirkjun in connection with release due to current activities in the area, geothermal fluids from the
activities cannot be detected in the inflow to Lake Myvatn or in the lake.

Landsvirkjun has revised its plans of releasing geothermal fluids into a surface lagoon. Instead, all
geothermal fluids will be released into drainage wells, down to the depth of 200-400 m to begin with
but with the option of releasing geothermal fluids at 1.200 to 2.000 m depth at later stages if
necessary. These changes in the company’s plans are reflected in a new local plan for Bjarnarflag
geothermal plant and are in accordance with the comments made by the NPA and the Environment
Agency in the EIA for Bjarnarflag geothermal plant. It is assumed that the current lagoon for
geothermal fluids will eventually disappear and that it will only be used for emergency release of
geothermal fluids.
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Considering the warm groundwater flow to Lake Myvatn, the existing data strongly indicates that there
is no likelihood of impacts. No impacts can be detected from the current activities in the area.

Landsvirkjun now plans to build a 45 MW, power plant initially instead of 90 MW, as originally
intended. A decision on further enlargement will not be taken until experience of running the initial 45
MW, phase can be taken into consideration. This is a change in emphasis regarding the phasing of
construction from the EIA, where the plan was to construct the power plant in 2 to 3 phases and base
the decision for each phase on the needs of the market. This new approach is more cautious than
what was presented in the EIA and decreases the likelihood of impacts. It is clear that the geothermal
areas are complex in structure and it is difficult to predict their behaviour and response to utilisation.
The flow of the warm groundwater current to Lake Myvatn is considered very important for the biology
of the Lake and its uniqueness. Concerns have been raised about the impacts of the power plant on
the biology of the lake. In a newly published report from [SOR [34] on the impacts of the utilisation of
geothermal power on the warm groundwater flow to Lake Myvatn it is stated that a large portion of the
groundwater current originates in the Krafla area. Little to none changes in pressure have been
measured in monitoring wells in Bjarnarflag and no traceable effects have appeared in Lake Myvatn
because of geothermal utilisation in Bjarnarflag or Krafla. The experience of the utilisation of geo-
thermal fluids in Bjarnarflag suggests that the impacts of a 45 MW, power plant will not impact the
warm groundwater current. During the review of other existing information in the preparation of this
report no new information were found that change the basis of the results in the EIA from 2004. It is
therefore concluded that a new EIA is not necessary because of this issue.

Seismic activity is not covered to any extent in the EIA from 2003 and the experience from other
geothermal areas has shown that seismic activity can be considerable during the first stages of the
release of geothermal fluids to deeper levels (1.200-2.000 m). The data shows however that the
experience from one geothermal region cannot be directly translated to another area, since the areas
are physically different. No signs of seismic activity has been recorded when utilisation wells have
been drilled in Bjarnarflag and considerable amounts of the drilling fluid is lost into the earth in the
depth of 200-400 m, which is the depth intended for the release of geothermal fluids during the first
phase of the power plant. With this experience in mind, there should not be anything in the way of
constructing the 45 MW, phase in terms of effects due to seismic activity. During the operation of the
first phase, Landsvirkjun intends to assess the possibilities of releasing geothermal fluids to deeper
levels, including an assessment of the risk of increased seismic activity with the help of experts in the
field.

Monitoring data and the experience from Krafla power station indicates that the possibility of minor
earthquakes caused by the release of geothermal fluids into deeper ground levels will not cause
significant impacts, considering the criteria set out the Annex 3 of the EIA-Act. It is however
recommended that experts in the field of seismic activity assess this in more detalil. It is clear that this
is not covered adequately in the EIA process and a matter of judgement whether the NPA will consider
this to be enough cause, technically, to repeat this part of the EIA in accordance with 2 paragraph of
article 12 in the EIA Act, even though the data suggests that the possibility of significant impacts is
low, according to the existing data.

The main results of this report is that there are no considerable changes to the baseline or legislation
which would cause the need for repeating the EIA for the Bjarnarflag geothermal plant in its entirety.
The coverage of the risk of seismic activity is not detailed in the EIA from 2003. This might be enough
reason for repeating the environmental assessment for this particular issue even though monitoring
data and the experience from the nearby Krafla power plant suggests that the release of geothermal
fluids into deeper levels will not cause significant effects, considering the criteria set out the Annex 3 of
the EIA-Act. The risk of increased seismic activity is connected with later stages of the geothermal
utilisation, whereas geothermal fluids will be released into shallower depths during the 45 MW, phase
now being prepared by Landsvirkjun.
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1 INNGANGUR

1.1 Um Bjarnarflagsvirkjun og nytingu jarovarma vid Myvatn [3]

Hahitasveedid i Namafjalli hefur verid nytt i fleiri &rahundrud. Jaréhitinn var ekki sérstaklega nyttur &
fyrri 6ldum heldur brennisteinninn sem er afurd jardhitans. Elstu heimildir um brennisteinsvinnslu eru
fr4 13. 6ld, en pa stdd erkibiskupinn i Nidardsi fyrir nAmagrefti i Namafjalli og liklegt ad nafnid & fjallinu
hafi tengst pessum athéfnum. betta var fyrir daga pudursins og ekki vitad ndkvaemlega til hvers atti ad
nota brennisteininn. Mogulega var pad til laekninga en einnig er talid ad pad hafi verid notad i hernadi,
a svipadan hatt og ,Griski eldurinn®. Ségur féru af honum fra austur romverska Keisaradaeminu a 9.
6ld. Hann var notadur til ad skjota logandi skeytum med eldvérpum, en erfitt eda illmégulegt var ad
slokkva eldinn.

SRR

Wi {i“ n

A L= .:,

&
woee T §
L
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1 .

Mynd 1 Brennisteinsverksmidjan i Bjarnarflagi 1939

Brennisteinn var sidar eftirséttur i padurgerd og séttu Danakonungar i nAmurnar. Medal annars keypti
Friorik Il nAmaréttinn i Hlidarnamum a ofanverdri 16. 6ld, af eigendum Reykjahlidarjardarinnar. Annars
er saga brennisteinsvinnslunnar eins konar &hlaupavinnsla og blossadi upp ahugi med reglulegu
millibili. Skuli fégeti rak brennisteinsvinnslu med hagnadi & 18. dldinni, en oftast er talad um erfidleika
vegna vinnslunnar. Arid 1937 var byggd verksmidja, par sem nu er Léttsteypan, og atti par ad vinna og
hreinsa brennistein. Pad gekk brésuglega. Fyrst kviknadi i verksmidjunni og hun eydilagdist , en var
endurreist. ba vard mikil sprenging i verksmidjunni og var rekstri verksmidjunnar haett 1939. Baldur
Lindal verkfreedingur fékk ahuga & brennisteinsvinnslu i Namafjalli upp dr midri sidustu 6ld. hans
hugmyndir voru ad bora holur i heita jordina vid Hverardnd og auka streymi jarohitagufu til yfirbords og
par med H,S. bannig veeri myndun brennisteins vid yfirbord érvud. A arunum 1951-1953 voru boradar
15 holur a hverasveedinu austan Namafjalls vegna fyrirhugadrar brennisteinsvinnslu. Holurnar voru 11
- 227 m djupar og voru kostadar af rikissjodi. Einnig var borud ein hola til vidbotar nidur & 18 m dypi og
var han kostud af fyrirtaekinu islenska brennisteinsvinnslan Reykjahlidarnamur hf. Borverkin voru
unnin af Jaréborum rikisins med Hoggborum 1 og 2. Flj6tlega l16gdust nidur &form um brennisteins-
vinnslu og blésu pa margar holanna 0t i loftid. Grjéti var hladid ofan & holutoppana og pegar fram lidu
stundir var litid a gufustreymi fra pessum grjéthrdgum sem néattirulegt Gtstreymi. Ennfremur ma sja
skeljada eda kisilhiidada holutoppa i austurhlidum Namafjalls. Sveedid sem um raedir hefur ymist verid
nefnt Hverardnd eda Hverir. Byggt var verksmidjuhus i sunnanverdri Hverarénd, en pessi rekstur var
skammlifur eins og sambeerilegir a undan. En brennisteinninn var adeins hluti af peim mdguleikum
sem Baldur gerdi grein fyrir i skyrslu 1956, en einnig var par nefnt (Raforkumalastjéri mai 1956):

e Brennisteinsvinnsla, vetnisframleidsla, vinnsla & pungu vatni, ammoniaksframleidsla og
metanolframleidsla

e Moguleg purrkun kisilgurs fra botni Myvatns

e Hersla & steyptum einingum ar efni Gr Jardbadshdlum
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pad er athyglisvert af ofangreindum hugmyndum féru prjar & framkveemdastig, p.e.
brennisteinsvinnsla, purrkun kisilgurs og hersla & steyptum einingum. Auk pess er enn til skodunar
metandlframleidsla. Arid 1963 hof fyrirtaekid Léttsteypan framleidslu & hledslusteini og gjallhellum, par
sem &dur hafdi stadid brennisteinsverksmidjan fra 1937-1939. Adur hafdi efnid verid flutt tr
Jardbadsholum til Akureyrar, par sem byggingavéruverslun Témasar Bjérnssnar (BTB) vann Ur pvi.
Fram til seinni hluta niunda aratugar tuttugustu aldar unnu 12-15 manns ad stadaldri i verksmidjunni,
en pa dré verulega Ur eftirspurn & afurdunum vegna nyrra byggingarefna. Verksmidjan er enn
starfraekt en adeins med brot af peirri framleidslu sem adur var. Sama ar og Léttsteypan hoéf
starfsemina ho6fust boranir eftir gufu i Bjarnarflagi (0S-89046/JHD-21 B) vegna fyrirhugadrar
Kisilgarverksmidju. Boradar voru 9 holur i Bjarnarflagid fra 1963 til og med arsins 1970 (sja mynd 2).

Nyting jardhitavokva jafngildir 15-45 MW rafmagnsframleidslu
220 —

200 = @ Hitaveita Reykjahlidar 1971-

180 —f Azetladur jardhitavékvi fyrir 45 MWe

160 —

140 @ JarGbodin 2004-

e Léttsteypan 1963- @ Varmaskiptastod 1984-
120 =

100 —

vinnsla (kg/s)

—
Kroflueldar 1975-1984

80 = @ Kisilidjan 1967-2004
60 —

40

> >
Holur 1-10 Holur 11-12 Holur 13-15
20 —

Boranir 1963-2008

0
I I I | | I I I I I
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Mynd 2 Yfirlit um vinnslu jardhita i Bjarnarflagi

A sama tima hofust aimennar jardhitarannsoknir med skipuldgdum hzetti & Kroflu-Namafjallsveedinu.
Vioamikil skyrsla kom Gt um rannsdéknirnar arid 1971 (Namafjall-Krafla OS 1971 juli). Boranir gafu af
sér gufu fyrir Kisilidjuna arid 1967 og sama ar vaknadi hugmynd ad setja nidur gufuaflsstod til ad
framleida rafmagn. Tveimur arum sidar var komin 3,2 MW, rafstdd, fyrsta sinnar tegundar hér a landi.
Kisilidjan var 16gd nidur arid 2004, par sem rekstrarskilyrdi voru ekki lengur til stadar. Boranir eftir
jardgufu hofust 1963, en pa voru fyrstu tveer holurnar boradar og hola B-9 var borud 1970. Fimm arum
sidar var hola BG-10 borud sem var 6flugast allra fram ad pvi. Kroflueldar voru érlagavaldur fyrir allar
athafnir i Bjarnarflagi, sérstaklega pegar tveer hrinur gengu til sudurs fra Kréflu i april og september
ario 1977. Jord rifnadi pannig ad sprungur glidnudu. Tjon vard talsvert vegna pessa. Fyrir pad fyrsta
pa skemmdust eda eydilégdust margar holur i Bjarnarflagi (0S-89046/JHD-21 B). Ennfremur opnadist
sprunga undir skrifstofubyggingu Kisilidjunnar og klippti hana i sundur dsamt pvi ad sprungur
opnudust undir safnprém og eydilagdi peer. Vegna pess atburda voru boradar holur BJ-11 og BJ-12 til
ad vidhalda gufuporfinni, en paer voru stadsettar austan Krummaskardssprungunnar, p.e. austan vid
virka sveedid i Kroflueldum. Nytt timabil i borunum stdd yfir arin 2006-2008. Boradar voru prjar holur,
sem eru hugsadar fyrir veentanlega Gufuaflssttd.

A mynd 2 er einskonar timalina yfir framkveemdir eftir ad boranir i Bjarnarflagi hofust. A myndinni er
linurit par sem nyting jaréhitagufu er synd & méti tima og hveneer notendurnir hofu starfsemi.

I8nadarraduneytio gerdi samning vid landeigendur Voga og Reykjahlidar 1971 um nytingu
jardhitasvaedisins fra Kroflu sudur i Namafjall. | samningnum skuldbatt raduneytid sig um ad Gtvega
landeigendum 24,5 L/s af heitu vatni gegn frjalsum umrada- og radstéfunarrétti a jarohitanum i landi
ofangreindra jarda. Vatnid var afhent ofan vid byggd i Reykjahlid. Sama ar var 16gd hitaveita i
ibadahverfin vid Myvatn og neerliggjandi beei. Til ad byrja med var gufu fra gufuskiljum Kisiligjunnar
beint inn & dreifikerfid, en pad reyndist illa enda teerandi vatn med tilheyrandi vandamalum. Arid 1984
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var reksturinn baettur til muna pegar lindarvatn fra Austaraselslindum var leitt i gegnum
varmaskiptastdd og sidan inn & dreifikerfio.

Fra 1992 fram & daginn i dag hefur verid i skodun ad halfu Landsvirkjunar frekari uppbygging i
Bjarnarflagi og for pé fljétlega af stad undirbUningur vid mat & umhverfisahrifum. Rannséknarsagan var
yfirfarin og stada peirra metin, aaetlanir voru gerdar um frekari rannsoknir par sem a vantadi. Eftir
langan umsagnarferil var endanleg skyrsla um mat a umhverfisahrifum 16gé fram i desember 2003.
Urskurdur kom fra Skipulagsstofnun 2004, par sem framkvaemdir um byggingu 90 MW,
gufuaflsstodvar asamt lagningu a rafstrengjum var heimilud med dkvednum skilyrdum.

Oft er fjallad um i annalum fyrr & 6ldum hve heilsusamleg brennisteinsgufan er og ad nota megi
brennistein til laekninga. A 16. 6ldinni kemur m.a. fram i islandslysingu Odds Einarssonar biskups
lysing & jardbddum vid Jardbadshola i Myvatnssveit, par sem hladnir voru kofar Ur grjoti yfir heitan
sand og gufu. I lysingunni segir svo: ,Hverjir peir sem, sem leggjast vilja i sandinn, skilja pvi eftir klaedi
sin fyrir utan skalann, ganga naktir inn, koma sér fyrir i sandinum og ausa honum a sig allan. Vid petta
verdur smam saman mikid svitadtstreymi ar 6llum likamanum svo ad madurinn véknar eins og i
matulega temprudu badi, en skrapurr sandurinn dregur rakann til sin. Komid getur pad fyrir, ad peim,
sem inn fara, finnist hitinn ekki neegilegur. Til ad na eeskilegum hita upp Ur innri &2dum jardarinnar,
nota menn pa staf eda litla spytu og réta pannig upp jardveginum og dreifa (r sandinum, einkum ar
einu horni skélans, par sem goéng nokkur koma i ljés. Af pessu umroti stigur upp gneegd af mjog léttri
gufu, apekkri punnum reyk, sem fyllir allan skalann paegilegum hita, og gerir pad ad verkum ad
sandurinn lodir vid svitnandi og rakan likamann ma sidan audveldlega purrka burt, meira ad segja
hrinur hann af sjalfkrafa, eftir litilshattar kélnun. Pannig feest i svitabadi pessu svo haganleg hreinsun
allra ytri likamshluta, ad blatt afram ekkert pad, gert af mannahéndum hreinsar likamann betur eda
hefur jafn peegileg ahrif & hann. Og ekki n6g med pad, ad menn na af sér samans6fnudum
Ohreinindum; bad petta er einnig talid bda yfir einhverjum leyndum leekningamaetti, sem lina sjukleika
manna. Fjélmargir & pessum slédum fullyrda pad nefnilega sem sannreynt, ad petta svitabad hafi allt
fra fornu fari ekki adeins leeknad klada og utbrot, heldur lika eytt mérgum 6drum sjukdémum eda ad
minnsta kosti linad pa tima og tima.“ | Riti Laerdémsfélagsins XV 1794, 190-192, er eftirfarandi
frasogn: , Til laekninga brikast einkanlega sa hreinsadi brennisteinn (Floris sulphuris) sem til er &
apo6tekum, og lika vid peer svokélludu brennisteinsnamur. Af pvi brennisteinn leetur sig mjog torvelt
uppleysa, hafa margir meint ad hann innvortis brikadur enga verkun gjordi; en reynslan synir, ad
brennisteinn tekinn inn...verkar opnun til baksins, og i minni skbmmtum, med séltum og 66rum
medodlum, eykur svita, pess vegna synir hann sig med hreinsudum vinsteini, saltpétri og pviliku,
kroftugan og nytsamlegum i sjukdémstilfellum af kulda og par af orsékudu bl6dhlaupi, i iktsykisverkjum
i lidum og lendum og svo fl. Einnig hjalpa brennisteinsblémstur vid hésta af kulda, brjéstsjikdémum,
ba skarpir vessar af tepptum svita, af inngengnum Utsleetti og fl. kasta sér fyrir brj6stid og a innyflin, og
par med gjéra undirbtning til hrodahoésta, uppdrattar og pess slags...

Af brennisteini og 6votnudu kalki sodnu i vatni, gjorist bad til ad bada med og perra skarpan klada og

annan utslatt sem étur um sig...Gufan af brenndum brennisteini (sem annars er keefandi og skadveen
fyrir lungun) brakast mjég til ad hreinsa og beeta fordjarfad loft, til ad reykja his og kleednad, sem hafa
tekid i sig da af neemum sjukdémum.”

Fleiri lysingar eru til um laekningarmattinn, en pad sem best er vitad um af ndlifandi eru jardbddin. A
tuttugustu 6ldinni voru gufubddin i Jardbadsholum og heita vatnid i gjanum mjog vinsaelir badstadir
heimamanna sem og ferdamanna. Umbrotin i Kroflueldum hoéféu mikil ahrif i Myvatnssveitinni beedi
jakveed og neikvaed. Badstadurinn i Grjétagja hitnadi verulega og var timabundid énothaefur. Aftur &
moti hafdi aukid gufustreymi i Jardbadsholum kveikt hugmyndina um ad endurreisa gdmlu jardbodin.
Stofnad var félag til pess ad koma i framkvaemd pvi er sidar heitir Jardobddin vid Myvatn.

Onnur nyting heimamanna er vel kunn eins og gerd hverabrauds (rugbraud) og kartofluraekt, sem nytir
varmann til ad 6rva voxtinn.

EFLA hf. | Hofdabakka 9 | 110 Reykjavik | Simi: 412 6000 | Fax: 412 6001| www.efla.is | efla@efla.is Bls.3 af 58



¢ EFLA

VERKFRAEBISTOFA

1.2 Yfirlit yfir mat a umhverfisahrifum Bjarnarflagsvirkjunar

Skipulagsstofnun birti Grskurd sinn um mat & umhverfisadhrifum Bjarnarflagsvirkjunar pann 26. febraar
2004. par er fallist & virkjunina med skilyrdum. Hér er gefid yfirlit um matsferlid og nidurstddu pess og
byggir sa texti a arskurdi Skipulagsstofnunar um mat & umhverfisahrifum [4].

Landsvirkjun tilkynnti framkvaemdina til Skipulagsstofnunar pann 17. desember 2003. Kynningartimi
skyrslunnar var fra 24. desember 2003 til 4 febrtar 2004. Skyrslan la frammi & opinberum stédum og
var jafnframt adgengileg & vef Landsvirkjunar. Leitad var umsagnar Skutustadahrepps, Byggda-
stofnunar, Ferdamalarads islands, idnadar- og vidskiptaraduneytisins, Orkustofnunar, Umhverfis-
stofnunar og veidimalastjéra. A kynningartima barust fimm athugasemdir.

i matsskyrslu Landsvirkjunar var lagt mat & jardvarmavirkjun, allt ad 90 MW, [5]. | matsskyrslu er kynnt
90 MW, jardvarmavirkjun i Bjarnarflagi, sem byggd skyldi i premur 30 MW, &féngum, og bygging 132
kV Bjarnarflagslinu fré virkjuninni ad Kréflustdd.

Lagdir voru fram tveir méguleikar & stadsetningu virkjunar, kostir A og B til athugunar og Urskurdar
Skipulagsstofnunar. Kostur A gerir rd fyrir ad virkjunin verdi stadsett medfram vesturhlid Namafjalls
sunnan pjodvegar og austan Krummaskardsmisgengis. Kostur B gerir rad fyrir ad helstu mannvirki séu
stadsett nordan vid pjoédveg og Kisilidjuna. Skiljustdd og lokahus yrou & svipudum slédum og skiljustdd
1 fyrir naverandi raforkuver i Bjarnarflagi.

I mati & umhverfisahrifum var fjallad um ahrif & eftirfarandi peetti: jardhitakerfi og orkuforda, grunn- og
yfirbordsvatn, landslag og jardmyndanir, grédur, dyralif, menningarminjar, landnotkun og skipulag,
Gtivist og ferdamennsku, sjonreen ahrif, hljgdmengun og loftmengun. Fjallad var um ahrif
Bjarnarflagslinu & landslag og jardmyndanir, grédur og dyralif, sjénraen ahrif, haettur og nattaruva. EkKki
er rynt sérstaklega i nidurstédur mats & umhverfisahrifum fyrir Bjarnarflagslinu i pessari skyrslu.

Urskurdarord Skipulagsstofnunar hljoda svo:

I samraemi vid 11. gr. laga um mat & umhverfisahrifum nr. 106/2000 hefur
Skipulagsstofnun farid yfir pau gégn sem [6gd voru fram samkveemt 10. gr. sbmu laga
af halfu framkvaemdaradila vid tilkynningu asamt umsdgnum, athugasemdum og
svorum framkvaemdaradila vid peim.

Med visun til nidurstodu Skipulagsstofnunar sem gerd er grein fyrir i 5. kafla pessa
urskurdar er fallist & fyrirhugada 90 MW, jardvarmavirkjun i Bjarnarflagi og byggingu
132 kV Bjarnarflagslinu fra virkjuninni ad Kroflust6d i Skatustadahreppi med
eftirtéldum skilyréum.

1. Landsvirkjun standi fyrir pvi rekstrareftirliti og voktun sem fjallad er um
i kafla 4.1 i pessum arskurdi. Pannig parf m.a. ad fylgjast med nidur-
draetti og hitabreytingum i jaréhitakerfinu, sudu i bergi, minnkun
rennslis fra borholum og breytingum a efnainnihaldi borholuvékva.

2. Landsvirkjun standi fyrir pvi sveediseftirliti og voktun sem fjallad er um
i kafla 4.1 i pessum arskurdi og vardar breytingar a jaréhitasveedinu
0g nanasta umhverfi pess vegna vinnslunnar. bad felst m.a. i
athugunum a efnainnihaldi i hverum og gufuaugum nélaegt vinnslu-
svaedinu, maelingum & hita i jarévegi, voktun hveravirkni & Hverardnd,
landheedar- og pyngdarmaelingum, skjalftamaelingum og gas-
meelingum & sveaedinu. Einnig parf ad kortleggja virkan jardhita.

3. Landsvirkjun fylgist med hvort jaréhitavinnslan hafi ahrif & efnainnihald
0g streymi volgs grunnvatns til Myvatns med efnagreiningum og
meelingum & hitastigi og vatnsbordi i borholum og gjam. Ef svo reynist
parf ad gripa til métvaegisadgerda sbr. kafli 5.2.2 i pbessum urskurdi.”
[4, p. 37]
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Almennt séd er samkvaemt upplysingum Landsvirkjunar ekki um breytingu ad reeda a fyrirkomulagi
Bjarnarflagsvirkjunar eins og henni var lyst i mati & umhverfisahrifum, nema hvad vardar &fanga-
skiptingu. | mati & umhverfisahrifum kemur fram ad Landsvirkjun hyggist reisa virkjunina i tveimur til
premur aféngum og mun akvoérdun um hvern afanga einkum radast af pérfum markadarins. Naverandi
aform eru pau ad byggja fyrst 45 MW, virkjun. Samkveaemt upplysingum fra Landsvirkjun hefur
fyrirteeki®d borad prjar 6flugar holur sem samtals afkasta um 30-35 MW fra pvi ad arskurdur
Skipulagsstofnunar 14 fyrir. Umfangsmiklar blasturspréfanir a pessum nyju holum, auk vinnslusdgu
eldri hola, hafa stadfest ad sveedid stendur vel undir 45 MW vinnslu, nokkud sem la ekki fyrir arid
2003. Ekki verdur tekin akvéroun um vidbotar uppbyggingu fyrr en reynsla af 45 MW, afanganum
liggur fyrir. Pessi breytta ahersla i uppbyggingu gerir fyrirtaekinu kleift ad 6dlast betri pekkingu &
sveedinu og ahrifum fra rekstrinum, sem minnka eetti 6vissu vardandi umhverfisahrif af fullbyggdri
virkjun og auka moguleika til vidbragda byggt & peirri pekkingu.

1.3 Tilgangur og markmid

i 1. mgr. 12 gr. laga um mat & umhverfisahrifum segir ad ef framkvaemdir hefjast ekki innan tiu ara fra
pvi ad alit Skipulagsstofnunar um mat a umhverfisahrifum liggur fyrir skal viokomandi leyfisveitandi
Oska akvordunar Skipulagsstofnunar um hvort endurskoda purfi ad hluta eda i heild matsskyrslu
framkveemdaradila adur en leyfi til framkvaemda er veitt. Samkveemt 2. mgr. smu lagagreinar getur
Skipulagsstofnun akvedid ad endurskoda skuli matsskyrslu framkvaemdaradila ef forsendur hafa breyst
verulega fra pvi ad alitio (arskurdur) la fyrir, svo sem vegna breytinga & natttrufari eda landnotkun a
ahrifasveedi framkvaemdarinnar, breytinga a 16ggjof um umhverfismal, breytinga a alpjédlegum
skuldbindingum eda vegna teeknipréunar vardandi framkveemdina. Verdi nidurstadan s ad
endurskoda skuli matsskyrslu ad hluta eda i heild skal fara med malid samkvaemt hefébundnu
matsferli.

NG eru lidin ram niu ar fra Grskurdi Skipulagsstofnunar um framkveemdina. Abendingar hafa komid
fram um ad forsendur mats a umhverfisahrifum fyrir virkjunina hafi breyst. bvi telur Landsvirkjun
astaedu til pess ad yfirfara mat & umhverfisahrifum fyrir Bjarnarflagsvirkjun med tilliti til 1. og 2. mgr. i
12. gr. laga um mat & umhverfisahrifum og hefur Landsvirkjun pvi 6skad eftir pvi vid EFLU
verkfraedistofu ad vinna slika Uttekt.

Markmid pess verkefnis er ad fijalla um/greina eftirtalin atrioi:

. Hvada rannséknir, voktun, eftirlit og prounarvinna hefur farid fram & vegum Landsvirkjunar
fra pvi ad arskurdur vegna Bjarnarflags la fyrir.

o Ad tulka og ryna rannséknar- og prounarvinnu medftilliti til breytinga i lagaumhverfi, nyrrar
pekkingar eda taekni, sem og vidhorfa sem komid hafa fram & sidasta aratug.

. Byggt & ryni a fyrirliggjandi gégnum og mea tilliti til nyrra upplysinga verdur lagt mat a hvort
tilefni sé til pess ad skoda hluta eda heild af MAU fyrir Bjarnarflag aftur.

. Ryna voktunaraaetlun fyrir verkefnid og leita ad teekifaerum til Urbota

Nidurstbdurnar verda teknar saman i skyrslu.

1.4 Gogn og adferdir

Verkefnid var unnid af starfsménnum verkfraedistofunnar EFLU. | upphafi var fundad med
starfsmonnum Landsvirkjunar og farid yfir pau gégn og rannsoéknarskyrslur sem til eru vegna
verkefnisins. Landsvirkjun & téluvert magn gagna um svaedid. | greiningu & vidkomandi pzetti er gefid
yfirlit yfir pau gégn sem 1690 eru til grundvallar.

Ad greiningunni komu eftirfarandi sérfraedingar:

Eva Yngvadottir, efnaverkfreedingur M.Sc.

Heimir Hjartarson, vélaverkfraedingur M.Sc

Helga J. Bjarnadéttir, efna og umhverfisverkfraedingur M.Sc.
Olafur Arnason, umhverfis- og landfraedingur M.Sc.

Olafur Danielsson, hljodverkfraedingur M.Sc

Pall Hoskuldsson, efnafreedingur og efnaverkfraedingur, M.Sc.
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¢ Rnar Magnusson, orkuverkfraedingur M.Sc.
e Smari Gudfinnsson, véla- og orkutaeknifraedingur B.Sc.

1.5 Uppbygging skyrslunnar

i koflum 2 til 7 er fjallad um hvern einstakan umhverfispatt, p.e. loftgaedi, hljodvist, vatnsgaedi,
skipulagsmal og landnotkun, adra umhverfispaetti og &hrif nidurdaelingar & skjélftavirkni. Hverjum kafla
er skipt upp & sama méta. Fyrst er gefid yfirlit yfir nidurstédu matsskyrslu og Urskurd Skipulags-
stofnunar fra 2004. bvi naest er gefid yfirlit yfir ny gégn sem liggja fyrir fra pvi ad Skipulagsstofnun
kvad upp uUrskurd sinn. Naest er gerd greining & helstu breytingum sem ordid hafa fra pvi ad mati &
umhverfisahrifum lauk, p.e. & yfirlit yfir breytingar & grunnastandi, lagaramma og vidhorfum til
vidkomandi umhverfispattar. Ad sidustu er gefin nidurstada fyrir hvern umhverfispatt. | kafla 8 er ad
finna nidurstdédur ryni & adgerda- og voktunarasetlun sem Mannvit-Verkis gerdi fyrir svaedid arid 2012.
i kafla 9 eru svo gefnar heildarnidurstédur greiningarinnar.
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2 LOFTGADI

2.1 Forsendur. Nidurstoour mats & umhverfisahrifum fra 2004

Helstu nidurstddur i matsskyrslu Landsvirkjunar vegna ahrifa & loftgaedi eru:

e Utstreymi H,S eykst og brennisteinn fellur Gt, sem hefur 6veruleg ahrif & jardveg.
e Utstreymi CO, eykst an verulegra ahrifa & heildarttstreymi grédurhisaloftegunda fra islandi

EKki er talin p6rf & motvaegisadgeroum vegna ahrifa a loftgeedi skv. mati & umhverfisahrifum fra 2004.

Aeetlad utstreymi jardhitalofttegunda m.v. grunnastand er gefid i téflu 1. Medtalid er aaetlad nattdrlegt
Gtstreymi um gufuaugu, losun ndverandi 3 MW, jardvarmaraforkuvers sem og paverandi Kisiligju sem
heett hefur starfsemi.

Tafla 1l Aseetlad Gtstreymi koltvioxids og brennisteinsvetnis (/ar) vid Namafjall vid grunnastand mats &
umhverfisahrifum (byggt & t6flu 9.4 i mati &8 umhverfisahrifum).

Nattarulegt Gtstreymi Niverandi MW,
9 y raforkuver og Samtals
um gufuaugu kisiligjan
CO, (1) 2.000 2.200 4.200
H,S(t) 500 1.050 1.550
Grodurhuasalofttegundir 2.000 2.200 4.200
CO, — igildi (1)

A framkveemdatima eru hugsanleg ahrif & loftgaedi helst vegna upphleypinga borhola par sem losun
jardhitalofttegunda eykst. Einnig eru hugsanleg ahrif vegna dreifingar & vatnsuda yfir naesta nagrenni
sem getur haft ahrif & jardveg, grédur og mannvirki.

Aeetlad natturlegt Gtstreymi um gufuaugu og Gtblastur vid virkjun i mati & umhverfisahrifum er gefid i
toflu 2. Tekid er fram par ad pessa aeetlun verdi ad taka med fyrirvara pvi reikna megi med ad
nattarulegt Gtstreymi (gufuaugu) aukist pegar virkjad er.

Tafla2 Aeetlad Gtstreymi koltvioxids og brennisteinsvetnis (t/ar) vid Namafjall eftir ad virkjun er komin i fulla
steerd, 90 MW, (byggt & t6flu 9.4 i mati & umhverfisahrifum).

Natturulegt Gtstreymi | 90 MW, virkjun Samtals
um gufuaugu
CO; (1) 2.000 19.200 21.200
H,S(t) 500 8.700 9.200
Grodurhusalofttegundir 2.000 21.300 23.300
CO, — igildi (1)

Einnig er fario yfir snefilefni sem berast med jaréhitavokvanum s.s. kvikasilfur (Hg), ammoniak (NH3),
radon (Rn) og bér (B). Styrkur pessara efna er litill og pvi hafa pau 6veruleg ahrif & loftgeedi en parf ad
vakta.

Vardandi teeringu jarns og kopars pa er visad i rannsékn par sem nidurstddur gafu visbendingu um ad
taering minnki hratt pegar fjser dregur virkjuninni [6]. Al teerist hins vegar minna eins og blast ma vid.
Ekki eru til haldbaer gégn um hve hratt dregur Ur teeringu med fjarlaegd né heldur samanburdur &
teeringu naleegt jarohitasvaedum vid teeringu & 6drum svaedum.

I arskurdi Skipulagstofnunar um mat & umhverfisahrifum fra 26. febriar 2004 kemur fram ad
naudsynlegt er med reglubundnu eftirliti ad vakta svaedid og nagrenni pess med gasmeelingum.
Voktunin nytist til ad leggja mat & dreifingu og hugsanlega porf fyrir métveegisadgerdir sidar meir. |
nidurstoou Skipulagsstofnunar um loftgeedi er ekki reiknad med ad aukin losun hafi veruleg ahrif &
loftgaedi en ad dreifing geti aukist og brennisteinsvetnislykt fundist vidar en a4dur. Nanari akvoréun um
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voktun brennisteinsvetnis og métvaegisadgerda vegna losunar grédurhdsalofttegunda er i hondum
idnadar- og vidskiptaraduneytis® [4].

2.2 Ny gogn fra pvi arskurdur Skipulagsstofnunar Ia fyrir

Yfirlit yfir rannséknir og véktun
Helstu gdgn sem skodud voru vid yfirferdina eru eftirfarandi:

e [7] Skyrsla unnin af Verkfraedistofunni Vatnaskilum fyrir beistareyki ehf. og Landsvirkjun um
dreifingarspa fyrir brennisteinsvetni fra jardvarmavirkjunum & Nordausturlandi, atgefin i febrtar
2010.

e [8] Minnisblad unnid af Verkfraedistofunni Vatnaskilum um styrk brennisteinsvetnis fra
virkjunum a Nordausturlandi og samanburdur vid reglugerdarmork, Gtgefid 13. september
2010.

e [9] Skyrsla unnin af Mannviti fyrir Landsvirkjun um styrk brennisteinsvetnis i andramslofti i
Reykjahlid og Urvinnslu meelinga fra 10. febraar 2011 til 9. mai 2012, utgefin i september
2012.

e [10] Grein i GRC Transactions um hagkveemisathugun sem Trimeric Corporation vann fyrir
Landsvirkjun & hagkvaeemni moégulegra métveegisadgerda vegna Utblasturs brennisteinsvetnis
fra fyrirhugadri Bjarnaflagsvirkjun, utgefin 2012.

e [11] Minnisblad unnid af Verkfraedistofunni Vatnaskilum um greiningu & dreifingu
brennisteinsvetnis fra 45 MW, virkjun i Bjarnaflagi, Utgefid 10. jantar 2013.

e [12] Skyrsla um verkefnisdaetlun SulFix um férgun brennisteinsvetnis fra jardgufuvirkjunum,
Gtgefinn 20. febraar 2013.

e [13] Skyrsla unnin af Mannviti um hermun valdra hreinsiadferda vegna brennisteinsvetnis
Utblasturs jardvarmavirkjana fyrir samstarfsnefnd um hreinsun brennisteinsvetnis, utgefin 22.
febrdar 2013.

e [14] Skyrsla unnin af ISOR um gasfleedimaelingar um yfirbord i Namafjalli sumarid 2010.

Eftir ad Urskurdur Skipulagsstofnunar |4 fyrir hafa verid gerdar dreifispar fyrir brennisteinsvetni med
mismunandi forsendum, meelingar & brennisteinsvetni framkveemdar i Reykjahlid asamt Urvinnslu &
peim. Einnig hafa verid gerdar greiningar & hagkveemum métveegisadgerdum vegna brennisteins-
vetnis mengunar asamt pvi ad maelingar a jardhitaloftegundum i gufu hafa farid fram. Farid er yfir
pessar rannsoknir og voktun.

Arid 2010 gerdi Verkfraedistofan Vatnaskil dreifingarspa fyrir brennisteinsvetni fyrir Bjarnaflagsvirkjun
asamt naverandi virkjun i Kroflu og veentanlegum virkjunum & Nordausturlandi [7]. | peirri skyrslu voru
tekin fyrir 15 mismunandi tilvik fyrir fyrirhugada 90 MW, Bjarnarflagsvirkjun &samt naverandi
Krofluvirkjun og 68rum fyrirhugudum jardvarmavirkjunum & Nordausturlandi med og &n hreinsunar a
brennisteinsvetni ar Gtblaestri. Vid gerd pessarar skyrslu lagu ekki fyrir takmdork a brennisteinsvetnis
mengun i islenskri mengunarvarnarreglugerd. Reiknadur var medalstyrkur brennisteinsvetnis og likur
metnar a ad styrkurinn veeri undir klukkustundar medalstyrk 7 ug/m3 (katarm'drkz) og 42 pg/m3
(6paegindamérk®) og undir sélarhringsmedalstyrk 150 pg/m?® (heilsuverndarmork

LN Atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytio.

2 Lyktarmork skilgreind sem sé styrkur sem helmingur félk finnur einhverja lykt en faestir bera pa kennsl & lyktina
sem brennisteinslykt, klukkustundar medaltalsstyrkur undir 7 ug/m?®. [7].

8 Opeaegindamérk skilgreind sem sa styrkur sem 80% folks ber kennsl & brennisteinslykt, klukkustundar
medaltalsstyrkur 42 ug/ms. [7]
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Alpj6daheilbrigdismalastofnunarinnar®).  peirri greiningu var reiknad med ad Gtblastur fyrirhugadrar
Bjarnaflagsvirkjunar yrdi 7.947 tonn af brennisteinsvetni & ari. Nidurstéour greiningarinnar fyrir
raunastand a peim tima voru ekki sannreyndar med maelingum. Engar samfelldar maelingar voru til
pegar greiningin var framkvaemd en til voru punktmeelingar sem Orkustofnun gerdi [5]. Verkfraedistofan
Vatnaskil vann sidan i framhaldi af pessari skyrslu frekari Urvinnslu a Gtreikningunum par sem styrkur
brennisteinsvetnis var borinn saman vid reglugerdarmork i reglugerd nr. 514/2010 [8]. Fyrir tilvik 4 i
greiningunni an hreinsunar, p.e. dreifingarspa fyrir fyrirhugada 90 MW, Bjarnaflagsvirkjun og
naverandi 60 MW, Krofluvirkjun, bentu nidurstédur greiningarinnar til pess ad pad tilvik uppfyllti ekki
heilsuverndarmark skv. reglugerd nr. 514/2010 um styrk brennisteinsvetnis i andrimslofti, p.e.
arsmedaltal brennisteinsvetnis undir 5 pg/m® og dagleg hlaupandi 24-stunda medaltal undir 50 pg/m?®.

i deiliskipulagi er fjallad um ahrif Bjarnaflagsvirkjunar & loftgaedi og par segir ad ahrif virkjunarinnar a
loftgeedi verda neikvaed ef styrkur brennisteinsvetnis fer upp fyrir heilsuverndarmérk, skv. reglugerd nr.
514/2010. Gert er rad fyrir ad settur verdi meelir vid Reykjahlid sem meeli styrk brennisteinsvetnis i lofti.
Fari styrkur brennisteinsvetnis yfir heilsuverndarmaork skal gripid til frekari adgerda til ad leekka
atblastur lofttegundarinnar. | umsdgn Umhverfistofnunarinnar er bent & ad fyrirliggjandi gogn, p.e.
dreifingarspd, bendi til pess ad viomidunarmaork verdi ekki uppfylit skv. reglugerd nr. 514/2010 og pa
purfi ad hreinsa brennisteinsvetni ar Utblgestri virkjunar strax fr4 gangsetningu.

Landsvirkjun hefur sett upp H,S meeli i Reykjahlid til ad geta metid ahrif virkjunar & loftgaedi. Gefin
hefur verid Ut skyrsla um drvinnslu meelinga & styrk brennisteinsvetnis i andramslofti i Reykjahlid,
unnin af Mannviti 2012 [9]. I peirri skyrslu voru teknar saman meelingar & styrk brennisteinsvetnis i
Reykjahlid fra 10. febraar 2011 til 9 mai 2012. A medan pessar meelingar voru gerdar, p.e. fra pvi i
febrdar 2011 fram i midjan mars 2012 var borhola BJ-14, sem er i Bjarnarflagi, i bleestri. Blastur
hennar asamt holu BJ-13 samsvaradi um 26 MW, raforkuvinnslu og gaslosun &etti pvi ad vera 50-60%
af fyrirhugudum fyrri 45 MW, &fanga Bjarnarflagsvirkjunar. Hinsvegar er sa fyrirvari settur vio pennan
samanburd ad p6 magnid sé sambeerilegt pa er losun brennisteinsvetnis fra borholu i bleestri og fra
keeliturni jardvarmavirkjunar ekki sambeerilegt ferli edlislega. Nidurstddur Urvinnslunnar syna ad skilyrdi
reglugerdar nr. 514/2010 um heilsuverndarmérk eru uppfyllt fyrir petta timabil. Arsmedaltal fyrir styrk
brennisteinsvetnis reiknadist 2,5 pg/m? og haesta 24 kist. hlaupandi medaltal reiknadist 36 pg/m? pann
30. september 2011. Adrar nidurstddur eru:

o Haekkadur styrkur meelist i austanatt, pegar vindur stendur fra Bjarnarflagsstdd.

e Vindhradi yfir 2 m/s hefur ahrif til laekkunar a styrk brennisteinsvetnis.

e  Styrkur brennisteinsvetnis er hadur Gtihitastigi, eykst mjog i koéldu vedri en afgerandi leekkun &
styrk kemur fram pegar hiti er yfir 10°C.

e Medalstyrkur brennisteinsvetnis er haestur a sidustu 4 manudum arsins.

e Vindrésir eru mismunandi milli &rshluta.

Skyrsluhéfundar taka fram ad aeskilegt sé ad hafa fleiri maelingar a lofthita og vindi pegar styrkur
brennisteinsvetnis er borinn saman vid vedurfar.

Vatnaskil gerdi dreifispa, sem utgefin er 10. jantdar 2013, a brennisteinsvetni frd 45 MW, virkjun i
Bjarnarflagi og naverandi 60 MW, Krofluvirkjun [11]. [ greiningunni var reiknad med ad losun
brennisteinsvetnis fra Bjarnarflagsvirkjun sé 2.745 tonn & ari hleypt upp um einn kaeliturn. A mynd 3 og
4 eru birtar nidurstodur pessarar greiningar. Nidurstédur greiningarinnar m.v. peer forsendur sem par
eru settar fram benda til pess ad &n métveaegisadgerdoa muni kréfur reglugerdar nr. 514/2010 ekki
verda uppfyllitar vardandi heilsuverndarmork par sem beedi hamark daglegra hlaupandi 24 kist.
medaltala og arsmedaltalid fer yfir leyfilegan styrk brennisteinsvetnis i Reykjahlid. | Reykjahlid fer

* Heilsuverndarmark skilgreind i pessari skyrslu pau sému og Alpjédaheilbrigdismalastofnunin (World Health
Organization) hefur sett sem vidmid, sélarhingsmedaltal undir 150 ug/ms. [53].
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arsmedaltalsstyrkur brennisteinsvetnis i greiningunni yfir 10 pg/m® og 4% likur eru & ad styrkur
brennisteinsvetnis fyrir hlaupandi 24 kist. medaltal fari yfir heilsuverndarmork. Hugsanlega hefdi einnig
matt uppfeera greiningu fyrir ndverandi astandi med hlidsjén af peim samfelldu maelingum sem fario
hafa fram & sveedinu. Med pvi méti meetti sannreyna likanid m.v. peer meelingar sem til eru & svaedinu.
Samkveemt upplysingum fra Landsvirkjun stendur pessi vinna yfir en nidurstddur liggja enn ekki fyrir. .

Gerd hefur verid hagkveemnisathugun & mogulegum leidum til férgunar a brennisteinsvetni Gr Gtbleestri
fyrirhugadrar Bjarnarflagsvirkjunar sem kynnt var & arlegri radstefnu GRC (Geothermal Resource
Council) um jardhita, haustid 2011, og grein birt i GRC Transactions [10]. Nidurstddur hennar eru ad
hagkvaemasti kosturinn fyrir hreinsun brennisteinsvetnis Gr Gtblaestri Bjarnaflagsvirkjunar er ad leysa
pad upp i vatni og deela aftur nidur i jardhitageyminn. Arid 2012 hofu orkufyrirtaekin prji sem nyta
héhitasvaedi til raforkuframleidslu, p.e. Orkuveita Reykjavikur, Landsvirkjun og HS Orka, formlegt
samstarf um ad taka sameiginlega & pvi ad uppfylla krofur reglugerdar nr. 514/2010. Skipadur hefur
verid sameiginlegur styrihopur fyrirtaekjanna og hefur hann sett fram verkefnisasetlun um férgun
brennisteinsvetnis fra jardgufuvirkjunum [12]. bar er reiknad med ad unnid verdi &fram med pa
préunarvinnu sem Orkuveita Reykjavikur hefur stadié ad og unnid ad préun i aféngum. Azetlad er ad
fullnadarlausn til hreinsunar brennisteinsvetnis fra 6llum vélum Hellisheidarvirkjunar verdi tilbdinn &
fyrrinluta ars 2020 og forgun med nidurdeaelingu hafin. Gréf kostnadardaetlun fyrir hreinsun 4 90 MW,
gerir raod fyrir ad stofnkostnadur verdi um 1.250 m.kr. og rekstrarkostnadur asetladur 100 m.kr. a éri.

I tengslum vid samstarf orkufyrirteekjanna um hreinsun brennisteinsvetnis hefur einnig komid Gt skyrsla
um hermun valinna hreinsiadferda sem gerd var af Mannviti, Gtgefin 22. febrtar 2013 [13]. | skyrslunni
eru prjar adferdir vid nidurdeelingu brennisteinsvetnis skodadar og bornar saman. i greiningunni er
midad vid samsetningu gass fr4 einni 45 MW, vélasamsteedu & Hellisheidi (gasfleedi 0,4 kg/s) og
annarri 45 MW, i Bjarnarflagi (gasfleedi 0,2 kg/s). Skodadir eru kostir og gallar og mat lagt & haefni
priggja mismunandi adferda vid ad binda gastegundir i vatni, pipulausn, pvottaturn og aminkerfi.
Nidurstadan er ad su ad allar adferdir koma til greina en velja parf adferd i samraemi vid hversu mikid
af brennisteinsvetni & ad na Ur Utblaestrinum og er meelt med sidustu tveimur adferdunum p.e.
pvottaturni og aminkerfi. Hofundar skyrslunnar benda & i pvi sambandi ad pad skiptir mali ad svara pvi
hve mikid magn af brennisteinsvetni parf ad hreinsa ar Gtblaestri jardvarmavirkjana til ad ekki verdi
farid yfir heilsuverndarmork fyrir utan pynningarsveedi skv. reglugerd nr. 514/2010. Einnig benda peir &
ao frekari rannsokna sé porf til ad dkvarda hvert hlutfall koltvioxids ma vera med brennisteinsvetninu i
nidurdeelingu til ad skapa ekki vandraedi i pvi ferli og er pad verk jardefnafreedinga orkufyrirteekjanna
ao svara pvi.
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Mynd 4 Mynd Ur minnisbladi Verkfraedistofu Vatnaskila [11]. Likur & ad 24 kist. hlaupandi medaltalstyrks sé undir
50 ug/m3. Raud jafngildislina synir 98,6% likur, en svért jafngildislina 96% likur.
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2.3 Yfirlit yfir breytingar & forsendum fra akvordun Skipulagsstofnunar

Mat & breytingum & grunnastandi
Grunnastand hefur breyst fra Gtgafu MAU ad pvi leyti ad Kisilidjan hf. hefur heett rekstri og pvi er losun
a jaréhitaloftegundum minni en tilgreint var sem grunnastand samkvaemt mati a umhverfisahrifum.

Yfirferd a breytingum & légum og reglugerdum, krofum og alpjédaskuldbindingum
Pann 1. juni 2010 tok gildi reglugerd um styrk brennisteinsvetnis (H,S) i andramslofti, nr. 514/2010.
Viomidunarmork reglugerdarinnar eru synd i t6flu 3.

Tafla 3 Umhverfismork fyrir brennisteinsvetni skv. reglugerd nr. 514/2010.

Fjoldi skipta
Umhverfismork Viomidunartimi Mork [ug/m?] sem ma fara Gildir fra
yfir mork arlega

Hamark daglegra
Heilsuverndarmork | hlaupandi 24-stunda | 50 5
medaltala

Gildistoku
reglugerdar

Hamark daglegra

Heilsuverndarmork | hlaupandi 24-stunda | 50 0 1.juli 2014
medaltala
Heilsuverndarmork | Ar 5 0

i reglugerdinni er kvedié & um ad 24-stunda hlaupandi medaltal megi ekki fara yfir 50 pg/m* utan
pynningarsveedis nema i 5 skipti & ari fram til 1. juli 2014. Eftir pad er ekki leyfilegt ad fara yfir
framangreind mork. | reglugerdinni er einnig kvedid & um tilkynningarskyldu ef farid er yfir
framangreind mork og parf viokomandi heilbrigdisnefnd ad sja um ad almenningi séu veittar
upplysingar ef styrkur brennisteinsvetnis maelist yfir 150 pg/m® samfellt i 3 kist. Eftir 1. jali 2014 laekka
tilkynningarmork heilbrigdisnefnda i 50 pg/m?®. Einnig eru sett heilsuverndarmork i reglugerdinni um ad
arsmedaltal af styrk brennisteinsvetnis fyrir utan pynningarsvaedi megi ekki fara yfir 5 pg/ms. Til
samanburdar eru viomidunarmork sem Alpjédaheilbrigdismalastofnunin (World Health Organization,
WHO) hefur lagt til 150 pg/m® ad medaltali yfir 24 kist. | vidmidum
Alpj6daheilbrigdismalastofnunarinnar er pess einnig getio ad til pess ad koma i veg fyrir verulegar
kvartanir fra ibGum at af 6paegindum vegna lyktar & ahrifasvaedi brennisteinvetnis aetti styrkur pess
ekki ad vera heerrien 7 pg/m3 fyrir 30-mindtna medaltals timabil [15].

island er adili ad rammasamningi Sameinudu pjédanna um loftslagsbreytingar, en samningurinn hefur
pad meginmarkmid ad halda styrk grodurhisalofttegunda i andriamsloftinu af manna voldum innan
peirra marka sem valdid geta réskun a loftlagskerfinu. Med samningnum skuldbinda adildarriki sig til
bess ad gripa til adgerda til pess ad draga ur losun grédurhusalofttegunda og ad auka bindingu kol-
efnis. Arid 2005 tok gildi Kyoto bokunin sem er békun vid rammasamninginn. Samkvaemt samningnum
fékk island leyfi til ad auka losun grodurhuisalofttegunda um 10% fra arinu 1990. Utstreymisbokhald
skal haldid og gefid Gt arlega par sem m.a. er skrad Utstreymi grodurhisalofttegunda fra jarévarma-
virkjunum. Heildarmagn grédurhudsalofttegunda fra jardvarmavirkjunum fyrir ario 2011 samsvaradi 4%
af heildarlosun islands.

Reglugerd nr. 990/2008 um utstreymisbdkhald: bann 13. oktéber 2008 ték gildi reglugerd um
utstreymisbokhald. Fyrirteekjum sem falla undir 1. vidauka i reglugerd (EB) nr. 166/2006 ber ad skila til
Umhverfisstofnunar upplysingum um losun mengandi efna fra hverri starfsstdd fyrirteekisins, par sem
losun efna fra starfsstddinni er yfir peim morkum sem tilgreind eru i Il. vidauka i reglugerd (EB) nr.
166/2006. Reglugerdin neer ekki til jardvarmavirkjana prétt fyrir ad tdluverd losun sé & CO, fra
jarévarmavirkjunum.

Lég nr. 70/2012 um loftlagsmal: Pann 29. jini 2012 voru sett 16g nr. 70/2012 um loftslagsmal.
Markmid laganna er ad:
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Draga ar losun grodurhusalofttegunda med hagkvaeemum og skilvirkum haetti.

Auka bindingu kolefnis ar andramsiofti.

Studla ad adlégun ad afleidingum loftslagsbreytinga.

Skapa skilyrdi fyrir stjornvéld til pess ad standa vid alpjodlegar skuldbindingar islands i
loftslagsmalum.

I losunarbékhald islands eru gefnar upplysingar um losun fra jardvarma, skv. gr. 6 i légunum.
Vidskiptakerfi ESB um losunarheimildir & ekki vid um jardvarmavirkjanir.

Breytingar a vitneskju um hvern umhverfispatt og umfjéllun m.t.t. breyttra viohorfa almennings
A peim tima pegar mat & umhverfisahrifum var gefid Gt hafdi félk almennt ekki ahyggjur af brenni-
steinsvetnismengun fra jardvarmavirkjunum. Vid dkvedin vedurskilyrdi hefur brennisteinsvetnislykt
fundist i austurhluta héfudborgarsvaedisins allt fra pvi ad Nesjavallavirkjun var tekinn i gagnid. Eftir
gangsetningu Hellisheidarvirkjunar arid 2006 for umraeda af stad um lykt vegna brennisteinsvetnis og
meira fér ad bera & kvértunum vegna pessa. Orkuveita Reykjavikur breytti hinsvegar fljétlega um
losunaradferd a Utblaestri, fér fra pvi ad losa Utblastur um hafa yfir i losun yfir viftum keeliturna, sem
veldur meiri pynningu og feekkadi kvortunum i kjolfarid [12]. Ljést er ad i kjélfar umraedna hefur
vitneskja og 6tti almennings a brennisteinsvetnismengun aukist umtalsvert og borid hefur & kréfum fra
almenningi um hreinsun a H,S Ur Gtbleestri jardvarmaorkuvera.

Rannsoknir a tengslum lags styrks brennisteinsvetnis og heilsu folks hafa synt litil eda engin tengsl og
ber nidurstddum ekki saman um ahrif. Tveer islenskar tolfreedilegar rannséknir hafa verid nylega verid
framkveaemdar & pessu svidi par sem maeld loftgaedi voru borin saman vid kaup a lyfjum. Sa fyrri
rannsakadi tengsl milli styrks helstu patta umhverfismengunar i andramslofti & héfudborgarsvaedinu
p.e. brennisteinsvetni (H,S), svifryk (PMy,), kéfnunarefnisdioxid (NO,) og 6son (Oz) og &visun a
astmalyf. Nidurstada pessarar rannsoknar vardandi brennisteinsvetni var ad veik tengsl eru a milli
haekkunar & styrk brennisteinsvetnis og keyptra astmalyfja, p.e. aukning var i s6lu um 2% prjé til fimm
daga eftir hver 10 pg/m3 aukningu i styrk brennisteinsvetnis i andramslofti [16]. H6fundar taka hins
vegar fram ad frekari rannsdkna er porf til ad stadfesta pessa nidurstédu og til ad Gtiloka adra ahrifa-
paetti. Onnur nyrri rannsokn & tengslum astma og lags styrks brennisteinsvetnis var framkvaemd i
Rotora & Nyja Sjalandi. par var fylgst med 1.637 fulloronum einstaklingum fra &rinu 2008 til 2010 og
medal umhverfisstyrkur brennisteinsvetnis daetladur med meelingum heima hja einstaklingunum og &
vinnustad peirra. Nidurstada pessarar rannsoknar var ad engar visbendingar eru um tengsl milli
brennisteinsvetnis og aukinnar ahaettu & astma. Visbendingar eru hins vegar um minni aheettu a
greiningu astma og astmaeinkenna par sem styrkur brennisteinsvetnis er heerri [17]. H6fundar taka
fram ad frekari rannsékna sé porf.

Seinni islenska télfreedi rannséknin kannadi tengsl milli helstu patta umhverfismengunar & héfud-
borgarsveedinu og keyptra lyfja vegna sjukdémsins hjartadng [18]. Nidurstada peirrar rannséknar syndi
ad pad veeru marktaek tengsl & milli aukningar & styrk kéfnunarefnisdioxids og ésons og s6lu lyfja vio
hjartadng en ekki matti greina markteek tengsl vid styrk brennisteinsvetnis. Hins vegar veldur haekkun
a styrk brennisteinsvetnis i andramslofti télfreedilegum sammagnunarahrifum fyrir kéfnunarefnisdioxid
og 6son. Meiri likur eru a ad leyst séu Gt lyf vegna hjartaangar pegar einstaklingar verda fyrir ahrifum
pessara mengunarefna asamt brennisteinsvetni, aukning um 2 prosentustig fyrir kéfnunarefnisdioxio
og 2,2 présentustig fyrir 6son. Hofundar benda einnig & ad rannsaka purfi frekar tengsl brennisteins-
vetnis og s6lu a lyfjum vid hjartadng.

2.4 Niourstoour fyrir loftgaedi

I mati & umhverfisahrifum fra 2004 er nidurstadan su ad ekki sé porf & moétvaegisadgerdum vegna
ahrifa 4 loftgaedi. | nidurstédum & urskurdi Skipulagsstofnunar er kvedid & um aoé:

»Nanari akvéroun um véktun brennisteinsvetnis og motveegisadgerdir vegna losunar
grédurhisalofttegunda er & hdndum idnadar- og vidskiptaraduneytis sem leyfisveitanda nytingarleyfis
til vinnslu jardhita samkvaemt [6gum nr. 57/1998 um rannséknir og nytingu audlinda i jéréu“[4, p. 35]

I arskurdarordi Skipulagsstofnunar er sidan kvedid & um ad loftgaedi séu voktud asamt fleiri
umhverfispattum.
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Fra mati & umhverfisahrifum Bjarnarflagsvirkjunar hafa ordid paer breytingar, byggt & rannséknum, ad
aeetlad magn af brennisteinsvetni i Gtblaestri fra fyrirhugadri 45 MW, virkjun hefur minnkad og jafnframt
hefur losun fra Kisilidjunni verid haett. Azetladur Gtblastur var 8.700 tonn en hefur minnkad nidur i
5.500 tonn & ari af brennisteinsvetni fyrir 90 MW, virkjun, p.e. 2.750 tonn a ari fyrir 45 MW, afanga.
Astaeda pess er ad nyjar holur sem boradar hafa verid eru med minni styrk brennisteinsvetnis i gufu
en peer eldri.

Su breyting hefur hins vegar att sér stad ad i reglugerd nr. 514/2010 um styrk brennisteinsvetnis hafa
verid skilgreind umhverfismoérk sem ekki voru tilgreind adur. | reglugerdinni er tiltekid ad styrkur
brennisteinsvetnis skuli vera undir mérkum utan pynningarsvaedis en ekki er buid ad skilgreina
pynningarsvaedi fyrir fyrirhugada 45 MW, Bjarnarflagsvirkjun né hugsanlega 90 MW, virkjun.
Skilgreining & pynningarsvaedi skiptir miklu mali fyrir framtidar landnotkun i nagrenni fyrirhugadrar
virkjunar. Pad er mat skyrsluhtfunda ad Utgafa pessarar reglugerdar gefi ekki tilefni til ad fram skuli
fara nytt mat & umhverfisahrifum heldur parf ad uppfylla paer kréfur sem reglugerdin setur.

Meelingar a styrk brennisteinsvetnis benda til pess ad arsmedaltal i Reykjahlid, fyrir 45 MWe afanga
Bjarnarflagsvirkjunar, geti verid nalsegt heilsuverndarmérkum samkveemt reglugerd 514/2010.
Maeliteeki eru kvdrdud einu sinni til tvisvar & ari, seinast voru pau kvérdud, i juni 2013. Ut fra
fyrirliggjandi gégnum, maelingum og dreifingarspa, er liklegt ad radast purfi i métveegisadgerdir vegna
losunar brennisteinsvetnis og vinnur Landsvirkjun ad Gtfeerslu peirra. Hinsvegar ma benda & ad verid
er ad meela gildi sem eru néleegt greiningarmérkum maeliteekja. Almennt ma buast vid ad hlutfallsleg
skekkja i meelingum aukist pegar neer dregur greiningarmdrkum og pvi er erfitt ad bera nidurstodur
meelinga saman vid heilsuverndarmdrk ef ekki eru akvordud skekkjumaork. Unnid er ad pvi ad
samreema verklag og skilgreina hvada skekkjumork eigi ad vera a maeligildum brennisteinsvetnis. Ad
peirri samraemingu standa 6ll orkufyrirteekin, Umhverfisstofnun og adrir hagsmunaadilar. Talid er ad
skekkjumdrk meelinga séu ad sdmu steerdargradu og arsmedalgildi heilsuverndarmarka sem sett eru
fram i reglugerd.

Synt hefur verid fram & ad ahrif vedurs eru mikil a styrk brennisteinsvetnis [9].Vio akvedin vedurfarsleg
tilvik minnkar dreifing brennisteinsvetnis og pa aukast likur & hagildum i styrk. Hugsanlegt er ad adeins
purfi ad beita métveegisadgerdum vid akvedin vedurtilvik. Einnig er hugsanlegt ad adeins purfi ad beita
motveegisadgerdum a hluta af Gtblaestri brennisteinsvetnis fra fyrirhugadri virkjun til ad uppfylla kréfur
reglugerdar nr. 514/2010 utan pynningnarsvaedis.

Nuverandi &form Landsvirkjunar fyrir hdnnun 45 MW, Bjarnarflagsvirkjunar eru ad almennt sé
Opéttanlegu gasi hleypt Gt fyrir ofan viftur i keeliturni par sem pad peytist upp i mikla haed og dreifist. Ef
vedurfarslegar adsteedur skapast sem valda 6ndgri dreifingu & brennisteinsvetni pa er reiknad med ad
til verdi varaleid til losunar. Verid er ad rannsaka moégulegar varaleidir en til greina kemur ad leida
Opéttanlegt gas i pipu upp a Namafjall i haf par sem betri dreifing faest og einnig kemur til greina ad
leida 6péttanlegt gas ad skiljustdd par sem haegt veeri ad tengja pad vid nidurrennslisveitu jardvarma-
orkuversins [19].

Hugsanlega parf ad framkveema frekari rannséknir til ad stadfesta porf fyrir motveegisadgerdir og
einnig hvort tilldgur ad moétveegiadgerdum muni virka. t.d. med pvi ad sannreyna dreifingarlikdn med
samanburdi vid meelingar & svaedinu. Par sem Reykjahlid er adeins i 3 km fjarlaegd fra fyrirhugadri 45
MW, Bjarnarflagsvirkjun er mikilveegt ad &eetlanir um dreifingu brennisteinsvetnis gefi sem besta mynd
af hugsanlegum arsmedaltalsstyrk og hlaupandi 24 kist medaltalsstyrk. Landsvirkjun vinnur na pegar
ad frekari ranns6knum & vedurfari og brennisteinsvetnismaelingum, t.d. med uppsetningu meela vid
grunnskadlann og i landi Voga, til ad baeta spa um dreifingu aaetlads Gtblasturs og til ad geta valid
losunarstad [20]. Mikilveegt er einnig ad geta aeetlad magn nattlrulegar losunar brennisteinsvetnis
med maelingum adur en rekstur jardvarmavirkjunar hefst til ad geta greint & milli uppruna losunar.

Nidurstadan er st ad breytt reglugerdarumhverfi hvad vardar loftgaedi gefur ekki tilefni til nys mats &
umbhverfisahrifum. Med meelingum og nakvaemari likanagerd parf ad meta til hvada adgerda parf ad
gripa til ad uppfylla kréfur reglugerdar og par med starfsleyfis. Eins og kemur fram i hagkvaemnis-
athugun og verkefnisaaetlun Sulfix verkefnisins pa er hagkveemast ad leysa brennisteinsvetnid upp |
vatni og deela pvi aftur nidur i jardhitageyminn. Ef idnadarferlar verda hins vegar valdir til hreinsunar &
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brennisteinsvetni Ur Gtbleestri virkjunarinnar meetti lita a pad sem breytingu & framkvaemdinni eins og
henni hefur verid lyst i mati & umhverfisahrifum. I sliku idnadarferli eru notud ymis efni til hreinsun-
arinnar og afurdir a bord vio brennistein og brennisteinssyru myndast. St adferd sem valin verdur til
hreinsunar kann ad vera tilkynningaskyld til akvérdunar um matsskyldu skv. lid 13.a i 2. vidauka laga
nr. 106 um mat & umhverfisahrifum fr4 2000.

Forsendur mats & umhverfisahrifum vardandi losun CO; hafa ekki breyst en mikilveegt er ad tryggja ad
lagt sé mat & nattirlega losun CO, i samanburdi vid losun vegna nytingarinnar.
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3 HLJODBVIST

3.1 Forsendur. Nidurstoour mats & umhverfisahrifum

Nidurstddur matsskyrslu

I mati & umhverfisahrifum fyrir Bjarnarflagsvirkjun og Bjarnarflagslinu 1 fra arinu 2003 er fjallad um
hljédvist og ahrif framkvaemdanna & hlj6dstig og havadadreifingu i umhverfinu. bar er samanburdur
gerdur a pvi astandi sem skapast vegna framkvaemdanna og kréfum reglugerdar um havada nr.
933/1999. | peirri reglugerd voru kroéfur um ad hljodstig i ibudabyggd megi ekki fara yfir 40 dB(A) i
ibudabyggd ad nottu til, og & pjonustusveedi eins og Badfélag Myvatnssveitar (na Jarébddin vio
Myvatn) aformadi i pa daga (og reist hefur verid i dag) voru mérkin 55 dB(A). A mérkum idnadarléda
var krafan 70 dB(A).

Hljédgjafar eru borholur, lokahus, gufuhljoddeyfir, stddvarhis og keeliturn. HIjoédstig er nokkud stddugt
fr& pessum hlj6dgjéfum nema fra borholunum, en pad er mikill munur & hljodstigi eftir pvi hvort pzer eru
i rekstri eda blaestri.

Hljodstig fra borholum er breytilegt eftir astandi peirra. | forsendum vegna havada fra borholum er sagt
ad havaadi fra peirri holu sem heest laetur skiptir hér mestu mali, en ekki fjoldi borhola. Pad sem liggur
ad baki pessarar fullyrdingar er ad med pvi ad tvofalda fijdlda hljédgjafa pa haekkar hljodstigio adeins
um 3 dB. Su forsenda er gerd i matinu ad adeins ein borhola sé i bleestri & sérhverjum tima.

Styst er vegalengd fra holu ad ibGabyggd rimir 2 km (borsveedi 2) og 2,5 km eru fra borsvaedi 1, vio
holur B-11 og B-12. Utreikningur & havadautbreidslu yfir i ibudarbyggd byggir & peirri freedilegu nalgun
ad hljéodstig falli um 6 dB vid tvofoldun fjarleegdar (a vido um punkt hljédgjafa eins og hér um raedir).
Pannig faest ad vio borsvaedi nordan pjédvegar ma hljédstig ad néttu til vera 87 dB og 89 dB & bor-
svaedi vid holur B-11 og B-12. EKKi er tilgreint hvort pessir Gtreikningar séu gerdir m.t.t. endurkasts-
ahrifa fra jéro og 66rum endurkasts- og afskermingarahrifum, hvort heldur sem pad er til haekkunar
eda laekkunar.

I mati & umhverfisahrifum kemur fram ad pegar hefdbundinn hljéddeyfir er tengdur hverri holu er
hugsanlegt ad hljodstig fari yfir viomidunarmaork i peim hisum i Reykjahlid sem neest standa og &
sveedi Jardbadanna vid Myvatn. Slik tilvik geetu att sér stad pegar verid er ad hleypa borholum upp,
vid aflmeelingar eda pegar 6flugar holur byggja upp prysting sem parf ad aflétta. Fram kemur ad med
pessu verdi fylgst og brugdist vid med pvi ad hrada byggingu steypts hljoddeyfis ef pess gerist porf, en
fyrirhugad er ad byggja steypta hlj6ddeyfa, einn fyrir holur & hverjum borteigi. Gert er rad fyrir ad
blasturstimi verdi ad jafnadi 1-3 manudir og ad blastursbinadur & fyrstu holunum verdi pannig ad
hljeodeyfir verdi & hverri holu, en ad sidar verdi byggdur sameiginlegur hljoddeyfir fyrir hvern borteig
eins og &dur er lyst. | matinu kemur fram ad fyrirhugud er sama gerd hljéddeyfa og pess sem nylega
var byggdur vid lokahus Kréflustddvar, en skv. reynslu padan fer hljédstig fra blasandi borholum nidur
i allt ad 60 dB(A) i 10 m fjarlaegd. Byggt & pessum atreikningum reiknast hljédstig ad stadaldri undir
morkum havadareglugerdar nr. 933/1999, nema e.t.v. pegar verid er ad hleypa 6flugum borholum upp
(tekur ad jafnadi 1-3 manudi), vid aflmaelingar (blastursprof) eda pegar paer byggja upp prysting sem
parf ad aflétta. Fram kemur i mati & umhverfisdhrifum ad eftir ad nyju hljoddeyfarnir verda komnir i
notkun er ekki ad veenta haekkunar a hljodstigi i Bjarnarflagi fr4 pvi sem na er med tilkomu 90 MW,
jardvarmavirkjunar. Astaeda pess er su ad pratt fyrir ad niverandi virkjun sé einungis 3 MW,, pa er hin
goémul og illa buin til hljoddeyfingar. Samkvaemt upplysingum i mati & umhverfisahrifum verdur hljédstig
vid lokahus og gufuhljéddeyfi innan vid 70 dB. HIjédstig fr& 6drum virkjunarmannvirkjum, einkum
stédvarhisi og keeliturnum, er azetlad um 60 dB, 6had steerd virkjunar. | matsferlinu voru prjar stad-
setningar & virkjunarmannvirkjum til skodunar, & sveedi A, B og C. i dag er horft til stadsetningar A.
Samkvaemt matinu er Gtilokad ad hljédnidur berist til Reykjahlidar fra virkjun & sveedi A par sem gig-
hélarnir tveir vestan virkjunar og Jardbadsholar muni dempa Utbreidslu havada. Ekki er haegt ad
Gtiloka ad hljéonidur fra sveedum B og C berist til Reykjahlidar i heegum austleegum attum og inn &
sveedi Jarébadanna vid Myvatn. b6 er ekki talin haetta 4 ad dkvaedi i reglugerd nr. 933/1999 um
h&vada verdi ekki uppfyllt, 6h&d stadsetningu virkjunar & sveedi A, B eda C.
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Nidurstédur mats & umhverfisadhrifum eru paer ad a framkvaemdartima muni hljédstig vera heest fra
bleestri borhola. Mun pad vera med &llu radandi um hlj6dstig a svaedinu, enda mikil hlj6dgjof fra slikri
starfsemi. Einungis mun ein hola blasa i einu, og hefur pad mikid ad segja um heildarhljodstigio.

A rekstrartima munu borholur gefa fra sér mun lzegra hljodstig heldur en pegar peer blasa, og pvi mun
hljédnidur fra byggingum hafa meira veegi pegar borholur eru i rekstri heldur en pegar borholur eru i
blaestri.

Hvad vardar umhverfispaetti & framkvaemdatima pa mun hlj6dstigio vera nélaegt vidmidunarmdrkum
um havada i upphafi en eftir ad byggdour hefur verid sameiginlegur hljoddeyfir verdur havadi ekki
vandamal. | matsskyrslu kemur fram ad & framkvaemdatima mun hljodstyrkur hafa ahrif & ferdéamenn
og ibla sem neest bla vegna havada fra bleestri borhola.

Hvad vardar umhverfispeetti a rekstrartima, pa eru éveruleg ahrif vegna havada og ekki porf a
motvaegisadgerdum, pratt fyrir nid fra virkjunarmannvirkjum. A rekstrartima mun hljodstig hafa ahrif &
ibla sem neest bla vegna nidar fra stodvarhusi og keeliturnum.

I umfjollun um svaediseftirlit i matsskyrslu eru kréfur gerdar til hljodstigsmeelinga i Reykjahlid og &
sveedi Jardbadanna vido Myvatn.

Nidurstada matsins er & pa leid ad hljédstig vid byggingu og rekstur fyrirhugadrar virkjunar verdi undir
viomidunarmdorkum reglugerdar um havada nr. 933/1999.

Umsdgn Umhverfisstofnunar

Umhverfisstofnun mat umfjollun um hljédvist i matsskyrslu 6fullnaegjandi og ekki i samraemi vid
fyrirheit i matsaeetlun. Sérstaklega vanti umfjéllun um ahrif havada a ferdamenn i nagrenni borsveeda
svo sem & utsynisplaninu i Namaskardi i innan vio 200 m fjarlaegd fra borsveedum og megi pvi g.r.f.
umtalsverdum havada par vid borun og blastur. Enn fremur er bent a ad skv. kénnun & ahrifum
jaréhitavirkjunar & ferdamenn kemur fram ad havadi sé sa pattur sem ferdamenn telji einna
neikvaedastan. Stofnunin hafi pa vidmioun ad a vinsaelum ferdamannastédum beri ad tryggja a.m.k.
sdmu hljodvist og gildi fyrir hreina ibGdarbyggd ad degi til, eda 50 dB(A). Stofnunin telur naudsynlegt
ad pegar fra upphafi verdi gerdar naudsynlegar adgerdir til pess ad halda asaettanlegu hljédstigi innan
iBnadarsvaedisins og a helstu viskomustédum ferdamanna i pvi skyni ad draga eins og kostur er ar
neikvaedum ahrifum framkveemdarinnar & ferdamenn og ibta & sveedinu.

Svor vid umsdgn Umhverfisstofnunar

I svérum Landsvirkjunar kemur fram ad ekki er fallist & ad umfjéllun um hljédvist i matsskyrslu sé
6fullnaegjandi. | matsskyrslu komi fram ad Gtilokad sé ad nidur fra virkjun skv. kosti A berist til
Reykjahlidar en ekki sé haegt ad atiloka ad nidur berist pangad skv. kosti B vid viss vedurskilyrdi. A
framkveemdatima verdi haft eftirlit med hlj6édstigi i Reykjahlid og & sveedi Jardbadanna vid Myvatn og
gripid til adgerda um leid og porf krefji. Fallist er & ad fylgjast einnig med hljédstigi a ttsynisplaninu ad
sumarlagi eins og Umhverfisstofnun leggi aherslu &. Eins og fram hefur komid er um timabundid
astand ad reeda pegar borholur bldsa og haegt ad styra pvi Gt fra komum ferdamanna & hvada tima
blastur & sér stad. Medalblasturstimi hverrar holu er deetladur um 2 manudir svo hér er um 4-6 manudi
ad raeda & tveimur &rum og pa 12-18 vetrarmanudi samtals fyrir alla &fangana prja. Enn fremur syna
meelingar i Kroflu ad hljédstig fra steyptum tilrauna hljéddeyfi, sambaerilegum og raddgerdir eru fyrir
nokkrar borholur til samans i Bjarnarflagi, falli nidur i um 60 dB(A) i um 10 m fjarleegd fra blasandi
borholu og yrdi a bilinu 30-36 dB(A) a Utsynisplaninu i Namaskardi midad vid 160-320 m fjarlaegd.

Nidurstada Skipulagsstofnunar

Skipulagsstofnun telur ljost af framlégdum gégnum ad vegna nalsegdar virkjunarsvaedis vio
badadstddu, Utsynisstadi og péttbyli verdi 6naedi af framkveemdunum. Buast ma vid ad havadi veroi
mestur medan a blaestri borhola stendur en framkveaemdaradili aformar ad pad verdi utan adal
ferdamannatimans. Ekki eru til samskonar vidmidunarmérk fyrir Gtivistarsveedi i dreifbyli og liggja fyrir
um sambeerileg svaedi i péttbyli, p.e. 55 dB(A). Skipulagsstofnun telur ljést ad havadi muni berast ut
fyrir skilgreint idnadarsvaedi, adallega a blasturstima en i minna meeli a rekstrartima og pa einkum sem
nidur. Ad mati stofnunarinnar verda ahrif havada & fyrirhugudu framkveemdarsvaedi og i neesta
nagrenni pess toluverd. Med pvi ad haga byggingu og rekstri pannig ad havadi valdi sem minnstum
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ahrifum & ibla og minnstri truflun fyrir ferdamenn verdi hann asaettanlegur. Skipulagsstofnun telur ad
kostur A sé betri en kostur B mea3 tilliti til 6naedis af havada i péttbylinu i Reykjahlid.

3.2 Ny gogn fra pvi arskurdur Skipulagsstofnunar Ia fyrir

Yfirlit yfir rannséknir og véktun
Helstu gdégn sem ordid hafa til eftir ad arskurdur Skipulagsstofnunar 14 fyrir og skodud voru vid pessa
yfirfero:

o [21] Deiliskipulag Bjarnarflagsvirkjunar sem tok gildi 27. jali 2011, med sidari breytingum sem
téku gildi 5. névember 2012.
[22] Umhverfisskyrsla Landsvirkjunar 2011.
[23] Bjarnarflagsvirkjun, Asetlun um adgerdir og voktun umhverfispéatta, april 2012.

e [24] Nidurstddur hdvadameelinga fyrir arin 2006 — 2012. Maelingar framkvaemdar af
starfsmonnum Landsvirkjunar.

e [25] Nidurstddur hljodstigsutreikninga fyrir deiliskipulagsvinnu. Utreikningar framkvaemdir af
Mannvit.

A mynd 5 ma sja stadsetningu peirra hljodstigsmaelinga sem hafa verid framkvaemdar af
starfsménnum Landsvirkjunar.

Hljédmaelingar vid Bjarnarflagsst6d

Mynd 5 Yfirlitsmynd yfir meaelipunkta fyrir hljddstigsmaelingar.

Samkveemt mati a umhverfisahrifum er Gtilokad ad hljéanidur berist til Reykjahlidar fra virkjun & sveedi
A par sem gigholarnir tveir vestan virkjunar og Jardbadshdlar muni dempa Gtbreidslu havada. Sja méa
havadakort i deiliskipulagsskyrslu verkefnisins pessu til studnings.

A mynd 6 eru havadakort sem gert var arid 2009 og birt i deiliskipulagi Bjarnarflagsvirkjunar, en pad
synir havadadreifingu m.v. virkjun i rekstri.

EFLA hf. | Hofdabakka 9 | 110 Reykjavik | Simi: 412 6000 | Fax: 412 6001| www.efla.is | efla@efla.is Bls.18 af 58



Merkingar

——— Veglinur og vegslédar
e Borholur

Byggingar

Haedarlinur

[N Ionavarsvaedi

FEFLA

VERKFREBDISTOFA

o 250 500 750 1000

Bjarnarflag
Havadamat

Névember 2009

Jafngildishlj6dstig
Leq,24 [dB(A)]

—m

Hij6dstig i 2 m hzed fr jord

Ad loknum 2.afanga:
Allar holur i starfsemi:
Hljodstig vid upptok 70 dB(A)

Hljodstig vid keeliturna 80 dB(A)

L)
Ly MANNVIT

VERKFRAEDISTOFA

Mynd 6 Nidurstodur hljédstigsutreikninga fyrir Bjarnarflagsvirkjun (90 MW,), i rekstri [21]

i deiliskipulaginu eru ekki synd fleiri havadakort, en havadakort af 6flugri borholu i bleestri gefur géda
mynd af hdvadautbreidslu m.v. mestu hdvadaaraun. Havadakort sem pessi voru einnig unnin i
tengslum vid deiliskipulagsvinnuna og hér ma sjé kort sem synir havadadreifingu m.v. eina holu i

blaestri.
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Mynd 7 Nidurstddur hljédstigsitreikninga fyrir Bjarnarflagsvirkjun (90 MWe), fyrir eina borholu i blaestri [25]

Hér er reiknad med ad hljodstig vio upptok fra holu i bleestri sé um 100 dB(A). Havadakortid af borholu
i blaestri aetti ad na Gt ad jafngildislinum fyrir Leq = 40 dB par sem pad eru mérkin sem midad er vio
fyrir ibldabyggd ad néttu til. Par sem alltaf munu vera timabil par sem holur verda i blaestri eetti ad
vera midad vid pad hljodstig i mati a umhverfisahrifum. Eins og segir i mati & umhverfisahrifum er
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medalblasturstimi holu um 2 manudir i senn svo hljédkort af pessari gerd eiga alltaf vid um timabundid
astand.

3.3 Yfirlit yfir breytingar a forsendum fra akvéroun Skipulagsstofnunar

Mat & breytingum & grunnastandi

Ekki er pad metid sem svo ad hljédgjafar hafi breyst fra pvi ad matid var gert, m.v. fyrirhugadan
teeknibunad. Forsendur fyrir notkun hljéddeyfa hafa breyst ad pvi leyti ad tilraunir med steypta
hljéddeyfa hafa ekki verid ad reynast vel og pvi hefur verid hugad ad 68rum lausnum og reiknad med
ad hljoddempun fra gufultblaestri Bjarnarflagsvirkjunar verdi med eftirfarandi heetti:

e Vid gufustjornloka er settur upp stadsteyptur gufuhljéddeyfir. Honnun hans er ny og byggist a
sambeerilegum gufuhljéddeyfi i Kroflu. bPar er neydaratblastur gufu fra skiljustéd hleypt Gt um
stadsteyptan hljéddeyfi med grjotfyllingu sem nytist til dempunar & hlj6édi. bessi lausn hefur
reynst mjog vel i Kroflu.

e Vid borholur verda notadir endurbaettir blasturshljoddeyfar ar stali med grjotfyllingu til
dempunar. Logn ad hljoddeyfi er nedanjardar og hljéddeyfir nedar i landi par sem pvi er
viokomid. Porf fyrir borholuhljéddeyfa a rekstrartima hefur minnkad eftir ad skipt hefur veriod
um afkastamaeliadferd.

Yfirferd & breytingum & 16gum og reglugeroum, krofum og alpjédaskuldbindingum

Arid 2008 kom Ut ny havadareglugerd nr. 724/2008, sem tok vid af peirri reglugerd sem var i gildi
pegar verkefnid fér i mat & umhverfisahrifum (nr. 933/1999). bau vidmidunargildi sem hér hafa verid til
skodunar breyttust ekki med tilkomu nyrrar reglugerdar um havada nr. 724/2008, p.e. krofur til
hljédstigs fra atvinnustarfsemi ad naeturlagi vio ibudarbyggd er afram 40 dB(A) vid hdsvegg og 25
dB(A) innandyra. [ fristundabyggd skal hljodstig ekki vera heerra en 35 dB(A) ad nottu til. A
l6damorkum atvinnustarfsemi skal hljodstig ekki vera heerra en 70 dB(A). | reglugerd um havada nr.
933/1999 er notast vid havadavisinn Lr, en hann er sambeerilegur vid LAeq sem notadur er i reglugerd
um havada nr. 724/2008 nema pegar hljédid inniheldur rikjandi ton eda hogghljéd, en pa baetast 5 dB
vid meeligildid. Oliklegt er ad petta eigi vid i pessu tilfelli en haegt veeri ad stadfesta pad med pvi ad
meela hljédstyrk eftir tioni vid holu i blaestri.

Pegar matid var unnid var midad vid pa kréfu ad hljédstig & pjonustusveedi vio Jardboadin vid Myvatn
veeri ekki haerra en 55 dB(A) (solarhrings jafngildishljédstig). Var pad i samraemi vid tilmaeli Skipulags-
stofnunar.

Samkveemt Umhverfisskyrslu Landsvirkjunar fra 2011 leitast Landsvirkjun vid ad halda hlj6dstigi a
vinseelum ferdamannastodum i Myvatnssveit sem liggja ad idnadarsveedum sambeerilegu vid havada-
mork & ibudasvaedum ad degi til, eda 50 dB(A). Ekki er fjallad um petta markmid i matsskyrslunni eda
samanburdur gerdur a pvi og havadaarauninni.

I svérum Landsvirkjunar vid umsdgn Umhverfisstofnunar um mat & umhverfisahriftum er nefnt ad
midad vid ad hljodstig sé 60 dB(A) i um 10 m fjarleegd fra blasandi borholu verdi hljédstig & bilinu 30-
36 dB(A) a utsynisplaninu i Namaskardi midad vid 160-320 m fjarleegd. bess ber ad geta ad i
nidurstddum hljédstigsmeelinga sem Landsvirkjun hefur framkveemt reynist hljédstig i einhverjum
tilfellum mun heerra en pau vidmid sem fjallad er um i matsskyrslu, eda allt ad 103 dB(A). Slikir
havadatoppar geta haft mikil 4hrif & sélarhrings jafngildishljodstig. Nidurstddur geta pannig breyst med
breyttum forsendum og ef midad er vid hljédstig 100 dB(A) i 5-10 m fjarleegd fra holum i blaestri skv.
h&dvadamaelingum ma gera rad fyrir ad hljédstig a utsynisplaninu i Namaskardi geti farid upp i allt ad
64-76 dB(A) i 160-320 m fjarleegd fra borholu.

Breytingar & vitneskju um hvern umhverfispatt og umfjéllun m.t.t. breyttra vidhorfa almennings
Af framlégoum gdgnum um ferdamennsku i mati a umhverfisahrifum er ljést ad havadi er peim
hugleikinn sem toku patt i kdnnuninni. Mikil aukning hefur verid i ferdamennsku um landid allt, og
dreifing yfir arid aukist. Ljést er ad mikilvaegi hljédvistar hefur ekki minnkad sidan kénnunin var gero,
fremur hefur pad aukist hja almenningi sem og ferdaménnum. Pad er pvi ljést ad mikilvaegi gddrar
hljodvistar hefur aukist samhlida aukinni vitundavakningu og fiélgun ferdamanna sl. 10 ar. | einhverjum
tilvikum geeti hola i bleestri p6 virkad sem addrattarafl fyrir feréamenn. Frampréun hefur ordid i
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Utreikningsadferdum gagnvart havadautbreidslu og framsetningu & nidurstédum og hefur pad kallad a
meiri upplysingagjof um hljédstig og havadadreifingu en adur. Einnig hefur frampréun ordid i
meeliblinadi og pa sérstaklega Urvinnslu og grafiskri framsetningu nidurstada.

3.4 Niodurstodur fyrir hljédvist

Pad sem att er vid i mati a umhverfisahrifum med ad hlj6dstig fra borholum sé breytilegt eftir astandi
peirra er ad hljoostigid er breytilegt eftir pvi hvort hola er i rekstri eda bleestri. HIjédstig fra holum i
rekstri er um 60 — 70 dB(A) & medan hljédstig fra stakri holu i blaestri getur verid um og yfir 100 dB(A).
| vidgerdastoppi eru flestar holur i bleestri og getur pvi hljédstigid verid mun heerra, eda t.d. um 106
dB(A) fra fjorum holum sem hver gefi fra sér hljédstig um 100 dB(A) og eru & sama tima i bleestri.

Gonguleidir og ferdamannastadir liggja vida um sveedid. Umhverfisstofnun benti a pad i umsogn sinni
ad umfjollun um havada innan ferdamannasveeda vaeru vanreifud og brast Landsvirkjun m.a. annars
vid pvi med pvi ad beaeta inn voktunarstad vid Namaskard. b6 ekki gildi sérstok reglugerdarakveedi um
ferdamannasvaedi er hér tekid undir mikilvaegi pess ad halda hljédstigi innan peirra sveeda i lagmarki.
Par sem vidhaldsstopp fara yfirleitt fram ad sumri til eetti ad gera sérstakar radstafanir & holum néaleegt
ferdamannastédum par sem pé eru flestar holur i bleestri og havadinn pvi mestur.

Skipulagsstofnun telur ad med pvi ad haga byggingu og rekstri pannig ad havadi valdi sem minnstum
ahrifum & ibGa og minnstri truflun fyrir ferdamenn verdi hann aseettanlegur. | umségn
Umhverfisstofnunar er talio naudsynlegt ad pegar frd upphafi verdi gerdar naudsynlegar adgerdir til
pess ad halda asaettanlegu hljodstigi [...] ad draga eins og kostur er Ur neikvaedum ahrifum
framkvaemdarinnar & ferdamenn og ibta & svaedinu. | svérum Landsvirkjunar er greint fra
fyrirhugudum hljédstigsmaelingum og ad pannig verdi fylgst med havadaarauninni. Er hér tekid undir
sjonarmid Skipulagsstofnunar og Umhverfisstofnunar um ad fr4 upphafi verdi 6llum adgerdum beitt til
ad draga Ur hlj6ogjof starfseminnar eins og kostur er. ba leitast Landsvirkjun vid ad halda hljodstigi &
vinsezelum ferdamannastdoum i Myvatnssveit, sem liggja ad idnadarsveedum, vid havadamork &
ibudarsvaeedum eda 50 dB(A), sem stydur enn frekar undir petta sjonarmid.

Med havadakortum sem syna havadadreifingu fyrir svaedid m.v. ad 6flug borhola sé i blaestri ma betur
meta hvort markmidi Landsvirkjunar um ad halda hljédstigi a vinsaelum feréamannastédum i
Myvatnssveit sem liggja ad sveedinu undir 50 dB(A) sé nad. Einnig ad akveedum um hljédstig undir 40
dB(A) vio ibudabyggd og um hljédstig undir 55 dB(A) & pjénustusvaedi Jardbada vido Myvatn sé nad.
Einnig geefi goda mynd af pvi hversu hatt hljédstig fra svaedinu geeti verio i versta falli, ef kortlagdar
vaeru margar holur saman i blaestri og geeti pad tdknad astandid i vidgerdastoppi.

Hér er pad pd metid svo ad ekki sé asteeda til ad endurtaka mat a umhverfisahrifum vegna havada-
araunar sérstaklega. bad ma telja ljdst ad ef vandad er val & hljéddeyfum og peir settir upp fyrir
borholur & hverjum borteigi mun hljédstig vera dsaettanlegt & sveedinu og innan marka reglugerdar um
h&vada nr. 724/2008. Hins vegar er talid mikilveegt ad ny tegund hljéddeyfa verdi sett upp eins flj6tt og
audid er, eda adrir leidir farnar sem teljast asaettanlegar, par sem havadi mun valda 6naedi an
hljéddeyfis og um leid reiknist hljédstig i ibudarbyggd & mérkum krafna i reglugerd um havada.
Hlj6dnidur fra byggingum/starfsemi og holum i rekstri er undir viomidunarmdrkum reglugerdar um
h&vada nr. 724/2008.
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4 VATNSGADI

4.1 Forsendur. Nidurstoour mats a umhverfisahrifum fra 2004

Nidurstddur matsskyrslu

| kafla 9.3 um vatnafar i matsskyrslunni fyrir mat & umhverfisahrifum Bjarnarflagsvirkjunar er fjallad um
hugsanleg ahrif losunar affallsvatns fra virkjuninni & umhverfid og péa sérstaklega & lifriki Myvatns. |
kafla 9.1 um jarohita og orkuforda er fjallad um hugsanlega prystingsleekkun og nidurdratt sem hefdi
ahrif & adrennsli volgra grunnvatnsstrauma i Myvatn.

Affallsvatn fra jardvarmavirkjunum samanstendur af skiljuvatni og péttivatni. Skiljuvatnio er
borholuvdkvi sem hefur verid skilin fra gufunni en péttivatnid verdur til pegar gufan péttist i
vinnsluferlinu. Skiljuvatnid inniheldur megnid af uppleystum efnum sem koma upp med
borholuvokvanum en péttivatnid er nanast steinefna fritt. Reiknad var med ad heildarmagn skiljuvatns
fra 90 MW, sem losad verdi i Bjarnarflagslén verdi um 180 kg/s samanborid vié 50 kg/s® sem losad er
i 16nid fra niverandi starfsemi, sem samsvarar 15 MW, raforkuvinnslu. Heildar vatnsrennsli Gr Myvatni
nemur 33 m*/s sem jafngildir endurnyjun vatnsins & 27-28 daga fresti. Vatnsrennsli til Myvatns berst
adallega nedanjardar frd og berst i vatnid ad austanverdu. Streymid i Ytrifléa Myvatns er talid vera um
8,4 m¥s. Innrennsli jarohitavatns er talid vera um 7 m®/s sem er um 21% af heildarinnrennsli til
vatnsins. petta nattarulega adrennsli jardhitavatns er talin ein undirstadan i sérsteedu lifriki Myvatns.
Heildar frarennsli skiljuvatns fyrir 90 MW, er um 180 kg/s sem samsvarar um 2,6% af heildarjardhita-
vatni sem berst Myvatni. | matinu er midad vid ad allt skiljuvatn verdi losad & yfirbordinu eins og gert
hefur verid fra upphafi jardvarmavinnslu i Bjarnarflagi. Einnig kemur til greina ad losa skiljuvatnid med
grunnlosun og/eda djuplosun. Vid grunnlosun er skiljuvatninu daelt nidur um 200-400 m djupar
nidurdeelingarholur, ad 6llu leyti eda ad hluta til. Vid djuplosun er skiljuvatninu deelt nidur um 1.200-
2.000 m um djupar deelingarholur, ad 6llu leyti eda ad hluta til.

Vid matid er adallega studst vid vidauka 3, 7 og 8 i matsskyrslunni [26] [27] [28]. | pessum vidaukum
eru yfirlit og nidurstddur rannsokna & vatnafar sem tengjast fyrirhugadri virkjun i Bjarnarflagi.

Samkvaemt nidurstédu umhverfismatsins er ekkert sem bendir til pess ad yfirbordslosun affallsvatn fra
fyrirhugadri virkjun hefdi 6aeskileg ahrif & umhverfid og pvi fyrirhugad ad losa affallsvatn afram a
yfirbordi. Ekki er heldur talid liklegt ad 90 MW, orkuvinnsla & svaedinu hefdi ahrif a rennslismagn volga
grunnvatnsstraumsins til Myvatns.

Helstu rok fyrir nidurstddum matsins eru eftirfarandi:

e Losun affallsvatns vegna nuverandi vinnslu hefur ekki haft ahrif & Myvatn og lifriki pess
undangengin 36 ar sem virkjunin hefur verid starfraekt.

o Or vatnsskipti og mikil surefnisfeersla til vatnsins med lindarvatni gera ad verkum ad pad er
minni haetta & hvers konar mengun i Myvatni en 6drum améta stérum vétnum hér a landi.

o Ferilprofanir syna ad affallsvatnid dreifist vel um grunnvatnskerfid og mikil pynning & sér stad a
2 km leid fra nidurstreymi til Grjdtagjar. Ekki er haegt ad rekja streymi &fram til nagrennis vio
Myvatn.

° bessi tala er tekin ar téflu 1.1 i matsskyrslunni og hin sidan notud vid Gtreikning & aukningu skiljuvatns sem er talin verda 3-4
sinnum meira en vid rekstur 90 MW, orkuvers par sem magn skiljuvatns er azetlad 180 kg/s. Talan er i nokkru ésamraemi vid
adra umfjdllun i matsskyrslunni og vidaukum hennar um niaverandi og undangengna jardhitavinnslu i Bjarnarflagi en par er
yfirleitt visad i medaltal vinnslutimans. Medaltal upptoku jardhitavékva er talid vera 50 kg/s sem samsvarar 15 MW, framleidslu.
Midad pessa vinnslu fengist nokkud laegra magn skiljuvatns en 50 kg/s, pannig ad hlutfallsleg aukning vid 90 MW, yrdi nokkud
heerri en Gtreikningar upp & 3-4 geefu. Reiknad Ut fra afkastagetu yrdi hlutafallid 6 (90 MW./15 MW,). Breytingin er talin pad litil
ad han hafi ekki &hrif & nidurstddu umhverfismatsins.
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o Hlutfall affallsvatns er ekki nema 2,6% af heildar jardhitavatni sem berst til Myvatns og vegur
pvi ekki mikid i heildar rennsli & jar&hitavatni til Myvatns.

e Efnagreiningar skiljuvatns syna ad vokvinn er tiltélulega efnasnaudur og hvorki teerandi né
mengandi fyrir umhverfid. Styrkur snefilefna i affallsvatni er i flestum tilvikum undir
viomidunarmarka fyrir drykkjarvatn auk pess sem pynning verdur strax mikil.

e Kisilstyrkur vatns i lindum vid Myvatn radist af hitastigi grunnvatns en ekki styrk kisils i
affallsvatni sem blandast grunnvatni i 5-6 km fjarlaegd.

e Reynsla af vinnslu jardhita i Bjarnarflagi hafi synt ad prystingslaekkun veréi litil og adeins rétt i
kringum vinnsluholurnar sjalfar. Med hlidsjon af 66rum hahitasveedum er prystingsleekkun
einnig aeetlud mjog litil. par af leidandi eru hverfandi likur & ad grunnvatn leiti inn i
jarohitakerfio og hafi ahrif a volga grunnvatnsstrauminn til Myvatns.

Urskurdur Skipulagsstofnunar um mat & umhverfisahrifum

Skipulagsstofnun telur ad Landsvirkjun hafi synt fram a ad losun affallsvatns & yfirbordi fra naverandi
virkjun i Bjarnarflagi hafi ekki ahrif & efnasamsetningu grunnvatns i lindum vid Myvatn og ad teeplega
fiorféldun i magni affallsvatns hafi ekki i for med sér veruleg og Gafturkreef ahrif & grunnvatn. Gaeta
skal fyllstu varadar vio férgun affallsvatns og mikilveegt er ad framfylgja voktunaraaetlun par sem syni
eru tekin arlega Ur affallsvatni vid nidurfall i Bjarnarflagi, Ur Grjotagja og lindum i Langavogi og
Vogafléa vido Myvatn [4].

Skipulagsstofnun telur ad gera skuli rad fyrir djaplosun & affallsvatni og ad undirbiningur hennar hefjist
um leid og rekstur virkjunar hefst par sem hadn krefjist timafrekra rannsokna og 6vissa riki um arangur.
Einnig kemur til greina ad losa affallsvatn med grunnlosun (nidurdeaeling a 200-400 m dypi) verdi pess
talin porf. Tryggja parf ad nidurrennsli Ur Bjarnarflagsloni anni auknu affallsvatni svo 16nid steekki ekki

[4].

I Myvatn er talid renna um 7000 I/s af volgu grunnvatni sem talid er mikilvaegt fyrir vistkerfi vatnsins og
pvi mikilvaegt ad tryggja ad framkveemdin hafi ekki ahrif a streymi vatnsins til Myvatns. Ekki er talid
med hlidsjon af 66rum hahitasveedum ad prystingsleekkun vegna jaréhitavinnslunnar dragi Ur volga
grunnvatnsstraumnum. Samkvaemt fyrirliggjandi gdgnum telur Skipulagsstofnun ekki likur & ad virkjun
jaréhitasveedisins hafi ahrif & streymi volgs grunnvatns til Myvatns. Skipulagsstofnun telur mikilvaegt ad
fylgst sé med hvort hugsanleg prystingsleekkun hafi ahrif a streymi volga grunnvatnsins til Myvatns og
ef svo reynist verdi ad gripa til métveegisadgerda svo sem nidurdeelingar affallsvatns [4].

4.2 Ny gogn fréa pvi arskurdur Skipulagsstofnunar la fyrir

Yfirlit yfir rannséknir og véktun
Helstu gdgn sem skodud voru vid yfirferdina eru eftirfarandi:

e [29] Skyrslur um voktun og meelinidurstdodur vegna eftirlits med ahrifum af losun affallsvatns
fra Krofluvirkjun og Bjarnarflagsvirkjun. Skyrslu fra ISOR gefnar Gt arlega fra arinu 2003.

e [30] Umstgn Umhverfisstofnunar vid deiliskipulag Bjarnarflagsvirkjunar, dagsett 11. mars
2011

e [31] Minnisblad unnid af Landsvirkjun um kisilefnagreiningar i Grj6tagja, utgefio 5. juni 2012.

e [32] Grunnvatnslikan af vatnasvidi Jokulsar & Fj6llum, Skjalfandafljéts og adrennslissvaedis
Laxar med &herslu & sveedio i naesta nagrenni Myvatns og nordan vatnsins allt nordur i
Oxarfjord, atgefid 2008.

e [33] Eftirlitsmeelingar i Kroflu og Bjarnarflagi 2012. Utgefid oktober 2012,

e [34] Bjarnarflagsvirkjun - Préfun & nytingu skiljuvatns. Utgefid 13. desember 2012.

e [1] Ahrif jardhitanytingar i Bjarnarflagi & volga grunnvatnsstrauminn til Myvatns. Utgefi®
september 2013.

Meelingar & efnainnihaldi hafa verid gerdar arlega fra arinu 2003 samkvaemt umhverfisvoktunarasetiun
sem sampykkt hefur verid af Umhverfisstofnun. iISOR hefur haft umsjon med maelingum og birt
meeliskyrslu med nidurstédum meelinga arlega. Samkvaemt véktunaraaetluninni eru tekin syni tvisvar a
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ari til efnagreininga a voldum stédum til ad meta ahrif losunar affallsvatns fra Kroflustéd og
Bjarnarflagsstdd. Fyrir suma meelipeettina eru til maeliseriur sem na allt ad 40 &r aftur i timann. A mynd
8 ma sja stadsetningu synatokustada en prir peirra eru taldir taka vio affallsvatni fra Bjarnarflagsst6d
b.e. Bjarnarflagslon, Grjétagja og lind i Langavogi. Lind i Vogafl6a er kéld og talin innihalda ad mestu
6mengad grunnvatn sem haegt er ad nota til viomidunar sem nattlrulegt astand grunnvatns.
Sérstaklega er fylgst med styrk arsens (As) og als (Al) par sem styrkur pessar efna er sérstaklega har i
jaréhitavatni og mun heerri en i grunn- og yfirbordsvatni. Auk pess eru pessi efni talin geta verid eitrud
fyrir lifrikid og sett hafa verid umhverfismork fyrir pessi efni i islenskum reglugerdum. i reglugerd nr.
796/1999 um varnir gegn mengun vatns eru sett umhverfismérk fyrir arsen og eru umhverfismork |
(mjog litil eda engin haetta a ahrifum) 0.4 pg/l, en umhverfismork Il (litil haetta a ahrifum) 5 pg/l. Sett
hafa verid moérk, 200 pg/l, fyrir hAmarksstyrk als i neysluvatni i reglugerd nr. 319/1995 um neysluvatn.
Ekki eru til hér & landi umhverfismork fyrir &l i lifriki. | Noregi hafa verid settar reglur um hamarksstyrk
als i lifriki en pau eru 20 g/l fyrir lax og skéalga, en 80 ug/l fyrir silung og aborra [35].

Styrkur arsens fra 2003 til 2011 i Bjarnarflagsloni meelist nokkud sveiflukenndur og vel yfir umhverfis-
morkum II. | Grjétagja hefur styrkurinn leekkad mikid og meelist yfirleitt undir umhverfismérkum 1. i
Langavogi par sem veenta méa enn frekari pynningar meelist styrkurinn alltaf undir umhverfismorkum |.
Styrkur als yfir sama timabil meelist einnig nokkud sveiflukenndur og vel yfir norskum umhverfis-
morkum i Bjarnarflagsloni. Styrkur als i Grjétagja og vid Langavog meelist tdluvert laegri og er kominn
um og undir leegri umhverfismdrk norskra viomidunarmarka. Breytingar i alstyrk hafa verid téluverdar i
Bjarnarflagsloni en peirra geetir ekki i lindum vid Myvatn [29].

Auk efnagreininga eru maeld hlutfdll surefnis- og vetnissamseaetna i synum af grunnvatni. Nidurstéaur
syna nokkud stddugt hlutfall i holuvatni og lindarvatni sem bendir til litils hluta affallsvatns par [29].

Samkveemt nidurstédum efnameaelingar i lind i Langavogi er greinilegt ad affallsvatn fra Bjarnarflagi
pynnist gridarlega adur en pad neer til lindarinnar. Ekki er haegt ad merkja ahrifa fra affallsvatninu og
pvi ekki talid liklegt ad ahrifa pess geaeti vid Myvatn. bessar nidurstédur eru i samraemi vid peer
rannséknir sem lagu fyrir vid gerd umhverfismatsins 2003.
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I umsdgn Umhverfisstofnunar vid deiliskipulag Bjarnarflagsvirkjunar [30] koma fram &bendingar um
mengun i Vogagja og Grjotagja auk pess sem vart hefur verid vid litad lindarvatn undan hrauni vid
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nordanvert Myvatn. Ekki kemur fram hvers konar og um hversu mikla mengun sé um ad reeda. EkKi
hefur fengist stadfest ad umraedd mengun stafi af starfsemi Bjarnarflagsvirkjunar og ekki haegt ad
fullyrda neitt um tengsl par a milli. Landsvirkjun gerdi athugun i mai 2012 a mengun i Grjétagja [31]
par sem greina matti blaleitan lit & vatninu og pa sérstaklega i sterku sélarljési. Liklegt er talid ad
umreedd mengun sé st sama og nefnd er i umsdgn Umhverfisstofnunar. Samkveemt nidurstédum
rannséknarinnar stafadi liturinn af kisilégnum i vatninu sem myndast pegar kisilrikt jardhitavatn kélnar.
Samskonar fyrirbrigdi er pekkt i Bjarnarflagsloni og Blaa léninu i Svartsengi. Samkveemt efna-
meelingum & vatni ar Grjétagja hefur ekki ordid vart vid mikla aukningu a styrk jaréhitaefna, svo
pynning jardhitavatnsins er téluverd. Liklegast er ad jardhitavatnio eigi sér uppsprettur i nalaegd vio
gjarnar pannig ad kisilagnirnar hafa ekki nad ad leysast upp adur en paer berast i gjarnar. Helstu
uppsprettur sem taldar eru koma til greina eru blasandi vatnsrik borhola (BJ-14) eda vatn fra
badléninu.

Arid 2008 for fram endurnyjun & grunnvatnslikani af vatnasvidi Jokulsar a Fjéllum, Skjalfandafljots og
adrennslissvaedis Laxar med dherslu a svaedio i naesta nagrenni Myvatns og nordan vatnsins allt
nordur i Oxarfjord [32]. Samkvaemt nyja likaninu er zetlad rennsli i Ytri fléa 11 m*/s borid saman vié
8,4 m*/s samkvaemt gamla likaninu fra 1999 sem haft var til hlidsjonar vid gerd umhverfismatsins fra
2004. Likanid er annars i grunninn mjog svipad gamla likaninu hvad vardar Bjarnarflagssvaedio og &etti
ekki ad hafa ahrif & nidurstodu umhverfismatsins.

Gerdar hafa verid reglubundnar meaelingar a hita og prystingi i eftirlitsholunum B-2 og B-5 a
jardhitasveedinu i Bjarnarflagi og eru nidurstddur birtar i skyrslu Landsvirkjunar [33]. Meelingarnar hafa
synt ad breytingar & prystingi og hitastigi eru éverulegar og ekki geetir ahrifa af timabundinni aukinni
massatoku. Pessar maelingar eru i samreemi vid peer maelingar sem lagu fyrir vid gerd
umhverfismatsins.

Arid 2012 var gerd rannsokn & nytingu skiljuvatns fra borholu i Bjarnarflagi [34]. Gerd var tilraun med
nytingu a varma Ur skiljuvatni en vid pad kélnar skiljuvatnid og pad yfirmettast af kisil. Synt var fram a
ad draga ma ur utfellingum Kisils i yfirmettudu jaréhitavatni med pvi ad lata pann kisil sem er umfram
mettunarmark fjollidast og pynna sidan vatnid nidur fyrir mettunarmaok kisils med péttivatni.
Nidurstodur rannsoknarinnar syna ad audveldlega megi medhdéndla skiljuvatnid eftir keelingu til ad
audvelda nidurrennsli og draga Ur heettum & utfellingum sem gaetu stiflad nidurdaelingarholur.

Arid 2013 tok ISOR saman skyrslu um ahrif jardhitanytingar i Bjarnarflagi & volga grunnvatnsstrauminn
til Myvatns [1]. | skyrslunni er greint fra rannséknum og voktun & grunnvatnskerfinu vid austanvert
Myvatn og lagt mat & hvort jardhitanytingin i Bjarnarflagi og Kroflu hafi haft ahrif & grunnvatnsstraum-
inn til Myvatns. I skyrslunni kemur m.a. eftirfarandi fram:

e Umtalsverdar nattarulegar sveiflur hafa att sér stad i hitastigi grunnvatns vid austanvert
Myvatn i timans ras en miklar breytingar urdu a grunnvatnskerfinu i Kroflueldum 1975 til 1984
og einnig i Myvatnseldum 1724 til 1729. | pessum néttarulegum atburdum haekkadi hitastig
grunnvatns vid austanvert Myvatn um 10-20°C og efnasamsetning pess breyttist umtalsvert.

e Efnasamsetning og samsaetuhlutfoll i volgu grunnvatni i Myvatnssveit gefa til kynna ad vatnid
sé ad litlu leyti gufuhitad grunnvatn heldur sé uppistada pess kalt grunnvatn sem blandast
hefur jardhitavokva. Tvivetnishlutfoll og hlutfall klérs og bérs i volga grunnvatninu benda einnig
til pess ad jardhitavokvi sA sem hefur blandast grunnvatninu sé eettadur Gr jardhitakerfinu i
Kroflu frekar en ar Namafialli.

e Meelingar sem gerdar hafa verid i eftirlitsholum jafnhlida vinnslu jardhitavokva i Bjarnarflagi
benda til litillar sem engrar prystileekkunar ofarlega i jarohitakerfinu, eda nidur & um 600 m
dypi.

e Vinnsla jardhitavokva i Bjarnarflagi a arunum 1971 til 1977 nam um 150-200 kg/s og hafoi
han hvorki ahrif a hitastig volga grunnvatnsins né efnasamsetningu, t.d. styrk kisils. Sama ma
segja um vinnslu fyrir 1971 og eftir 1977 pétt han hafi verid umtalsvert minni.

e Reynslan af vinnslu jardhitavokva i Bjarnarflagi milli &ranna 1971 og 1977 bendir til ad &hrif af
fyrirhugadri 180 kg/s vinnslu fyrir 45 MW raforkuver, med nidurdeelingu, muni ekki hafa ahrif &
volga grunnvatnid.
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e Me? likanreikningum hafa ahrif 45 MW, virkjunar til 30 ara verid metin. An nidurdeelingar er
buist vid prystifalli upp & 20 bar yfir 30 ara timabil en minnka megi pad nidur i 10 bar med
nidurdeelingu. Samkvaemt likanreikningunum hefur vinnslan éveruleg ahrif & prysting fyrr en
komid er nidur fyrir um 300 m dypi og nidur & 600 m dypi er prystileekkunin engin a stéru
svaedi par sem ahrifa nidurdeelingar gaetir, og innan vid 5 bar utan pess. Hafa ber i huga ad
likanid er fyrst og fremst préad til ad herma sjalft jarohitakerfid nedan um 700 m dypis og gégn
sem liggja ad baki kvérdun efri laga eru af skornum skammti.

e Nidurstada peirrar voktunar sem fram hefur farid & efnainnihaldi grunnvatns vid austanvert
Myvatn, par sem affallsvatni Bjarnarflagsvirkjunar og ad hluta til Kréfluvirkjunar er fargad a
yfirbordi, synir enga langtima leitni i att ad haekkandi styrk arsens.

e Mikio og flokid ferli & sér stad i samspili jardhitavékvans fra jaréhitakerfunum i Kréflu og
Bjarnarflagi vio einn af steerstu grunnvatnsstraumum landsins. Rannséknir syna ad
nattarulegur breytileiki hefur hingad til haft veruleg ahrif & petta samspil en engin merkjanleg
ahrif hafa komio fram vid Myvatn vegna jardhitanytingar i Bjarnarflagi né i Kroflu.

4.3 Yfirlit yfir breytingar & forsendum fra akvérdun Skipulagsstofnunar

Arid 2004 voru sett ny 16g nr. 77 um verndun Myvatns og Laxar i Sudur-Pingeyjarsyslu. i 3. gr.
laganna um verndun vatnasvidos Myvatns og Laxars kemur fram ad 6heimilt er ad valda spjéllum eda
raski a vatnasvidi Myvatns og Laxar sem raskad geetu vernd vatnsins og arinnar samkvaemt akveedum
laganna og pa sérstaklega gaedum og rennsli grunnvatns.

i nyju deiliskipulagi fyrir Bjarnarflagsvirkjun fra 2011 er kafli um losun affallsvatns. Par kemur fram ad
gert sé rad fyrir ad affallsvatn verdi losad med grunnlosun (200-400 m djapar holur) og djuplosun
(1.200-2.000 m djapar holur). EKkki ma losa affallsvatn i affallslén eins og gert hefur verid hingad til og
var reiknad med ad yrdi gert afram i umhverfismatinu. Yfirbordslosun skal eingdngu verda notud i
neyd (skyndistédvun & virkjun) og pa um nidurfallsholur eda i Bjarnarflagslon ef allt annad bregst. |
deiliskipulaginu eru tilnefndir stadir fyrir mismunandi losunaradferdir. Endanleg férgunaradferd er ekki
akvoroud i deiliskipulaginu en hiin mun rédast af nidurstodum umhverfisrannsokna og reynslu af
rekstri jarohitakerfisins.

Landsvirkjun gerir nu rad fyrir ad i byrjun verai reist 45 MW, orkuver i stad 90 MW, eins og upphaflega
stéa til. Ekki verdur tekin akvordun um vidbétar uppbyggingu fyrr en reynsla af 45 MW, afanganum
liggur fyrir. Petta er breytt ahersla fra mati & umhverfisahrifum par sem aetlunin var ad reisa virkjunina i
tveimur til premur aféngum og taka akvoérdun um hvern afanga einkum ut fra pérfum markadarins. Vid
pessa tilhdgun eru tekin minni skref en radgert var i mati & umhverfisahrifum sem leidir af sér minni
likur & umhverfisahrifum.

4.4 Nidurstoour fyrir vatnsgaedi

Vio yfirferd a grunngégnum sem liggja & bak vid nidurstddur matsins verdur ekki annad séd en ad um
vandadar og nakveemar rannsoknir hafi verid ad raeda og ekki sé asteeda til ad rengja paer nidurstodur.
Ekki verdur annad séd en pau rok sem voru fyrir hendi vid gerd umhverfismatsins 2004 séu enn i fullu
gildi. Helstu forsendur pessarar nidurstoou eru eftirfarandi:

e Efnagreiningar vegna losunar affallsvatns og framkveemdar hafa verid arlega fra pvi ad matid
var gert hafa ekki leitt i lj6s neinar nyjar haettur heldur pvert & maéti syna ad ahrif jarévarma-
vinnslunnar eru litlar sem engar & vatnsgaedi linda i Myvatni.

e i nyju deiliskipulagi er ekki lengur reiknad med ad affallsvatni verdi fargad med yfirbordslosun
nema i neydartilfellum. Gert er rad fyrir ad 6llu affallsvatni skuli fargad med grunnlosun og/eda
djuplosun. Vid grunnlosun er affallsvatnid losad nidur um 200-400 m djupar holur, pad djupt
nidur i grunnvatnsgeyminn pannig pad blandast ekki grunnvatni sem berst til Myvatns.
Reiknad er med ad losun fari fram med grunnlosun til ad byrja med og a sidari stigum verdi
farid i djaplosun i jardhitakerfid (1.200-2.000 m djupar holur) ef med parf. | arskurdi
Skipulagsstofnunar um mat & umhverfisahrifum koma fram kréfur um ad gerdar verdi
radstafanir um djuplosun affallsvatns og hafist verdi handa vid undirbdning nidurrennslis um
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leid og rekstur virkjunar hefst. Einnig hefur Umhverfisstofnun lagt til ad affallsvatnid verdi losad
med djaplosun [30]. Vid djuplosun verdur 6llu affallsvatni deelt nidur um 1.200-2.000 m i
jardhitageyminn og ahrifa af losun affallsvatns mun pa ekki geeta i grunnvatninu par sem pad
mun ekki berast pangad. Einnig mun nidurdaeling a affallsvatni vidhalda enn frekar prystingi i
kerfinu med minni haettu & ad grunnvatn leiti inn i kerfid. Landsvirkjun mun stefna ad djaplosun
um leid og naegjanleg pekking og reynsla af rekstri jardhitakerfisins er fengin. Djupkerfid vid
Bjarnarflag mun vera nokkud opid og mun geta tekid vido miklum vokva. Téluverd reynsla hefur
fengist vid djuplosun affallsvatns og hefur nidurdeeling verid a Kréflusveedinu fra 2002 med
g6oum arangri [36]. Rannsdknir a nidurdaelingarhaefni affallsvatns i Bjarnarflagi hafa synt ad
kalt affallsvatn sem hefur verid medhondlad og pynnt med péttivatni hentar vel til nidur-
deelingar og litil heetta er & atfellingum sem geetu stiflad nidurdaelingarholur [34].

e Reglubundnar hita- og prystingsmeelingar i eftirlitsholum & jardhitasvaedinu i Bjarnarflagi syna
aod breytingar & prystingi og hitastigi hafa verid dverulegar vio ndverandi starfsemi og ekki
geetir ahrifa af timabundinni aukinni massatoku.

Fram hafa komid ahyggjur hja umhverfisverndarsamtékunum Landvernd og Nattlruverndarsamtékum
og/eda kolnun grunnvatnsstrauma i vatnid. Umhverfissamtokin hafa sent fra sér alyktanir og askoranir
um ad heett verdi vid byggingu Bjarnarflagsvirkjunar eda hdn sett i nytt umhverfismat. bar kemur fram
ad abendingar séu til um ad Bjarnarflagsvirkjun geti valdid miklum skada a lifriki Myvatns. Ekki sé ljést
hversu mikillar kélnunar mé veenta & grunnvatnsstraumum til Myvatns vid fyrirhugada orkuvinnslu og
misraemis geeti i rannsoknarnidurstddum um rennsli volgs vatns fra Bjarnarflagi. Visad er m.a i
yfirlitsskyrslu Umhverfisstofnunar par sem fram kemur ad 6vissa riki um ahrif virkjanaframkveemda &
vistkerfi Myvatns [37] [38]. EKki er getid heimilda og pvi ekki ljost vid hvada rannséknarnidurstddur er
att, p.e. hvort um sé ad reeda gdgn semvoru adgengileg vid gerd pessarar skyrslu edur ei.

Sé tekid mid af peim gégnum sem liggja fyrir vegna voktunar og rannsoékna a vegum Landsvirkjunar
hafa voktunarmeelingar synt fram & ad ahrifa affallsvatns fra Bjarnarflagi gaetir ekki i ndAmunda vid
Myvatn. Auk pess er nu gerd krafa samkveemt nyju deiliskipulagi um ad allt affallsvatn verdi losad med
grunnlosun og/eda djuplosun pannig ad affallsvatnid mun aldrei na ad berast i grunnvatnid sem rennur
i Myvatn. [ vidauka 3 med matsskyrslunni fra arinu 2004 kemur skyrt fram ad hofundur telji ad
prystingsleekkun i Bjarnarflagi verdi litil og hverfandi likur a pvi ad kalt grunnvatn leiti ad ofan eda fra
hlidum inn i jardhitakerfid og komi pannig i veg fyrir hitun grunnvatnsstraumsins [26]. | sama vidauka
er visad i skyrslu Stefans Arnérssonar o.fl. [39] sem fylgdi med sem vidauki i frummatsskyrslu i fyrra
mati fyrir Bjarnarflagsvirkjun [innskot héfunda: frummatsskyrslu samkveemt [ld6gum um mat & umhverfis-
ahrifum nr. 63/1993] en par koma fram 6lik sjonarmi®, en par segir: ,Nyting jarohita &
Namafjallssvaedinu med byggingu 40 MW gufurafstodvar leidir 6hjakveemilega til nidurdrattar i
svaedinu og gaeti med timanum dregid Ur, eda jafnvel stédvad nattarulegt frarennsli heits vatns fra pvi*.
Hofundur vidauka 3 | matsskyrslunni svarar pessu og segir: ,lita verour a pessa fullyrdingu sem
freedilegan moguleika en 6ll tiltaek gdgn benda til pess ad nidurdréattur verdi litill“ og visar pvi til
studnings i nanari umfjéllun i vidaukanum. Oliklegt er ad losun affallsvatns geti haft mikil ahrif & hita
grunnvatnsins sem berst til Myvatns par sem magnid er ekki nema 2,6% af heildar jardhitavatni sem
berst til Myvatns auk pess sem pad pynnist gifurlega 4dur en pad neer til Myvatns. Stédugt er fylgst
med hita og prystingi og vatnshaed i eftirlitsholum i Bjarnarflagi og hafa breytingar verid 6verulegar
sem er i samraemi vid paer upplysingar sem lagu fyrir vid gerd umhverfismatsins. bPessar maelingar og
reynsla af hegdun annarra hahitakerfa stydur nidurstédur matsins um ad prystingslaekkun verai litil og
samkveemt pvi verdi ad teljast hverfandi likur a ad kalt grunnvatn leiti ad ofan eda fra hlidum inn i
jaréhitakerfid pannig ad dragi Ur streymi volga grunnvatnsstraumsins til Myvatns.

Hvad vardar losun affallsvatns p& eru hverfandi likur fyrir pvi ad ahrifa muni geeta i Myvatni og pvi ekki
talin asteeda til ad fara i nytt umhverfismat vegna losunar affallsvatns. Synt hefur verid fram & ad
affallsvatnid pynnist hratt og mikid og samkveemt eftirlitsmaelingum & affallsvatni vegna ndverandi
starfsemi verdur pess ekki vart i Myvatni. Fyrirhugad er ad affallsvatnio verdi losad med grunnlosun
og/eda djuplosun i framtidinni og mun pad péa ekki geta blandast grunnvatninu sem berst i Myvatn.

Vardandi volga grunnvatnsstrauminn til Myvatns benda gdgn malsins til pess ad sterkar likur eru til
pess ad ahrifa muni ekki geeta og ekki hefur ordid vart ahrifa vegna nlverandi starfsemi. Fram hefur
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komid ad Landsvirkjun geri nd rad fyrir ad reisa i byrjun 45 MW, orkuver i stad 90 MW, eins og
upphaflega stéd til og taka ekki akvéroun um vidbotar uppbyggingu fyrr en reynsla af 45 MW,
afanganum liggur fyrir. Vid pessa tilhdgun eru tekin varfaernari skref en radgert var i umhverfismatinu
par sem eetlunin var ad reisa 90 MW, virkjun i 2-3 afdbngum og lata framkveemdahrada radast einkum
af porfum markadarins. bessi breyttu aform um uppbyggingu leida af sé ad betri vitneskja faest af
kerfinu sem eetti ad minnka likur & umhverfisahrifum. Engu ad sidur er ljést ad jardhitasvaedi eru flokin
ad uppbyggingu og erfitt ad spa um hegdun peirra. Streymi volga grunnvatnsstraumsins til Myvatns er
talinn mjog mikilveegur fyrir lifriki vatnsins og pa sérstédou sem pad hefur og pvi edlilegt ad fram komi
ahyggijur af ahrifum virkjunarinnar a lifrikid og gerdar séu krofur um areidanlegar rannséknir vid mat a
umhverfisahrifum. [ nyrri og itarlegri skyrslu ISOR [1] um &hrif jardhitanytingar i Bjarnarflagi & volga
grunnvatnsstrauminn til Myvatns kemur fram ad stér hluti af volga grunnvatnsstraumnum i Myvatn eigi
uppruna sinn a Kroflusvaedinu. Litlar sem engar prystingsbreytingar meelst i eftirlitsholum i Bjarnarflagi
og engin merkjanleg ahrif hafi komid fram vido Myvatn vegna jardhitanytingar i Bjarnarflagi eda i Kroflu.
Reynslan af vinnslu jaréhitavokva i Bjarnarflagi bendi til ad ahrif af fyrirhugadri vinnslu fyrir 45 MW
raforkuver muni ekki hafa ahrif & volga grunnvatnié [1].

Ekki verdur séd i fyrirliggjandi gdgnum ad komid hafi fram nyjar upplysingar sem breyta peim
forsendum sem hafdar voru til hlidsjénar vid umhverfismatid i upphafi. bvi er ekki talin 4steeda ad
endurtaka umhverfismatid vegna pessa pattar.
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5 NIDURRENNSLI OG SKJALFTAVIRKNI

5.1 Forsendur. Nidurstodur mats & umhverfisahrifum fra 2004

I matskyrslu fyrir mat & umhverfisahrifum Bjarnarflagsvirkjunar eru settir fram prir valkostir til losunar
affallsvatns fra Bjarnarflagsvirkjun, p.e. yfirbordslosun, nidurrennsli med grunnlosun og nidurrennsli
med djuplosun.

Yfirbordslosun affallsvatns

I matskyrslu fyrir mat & umhverfisahrifum Bjarnarflagsvirkjunar er gert rad fyrir ad losun affallsvatns fra
virkjuninni verdi med sama heetti og i naverandi raforkuveri i Bjarnarflagi, p.e.a.s. med beinni losun {
naverandi affallslon, Bjarnarflagslén. Ekki er talin haetta a ad aukning i yfirbordslosun affallsvatns ar 50
kg/s i um 180 kg/s hafi skadleg ahrif & lifriki Myvatns par sem pynning affallsvatns sé hundrad
milljénfold a um 2 km leid [5]. Aukning a yfirbordslosun affallsvatns er talin dveruleg i samanburdi vio
grunnvatnsstrauma a svaedinu en i Myvatn streyma um 7.000 kg/s af jaréhitavatni fra Namasvaedinu.

[5]

<Fram til pessa hefur affallsvatn fré Kréflu og Bjarnarflagi verid losad & yfirbordi. bratt fyrir
mikid magn affallsvatns (um 200 milljén tonn fra upphafi jardhitavinnslu & sveedinu) bendir
ekkert til pess ad aukning hafi ordid i styrk ymissa snefilefna i lindum vid Myvatn eda a
6drum athugunarstodum. betta stadfestir athuganir um ad gifurleg pynning verdi vegna
bléndunar vid grunnvatn og pvi ndnast engin heetta & ad Gaeskileg efni geti borist il
Myvatns ef affallsvatn verdur afram losad a yfirbordi eins ogq er fyrirhugad.” [5, p. 76]

Nidurrennsli

Fjallad er um adrar adferdir vid losun affallsvatns med nidurrennsli. Tveir kostir eru til umfjéllunar, p.e.
annars vegar grunnlosun par sem skiljuvatn er losad ad hluta til eda 6llu leyti i 200-400 m djupar
nidurrennslisholur og hins vegar djaplosun par sem skiljuvatn er losad ad hluta til eda 6llu leyti i 1.200-
2.000 m djapar nidurrennslisholur.

Haedarmunur a fyrirhugudum borsveedum og vatnsbordi Myvatns er einungis 50-100 m og dypt
Myvatns er 2-4 m. Af peim s6kum er ekki talid naudsynlegt ad bora dypra en 200-400 m til ad losa
skiljuvatn sem rynni burtu & meira dypi en botn Myvatns. Tilgangur grunnlosunar yrdi einungis til ad
koma affallsvatni naegjanlega djapt nidur svo pad nai ekki til Myvatns. [5]

Med djuaplosun er affallsvatni deelt nidur & 1.200-2.000 m dypi um nidurrennslisholur i jadri
jardhitakerfisins. Djuplosun eykur sjalfbaerni jardhitakerfisins par sem jarohitavokvanum er skilad aftur
nidur i jardhitakerfid til ad draga ar laekkun prystings vid vinnslu Ur kerfinu. Til ad hindra kisilutfellingar i
nidurrennslisholum vid djuplosun skiljuvatns er radlagt ad blanda hluta péttivatnsins vid skiljuvatnid. |
matskyrslu er djuplosun talin dyr, krefjist timafrekra rannsdkna og ad dvissa riki um arangur hennar.

sDjuplosun krefst itarlegra rannsékna til ad fordast dyrkeypt misték eins og morg deemi
eru um erlendis. Til pess ad tryggja gédan arangur slikrar losunar pyrfti pvi ad radast i
langtimaverkefni, sem ekki faest svar vid nema med afangaskiptum tilraunum. Hver afangi
sliks verkefnis geeti tekid nokkur &r, samanber yfirstandandi tilraunir i Kréflu og &
Nesjavollum.“[5, p. 78]

Nidurstadan er su ad reynsla af niverandi losunaradferd (yfirbordslosun) er géd og ekkert
bendir til ad hun hafi éseskileg ahrif & umhverfid. bvi er gert rad fyrir &framhaldandi losun
affallsvatns a yfirbordi. Vegna mikils kostnadar og évissu um arangur er djuplosun talin sisti
kosturinn.

Frarennslisvirkjun og énnur nyting frarennslis

Pad getur komid til greina ad nyta varma skiljuvatnsins til frekari raforkuvinnslu i frarennslisvirkjun, svo
sem tvivokvakerfi eda lagprystiprepi. Midad vid ad vermi borholuvokva verdi 1800 kJ/kg eins og
hénnunarforsendur virkjunarinnar segja til um er moguleg vinnsla frarennslisvirkjunar 7-11 MW,. bar
sem einnig rikir 6vissa med hversu mikid magn af skiljuvatni kemur fré virkjuninni er ekki gert rao fyrir
frekari nytingu skiljuvatns til raforkuvinnslu & pessu stigi.
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Jardskjalftavirkni

EKki er fjallad sérstaklega um haettu a jardskjalftavirkni s6kum nidurrennslis i matskyrslu fyrir mat a
umhverfisahrifum Bjarnarflagsvirkjunar. Af eftirfarandi texta ma lesa ad ekki er talin asteeda til ad ottast
aukna jardskjalftavirkni i Bjarnarflagi sékum nidurrennslis.

LBreytingar a hita- og prystingsastandi jaréhitakerfa sem og breytingar &
grunnvatnsstreymi i ndgrenni peirra geta haft ahrif & smaskjélftavirkni. Hins vegar & sér
avallt stad einhver tektonisk skjalftavirkni i jaréhitakerfum, einkum i jafn jardfreedilega
virkum sveedum og Bjarnarflag er. bvi er talid 6liklegt ad fyrirhugud jardhitavinnsla hafi i
for med sér markverda aukningu i skjalftavirkni & svaedinu enda er i jaréhitakerfum eda i
nagrenni peirra hér & landi ekki kunnugt um nein deemi skjalftavirkni, sem rekja ma til
vinnslu peirra.“[5, pp. 66-67]

Urskurdur Skipulagsstofnunar, 26. febraar 2004

Skipulagsstofnun telur ad Landsvirkjun hafi synt fram & ad losun affallsvatns a yfirbordi fra naverandi
virkjun i Bjarnarflagi hafi ekki ahrif & efnasamsetningu grunnvatns i lindum vid Myvatn og ad teeplega
fiorfoldun i magni affallsvatns hafi ekki i for med sér veruleg og Oafturkreef ahrif & grunnvatn. [4]

Skipulagsstofnun telur ad gera purfi rad fyrir djiplosun a affallsvatni og adé undirbUningur hefjist um
leid og rekstur virkjunar hefjist par sem hun krefst timafrekra rannsékna og 6vissa riki um arangur.
Einnig kemur til greina ad losa affallsvatn med grunnlosun (nidurrennsli & 200-400 m dypi) verdi pess
talin porf. Tryggja parf ad nidurrennsli Ur Bjarnarflagsloni anni auknu affallsvatni svo 16nid staekki ekki.

[4]
5.2 Ny gogn fra pvi urskurdur Skipulagsstofnunar la fyrir

Yfirlit um rannso6knir og voktun
Helstu gdgn sem skodud voru vid pessa Yfirferd eru eftirfarandi:

e [40] Deiliskipulag Bjarnarflagsvirkjunar sem ték gildi 27. juli 2011, med sidari breytingum sem
téku gildi 5. nGvember 2012.

e [30] Umsdgn Umhverfisstofnunnar um tilldgu ad deiliskipulagi Bjarnarflagsvirkjunar asamt
umhverfisskyrslu frd 11. mars 2011.

e [41] Skyrsla unnin af sérfraedingum fyrir Orkuveitu Reykjavikur um verklag vegna 6rvadrar
skjalftavirkni i jarohitakerfum, utgefin i september 2012.

e [42] Skyrsla unnin af sérfreedingum Vedurstofu islands fyrir Landsvirkjun um
sprungukortlagningu vid beistareyki og Bjarnarflag med haupplausnarstadsetningum
smaskjalfta, ttgefin i Desember 2011 (LV-2011-116).

e [36] Skyrsla unnin af sérfreedingum ISOR fyrir Landsvirkjun um skjéalftaverkefnid i Kréflu med
samanburdi & skjalftavirkni og nidurdaelingu. | skyrslunni er stada verkefnisins i april 2012 til
umfjollunnar.

e [43] Skyrsla unnin af Axel Bjérnssyni og fleirum fyrir Landsvirkjun, beystareyki ehf og
Landsnet um mat & va, p.e. eldvirkni, jardskjalftum, hreyfingum tengdum landreki og
kvikusofnun i jardskorpunni sem geeti valdio truflun & rekstri eda skemmdum & virkjunum,
spennuvirkjum og haspennulinum & fyrirhugudum jardvarmavirkjunum vid beystareyki,
Gjastykki, Kréflu og Bjarnarflag.

Aform um férgun affallsvatns hefur verid breytt Gr pvi ad losa allt affallsvatn & yfirbord i Bjarnarflagslon
yfir i ad losun alls affallsvatns skal vera nedanjardar med grunnlosun og djuplosun & sidari stigum ef
naudsyn krefur. Deiliskipulag Bjarnarflagsvirkjunar gerir rad fyrir peim breytingum.

Umsodgn Umhverfisstofnunar um tillégu ad deiliskipulagi Bjarnarflagsvirkjunar

Umhverfisstofnun barst erindi fr4 Sveitastjorn Skdtustadahrepps pann 24. jandar 2011 par sem 6skad
er eftir umsoégn Umhverfisstofnunnar um tillogu ad deiliskipulagi Bjarnarflagsvirkjunar og
umhverfisskyrslu.

,Umhverfisstofnun hefur borist abendingar um mengun Vogagjar og Grjotagjar, og einnig hefur ordid
vart vio ad Lindarvatn hafi komid litad undan hrauni vid nordanvert Myvatn, mest i Helgarvogi*
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(Umségn Umhverfisstofnunar ad deiliskipulagi 2011, Heimild vantar) Af peim sokum telur
Umhverfisstofnun naudsynlegt ad tryggt verdi ad 6llu affallsvatni verdi skilad aftur i jaréhitageyminn
med nidurrennsli. Umhverfisstofnun telur ad naudsynlegt sé ad gera betur grein fyrir daetludum
nidurrennslissvaeedum sem og borsveedi sem eetlad veeri fyrir neydarlosun. Einnig pyrfti ad skoda
moguleg umhverfisahrif pess ef Bjarnarflagslon stifladist [30].

LA Hellisheidi og vid Svartsengi hafa skapast meiri erfidleikar en gert var rad fyrir, vid
forgun affallsvatns, og telur Umhverfisstofnun ad gera purfi betur grein fyrir aaetlunum um
medhdndlun affallsvatns i umhverfisskyrsiu er fylgir deiliskipulagi [30, p. 2]

Deiliskipulag Bjarnarflagsvirkjunar

Deiliskipulag Bjarnarflagsvirkjunar gerir rad fyrir baedi djuplosun og grunnlosun affallsvatns asamt pvi
ad Bjarnarflagslon verdi einungis notad til neydarlosunar. Leitast verdur eftir ad 16nid hverfi med nyrri
virkjun.

I deiliskipulaginu er gert réd fyrir nidurdselingarsveedi sydst & skipulagssvaedinu,
borsveedi B5, og borsveedi B6 fyrir yfirbordslosun/grunnlosun fyrir affallsvatn
virkjunarinnar. A borsvaedi B6 verdur um ad reeda yfirbordslosun i sprungur eda grunnar
svelgholur eda grunnlosun nidur um 200-400 m djupar holur, djapt nidur i
grunnvatnsgeyminn. A borsvaedi B5 verdur einnig unnid ad undirblningi djuplosunar en
med henni er affallsvatninu daelt nidur i jardhitageyminn um 1200-2000 m djupar holur.
Bjarnarflagslon verdur einungis notad til neydarlosunar affallsvatns og pa adeins ef ekki
tekst ad tryggja 6rugga losun med ofangreindum heetti“[21, p. 22].

P4 er gert rdd fyrir ad ef holur & borsveedum B5 og B6 reynast nytanlegar sem vinnsluholur og 6fugt ef
fyrirhugadar vinnsluholur & borsveedum B1 til B4 reynast hentugar til nidurrennslis krefjast breyttar
aaetlanir um nidurrennslissveedi ekki breytingar a deiliskipulagi [21].

Orvud jardskjalftavirkni vid nidurrennsli jardhitavokva
Orvadir skjalftar vid nidurrennsli vatns i berg er pekkt fyrirbaeri m.a. i jardhita, oliuidnadinum og vid
namavinnslu. Flokka mé drvada skjélfta vegna nidurrennsli & vatni i berg i tvo flokka:

a) Orvunarskjalftar:

Adferdafreedi sem er m.a. beitt vido svokdllud 6rvud
jaréhitakerfi (e. Enhanced geothermal systems) par O\
sem markmidid er ad beeta lekt i purrum og heitum %,
jarélédgum. Koldum vokva vid haan prysting er deelt 9?,0
nidur i bergi® en med auknum vokvaprystingi og
samdraetti i berginu vid kéInun opnast nyjar sprungur
og eldri vikka. Ef prystingur vatnsins er haerri en

prystispenna i berginu pvert a sprunguflétinn pa \
verda litlir jardskjalftar sem eru langflestir undir 2 M,

aod steerd. [41]

Skiifspenna

b) Gikkskjélftar:
A jardskjalftasveedum ma bulast vid pvi ad

skdfspenna, sja mynd 9, vegna hreyfingar
jardskorpufleka hafi byggst upp. Skafspennan losnar
Ur laedingi pegar hdn verdur meiri en motstada
bergsins sem verkar pvert & sprunguflétinn. Vid pad
brotnar bergid og hleypur til eftir sprungufletinum med tilheyrandi jardskjalfta. Nidurrennsli i
slikt sveedi getur flytt fyrir losun skdfspennunnar sem hefur byggst upp par sem aukinn
vokvaprystingur i sprungu vinnur & méti bergspennunni. Vid pad minnkar motstada bergsins
gegn skdfspennunni. [41]

Mynd 9 Utskyringarmynd spennuéastands
i jardskjalftasprungum (Mynd: [41, p. 63]).

Gikkskjélftar eru pvi i raun ad hleypa af stad jardskjalfta sem hefdi komid fyrr eda sidar. Steerd
skjalftans reedst ekki af magni eda tilhégun nidurrennslis heldur af spennuéstandi bergsins. bvi ma
blast vid ad skjalftinn verdi minni eda jafn stér og hann hefdi ordid. Blast ma vid ad steersti mogulegi
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gikkskjalfti sé alika stér og steersti mogulegi skjalfti i viokomandi sprungukerfi. Hafa ber i huga ad
smeerri skjalftar geta leitt af sér steerri skjalfta i neerliggjandi jaréskjalftasprungum [41]. Ekki kemur
fram i skyrslu Vedurstofunnar steerdir og fj6éldi steerri skjalfta sem ordid hafa a svaedinu. Til ad asetla
mogulegan steersta skjalfta sem geeti ordid i Bjarnarflagi af voldum nidurrennsli pyrfti ad skoda alla
skjalfta sem ordid hafa & sveedinu af 6llum steerdum og samhlida pvi parf ad skoda gégn um jardfreedi,
sprungur, jardskorpuhreyfingar og adra ahrifapaetti. Vid nanari skodun & vefsidu Vedurstofu islands
[44] fundust upplysingar um skjalfta staerri en 4 a ahrifasveedi Kréflusprungureinarinnar fra 1700-1990
(sja toflu 4).

Tafla 4 Gogn af vefsidu Vedurstofu islands sem synir skjélfta steerri en 4 M, & ahrifasveedi
Kroflusprungureinarinnar. [44]

Dagsetning Hnit M, Stadsetning
1976-01-02 02:15 65,7-16,9 | 4,3 6 km VSV af Krofluvirkjun
1976-01-05 12:40 65,6-16,8 | 44 12 km S af Krofluvirkjun
1976-01-16 13:06 65,6 -17,3 | 4,2 | 27 km VSV af Krofluvirkjun
1976-01-17 11:51 65,7-170 | 45 11 km V af Kréfluvirkjun
1976-01-18 08:23 65,7-16,8 | 4,7 2 km SV af Kréfluvirkjun
1976-01-19 09:22 65,7-170 | 4,9 11 km V af Krofluvirkjun
1976-01-20 04:45 65,7-16,8 | 4,6 2 km SV af Krofluvirkjun
1976-01-21 14:32 65,7-16,8 | 4,7 2 km SV af Kréfluvirkjun
1976-01-22 10:05 65,7-16,8 | 45 2 km SV af Kréfluvirkjun
1976-01-22 20:55 65,7-16,8 | 44 2 km SV af Kréfluvirkjun
1976-01-25 21:57 65,6-17,1 | 4,3 20 km SV af Krofluvirkjun
1976-01-31 22:40 65,7-16,8 | 4,7 2 km SV af Krofluvirkjun
1976-02-06 07:23 65,7-170 | 46 11 km V af Kréfluvirkjun
1977-01-20 04:34 65,7 -16,8 4,2 2 km SV af Kréfluvirkjun

I samraemi vid ahrifakvarda fyrir steerd skjalfta, sbr. tflu 5, flokkast allir skjalftar i toflu 4 undir
skilgreininguna léttir skjalftar, sem allir geta fundid og geta valdid minnihattar tjéni.

Tafla5 Ahrifa kvardi jardskjalfta skv. Richter. [45]

Magnitude level | Category Effects Earthqyueikres per
less than 1.0 to micro generally not felt by people, though recorded more than 100,000
2.9 on local instruments

3.0-3.9 minor felt by many people; no damage 12,000-100,000
4.0-4.9 light felt by all; minor breakage of objects 2,000-12,000
5.0-5.9 moderate | some damage to weak structures 200-2,000

6.0-6.9 strong moderate damage in populated areas 20-200

7.0-7.9 major serious damage over large areas; loss of life | 3-20

8.0 and higher great ;(ra(\a/ae;e destruction and loss of life over large Fewer than 3

Ari® 2011 vann Vedurstofan skyrslu um sprungukortlagningu vid beistareyki og Bjarnarflag med
haupplausnarstadsetningum smaskjalfta. Par eru teknir saman alls 326 stadsettir smaskjalftar i
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Bjarnarflagi fra 1993 til mai 2011, a steerdarbilinu -0,5<M,<3,0 sem sja ma i timar6d & mynd 10.
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Mynd 10 Efri mynd: Uppsafnadur fjéldi skjalfta a Bjarnarflagssveedinu sem fall af tima. Raudu strikin syna
hvenaer stédvum var baett vid kerfid. Nedri mynd: Steerdir skjalftanna sem fall af tima. Greinileg aukning i fjlda
meeldra skjalfta verdur med tilkomu Kroflustédvarinnar sem seinna vard Reynihlidarstod. Vid uppsetningu
skjélftastodvar vido Melhnausa i Burfellshrauni verdur einnig breyting & meeldri virkni en pa fara ad meelast fleiri
skjélftar undir MO. (ML.=magnitude level). (Mynd: [42, p. 10])

A myndum 11 og 12 er stadsetning skjalfta synd & yfirbordi og med dypi. bad sem er athyglisvert vid
pessar myndir eru adallega tvennt. Jardskjalftarnir fylgja ad stérum hluta Grjétagjarmisgenginu nordan
Hverfjalls, en eru litt Aberandi i hahitasveedinu vid Namafjall. Jafnframt eru peir algengastir & 4-6 km
dypi, sem er 6likt Krofluskjalftunum sem eru algengastir & 1500-2000 m dypi.
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Mynd 11 Upphaflegar stadsetningar vid Bjarnarflag og i Barfellshrauni. Nedan vid kortid er pversnid séd fra sudri
en heegra megin er pversnid par sem horft er 4 dypi skjélftanna fra austri. Svartir prihyrningar syna stadsetningu
skjalftastddva, raudar linur tdkna kortlagdar yfirbordssprungur (Haukur J6hannesson & KristjAn Seemundsson,
1998). Svartar linur takna vegi og graar fjallvegi og sl6éda. V tdknar Vestari-Skégarmannafjéll en A Austari-
Skégarmannafioll. [42, p. 21]
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Mynd 12 Endurstadsettir skjalftar vid Bjarnarflag. Skjalftar med laga afsteeda skekkju (innan vié 100 m i lengd og
breidd og 300 m i dypi) eru teiknadir med breidari Gtlinum. Raudar linur takna yfirbordssprungur, svartar vegi og
vegsléda. Svartir prihyrningar tdkna skjalftastédvar og raudir borholur. Hvitir prihyrningar syna mogulega kosti
stadsetningar stddvarhiss (kostur A er sydst, C vestast). [42, p. 27]

Reynsla af skjalftavirkni vegna nidurrennslis a Hellisheidi

Orkuveitan hleypti af stad verkefni um skodun a skjalftavirkni og nidurrennsli i kjélfar skjalftahrinu sem
vard i tengslum vid nidurrennsli sunnan Hismula. Fengnir voru sérfreedingar & pessum svidum fra
Haskola islands, Vedurstofu islands, ISOR og Orkuveitu Reykjavikur, en Sveinbjérn Bjérnsson styrdi
vinnunni. Afraksturinn vard skyrslan ,Verklag vegna érvadrar skjalftavirkni i jaréhitakerfum, [26]. bar er
edli jardhitasveeda og skjalftavirkni skilgreind og itarlega farid ofan i skjalftarannséknir a Hellisheidi.

Nidurstdédur skyrslunnar eru tillégur ad verklagi um hvernig best veeri stadid ad nidurrennsli me? tilliti til
skjélftavirkni. | ljési nidurstadna veeri seskilegt ad Landsvirkjun vinni sambeerilega verklagséaesetlun um
aform um nidurrennsli og moti sér vidbragdsaaetlun ef kaemi til aukinnar skjalftavirkni.
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Skjalftameelingar i Kréflu

Landsvirkjun hefur stadid fyrir skjalftaverkefni i Kroflu i samstarfi vid ISOR sem felst i rekstri & sex
jardskjalftamaelum i Kroflu, sjalfvirkum gagnaflutningi til Landsvirkjunar og iISOR og urvinnslu gagna. |
april 2012 kom ut afangaskyrsla verkefnisins par sem helstu nidurstédur eru kynntar. [36] Verkefnio
felur i sér samanburd & skjalftavirkni og nidurrennsli med stadsettum skjalftum fra 2009 til 2010.

JAratuga reynsla af nidurdeelingu i jardhitakerfi, einkum erlendis, hefur synt ad
jardskjalftavirkni vio nidurdaelingu er mjég tengd breytingum i nidurdaelingu, baedi hvad
vardar magn og prysting. Einnig hefur komid i lj6s vid athuganir & islandi ad
adaelingarstudull og skjalftavirkni vid adeelingu er mjég had hita pess vatns sem deelt er
nidur.“[36, p. 17]

Til ad bera saman skjalftavirkni og nidurrennsli og meta orsakasamband par & milli purfa pvi ad liggja
fyrir nAkvaemar rauntima upplysingar sem syna sndggar breytingar & hitastigi, prystingi og magni
nidurrennslisvokva. Hola KG-26 hefur verid notud til nidurrennslis & affallsvatni Krofluvirkjunar fra
2002. Upplysingar um nidurrennslio hafa verid birtar arlega, en ad medaltali hefur nidurrennslid numid
um 90 L/s undanfarin &r. Hola KG-11 var notud i stuttan tima fra& 2003 en rennsli i hana var ekki
samfellt. Magn nidurrennslis i holuna var breytilegt en mest nam pad um 38 L/s en oftast minna.
Onnur deemi um nidurrennsli i Kroflu er hola KJ-38 & arunum 2009-2010 med 15-25 L/s og loks
holurnar KJ-35 og IDDP-1 a arinu 2009 an upplysinga um magn. [36]

Samantekt a skjalftavirkni og tilhégun nidurrennslis i holu KG-26 & arunum 2009-2010 ma sja 4 mynd
13 til vinstri. Greina ma prjar breytingar sem koma fram i manadarmeadaltdlum nidurrennslis og i 6llum
tilvikum sést aukning i fjlda skjalfta. Einnig ma greina 3-4 aukningar & skjalftavirkni par sem ekki sjast
marktaekar breytingar i manadarmedaltélum. Tekid er fram ad upplysingar um magn, prysting og
hitastig nidurrennslisvokva eru manadarmedaltdl og pvi koma ekki allar snéggar breytingar & nidur-
rennslinu skyrt fram. Meelt er med pvi ad komid verdi upp siskraningu a hverja nidurrennslisholu til ad
afla betri upplysinga um orsakasamband milli nidurrennslis og aukinnar skjalftavirkni. Kortlagning
skjalfta vegna nidurrennslis getur gefid betri upplysingar um hvort nidurrennslisvékvinn skili sér nidur i
vinnsluholurnar eins og aetlast er til og hjalpar pvi til vid ad baeta fordafraedilikon jardhitakerfisins. [36]
A mynd 13 til haegri ma sja ad langflestir skjalftanna & pessu timabili urdu i grennd viéd borholur
Krofluvirkjunar, baedi vio nidurrennslisholur og blasandi holur. bPetta bendir enn frekar til pess ad
skjalftavirknin stafi af jardhitavinnslunni.

Krafla
nidurdeeling | KG-26 og jardskjalftar
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Mynd 13 Mynd til vinstri: Samanburdur & nidurrennsli i holu KG-26 i Kroflu og aukinni skjalftavirkni [36, p. 20],
mynd til heegri: ,Horft til NV fré Sudurhlidum eftir skjalftapyrpingunni. Salurnar eru borholur, raud IDDP-1, bleik
KG-26 og bla KJ-10. Jardskjélftar 2009 blair og 2010 raudir. Takid eftir skdrpu skilunum i jardskjalftavirkninni &
midri myndinni.“[36, p. 14]
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Samanburdur nidurrennslissveeda

Adstaedur i Bjarnarflagi eru frabrugdnar adsteedum i Hismula og eru likastar pvi sem synt er lengst til
vinstri (normal misgengi) a mynd 14 med minnihattar ahrifum af snidgengjum (midmynd 14). Til
samanburdar eru adsteedur vid Hismula blanda af mid myndinni og peirri lengst til vinstri. Pess vegna
er ekki rétt ad bera pessi sveedi beint saman frekar en ad bera mismunandi jardhitasveedi saman sem
hafa mismunandi edliseiginleika. Bjarnarflag er innan glidnunarbeltis par sem togspennan er nokkurn
veginn hornrétt a sprungustefnuna. bPar vard mikil spennulosun i tengslum vid Kréfluelda [41] og
skjalftavirkni mjog stédug yfir umbrotatimabilid. A peim tima voru mjog hardir skjalftar m.a i Myvatns-
sveit & Grj6tagjarmisgenginu og par vestur af. Enn pann dag i dag er megin skjalftavirknin tengd
Grj6tagjarmisgenginu.

Os

Mynd 14 Héfudspennur og prjar gerdir misgengja. Steersta héfudspenna er taknud med o1, midhéfudspenna
med 02 og minnsta héfudspenna med o3. [41].

I lj6si nytingar i Bjarnarflagi, baedi hvad vardar boranir og blastur, pa hefur skjalftavirkni verid litil innan
jardéhitasveedisins. Til samanburdar hefur verid i gangi nidurrennsli i Kréflu fré arinu 2002 og adallega
maelst smaskjélftar & maelineti Landsvirkjunar & stadnum. Nidurrennsli hefur verid aukid rélega og var
komid yfir 100 L/s i lok sidasta ars. begar veentanleg ahrif nidurrennslis vid Bjarnarflag eru metin pa er
neerteekast ad bera saman adstaedur vid Kroflu, frekar en samanburd vid Hasmula, par sem
nidurrennsli var fimmfalt meira en i Kroflu og auk pess undir prystingi.

Fyrirhugad nidurrennsli vid Bjarnarflagsvirkjun

Sidastlidin 15 ar hefur jardskjalftavirkni verid lag i kringum fyrirhugadar jarovarmavirkjanir i
Bjarnarflagi, Peystareykjum, Gjastykki og Kroflu [43]. Rannsoknir & sveedinu hafa synt fram & breytingu
a hegoun skjalfta fyrir og eftir arid 1975 (Kroflueldar héfust i Desember 1975). Samband a milli tidni og
steerd jardskjalfta er sett fram med eftirfarandi j6fnu

logN =a —bM

pPar sem N er fjoldi skjalfta = M, a er fasti og b er fasti sem skilgreindur er sem samband milli steerd og
tioni jardskjalfta [43]. Fyrir &rid 1975 var b gildid um 0,9£0,2 en eftir 1975 um 1,2+0,2. Likleg skyring &
breyttu b gildi sveedisins er ad jardskorpan sé veikari eftir Kréfluelda og nai pvi ekki ad vidhalda
jafnhérri spennu i berginu. Leegra b gildi fyrir Kréfluelda bendir til pess ad jardskorpan hafi n4d
jafnveeqi fré fyrri eldsumbrotum fr4 1724-1746. Ad pessu gefnu er b gildid 1,0 talid ihaldsamt gildi fyrir
skjalftavirkni & sveedinu naestu hundrad arin og likur a skjalftum yfir 5 taldar litlar. [43]

Landsvirkjun hefur i hyggju ad afangaskipta uppbyggingu virkjunarinnar, byggja fyrst 45 MW, afanga
0g meta vidbrogo jardhitasvaedisins Ut fra peirri nytingu. bar er gert rad fyrir grunnlosun affallsvokva
virkjunarinnar nidur fyrir botn Myvatns, & 200-400 m. dypi. Engar visbendingar um smaskjalftavirkni
hafa komid fram & maelum pegar boradar hafa verid vinnsluholur i Bjarnarflagi og mikid af bor-
vokvanum hefur tapast Ut i jardlogin a grunnlosunardypinu [2]bad eetti pvi ekkert ad vera til fyrirstdou
ad byggja upp 45 MW, afanga med pessa reynslu i huga. Landsvirkjun mun rannsaka & rekstratima 1.
afanga moguleika a djuplosun og meta pa um leid, medal annarra patta, mogulega skjalftavirkni med
aodstod sérfreedinga. [2]
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5.3 Nidurstodur fyrir nidurrennsli og skjalftavirkni

Adstaedur og pekking hefur breyst hvad vardar jardskjélftavirkni vegna nidurrennslis i kjolfar
atburdanna vid Hasmdula og nyrra rannsokna. | matskyrslu Bjarnarflagsvirkjunar fra desember 2003,
sem og i Urskurdi Skipulagsstofnunnar, er ekki fjallad sérstaklega um skjalftavirkni vegna nidurrennslis
affallsvatns. | matskyrslunni er talid 6liklegt ad fyrirnugud jardhitavinnsla hafi i for med sér markverda
aukningu i skjélftavirkni par sem a peim tima voru engin pekkt deemi um skjélftavirkni hér a landi sem
rekja matti til jardhitavinnslu.

Landsvirkjun hefur gefid pad Ut ad i byrjun verdi reist 45 MW, orkuver. Ekki verdi tekin akvordun um
vidbotar uppbyggingu fyrr en reynsla af 45 MW, afanganum liggi fyrir. Gert er rad fyrir grunnlosun vio
rekstur fyrsta afangans og ad moguleikar & djuplosun verdi skodadir. bvi gefst taekifaeri til ad 6dlast
betri reynslu af nidurdeelingu og ahrifum hennar i minni maelikvarda adur en tekin er akvoérdun um ad
radast i 45 MW, framleidslu til vidbotar.

Fra pvi mat & umhverfisahrifum Bjarnarflagsvirkjunar var sampykkt i febraar 2004 hefur Landsvirkjun
snuid fra &formum sinum um ad losa allt affallsvatn i Bjarnarflagslon yfir i ad allt affallsvatn verdi losad
i nidurrennslisholur med grunnlosun a 200-400 m dypi en djlplosun & 1.200-2.000 m dypi a sidari
stigum ef naudsyn krefur. bessar breytingar koma fram i nyju deiliskipulagi fyrir Bjarnarflagsvirkjun og
eru i samraemi vid aherslur Skipulagsstofnunar og Umhverfisstofnunar i mati & umhverfisahrifum. P&
er gert rdd fyrir ad Bjarnarflagslon hverfi med timanum og verdi einungis nytt i tilfellum neydarlosunar.

Anrif nidurrennslis & aukna skjalftavirkni er mismunandi milli sprungusvaeda. Adstaedur til nidurrennslis
i Bjarnarflagi eru likari adsteedum i Kroflu en vid Hismula og pvi edlilegra ad bera saman ahrif
nidurrennslis i Bjarnarflagi vio arangur i Kroflu. Nidurrennsli hefur gengid vel i Kroflu en greina ma
aukningu a smaskjélftavirkni, par sem vokvinn streymir inn i jardhitakerfid. Aukin smaskjalftavirkni er
tengd vid snéggar breytingar i magni eda prystingi nidurrennslisvokva og er timabundin par til nytt
spennujafnveegi hefur nadst i kerfinu. Rannséknir hafa synt fram & ad nidurrennsli vokva i berg getur
flytt fyrir skjélfta sem er i adsigi og ad skjalfti komi fyrr eda sidar hvort sem nidurrennsli veeri eda ekki.
Med pvi ad flyta skjélfta verdur skjalftinn minni eda jafn stér og hann hefdi ordid.

Pegar nidurrennsli hefst i Bjarnarflagi parf ad tryggja ad aframhaldandi voktun eigi sér stad a
skjalftavirkni. Maelt er med siskraningu & magni, hitastigi og prystingi nidurrennslisvokva til ad afla
frekari upplysinga um orsakasamband milli nidurrennslis og aukinnar skjalftavirkni.

Talid er liklegt ad atburdirnir vio Hasmula verdi til pess ad auknar krofur um forrannséknir &
skjalftavirkni verdi settar i reglugerdir og leyfisferlid fyrir framkvaemdir en par til skyrari mynd verdi
komin & pau mal er meelt med ad Landsvirkjun méti adgerda- og vidbragdsaaetiun adur en til
nidurrennslis kemur sem haegt verdi ad gripa til ef um aukna skjélftavirkni verdi ad raeda.

Ekki var fjallad itarlega um skjélftavirkni i mati & umhverfisahrifum fra 2003 og reynsla fra 6drum
sveedum hefur verid su ad skjalftar geta ordid talsverdir i upphafi nidurdeelingar. Gognin syna hins
vegar ad ekki er haegt ad heimfaera pessa reynslu a milli jaréhitasveeda pvi pau eru mismunandi.
Engar visbendingar um smaskjélftavirkni hafa komid fram & meelum pegar boradar hafa verid
vinnsluholur i Bjarnarflagi og miki®d af borvékvanum hefur tapast Gt i jardlégin & grunnlosunardypinu.
[2] Pad eetti pvi ekkert ad vera til fyrirstodu ad byggja upp 45 MW, afanga med pessa reynslu i huga.
Landsvirkjun mun rannsaka & rekstratima 1. afanga mdguleika a djliplosun og meta p4 um leid, medal
annarra patta, mogulega skjalftavirkni med adstod sérfraedinga. [2]

Voktunargdgn og reynslan fra Krofluvirkjun benda til pess ad drvadir skjalftar vegna djuplosunar
affallsvatns i Bjarnarflagi muni ekki valda umtalsverdum umhverfisahrifum ef litid er til vidmida i 3.
vidauka laga um mat a umhverfisahrifum. Hins vegar er meelt med pvi ad sérfraedingar & pessu svioi
séu fengir til pess ad skoda petta atridi nanar. Ljost er ad petta atridi er vanreifad i mati &
umbhverfisahrifum og pvi matsatrioi hvort Skipulagsstofnun muni lita & pad sem nasga asteedu til ad
endurtaka pennan hluta matsins, sbr. 2. mgr. 12. gr. laga um mat & umhverfisahrifum po likurnar a
umbhverfisahrifum séu litlar m.v. fyrirliggjandi gogn. Haetta & smaskjalftum a fremur vid sidari afanga
virkjunarinnar par sem um grunnlosun verdur ad reeda vid i peim 45 MWe &fanga sem na er i
undirbdningi samkvaemt upplysingum fra Landsvirkjun.
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6 SKIPULAG- OG LANDNOTKUN

6.1 Forsendur. Nidurstodur mats & umhverfisahrifum fra 2004

Nidurstédur matsskyrslu

bPegar matsskyrsla Landsvirkjunar var kynnt 1a fyrir stadfest adalskipulag Skuatustadahrepps fyrir arin
1996-2015. | matsskyrslu kemur fram ad i ,adalskipulagi Skutustadahrepps voru sett fram nokkur
meginmarkmid. Pau sem helst tengjast fyrirhugadri virkjunarframkveemd eru eftirfarandi:

Vardveisla og vernd lifkedju og nattdrufars Myvatns og umhverfis pess.
Neikvaedum &hrifum & néattiruna haldid i lagmarki.

Aukin fidlbreytni idnadar, medal annars med pvi ad auka nytingu jardhita.
Aukin pjénusta vid ferdamenn i satt vio adra atvinnustarfsemi.

Beett adstada a ferdamannastodum.

Opna nyjar leidir og sveedi fyrir ferdamenn.

Vardveita sem best landslag og asynd svaedisins.

Laga byggingar ad landslagi og byggad. ,, [5, p. 37]

| adalskipulagi Skutustadahrepps 1996-2015 er skipulagi & hluta fyrirhugads framkvaemdasvaedis
Bjarnarflagsvirkjunar frestad med eftirfarandi texta:

,,Nytt idnadarsvaedi er i athugun i Bjarnarflagi vestan Namafjalls undir fyrirhugada gufuaflsvirkjun.
Sunnan pjédvegar er athugunarsveedio um 50 ha en um 10 ha nordan vegar. Vegna Gvissu um aform
um gufuaflsvirkjun verdur skipulagi frestad a athugunarsveedinu sem samtals eru um 60 ha.” [5, p. 38]

I &kvordun Skipulagsstofnunar segir um skipulagsmal:
,Vardandi sté6du skipulags og leyfisveitingar bendir Skipulagsstofnun & eftirfarandi:

1. Breyta parf Adalskipulagi Skutustadahrepps 1996-2015 pvi fyrirhugud jardhitavirkjun i Bjarnarflagi
samkveemt kostum A og B er innan sveedis par sem skipulagi er frestad og Bjarnarflagslina 1
samkveemt leidum Aa, Ab og B er ekki i samraemi vid adalskipulagid. Breytingar & adalskipulagi
Skutustadahrepps eru hddar sampykki Umhverfisstofnunar.

2. Gera parf deiliskipulag af framkveemdasvaedi fyrirhugadrar virkjunar i Bjarnarflagi sem tekur til allra
patta framkveemdarinnar, s.s. stodvarhiss, keeliturna, gufuveitu, borteiga og borsteeda, vegagerdar,
haspennulinu, affallslons og hugsanlegs nidurrennslissveedis.” [4, p. 37]

6.2 Ny gogn fra pvi urskurdur Skipulagsstofnunar la fyrir

Helstu gégn sem hafa verid unnin fra pvi ad urskurdur Skipulagsstofnunar 14 fyrir voru skodud vid
pessa yfirfero:

Yfirlit yfir ranns6knir og véktun
e [46] Adalskipulag Skutustadahrepps 2011-2023, ték gildi 17. april 2013.
e [21] Deiliskipulag Bjarnarflagsvirkjunar sem tok gildi 27. juli 2011, med sidari breytingum sem
téku gildi 5. nébvember 2012 [40].
e [47] Deilliskipulag badadst6du vid Jardbadshola, tok gildi 17. mars 2003.
[48] Lysing deiliskipulags fyrir vinnubudir Bjarnarflagsvirkjunar, Skutustadahreppi.
[49] Verndaraeetlun Myvatns og Laxar 2011-2016.

Auk pessara skipulagséeetlana er i vinnslu deiliskipulag fyrir efnistokusveedi sem merkt er 377-E i
gildandi adalskipulagi Skutustadahrepps. Skipulagsaaetlunin hefur ekki verio birt og pvi ekki rynd i
pessu verkefni. Midad vid stadsetningu ndmunnar geeti opnun hennar haft jAkveed ahrif i for med sér
vardandi umferd & framkveemdatima virkjunarinnar, verdi efni ar henni verdur nytt af Landsvirkjun.
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Yfirlit yfir breytingar & forsendum fra dkvdrdun Skipulagsstofnunar
Su forsenda er gefin hér ad pau atridi tengd skipulagsméalum sem Iata ad 1. og 2. gr. i 12. gr. laga um
mat & umhverfisahrifum og gaetu orsakad pad ad endurtaka pyrfti matsferlid i heild eda ad hluta veeru:

Skilyrdum Skipulagsstofnunar i mati & umhverfisahrifum veeri ekki fullngegt.

Meirihattar breytingar hafi ordid a steerd og afmoérkun sveeda & skipulagi.

Breytingar & skipulagi adliggjandi eda nalaegra svaeda sem virkjunin geeti haft ahrif &.
Breytingar & skipulagslégum eda -reglugerd sem haft geeti ahrif a fyrirkomulag virkjunar m.t.t.
nidurstddu mats a umhverfisahrifum.

N

Hér er umfjéllun um hvern pessara fidgurra télulida. Viéd ryni & gégnum voru ekki greind nein
meirihattar fravik fra peim asetlunum sem matsskyrsla leggur upp med. Ekki er fjallad um breytingar &
aformum um losun affallsvatns eda atridi er lita ad 6drum umhverfismalum hér. beim er gert skil {
viokomandi koéflum pessarar skyrslu.

1. | gildandi adalskipulagi er athafnasvaedi Bjarnarflagsvirkjunar na skilgreint sem idnadarsveaedi.
Jafnframt hefur verid unnid deiliskipulag fyrir virkjunina. Ofangreindum akvaedum Skipulagsstofnunar
hefur pvi verid fullnaegt. | adalskipulagi er visad til gildandi deiliskipulags vardandi frekari akveedi, sja
toflu 4

Tafla 6 Umfjollun um Bjarnarflag i gildandi adalskipulag Skutustadahrepps 2011-2023.

Nr. Steerd Sveedi Lysing Skipulagsékveedi
319-1 55,9 Bjarnarflag Orkuvinnslusveedi. Uppbygging skv. deiliskipulagi
nordan pjédvegar | Nanast 6ébyggt.
nr.1
Deiliskipulag liggur
fyrir
327-1 46,1 Bjarnarflag Virkjun og Uppbygging skv. deiliskipulagi.
sunnan orkuvinnslusveedi.

pjodvegar nr.1 Nanast 6byggt.

Deiliskipulag liggur

fyrir
369-I 32,3 Bjarnarflag, Deiliskipulag liggur [...] Aform um timabundin not undir
fyrrum 166 ekki fyrir. vinnubUadir vegna byggingar
Kisiligjunnar Bjarnarflagsvirkjunar

Hamarksnytingarhlutfall, N:0,4.
Uppbygging skv. deiliskipulagi.

[46, p. 37]

2. Minnihattar breytingar hafa ordid a legu byggingarreita og mérkum peirra breytt. AGkomuvegi ad
virkjuninni hefur einnig verid breytt og &formum um méttoku fyrir feréamenn (sja nanar i kafla 6). Hver
einstaka breytingarpattur er rékstuddur og rimast innan lysingar matsskyrslu fyrir framkveemdina.
Breytingar umfram pad hefdu verid tilefni til tilkynningar til akvérdunar um matsskyldu til
Skipulagsstofnunar i samraemi vid tl. 13.a. i 2. vidauka laga um mat & umhverfisahrifum.

3. Skipulagséaeetlanir fyrir adliggjandi svaedi eru annars vegar Jarobadsholar og hins vegar drog ad
deiliskipulagi fyrir starfsmannaadstodu innan svaedis Léttsteypunnar. | matsskyrslu fyrir Bjarnarflag er
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starfsemi Badfélags Myvatnssveitar lyst og samlegd virkjunar og starfseminnar. | nyju adalskipulagi
fyrir Skdtustadahrepp eru ekki gerdar breytingar sem geetu haft ahrif a starfsemi virkjunar, eda 6fugt,
svaedum baett vio eda svaedi staekkud sem aformud virkjun geeti haft ahrif 4, s.s. ny ibudarsvaedi,
fristundabyggo eda annad slikt sem talist geeti & einhvern hatt ésamreemanleg landnotkun vid
virkjunina. Engin slik ny landnotkun hefur verid skilgreind & adalskipulagi fra pvi ad arskurdur
Skipulagsstofnunar la fyrir.

Verndaraeetlun Myvatns- og Laxar var sampykkt pann 14. mai 2011. Farid var yfir efni
verndaraeetlunarinnar m.t.t. Bjarnarflagsvirkjunar. i kafla 2.4.4 um mengunarvarnir segir eftirfarandi:

LVinnsla hahita ar j6rd fylgir borholuvékvi en pad er efnarikt jardhitavatn sem kemur
upp um borholur og nytt er til jaréhita-vinnslu. Borholuvdkvinn er skilinn i gufu og
skiljuvatn i skiljustdd jarévarmavirkjunar og verdur megnid af uppleystu efnunum
eftir i skiljuvatninu. Skiljuvatnid fer til fraveitu asamt péttivatni og er kallad
affallsvatn. Losun affallsvatns fra jardvarmavirkjunum i Bjarnarflagi og Kroflu hefur
hingad til verid ad mestu leyti & yfirbordi. Nidurdaeling & affallsvatni var aukin i
Krofluvirkjun ario 2008 en 100 I/sek af affallsvatni fara p6 enn fra virkjuninni i
hlidardalsleek (Krofluvirkjun iiMat & umhverifsahrifum, Tillaga ad matsaaetiun 2009).
Borholuvatn er misjafnt ad efnasamsetningu og vid frekari virkjun jarévarma i
Myvatnssveit parf ad gera mun betri grein fyrir ahrifum pess ad affallsvatn sé losad
a yfirbordi og huga jafnframt i meira maeli ad nidurdeelingu vatnsins. Einnig parf ad
hafa i huga ad kisilrennsli til Myvatns raskist ekki vegna keelingar eda pynningar
Jardhitavatnsins sem i pad rennur.” [50, p. 30]

Einnig er sérstaklega getido um rannséknir og voktun vegna jardhitavinnslu, s.s. ad gerdar verdi frekari
athuganir & rennsli grunnvatns milli Bjarnarflags og Myvatns, ahrif aukins affallsvatns a lifriki metin og
ao stefnt skuli ad pvi ad 6llu affallsvatni fra jardhitavirkjunum verdi fargad med djlipférgun a
vatnsverndarsvaedinu.

4. Nyjar 4eetlanir, baedi adalskipulag Skutustadahrepps og ofangreindar deiliskipulagsaaetlanir eru
unnar samkveemt nyjum skipulagslégum nr. 123/2010 og hafa fengid umfjéllun samkveemt I6gum um
umhverfismat deetlana nr. 105/2006.

6.3 Nidurstddur fyrir skipulag- og landnotkun

Ny gbgn fra pvi ad urskurdur Skipulagsstofnunar Ia fyrir eru i samraemi vid tilmaeli Grskurdar
stofnunarinnar fra &rinu 2004. Engar nyjar skipulagsaaetlanir, sem lita maetti & sem breytingar a
grunnastandi, liggja fyrir sem ekki var vitad um og teknar til umfjollunar i mati & umhverfisdhrifum
(adstada Badfélags Myvatnssveitar), eda ekki tengist aformum um virkjun i Bjarnarflagi (deiliskipulag
fyrir svaedi Kisiliojunnar). Verndaraesetlun Myvatns gerir rad fyrir jardvarmanytingu en par er 16gd
ahersla & voktun, rannséknir og djapférgun, sja kafla 4 um vatnsgaedi.

EKkki er talio ad nein atridi sem varda skipulagsmal og landnotkun séu pess edlis ad porf sé & nyju eda
endurskodudu umhverfismati.
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/7 ADPRIR UMHVERFISPATTIR

7.1 Forsendur. Nidurstéour mats a umhverfisahrifum fra 2004

Hér er fjallad um adra umhverfispeetti sem teknir voru fyrir i mati & umhverfisahrifum fyrir
Bjarnarflagsvirkjun. Gefid er yfirlit yfir umfjéllun og nidurstédu Skipulagsstofnunar fyrir hvern patt.

7.1.1 Landslag og jardmyndanir

I matsskyrslu kemur fram ad ,mannvirki séu ekki talin raska sérstékum jarémyndunum en ad
byggingar, vegagerd, borplon, veitulagnir og efnistaka séu pau mannvirki sem muni hafa ahrif a
landslag.“ Pessi ahrif séu einkum sjonreens edlis og er fjallad um pau undir ahrifum & asynd. i
akvoroun Skipulagsstofnunar segir einnig:

» 1l pess ad halda umhverfisahrifum i lagmarki verdi mannvirki stadsett a tiltblulega afmérkudu
svaedi og roskun af voldum vegagerdar pvi takmorkud auk pess sem vegir muni liggja ad
stérum hluta & sl6dum sem fyrir séu. Borholur verdi stefnuboradar, nokkrar holur stadsettar i
pyrpingu & hverjum borteig og jardraski pannig haldid i lagmarki. | verklok verdi borteigar
lagadir til svo peir falli sem best ad umhverfinu i samrad vido Landgraedslu rikisins til ad
lagmarka ummerki framkveemda. Fram kemur ad gert sé rad fyrir ad mannvirki gufuveitu
virkjunarinnar verdi ofanjardar en taeeknilega sé€d veeri haegt ad grafa skurdi fyrir lagnirnar og
ganga fra peim, til deemis i stokkum. bessi adferd hefdi i for med sér talsvert og varanlegt rask
par sem skurdir pyrftu ad vera um 2 m ad dypt og yfir 2 m & breidd.” [4, p. 14]

Einnig kemur fram ad midad sé vid ad ,nyta efni ur grunni mannvirkja sem best i vegfyllingar, plén og
til landmotunar og pvi verdi efnistaka annars stadar fra takmoérkud” [4, p. 14].

I nidurstédu Skipulagsstofnunar segir ad:

| framlégdum gégnum Landsvirkjunar hefur komid fram ad stadsetning mannvirkja &
tiltdlulega afmérkudu svaedi sé til pess fallin ad lagmarka jardrask. | verklok verdi borteigar
latnir falla sem best ad umhverfinu. Gert er rad fyrir ad mannvirki gufuveitu virkjunarinnar verdi
ofanjardar. Fram kemur ad teeknilega sé haegt ad grafa lagnir i stokk. pad hafi varanlegt rask
i for med sér, sé kostnadarsém lausn dsamt pvi ad rekstur og vidhald sé éadgengilegra og
meiri erfidleikum had vegna hita i j6réu og leirkennds jardvegs en ef lagnir eru & yfirbordi.” [4,
p. 32]

I nidurstdédu Skipulagsstofnunar segir ad stofnunin telji ad

LVirkjun i Bjarnarflagi samanstandi af pad miklum mannvirkjum ad 6hjakvaemilegt sé ad pau
muni hafa nokkur ahrif & svaedinu. Fyrir liggur ad na pegar ber hluti fyrirhugads
framkvaemdasveedis ymis merki rasks og mannvirkja s.s. vegna nuverandi
Bjarnarflagsvirkjunar asamt affallsléni og borteigum, verksmidjuhusi Léttsteypunnar,
mannvirkjum Kisilidjunnar, haspennulinu, vegslodum og efnistoku. Skipulagsstofhun telur ad
med pvi ad stadsetja mannvirki fyrirhugadrar virkjunar a tiltélulega afmérkudu svaedi, hanna
pau med tilliti til umhverfisins og med pad sjonarmid i huga ad fordast allt 6parfa rask, verdi
dregid ar ahrifum fyrirhugadra framkvaemda & landslag og jardmyndanir. [ ljosi ofangreinds
telur stofnunin ad ahrif fyrirhugadra framkveemda vegna virkjunar i Bjarnarflagi & landslag og
jardmyndanir verdi aseettanleg. [4, p. 30]“

Pessi nidurstada & vid um alla framlagda kosti. | akvérdun Skipulagsstofnunar kemur p6 einnig fram
ad mannvirki samkvaemt valkosti A fari meira inn a litt réskud sveedi og megin mannvirki yréu ekki i
beinum tengslum vid mannvirki sem fyrir eru nordan vegar.
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7.1.2 Grédur

I matsskyrslu kemur fram ad m.t.t grédurs virdist kostur A vera betri en kostur B vegna pess verdmeeta
jaréhitagrodurs sem er a tiltélulega ésnortnu hrauni sudaustan til a svaedinu.

Nidurstadan i akvéroun Skipulagsstofnunar er s ad framkveemdir samkvaemt kosti B hafi verulega
meiri ahrif & jaréhitagrédur en samkvaemt kosti A en ad ahrifin verdi p6 asaettanleg. Stofnunin leggur
aherslu & ad ekki verdi um rask ad raeda utan skilgreindra vinnusvaeda. Litil reynsla er af
langtimaahrifum nytingar hahitasveeda 4 lifriki. bessi sveedi eru talin markverd a heimsvisu og pvi
aeskilegt ad pekkja lifriki peirra. Skipulagsstofnun telur éliklegt ad ahrif virkjunar & grédur verdi veruleg
og Oafturkreef en telur aeskilegt ad Landsvirkjun fylgist med jardhitagrédri i samradi vio
Umhverfisstofnun.

7.1.3 Dyralif

Fuglar: | matsskyrslu kemur fram ad meginnidurstédur kannana & fuglalifi séu ad & athugunarsvaedinu
sé fuglalif fabreytt. Nidurstddur talninga 1998 og 1999 hafi synt tiltblulega fabreytt fuglalif & fyrirhugudu
framkveemdasvaedi. Engir sjaldgeefir fuglar hafi sést og sé pvi ekki talin porf & ad taka sérstakt tillit til
fuglalifs vid honnun eda utfeerslu virkjunar.

Skipulagsstofnun tekur undir pessa nidurstdou i akvéroun sinni og telur ad ahrif fyrirhugadra
framkveemda & fugla verdi éveruleg.

Annad dyralif: Skipulagsstofnun telur éliklegt ad ahrif & smadyr og lifriki hvera verdi veruleg og
Gafturkreef par sem hvorki verour beint rask & hverasveedum né buist vid verulegum ahrifum a
nattarulegar breytingar a yfirbordsvirkni hvera sem hafa verio téluverdar a sveedinu.

Hins vegar er bent & ad litil reynsla er af langtimaéhrifum nytingar hahitasvaeda & lifriki. Pessi svaedi
eru talin markverd & heimsvisu og pvi aeskilegt ad pekkja lifriki peirra. pvi telur Skipulagsstofnun
aeskilegt ad Landsvirkjun radist i frekari rannséknir & lifriki i hverum & Namafjallssveedinu par sem beitt
verdi nyjustu adferdum vid tegundagreiningu og fylgst med smadyralifi i samradi vio Umhverfisstofnun.

7.1.4 Menningarminjar

i matsskyrslu kemur fram ad engar pekktar fornleifar séu a fyrirhugudu framkveemdasvaedi
Bjarnarflagsvirkjunar. Vitad sé um 5 nélaega minjastadi sem ekki verdi fyrir &hrifum en af peim eru tveer
vorour i sudurjadri borsveedis nordan pjédvegar naest framkveemdasvaedinu.

Skipulagsstofnun telur ad ahrif framkvaemdanna & fornleifar verdi 6verulegar.

7.1.5 Sjoénreen ahrif, Gtivist og ferdamennska

I akvordun Skipulagsstofnunar eru peettirnir &synd, Gtivist og ferdamennska teknir saman. Hid sama er
gert i pessari umfjollun.

i arskurdi Skipulagsstofnun kemur eftirfarandi fram:

e Stofnunin telur ad med tilkomu 90 MW, Bjarnarflagsvirkjunar muni verda toluverdar
asyndarbreytingar a svaedinu sem muni hafa ahrif & upplifun ferdafélks sem leid eigi um
sveedio.

e Fyrir liggi ad Bjarnarflagssveedid beri pegar merki réskunar vegna naverandi mannvirkja &
svaedinu og starfsemi. Stofnunin telur ennfremur ad ahrif verdi neikveedari & framkveemdatima
samkveemt kosti A en B m.a. vegna 6hjdkveemilegs rasks og umferdar vid byggingu
mannvirkja sem mun vegna afangaskiptinga dreifast & margra &ra timabil.

e Stofnunin telur ad sjonraent ahrifasvaedi framkvaemda samkvaemt kosti A verdi nokkru steerra
en samkvaemd kosti B.

e Ad mati stofnunarinnar ma draga Ur neikvaedum sjonraenum ahrifum med ymsum peim
motvaegisadgerdum sem framkvaemdaradili hefur lagt til i framlégdum gégnum.

o Ho6nnun og litaval mannvirkja purfi ad vera med peim heetti ad pau falli sem best ad
umbhverfi og purfi ad Utfeera nanar i deiliskipulagi.

o Mikilveegt sé til ad draga Ur sjonraenum ahrifum m.a. gagnvart ferdafélki purfi ad halda
Ollu jardraski utan framkveemdasvaeda i lagmarki og leggja dherslu & vandadan
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fragang gufulagna, borteiga og vega, auk uppgraedslu par sem pad a vid i samradi vid
Umbhverfisstofnun.

e Skipulagsstofnun telur ljést ad safnaedar fra borholum i Bjarnarflagi muni hafa téluverd
sjonraen ahrif en telur ekki forsendur til pess ad peer verdi grafnar i j6rou, m.a. vegna meiri
heettu vid rekstur nidurgrafinna lagna. Fyrir liggur ad téluverdur fjoldi ibua i Myvatnssveit
byggir afkomu sina & pjénustu vid ferdamenn. Skipulagsstofnun telur pvi mikilveegt ad
framkveemdum verdi hagad pannig ad sem minnst roskun verdi af fyrir ferdapjonustu &
sveedinu.

I drskurdinum segir:

~Skipulagsstofnun telur ad sjonreen ahrif virkjunar i Bjarnarflagi og ahrif 4 Utivist og
ferdamennsku verdi aseettanleg. Fyrir liggur ad hverasveedid austan Namafjalls er eitt helsta
addrattarafl ferdamanna i Myvatnssveit. | framlégdum gégnum Landsvirkjunar er bent & ad
mikilveegt sé ad virkjunin hafi ekki skadleg ahrif & hveravirknina. brétt fyrir pa nidurstddu ad
hverfandi likur séu & ad virkjun i Bjarnarflagi hafi ahrif & leirhveri eda gufuaugu i Hverarénd, sé
gert rad fyrir ad fylgst verdi reglulega med jardhitavirkni & yfirbordi. | athugasemd er vakin
sérstok athygli & pessu og par er bent & ad jafnvel adeins litilshattar minni virkni geti dregid ar
addrattaraflinu og aukin virkni stefnt 6ryggi ferdafolks i voda. Skipulagsstofnun telur 6liklegt ad
ahrif framkveemdarinnar & jardhitavirkni & Hverarénd verdi veruleg par sem ekki er buist vio ad
framkvaemdin hafi pau ahrif & jardhitakerfio ad pad leidi til beinna ahrifa a yfirbordi. Fram hefur
komid ad natturuleg aukning i gufudtstreymi vard mikil vestan Namafjalls i kjoifar Krofluelda og
virdist pad svaedi enn undir peim ahrifum en peirra geetti ekki a Hverarénd®. [4, p. 33]

Skipulagsstofnun leggur aherslu & ad Landsvirkjun purfi ad standa ad eftirliti a jarohitavirkni & yfirborai.
betta er sett fram sem skilyrdi i Urskurdarordum Skipulagsstofnunar:

LLandsvirkjun standi fyrir pvi svaediseftirliti og voktun sem fjallad er um i kafla 4.1 i bessum
Urskurdi og vardar breytingar a jaréhitasveedinu og nanasta umhverfi pess vegna vinnslunnar.
pad felst m.a. i athugunum & efnainnihaldi i hverum og gufuaugum nalaegt vinnslusvaedinu,
maelingum & hita i jardvegi, voktun hveravirkni a Hverardnd, landhaedar- og pyngdarmeelingum,
skjalftameelingum og gasmaelingum a svaedinu. Einnig parf ad kortleggja virkan jardhita.” [4, p.
38]

7.2 Ny gogn fra pvi urskurdur Skipulagsstofnunar la fyrir

7.2.1 Landslag og jardmyndanir

Engin sérstdk voktun hefur fari fram & pessum umhverfispeetti, enda ekki verulegra breytinga ad
vaenta a grunnastandi a peim arum sem lidin eru fra mati & umhverfisahrifum, nema peirra sem ordio
hafa vegna framkveemda vid Bjarnarflagsvirkjun.

Eins og fram kemur i kafla 5 er 16gd ahersla a pad i deiliskipulagi ad halda framkveemdasvaedum
afmorkudum. Su ahersla a enn vid i dag og er i samraemi vid akvordun Skipulagsstofnunar. Atla ma
ad talsverdur hluti af beinu raski hafi pegar komid fram vid undirbiningsframkvaemdir og aherslur um
Gtlit mannvirkja eiga enn vid i dag.

Engar breytingar hafa ordid &4 lagaramma eda viomidum sem 16gd eru til grundvallar vid mat &
umhverfisahrifum fra pvi ad umhverfismatid var lagt fram. i nyrri verndaraaetlun fyrir Myvatn og Laxa er
|6g0 ahersla & lagagreinar i 37. og 39. gr. laga nr. 44/1999 um nattaruvernd. Einnig er visad til
nattdruverndarkorts af Myvatnssveit fra 1987, en pad er sama kort og tekid er mid af vio mat &
umhverfisahrifum Bjarnarflagsvirkjunar. Evropski Landslagsséattmalinn hefur verid stadfestur en med
patttdéku i Landslagssamningi Evrépu er stadfestur vilji stjérnvalda til ad studla ad landslagsvernd og
aod taka akvedin skref i pa &tt i samraemi vid leidbeiningar samningsins. betta er po ekki talid hafa ahrif
a nidurstddu matsvinnunar eda peirra viomida sem par voru 16gd til grundvallar.
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7.2.2 Grédur

Yfirlit um nidurstédur rannsdkna og voktunar
paer voktunaraeetlanir og rannséknir sem tengjast ofangreindum pattum og upplysingar fengust um hja
Landsvirkjun eru eftirfarandi:

[23] Azetlun um adgerdir og voktun umhverfispatta, unnid af Mannvit-Verkis, april 2012.
e [51] Grédur og fuglavoktun & hahitasveedum i bingeyjarsyslum, gefin Ut af Nattarustofu
Nordausturlands i april 2013.

Yfirlit um breytingar & forsendum fra akvoroun Skipulagsstofnunar

Nidurstada mats & umhverfisahrifum er nokkud afgerandi ad pvi leyti ad engin bein ahrif verdi & grodur
eda pléntutegundir sem teljast vera sjaldgeefar eda i eru haettu. Ahersla er 16gd & pad i umfjéllun um
grédur i akvordun Skipulagsstofnunar ad seskilegt sé ad fylgjast med jaréhitagrédri i samvinnu vid
Umhverfisstofnun.

Sumarid 2012 var gerd uttekt & grodri i Jardbadsholum og Bjarnarflagi sunnan pjédvegar. Vid
vettvangsskodun fundust tveer sjaldgeefar tegundir, nadurtunga og dvergtungljurt. Dvergtungljurt
fannst & tveimur stédum. A 68rum stadnum fannst adeins ein planta og tvaer & hinum. Nadurtunga
fannst & fleiri stddum en dvergtungljurt og mun fleiri pléntur & hverjum stad. Utbreidsla nadurtungu i
Jardbadsholum virtist fyrst og fremst bundin vid jadarsveedi mesta jardhitans og rakans i yfirbordi
landsins. Fundarstadir dvergtungljurtar voru & sendnu landi vestan i Jardbadshélum, par sem ekki
geetti eins mikilla jardhitadhrifa. Athygli vekur ad i skyrslu Nattarufreedistofnunar frd 1996 segir:

,Nokkud er parna einnig af venjulegri tungljurt, en innan um er ein og ein afbrigdileg tungljurt
af peirri gerd sem stundum hefur verid nefnd Botrychium islandicum. Hun likist dvergtungljurt
(Botrychium simplex), nema ad pvi leyti ad grébladio og tillifunarbladid eru samgréin mjég hatt
upp eftir sténglinum. [...] Petta tungljurtarafbrigdi fylgir hér jardhitanum, og hefur einnig fundist
i Jardbadshdolum. [5]

EKki er ljost hvort hér er verid ad fjalla um sdmu pléntutegund pegar visad er til dvergtungljurtar i
voktunarskyrslu Nattarufraedistofu Nordausturlands, p6 vissulega séu sterkar visbendingar til pess.

Grunnéstand og grédurframvinda virdist ekki hafa breyst en einungis hefur verid farin ein ferd a4
svaedid og pvi ekki haegt ad fullyrda ad svo sé ekki. | voktunarskyrslu Nattarustofu Nordausturlands
segir:

,Par sem adeins var farid i eina vettvangsferd um Bjarnarflag og Jarébadshéla og sveedid
nordan pjédvegar ekki kannad sumarid 2012 er naudsynlegt ad fara betur um sveedio naesta
sumar. Mikilveegt er ad fa gleggri mynd af Gtbreidslu sjaldgaefra plontutegunda sem fylgja
jardhita ad o6llu eda einhverju leyti a svaedinu og kortleggja Utbreidsluna betur med tilliti til
framkveemdasveedis. Einnig parf ad skoda fundarstadi plantnanna sem skradir voru af
Nattarufraedistofnun islands til ad athuga hvort tegundirnar finnist enn & peim stédum og
kanna astand peirra. Naudsynlegt er ad gera voktunaraaetlun fyrir grédurrannséknirnar a 6llum
sveedunum premur.” [51, p. 32]

Nokkur hluti af &hrifum a grédur er pegar kominn fram med undirbdningsframkveemdum sumarié 2012.
Visbendingar eru um agd utbreidsla sjaldgeefra plantna sem fylgja jardhita sé svipud og i peirri
grédurattekt sem mat & umhverfisdhrifum byggir 4, sbr. nidurstodur grodurvéktunar fra arinu 2012, en
su kénnun tok ekki til alls svaedisins, né getur talist itarleg par sem einungis var farin ein ferd. Fra pvi
ario 2004 hafa komid fram upplysingar um ahrif jaréhita a grédur, sbr. rannsoéknir a ahrifum a
mosagrodur i nagrenni virkjana Orkuveitu Reykjavikur & Hellisheidi [52] . bvi er full 4steeda til ad halda
voktun & groori &fram a sveedinu.

7.2.3 Fuglar og annad dyralif

I arskurdi Skipulagsstofnunar er stadfest pad mat sem sett er fram i matsskyrslu Landsvirkjunar ad
fuglalif sé fabreytt og ahrif a fuglalif sé talid dverulegt.

Engar uttektir hafa verid gerdar hvad pennan patt vardar. Ad teknu tilliti til préunar annarra patta sem
haft geetu ahrif & fuglalif og annad dyralif, s.s. grodurframvindu, framkvaemdum innan virkjanasvaedis
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0.p.p., er ekki tali® liklegt ad grunnastand hafi breyst og ad ahrif hafi ad hluta pegar komid fram vid
undirbuning virkjanasvaedisins.

I &kvordun Skipulagsstofnunar kemur fram ad zeskilegt sé ad ,Landsvirkjun rédist i frekari rannsoknir &
lifriki i hverum a Namafjallssveedinu par sem beitt verdi nyjustu adferdum vid tegundagreiningu og
fylgst med sméadyralifi i samradi vio Umhverfisstofnun.“[4, p. 32]. | matinu kemur fram ad lifriki i
hverum i Bjarnarflagi sé litid, lifriki i hverunum i Jardbadsholum sé talid sérsteett en ekki sé ad vaenta
ahrif &4 pa vegna Bjarnarflags.

7.2.4 Menningarminjar

itarlegar upplysingar liggja fyrir um pennan pétt. bad sem engin breyting hefur ordid &
framkveemdasveedum er ekki astaeda til ad eetla ad breytingar hafi ordid liklegum ahrifum & pennan
umhverfispatt.

7.2.5 Sjénraen ahrif, Gtivist og ferdamennska
Engar rannsoknir eda vidhorfskannanir hafa verid gerdar sidan ad akvordun Skipulagsstofnunar la fyrir
vardandi pessa peetti. Helstu breytingar er varda pessa umhverfispeaetti eru eftirfarandi:

e Hluti ahrifa er pegar kominn fram, med undirbuningsframkveemdum sumarid 2012 innan
sveedis stodvarhuss.

e EKki er lengur gert rad fyrir mottoku ferdamanna i Bjarnarflagsvirkjun. Méttokuhusio var
stadsett innan virkjanasveedis og var talid pad mannvirki sem einna helst seeist til fra pjodvegi
pbegar horft veeri til sudurs. Umfang mannvirkja eetti pvi ad minnka.

e N0 er gert raod fyrir ad tekio sé & méti feroamdnnum vid Jardbodin vido Myvatn og ad peim sé
beint padan ad ferdamannasveaedinu. Einnig er ni ekki gert rad fyrir gdngustigatengingum inn
a svaedid vegna 0ryggis, en ad stiganet sé ad svaedinu og gert er rad fyrir Gtsynisstédum ad
virkjuninni [21].

e [ matsskyrslu var gert rad fyrir ad ferdamonnum fjolgi. Samkvaemt samantekt fra
Ferdamalastofu (Ferdapjonusta & islandi i télum, april 2012, Oddny Péra Oladattir) hefur
ferdamoénnum fjélgad um 6,1% ad medaltali ar hvert & timabilinu fra arinu 2000 til 2011. Fjoldi
ferdamanna var 360.400 arid 2004 og 565.600 &rid 2011. Samkveemt somu kénnun féru um
42,1% erlendra ferdamanna til Myvatns &rid 2011 og 16,4% islenskra ferdamanna. bad er pvi
ljést ad mikilvaegi ferdamennsku hefur aukist.

Engar breytingar hafa oréid & I6gum eda reglugerdum er varda pennan patt fra pvi ad akvéroun
Skipulagsstofnunar 14 fyrir.

7.3 Nidurstddur fyrir adra umhverfispeetti

EKkki er talin 4staeda til pess Gt fra peim gdgnum sem skodud hafa verid ad taka upp mat a
umhverfisahrifum fyrir pessa tilteknu umhverfispaetti.

e Landslag og jardmyndanir
o Ahersla deiliskipulags er ad halda framkvaeemdasvaedum afmérkudum sem er i
samraemi vid kvoroun Skipulagsstofnunar. Atla mé ad talsverdur hluti af beinu raski
hafi pegar komid fram vid undirbiningsframkveemdir og aherslur um utlit mannvirkja &
enn vid i dag.
o Engar breytingar hafa ordid 4 lagaramma eda viomidum sem 16gd eru til grundvallar
vid mat & umhverfisihrifum fr4 pvi ad umhverfismatid var lagt fram.
e  Groour
o Nokkur hluti af &hrifum & grédur er pegar kominn fram med
undirbdningsframkveemdum sumarid 2012. Visbendingar eru um ad Utbreidsla
sjaldgeefra plantna sem fylgja jardhita sé svipud og i peirri grodurittekt sem mat a
umbhverfisahrifum byggir &, sbr. nidurstédur grodurvoktunar fra arinu 2012.
o Nyjar visbendingar um &hrif jardvarmavirkjana & mosagrdadur & Hellisheidi undirstrika
mikilveegi pess ad petta sé vaktad afram.
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e Fuglar
o Engar Uttektir hafa verid gerdar hvad pennan patt vardar. Ad teknu tilliti til prounar
annarra péatta sem haft geetu ahrif a fuglalif, s.s. grédurframvindu, framkveemdum
innan virkjanasvaedis 0.p.p., er ekki talid liklegt ad grunnastand hafi breyst.
e Annad dyralif
o | &kvordun Skipulagsstofnunar kemur fram ad seskilegt sé ad ,Landsvirkjun radist i
frekari rannséknir & lifriki i hverum a Namafjallssveedinu par sem beitt verdi nyjustu
adferdum vid tegundagreiningu og fylgst med smadyralifi i samradi vid
Umbhverfisstofnun.“ [4, p. 32]. | matinu kemur fram ad lifriki i hverum i Bjarnarflagi sé
litid, lifriki i hverunum i Jardbadsholum sé talid sérstaett en ekki sé ad veenta ahrif &
pa vegna Bjarnarflagsvirkjunar.
e Sjonraen ahrif, Gtivist og ferdamennska
o ltarlegar upplysingar liggja fyrir um pennan patt. Par sem engin breyting hefur ordid &
aeetludoum framkveemdasveedum virkjunarinnar er ekki asteeda til ad eetla ad
breytingar hafi ordio a liklegum ahrifum & pennan umhverfispatt.

Hins vegar ber ad itreka pad ad voktun fari fram a virkni jardhita a yfirbordi vegna ahrifa pessa pattar a
grédur og ferdamennsku. Einnig telur Skipulagsstofnun pad aeskulegt ad vakta lifriki i hverum, en ekki
er gert rad fyrir pvi samkvaemt voktunaraaetlun sem 16gd er fram af Mannvit-Verkis [23].
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8 RVYNI A FYRIRLIGGJANDI VOKTUNARAZATLUN

I skyrslu sem var unnin af Mannvit - Verkis [23] er sett fram azetlun um adgerdir og voktun umhverfis
vegna uppbyggingar og reksturs. Hluti af pessu verkefni er ad ryna pessa aaetlun mea tilliti til
nidurstadna mats & umhverfisadhrifum og peirra voktunar sem pegar er i gangi a vegum Landsvirkjunar
og gera tilldgur ad urbotum, sé peirra porf. | pessum kafla er gefid yfirlit um hvern umhverfispétt, i
sému rdd og um pa var fjallad i kéflunum hér & undan.

8.1 Almennar athugasemdir

i toflu 1 7 dsetlun um adgerdir og voktun umhverfispatta [23] er ad finna yfirlit voktunarmaelinga en ekki
farid i nanari utfeerslur a framkveemd meelinga eins og meeliadferdum, maelistédum og tidni. Nefnt er
ao hafa skal samrad vid sérfraedinga, leyfisveitendur og eftirlitsadila en ekki nakveem Utfaersla Utlistud.
Ekki er heldur neitt um drvinnslu gagna eda medferd nidurstadna.

8.2 Loftgeedi

I mati & umhverfisahrifum segir um voktun vegna loftgeeda:

~Skipulagsstofnun telur ad aukin losun koldioxids (CO,), metans (CH,), og
brennisteinsvetnis (H,S) sé ekki likleg til ad hafa veruleg ahrif & loftgaedi & sveedinu en
blast megi vid ad brennisteinslykt finnist a steerra sveedi en adur. Stofnunin telur
edlilegt ad fylgst verdi med styrk brennisteinsvetnis i andrdmsilofti a jardhitasveedinu
sem nytist jafnframt vid ad leggja mat & dreifingu og hugsanlegri porf a
métvaegisadgeroum. Nanari akvéroun um voktun brennisteinsvetnis og
motvaegisadgerdir vegna losunar grédurhisalofttegunda er a hondum idnadar- og
vidskiptaraduneytis sem leyfisveitanda nytingarleyfis til vinnslu jardhita samkveemt
I6gum nr. 57/1998 um rannséknir og nytingu audlinda i jéréu.”“ [4, p. 35]

Adgerda- og voktunardeetlun Landsvirkjunar gerir rad fyrir ad setja upp einn til tvo siritandi meela &
svaedinu til ad meela samfellt styrk brennisteinsvetnis, en Landsvirkjun hefur na pegar sett upp prja.
Auk pess er tekid fram i adgerdar og voktunarasetlun ad framkvaeemdar séu stakar meelingar & styrk
brennisteinsvetnis i andramslofti & orkuvinnslusveedi og i stédvarhusi. Pessi aaetlun er i samraemi vid
urskurd Skipulagsstofnunar og eru engar athugasemdir vid petta.

Um meelingar & brennisteinsvetni er fjallad i reglugerdum nr.514/2010 um styrk brennisteinsvetnis i
andrumslofti og nr. 787/1999 um loftgeedi. Einnig er ad finna leidbeiningar um stadsetningu fastra
meelistddva til maelinga & styrk efna i andramslofti i reglugerd nr. 251/2002 um brennisteinsdioxid,
kéfnunarefnisdioxio og kdfnunarefnisoxid, bensen, kolsyring, svifryk og bly i andramsloftinu og
upplysingar til almennings. | pessum reglugerdum kemur m.a. fram ad Umhverfisstofnun eigi ad sja
um ad meelistddvar séu settar upp | samreemi vid reglugerdarakveedi og hafi umsjén med framkvaemd
voktunar. Atvinnurekstur sem valdur er ad stadbundinni mengun skal kosta uppsetningu og rekstur
meelistédva. Velja skal sveedi par sem heestur styrkur efna maelist og folk er liklegt til ad verda fyrir
beint eda débeint & timabili sem er umtalsvert med tilliti til vidmidunartima umhverfismarkanna.

Eftir yfirferd & adgerda- og voktunardaetlun Bjarnarflagsvirkjunar eru eftirfarandi vidbaetur lagdar til
vegna loftgeeda:

e N pegar eru komir prir siritandi meelar sem meela styrk brennisteinsvetnis. Lagt er til ad settur
verdi upp feeranlegur meelir og hann stadsettur med tilliti til landslags. bPannig er betur haegt ad
atta sig & ahrifum landslags & dreifingu brennisteinsvetnis fra fyrirhugadri 45 MW,
Bjarnarflagsvirkjun. Med pvi ad hafa meelinn faeranlegan er haegt ad vakta fleiri fjdlfarna stadi
par sem hugsanlegt er ad styrkur mengandi efna fra Bjarnarflagsvirkjun verdi haerri en
skilgreind umhverfimérk. beir stadir sem kamu helst til greina auk Reykjahlidar og
byggdapyrpingarinnar vid Voga eru Namaskard og Jardbdain.

e Skilgreina betur i voktunardeetluninni hvernig svaediseftirlit & efnainnihaldi i hverum og
gufuaugum nalaegt vinnslusveedinu verdi hattad. Einnig skilgreina sérstaka voktun a
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breytingum & nattarulegri losun brennisteinsvetnis og koltvisyrings til ad geta lagt mat a pa
losun.

8.3 HIjédvist

I nidurstédum urskurdar Skipulagsstofnunar segir um hljodvist:

| framlégdum gégnum Landsvirkjunar kemur fram ad & framkveemdatima verdi haft
eftirlit med hljédstigi i Reykjahlid og & sveedi Baofélagsins og gripid til adgerda um leid
og porf krefji. Fylgst verdi med hljédstigi & Utsynisplaninu vid Namafjall ad sumarlagi
en gert sé rad fyrir ad hljédstig par verdi a bilinu 30-36 dB(A).“ [4, p. 34]

I voktunaraeetlun segir ad gerdar verdi reglulegar hljédstigsmaelingar i samradi vid leyfisveitendur og
eftirlitsadila. Gerdar verdi meaelingar i Reykjahlid og & sveedi Jardbadanna vid Myvatn.

Eftir yfirferd a adgerda- og voktunaraaetlun Bjarnarflagsvirkjunar og peer véktunarmaelingar sem pegar
hafa verid gerdar a svaedinu eru eftirfarandi vidbaetur lagdar til vegna hljédvistar:

Hlj6dstigsmaelingar verdi avallt framkvaemdar i samraemi vid gildandi meeliadferdir.

| adgerda- og voktunaraeetlun Bjarnarflagsvirkjunar vantar ad tilgreina maelingar & Gtsynisstad
i Namaskardi ad sumarlagi, sbr. svér Landsvirkjunar vid umsdgn Umhverfisstofnunar i mati a
umhverfisahrifum.

Reglulegar hljodstigsmaelingar verdi framkveemdar innan idnadarlédarinnar, a l66amérkum og
a morkum deiliskipulags idnadarsvaeda med hnitasettum punktum. Lagt er til ad meaelt sé a
feerri stodum en oftar.

AEskilegt er ad gerd sé grein fyrir nidurstddum hljédstigsmaelinga med myndraenni
framsetningu ef paer skulu kynntar hlutadeigandi adilum. Med pvi méti gefa nidurstddurnar
gleggri mynd af havadautbreidslu um svaedid, p.m.t. ferdamannastadi.

Til vidbotar eettu hljédstigsmeelingar ad fara fram i vidgerdastoppi, pegar flestar holur eru i
blaestri. | verklysingu fyrir hljodstyrksmaelingar fra Landsvirkjun kemur fram ad ef einhverjar
sérstakar adsteedur eru fyrir hendi sem valda meiri havada en venjulegur rekstur gerir skulu
hljédstyrksmeelingar ad jafnadi gerdar aukalega. Vidgerdastopp fellur undir pa lysingu og eetti
pvi ad gera aukalega hljédstyrksmeelingar i hverju stoppi sem er u.p.b. einu sinni & ari.

Medan ad ekki er gert rad fyrir steyptum hljéddeyfum eda annarri 4seettanlegri gerd hljoddeyfa
er gerd su tillaga ad komid verdi fyrir siritandi hljédmeelum vid moérk Reykjahlidar og ad
rauntimanidurstddur peirra asamt vedurskilyroum verdi adgengilegar myndraent. Daemi um
slika nalgun er heegt ad finna a vefslodinni: http://nomos.schiphol.nl/

8.4 Vatnsgaedi

I nidurstédum Skipulagsstofnunar segir um voktun grunn- og yfirbordsvatns:

~Skipulagsstofnun leggur aherslu & ad Landsvirkjun standi fyrir pvi eftirliti og véktun
sem fjallad er um i kafla 4.1 i pessum Urskurdi og leggur aherslu a ad voktun a
hverasveedum hefjist eigi sidar en boranir. Pannig parf Landsvirkjun ad fylgjast med
nidurdraetti og hitabreytingum i jardhitakerfinu, sudu i bergi, minnkun rennslis fra
borholum og breytingum & efnainnihaldi borholuvékva. P& parf Landsvirkjun ad hafa
eftirlit & jarohitasveedinu og nanasta umhverfi pess til ad fylgjast med hugsanlegum
breytingum vegna vinnslunnar. bad felst medal annars i athugunum & efnainnihaldi i
hverum og gufuaugum nélaegt vinnslusveedinu, maelingum & hita i jarévegi,
kortlagningu virks jardhita og voktun hveravirkni & Hverarénd, athugunum a
efnainnihaldi, hita og vatnsbordi grunnvatns, landhaedar- og pyngdarmaelingum,
skjélftameelingum og gasmaelingum a svaedinu.“ [4, p. 28]

S aeetlun sem visad er til er itarleg og ekki tekin beint upp hér.

Eftir yfirferd & adgerda- og voktunarasetlun Bjarnarflagsvirkjunar eru eftirfarandi vidbaetur lagdar til:
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e Beeta parf Helgavogi vio sem voktunarstad vegna abendingar i umsdgn Umhverfisstofnunar
vio deiliskipulag Bjarnarflagsvirkjunar. bar er bent a ad vart hefur verid vid litad lindarvatn
undan hrauni vid nordanvert Myvatn, mest i Helgavogi.

e Beeta parf vid adgerda- og voktunaraeetlun yfirstandandi meelingum a grunnvatnshaed med
vatnsbordsmaelingum i borholum og gjam sem hafa verid framkveemdar af Landsvirkjun
sidustu ar. betta er hluti af pvi ad fylgjast med grunnvatnsrennslinu og geeti att heima undir
vidfanginu ,jardhitakerfid“. Til ad leggja mat & grunnvatnsstreymid og eiginleika pess parf
einnig ad meela hitastig og efnainnihald en gert er rad fyrir pvi i &setluninni.

8.5 Skipulag og landnotkun

I nidurstddu urskurdar Skipulagsstofnunar eru ekki settar fram sérstakar voktunaradgerdir vegna
pessa pattar. Visad er til mikilveegis eftirlits, s.s. ad fylgjast med efnainnihaldi i hverum og gufuaugum
néaleegt vinnslusvaedinu, meela hita i jardvegi og vakta synilegar breytingar & Hveravirkni i Hverarénd.
Um pessa peetti er fjallad i kafla 8.4 i pessari skyrslu. Ad 6&ru leyti er ekki um voktun ad reeda vegna
pessa pattar.

8.6 Skjalftavirkni

I april 2012 var skyrsla Mannvits og Verkiss um adgerdir og voktun umhverfispatta Bjarnarflags-
virkjunar birt. Voktunaraeetlunin uppfyllir niverandi skilyrdi sem virkjuninni eru sett um voktun &
skjalftavirkni samkveemt mati & umhverfisahrifum og deiliskipulagi. Gert er rad fyrir skjalftameelingum i
svaediseftirliti & rekstrartima virkjunarinnar. Asetlunin er mjog grof og ekki kemur fram hvernig stadid
verdi ad skjalftameelingum eda Urvinnslu gagna en gert er rad fyrir ad eftirlit sé gert i samradi vid
sérfraedinga eda leyfisveitendur og eftirlitsadila. Ekki kemur fram hvort til sé vidbragdséaeetlun vegna
aukinnar skjalftavirkni eda hvort slik dsetlun muni verda unnin. Slik aaetlun aetti ad liggja fyrir.

8.7 Adrir umhverfispeettir

8.7.1 Landslag og jardmyndanir
I akvordun Skipulagsstofnunar eru ekki sett fram skilyrdi um voktun pessa pattar sérstaklega.
Stofnunin telur ad

»meod pvi ad stadsetja mannvirki fyrirhugadrar virkjunar a tiltélulega afmérkudu
svaedi, hanna pau med tilliti til umhverfisins og med pad sjénarmid i huga ad
fordast allt Oparfa rask, verdi dregid ur &hrifum fyrirhugadra framkveemda a
landslag og jardmyndanir.“ [4, p. 30]

8.7.2  Gréour
I nidurstédu urskurdar Skipulagsstofnunar segir um voktun & grodri:

~Skipulagsstofnun telur 6liklegt ad ahrif virkjunar a grédur verdi veruleg og
Oafturkreef en telur aeskilegt ad Landsvirkjun fylgist med jardhitagrodri i samradi
vid Umhverfisstofnun.“[4, p. 31]

I skyrslu um adgerdir og voktun umhverfispatta fyrir Bjarnarflagsvirkjun kemur fram pad alit ad ekki sé
talin asteeda ad fylgjast sérstaklega med jarohitagrédri, en pad er ekki rékstutt ndnar. Sveedio var
kannad lauslega &rid 2012 og benda paer nidurstodur til ad Utbreidsla sjaldgaefra plantna sem fylgja
jaréhita sé svipud og i peirri grodurattekt sem mat a umhverfisahrifum byggir &, sbr. nidurstdédur
grédurvoktunar fra arinu 2012.

Nyjar visbendingar um ahrif jardvarmavirkjana & mosagrodur a Hellisheidi undirstrika mikilvaegi pess
ao petta sé vaktad afram. Lagt er til ad skilgreindir verdi vidmidunarreitir sem kannadir verdi arlega og
svaedio verdi kannad itarlegar a 5 ara fresti.
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8.7.3  Fuglar, smadyr og lifriki hvera
I arskurdi Skipulagsstofnunar segir um voktun & smadyralifi, fuglum og lifriki hvera:

LLitil reynsla er af langtimaahrifum nytingar hahitasvaeda a lifriki. bessi svaedi eru
talin markverd a heimsvisu og pvi aeskilegt ad pekkja lifriki peirra. bvi telur
Skipulagsstofnun aeskilegt ad Landsvirkjun radist i frekari rannsoknir a lifriki i
hverum a Namafjallssveedinu par sem beitt verdi nyjustu adferdum vid
tegundagreiningu og fylgst med smédyralifi i samradi vio Umhverfisstofnun.“ [4, p.
31]

Ekki er 16gd ahersla a voktun a fuglalif, enda nidurstada matsins ad pad sé fabreytt & pessu svaedi og
ahrif pvi liklega 6veruleg.

Eftir yfirferd a adgerda og voktunaraeetlun er bent a eftirfarandi:

e [ megintexta skyrslunnar er pad Gtskyrt ad ekki sé astaeda til voktunar 4 lifriki i hverum en
pess i stad visad til voktunar jardhita i Jardbadshélum. Su voktun skilar sér ekki inn i
sveediseftirlit & skyran hatt.

e Roksemdafeerslan fyrir pvi ad vakta ekki lifriki i hverum er s ad ekki sé ad veenta breytinga a
beim, en su virkni verdi voktud til ad sannreyna pad. | adgerdarazsetiun vantar ad geta pess a
hvada hatt verdi brugdist vio ef i lj6s koma breytingar & hverum.

8.7.4  Sjonreen 4hrif, Gtivist og ferdamennska

itarlegar upplysingar liggja fyrir um pennan patt. bar sem engin breyting hefur ordid & framkveemda-
svaedum er ekki asteeda til ad aetla ad breytingar hafi oréid a liklegum ahrifum a pennan umhverfispatt.

Hins vegar ber ad itreka pad ad voktun fari fram & virkni jardhita a yfirbordi vegna &hrifa pessa pattar &
grédur og ferdamennsku.
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9 NIDURSTODPUR

Forsendur fyrir nidurstddu mats & umhverfisahrifum vardandi ahrif a skipulag- og landnotkun, hljédvist,
landslag og jaromyndanir, grédur, dyralif, menningarminjar, sjonraen ahrif og Gtivist hafa ekki breyst,
hvorki hvad vardar breytingar & nattarufari eda fyrirhugadri landnotkun a ahrifasveedi framkvaemdar-
innar, breytinga a 16ggjéf um umhverfismal, breytinga a alpjédlegum skuldbindingum né vegna fyrir-
komulags og taeknipréunar varéandi virkjunina.

Hvad vardar loftgeedi pa er megin nidurstadan su ad breytt reglugerdarumhverfi um loftgaedi gefur ekki
tilefni til nys mats & umhverfisadhrifum. . Landsvirkjun vinnur ad meelingum og nakvaemari likangerad til
ad meta mismunandi Gtfeerslur & losun og hreinsun lofttegunda til ad uppfylla kréfur reglugerdar og
starfsleyfis. Eins og kemur fram i hagkveemnisathugun og verkefnisaaetlun Sulfix verkefnisins pa er
hagkveemast ad leysa brennisteinsvetnid upp og deela pvi aftur nidur i jardhitageyminn. Ef
idnadarferlar verda hins vegar valdir til hreinsunar & brennisteinsvetni Ur Utblaestri virkjunarinnar meetti
lita & pad sem breytingu & framkvaemdinni eins og henni hefur verid lyst i mati & umhverfisahrifum. i
sliku idnadarferli eru notud ymis efni til hreinsunar og afurdir a bord vid brennistein og brennisteinssyru
myndast. Su adferd sem valin verdur til hreinsunar kann ad vera tilkynningaskyld til &kvérdunar um
matsskyldu skv. lid 13.a i 2. vidauka laga nr. 106 um mat & umhverfisahrifum fra 2000.

Forsendur mats a umhverfisahrifum vardandi losun CO, hafa ekki breyst en mikilveegt er ad leggja mat
a nétturlega losun CO, og losunar CO, vegna jardhitanytingar.

Vardandi losun affallsvatns pa eru hverfandi likur fyrir pvi ad umhverfisahrifa muni gaeta i Myvatni og
pvi ekki talin asteeda ad endurskoda umhverfismat vegna pessa pattar. Synt hefur verid fram 4 ad
affallsvatnid pynnist hratt. Samkvaemt eftirlitsmaelingum Landsvirkjunar a hugsanlegum ahrifum vegna
losunar affallsvatns a yfirbordi fra naverandi virkjun verdur pess ekki vart i innstreymi til og i Myvatni.

Landsvirkjun hefur snuid fra aformum sinum um ad losa allt affallsvatn i Bjarnarflagslén yfir i ad allt
affallsvatn verdi losad i nidurrennslisholur med grunnlosun a 200-400 m dypi en djaplosun & 1.200-
2.000 m dypi & sidari stigum ef naudsyn krefur. Pessar breytingar koma fram i nyju deiliskipulagi fyrir
Bjarnarflagsvirkjun og eru i samreemi vid aherslur Skipulagsstofnunar og Umhverfisstofnunar i mati &
umhverfisahrifum. P& er gert rdd fyrir ad Bjarnarflagslon hverfi med timanum og verdi einungis nytt i
tilfellum neydarlosunar.

Sterkar likur eru taldar vera a pvi ad ahrifa fra virkjuninni muni ekki gaeta 4 volga grunnvatnsstrauminn
sem rennur i Myvatn auk pess sem nuverandi starfsemi hefur ekki haft maelanleg ahrif a strauminn.
Landsvirkjun gerir nu rdd fyrir ad i byrjun verdi reist 45 MW, orkuver i stad 90 MW, eins og upphaflega
staa til. Ekki verdur tekin 4kvordun um vidbotar uppbyggingu fyrr en reynsla af 45 MW, &fanganum
liggur fyrir. Petta er breytt dhersla fr& mati & umhverfisahrifum par sem eetlunin var ad reisa virkjunina i
tveimur til premur &féngum og taka akvérdun um hvern afanga einkum at fr4 pérfum markadarins. Vio
pessa tilhdgun eru tekin varfeernari skref en radgert var i mati & umhverfisdhrifum sem leidir af sér
minni likur & umhverfisahrifum. LjGst er ad jardhitasveedi eru flkin ad uppbyggingu og erfitt ad spa um
hegdun peirra. Streymi volga grunnvatnsstraumsins til Myvatns er talinn mjog mikilvaegur fyrir lifriki
vatnsins og pa sérstodu sem pad hefur. Ekki verdur séd i fyrirliggjandi gégnum ad komid hafi fram
nyjar upplysingar sem breyta peim forsendum sem hafdar voru til hlidsjonar vid umhverfismatio i
upphafi. bvi er ekki talin asteeda ad endurtaka umhverfismatid vegna pessa péttar.

Anrif nidurrennslis vid djaplosun & aukna skjalftavirkni er mismunandi milli sprungusveeda jardhita-
virkjana. Gogn og rannsoknir sem skodud voru vid pessa yfirferd benda til ad adsteedur til nidur-
rennslis i Bjarnarflagi séu likari adsteedum i Kroflu en vid Hasmula a Hellisheidi og pvi edlilegra ad
bera saman hugsanleg ahrif nidurrennslis vid djaplosun i Bjarnarflagi vid reynslu djaplosunar i Kréflu-
virkjun. Djaplosun hefur gengid vel i Kréflu. bar hefur greinst aukning a smaskjélftavirkni par sem
vokvinn fer at ar nidurrennslisholu KG-26 a rimlega 2000 m dypi, enda edlilegt par sem ~120°C vokvi
fer ut i ~350°C heitt umhverfi. Smaskjalftavirkni er tengd snéggum breytingum i magni eda prystingi
nidurrennslisvokvans. Ekki var fjallad itarlega um skjalftavirkni i mati & umhverfisahrifum fra 2003 og
reynsla frad 6drum sveedum hefur verid su ad skjalftar geta ordid talsverdir i upphafi nidurdaelingar.
GOognin syna hins vegar ad ekki er haegt ad heimfaera pessa reynslu a milli jaréhitasveeda pvi pau eru
mismunandi. Engar visbendingar um smaskjalftavirkni hafa komio fram a maelum pegar boradar hafa
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verid vinnsluholur i Bjarnarflagi og mikid af borvokvanum hefur tapast Gt i jardlégin a
grunnlosunardypinu, sem er pad dypi sem losad verdur & i fyrsta afanga Bjarnarflagsvirkjunar. [2] Pad
eetti pvi ekkert ad vera til fyrirstoou ad byggja upp 45 MW, afanga med pessa reynslu i huga.
Landsvirkjun mun rannsaka & rekstratima 1. afanga moguleika a djliplosun og meta pa um leid, medal
annarra patta, mogulega skjalftavirkni med adstod sérfraedinga. [2]

Voktunargdgn og reynslan fra Krofluvirkjun benda til pess ad sméskjalftar vegna djuplosunar affalls-
vatns i Bjarnarflagi muni ekki valda umtalsveroum umhverfisahrifum ef litid er til vidmida i 3. vidauka
laga um mat & umhverfisadhrifum. Hins vegar er meelt med pvi ad sérfraedingar a pessu svidi séu fengir
til pess ad skoda petta atridi nanar. Ljost er ad petta atridi er vanreifad i mati & umhverfisadhrifum og
pvi matsatridi hvort Skipulagsstofnun muni lita & pad sem naega taeknilega astaedu til ad endurtaka
pennan hluta matsins, sbr. 2. mgr. 12. gr. laga um mat & umhverfisadhrifum po6 likurnar a
umhverfisahrifum séu litlar m.v. fyrirliggjandi gdgn.

Fario var yfir adgerda- og véktunaraaetlun vegna Bjarnarflagsvirkjunar. Meginefni asetlunarinnar er i
samraemi vid nidurstddu Skipulagsstofnunar en gerdar eru vidbétartilldgur hvad vardar voktunar-
rannsoknir, tidni meelinga, adferdir og framsetningu gagna.

Nidurstada pessarar Uttektar er ad ekki eru teljandi breytingar & grunnastandi eda lagaramma sem
valda pvi ad endurtaka purfi mat & umhverfisahrifum fyrir Bjarnarflagsvirkjun i heild sinni. Umfjollun um
jaraskjalfta er ekki itarleg i mati & umhverfisahrifum Bjarnarflagsvirkjunar fra arinu 2003. pPetta atridi
geeti talist teeknilega naegjanleg asteeda til ad endurmeta purfi umhverfisahrif pessa tiltekna pattar &
nyjan leik p6 voktunargdgn og reynslan fra Krofluvirkjun bendi til pess ad djuplosun affallsvatns i
Bjarnarflagi muni ekki valda umtalsverdum umhverfisahrifum ef litid er til vidmida i 3. vidauka laga um
mat & umhverfisahrifum. Haetta & smaskjalftum a fremur vid sidari afanga virkjunarinnar par sem um
grunnlosun verdur ad raeda i peim 45 MWe &fanga sem nu er i undirbuningi samkvaemt upplysingum
fr4 Landsvirkjun.
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