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Verkefnislysing

Tilgangur verkefnisins var ad skoda honnun borholuhusa og hljoddeyfa ut fra utliti, formi og aferd og stadsetningu og koma med hugmyndir ad breyttri hénnun

og métvaegisadgerdum til baettrar adlogunar ad landslaginu. Einng var skodad hvernig haegt vaeri ad samtvinna hugtakid vistvaenan arkitektur vid mannvirki.

Markmid:

+ A0 grannskoda staerd og umfang med tilliti til efnisvals, staerdar og manngerds maelikvarda.

+ Ad skoda hvernig utlit hdsanna kemur Ut i landslagi, sjonraen ahrif peirra og hvernig samspil peirra er i umhverfinu og vid 6nnur mannvirki.

+ Ad rannsaka hvernig efnisval, aferd og litir 4 hdsunum spila saman i landslagi, hvad fellur ad landslagi og hvad ekki.

+ AJ skoda stadbundin einkenni & landslagi, p.e. mismunandi landslag kallar & mismunandi lausnir og hlutverk pess i ad méta mannvirki.

+ Ad kynna sér hvad hefur verid gert 4 undanférnum drum til ad lzera af pvi og fjalla um géd og sleem deemi, badi hvad vardar form, steerd, umfang og efnisval,
notkun og vidhald.

+ Ad skoda hvernig borholuhus eru uppbygd (taeknilegir paettir) og leyst a délikan hatt fyrir élikar parfir eftir adsteedum hvers svaedis.

Skyrslan byggir 4 upplysingadflun, vettvangsferdum og hugmyndavinnu sem fram fér sumarié 2013. Rannséknin neer til peirra priggja jardhitasvaeda,
Bjarnarflags, Kroflustddvar og beistareykja, sem eru helstu kostir Landsvirkjunar til frekari virkjunar & jardhita. Verkefnid var unnid af Unni Olafsdéttur, B.A. i

arkitektur fra Listahaskdla islands, ad tilstudlan Umhverfisdeildar bronunarsvids Landsvirkjunar. Verkefnastjori var Bjork Gudmundsdéttir landslagsarkitekt.

Verkefnid er uppbyggt 3 eftirfarandi hatt:

Gagnadflun: Skyrslur um mat @ umhverfisahirfum virkjana voru lesnar og sérstaklega skodadir peir paettir er vordudu borholuhus og hljoddeyfa. Skyrslur um
verkhénnun og hénnunarforsendur voru einnig lesnar.

Vettvangsferdir: Farid var i vettvangsferdir i sex virkjanir 4 landinu par sem mannvirki voru skodud og ljdésmyndud asamt landlagi i kring.

Hugmyndavinna: Innblasturs var leitad vida, badi af netinu og ur békum og bl6dum en myndir fra vettvangsferdum reyndust einnig gédur innblastur. Skissur
voru handteiknadar og sidan préadar afram i télvu med hjalp forritanna Sketchup, Photoshop og Illustrator.

Lokafrdgangur: Efnid var dregid saman og sett i textaform i skyrslu i InDesign og kynning undirbuin fyrir starfsmenn Landsvirkjunar.






Virkjanir og arkitektur

Arkitektur virkjana snyr fyrst og fremst ad utliti mannvirkjanna og ad pau sitji vel i umhverfi sinu og veki dhuga folks. Allar staerdir radast ad mestu leyti

af vélum sem hannadar eru af verkfreedingum og hlutverk arkitektsins er einungis ad bua til skel yfir teeknibtinadinn. Litill hluti snyr ad mannlegum

borfum en gera parf byggingarnar eins vistlegar og mogulegt er og brjéta upp staerdir pvi byggingarnar purfa oft ad vera jafnvel morg pusund fermetrar

ad steerd.! I6nadarmannvirki geta po verid einkar dhugaverd mannvirki og eru algengt myndefni ljdsmyndara pegar vel tekst til. Formin geta verid sérstok

og oft steerdfraedileg, 6lik peim formum peirra byggingar sem vid eigum ad venjast. | raun eru tvdé megin sjénarmid pegar ad kemur ad hdnnun & Gtliti
idnadarmannvirkja, annars vegar ad fella pau ad natturunni og fela eins og kostur er en hinsvegar ad undirstrika idnadarlegt hlutverk peirra og gera utlit jafnvel
mjog dberandi. Algengt er po ad ekki sé miklu kostad til Utlitshénnunar og mannvirkin gerd eins einféld og 6dyr og mogulegt er. Afraksturinn eru yfirleitt
gridarstorar skemmur sem hafa neikvaed ahrif 4 umhverfi sitt en ekki ma gleyma ad byggingarnar eru andlit fyrirtaekjanna og pvi full dsteeda ad vanda til verka.

1 Gardar Gudnason, munnleg heimild, 1. dgust 2013.



JarOvarmavirkjanir

Jardhita er ad finna undir jardskorpunni i bergi og vatni og med varmaleidni i formi vatns eda gufu getur hann streymt upp 4 yfirvord jaréarinnar. Jardhiti hefur
nyst ménnunum { pusundir ara til upphitunar og eldamennsku og i byrjun 20. aldarinnar tékst ftélum fyrstum pjéda ad virkja hann til raforkuvinnslu. Arid 1904
tok fyrsta jardvarmavirkjunin til starfa i Larderello 4 italiu, { upphafi til tilraunar en stuttu sidar til almennrar notkunar. Nokkrum aratugum seinna opnudu
virkjanir einnig 4 Nyja-Sjalandi og Bandarikjunum og fleiri I16nd fylgdu i kjélfarid. | dag er jardhiti virkjadur til raforkuvinnslu { 24 16ndum en staerstu notendur
jardvarmaraforku til raforkuvinnslu eru Bandarikin, Filippseyjar, Indénesia, italia, Mexiké og Nyja-Sjaland. Fyrsta jardvarmavirkjun islendinga hof rekstur arid
1969 i Bjarnarflagi.

Mannvirki virkjana af pessu tagi eru margslungin og utlit jardvarmavirkjana oft mjog 6likt milli landa. Natturan umbhverfis virkjanirnar getur einnig verid mjog
fiolbreytt, allt frd pvi ad vera graen og skdgi vaxin yfir i Ufin hraun eda sanda. Yfirleitt eiga pessi svaedi p6 pad sameiginlegt ad hafa afar sérstaka nattdru med
mikid addrattarafl vegna jardhitans. Mannvirki jardvarmavirkjana eru umfangsmikil og er pad einn af peim neikveedu pattum er varda umhverfisahrif? og

bvi mikilveegt ad metnadur sé lagdur i honnun og efnisval peirra, pau falli vel ad umhverfi sinu og snyrtimennska sé hofd til fyrirmyndar. Teeknileg honnun

jardvarmavirkjana er oft mjog dhugaverd og gaman ad sja pegar arkitektur virkjana tekst ad yta undir pau atridi asamt pvi ad falla vel ad umhverfinu.

1 Geothermal Energy, Britannica, sétt 26. juli 2013, http://www.britannica.com/EBchecked/topic/230403/geothermal-energy.
2 Snorri Bjorn Gunnarsson, Jardvarmi: Kynningarrit, Landsvirkjun, an utgafustadar, 2012, bls. 13.

Jardvarmavirkjun i Matsukawa i Japan. Neal Hot Spring i Oregon i Bandarikjunum.



Jardvarmavirkianir a islandi

Jardhiti 4samt vatnsafli eru helstu orkuaudlindir islands en jardhitinn hefur komid islendingum ad gédum notum alla tid og hefur verid nyttur til bada allt

fra landnami. islendingar voru fyrstir pjéda ad nyta jardhitann til hashitunar & fyrri hluta sidustu aldar og hafa sidan verid i fararbroddi & pvi svidi en prja
aratugi ték ad koma nytingu hans til raforkuvinnslu i gott horf. Pad var ekki fyrr en 1969 ad virkja tokst jardhita i Bjarnarflagi vid Myvatn og par var reist litil

3 MW virkjun en marktaek reynsla af virkjun jardhita fékkst svo pegar Krofluvirkjun var gangsett 1977. Badar pessar virkjanir eru nu i eigu Landsvirkjunar.

[ dag eru starfraektar 7 jardvarmavirkjanir 4 islandi af fjérum orkufyrirtaekjun og ma sja stadsetningu peirra 4 yfirlitskorti hér & naestu opnu. Starfsemi
Orkuveitu Husavikur vegur par langminnst en fyrirtaekid rak um tima 1,7 MW virkjun rétt fyrir utan Husavik en raforkuvinnsla hefur par legid nidri sidan 2008.

Nesjavallavirkjun og Hellisheidarvirkjun eru staerstar og eru i eigu Orkuveitu Reykjavikur en Svartsengi og Reykjanesvirkjun eru i eigu HS orku.!

Landsvirkjun leggur aherslu & ad pekkja umhverfisahrif sin og leitast eftir pvi ad halda neikveedum ahrifum i lagmarki. Markmid Landsvirkjunar i
umhverfismalum eru ad umgengni sé i satt vid natturu og lifriki i kring, ad minnka losun grédurhusalofttegunda og Urgang og nyta audlindir betur.? Badi
jardvarmaorka og vatnsaflsorka teljast graenir orkugjafar sem pydir ad haegt er ad virkja orkuna med sjalfbaerum haetti.®> Med sjalfbaerni er att vid ad orkuporf

samtimans er maett an pess ad draga ur moguleikum orkunytingu komandi kynsléda. Hugmyndin um sjalfbaerni er tvipzett, annarsvegar ad audlindir

1 Snorri Bjorn Gunnarsson, Jardvarmi: Kynningarrit, bls. 4-26.
2 Umbhverfismdl, Landsvirkjun, sétt 25. juli, http://www.landsvirkjun.is/Samfelagogumhverfi/Umhverfismal/.
3 Snorri Bjorn Gunnarsson, Jardvarmi: Kynningarrit, bls. 8.

Bygging stodvarhussins vid Kroflu. Blda |6nid. bvottalaugarnar i Laugardalnum.



jardarinnar séu nyttar a héfsaman hatt og pannig ad paer séu endurnyjanlegar en hinsvegar ekki hljétist mengun af eda umverfinu sé spillt ad éporfu.?
Umhverfisahrif vegna vinnslu & jardhita eru p¢ alltaf einhver og eru badi jakveed og neikvaed. Jardvarmavirkjanir eru oft stadsettar & sveedum par sem natturan
er afar sérstok en mannvirki virkjananna eru morg og peim fylgja Utlitsbreytingar og rask 8 umhverfinu. Af virkjunum hlyst einnig talsverd havadamengun og
vokvandm getur valdid breytingum a virkni hvera og heitra lauga a nagrenninu. Jakveed ahrif jardvarmavirkjana eru helst félags- og efnahagsleg 4 samfélag

og nagrenni par sem viokomandi virkjun stendur.> Mannvirki jardvarmavirkjana geta einnig audveldad adgengi ferdamanna ad natturuperlum sem adur var
erfitt ad komast ad og ma par nefna Viti vid Krofluvirkjun sem nu er vinszell ferdamannastadur. Blaa 16nid vid Svartsengisvirkjun a Reykjanesi vard einnig til

vid virkjanaframkvaemdir en 16nid myndadist vid losun a affallsvatni virkjunarinnar. Lonid er einn fjolséttasti ferdamannastadur landsins en 585.000 manns
heimsdttu Blaa 16nid a sidasta ari.® Fjoldi gesta Jardbadanna vid Myvatn sem er badlon af svipudu tagi skammt fra Bjarnarflagsvirkjun er i stodugum i vexti og i

ar stefnir i ad gestir Iénsins verdi yfir 100.000.’

Mannvirki jardvarmavirkjana eru morg og dreifd og fara mikid eftir steerd og peirri taekni sem beitt er vid virkjunina. Helstu mannvirki eru stodvarhus sem er
steerst, keeliturnar, skiljustod og lokahus. Einnig fylgja oft ymsar skemmur og i sumum virkjunum er sérstok bygging undir gestastofu eda starfsmannahald.
Medal smaerri mannvirkja jardvarmavirkjana ma telja safnaedar, oft med helstu kennimerkjum virkjananna, sem og borholuhus og hljéddeyfa en ytarlega
verdur fjallad um pau sidar. Eins og adur sagdi er umfang mannvirkja einn af helstu neikvaedu umhverfispattum virkjana af pessu tagi og pvi ekki ur vegi ad

huga ad vistveeni pessara bygginga.

Vistvaenn arkitektur eda honnun felur i sér ad leitast sé eftir ad hafa sem minnst ahrif 4 umhverfid. Notud eru byggingarefni sem og byggingaradferdir sem
teljast umhverfisvaenar og raski 8 byggingarstad haldid i algjoru lagmarki. Efnid er helst ekki sétt langt ad til ad mengun vid flutningskostad verdi sem minnst
eda valin efni sem ekki hafa eitrandi ahrif i framleidslu. Notast er vid vistvaena orku og stundum eru gamlar byggingar 4 stabnum endurnyttar. Vid byggingu er

einnig |6gd ahersla a ad halda urgangi i lagmarki og hann sé losadur i endurvinnslu eins og mogulegt er.2

Sjdlfbaer préun, Landsvirkjun, sétt 25. juli 2013, http://www.landsvirkjun.is/Samfelagogumhverfi/Samfelagid/Sjalfbaerthroun/.

Snorri Bjorn Gunnarsson, Jardvarmi: Kynningarrit, bls. 13.

Blda I6nid fékk pekkingarverdlaunin, Morgunbladid, sott 12. agust 2013, http://www.mbl.is/vidskipti/frettir/2013/02/20/blaa_lonid_fekk_thekkingarverdlaunin/.
Yfir 100 pusund gestir i jardb6din, Morgunbladid, sott 28. oktdber 2013, http://www.mbl.is/frettir/innlent/2013/10/02/yfir_100_thusund_gestir_i_jardbodin/.
What Is Green Architecture and Green Design, about.com, sétt 7. juli 2013, http://architecture.about.com/od/greenconcepts/g/green.htm.
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Yfirlitsmynd yfir stadsetningu starfandi jardvarmavirkjana & [slandi 4samt beistareykja einn af helstu framtidarkostum Landsvirkjunar til jardvarmavirkjunar.



+ Svartsengi

Svartsengisvirkjun er 225 MW jardvarmavirkjun @ Reykjanesskaganum og er i eigu HS orku. Orkuverin voru byggd i nokkrum aféngum, sa fyrsti 4 &runum 1977-
1979 og sidasti 2006-2008 en virkjunin skiptist i 6 orkuver.! OG arkitektar sau um honnun mannvirkja virkjunarinnar sem byggd voru i premur aféngum. Elstu
byggingarnar eru lagreistar og steyptar en formid er brotid upp med stéplum med nokkurra metra millibili. Byggingarar eru alsettar hringlaga gluggum og voru
beir hugsadir sem tilvisun i pann fjélda réra og lagnir sem virkjun af pessu tagi fylgja. Nyrri byggingar virkjunarinnar eru annars vegar frad arunum 1997-1998
og 2006-2008 hinsvegar. baer byggingar eru ur ali sem pykir mun hagveemara byggingarefni par sem pad polir vel paer gufur sem fylgja virkjunarrekstrinum

og byggingartimi er skemmri.? baer byggingar eru flestar mjog svipadar, yfirleitt haerri en paer eldri og med hallandi paki en formin eru margslungin og dlik.

Audvelt er pvi ad atta sig a hvada mannvirki eru ny og hver eru gomul en pau nyju hafa poé tengingu til peirra eldri med hringlaga gluggum a hlidum.

Afar snyrtilegt er umhverfis virkjunina og sveedi utan vid eldri hlutann eru pénokkud gréin en nattdran i kring er adallega ufin hraun og grédurinn stingur pvi
orlitid stuf vid ndnasta umhverfi. Lagnir eru raudmaladar og aberandi i svortu og hrjéstugu umhverfinu. Byggingarnar standa nokkud pétt en yfirbragd peirra

hreinlegt pé mjog augljést sé ad um idnadarsvaedi sé ad reda.

1 Svartsengisvirkjun, HS orka Hf., sétt 22. jali, 2013, http://www.hsorka.is/HSProduction/HSProductionSvartsengi.aspx.
2 Gardar Gudnason arkitekt, simtal, 22. juli 2013.

Mannvirki vid Svartsengi. UO 2013.
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+ Reykjanesvirkjun

Reykjanesvirkjun er 100 MW virkjun utarlega a vesturhluta Reykjanessins. Virkjunin var reist arid 2006 af HS orku og voru OG arkitektar fengnir til ad sja um
hénnun bygginganna. b6 nokkud margar byggingar tilheyra virkjuninni auk stodvarhussins svo sem adveitustodvar, skiljustodvar, lokahus og borholuhus, og
sau OG arkitektar um honnun peirra allra.! Mikid samrami er i byggingunum og audvelt ad sja hvada mannvirki tilheyra virkjuninni og hver eru hluti af annarri

starfsemi a sveedinu. Gestastofa er rekin i stodvarhusi virkjunarinnar sem opin er um helgar.

Byggingarnar eru klaeddar med ali og hafa allar mjog einkennandi mjukan skahallandi pakhjup en pakhallinn er séttur Ur nattirunni og kemur fra eyjunni
Eldey sem er par skammt frd strandlinunni. RUnud form voru valin til ad losna vid porf & pakrennum og hreint form pakhjupsins fengi ad njota sin . Austur- og
vesturhlid stédvarhussins er kleedd med gleri til ad fa sem mesta birtu inn og burdarvirkid fyrir innan verdur synilegt. Leitast var eftir ad byggingin vaeri i sem

mestri satt vid natturuna og raski a hrauni og landi i kring haldid i algjoru lagmarki en landslagsarkitektastofan Landark sa umhverfishonnun.?

1 Reykjanesvirkjun, OG arkitektastofan, sott 15. juli 2013, http://www.arkitektastofan.is/index.php?option=com_content&task=view&id=79&Itemid=121.
2 Gardar Gudnason arkitekt, simtal, 22. jani 2013.
—

Mannvirki vid Reykjanesvirkjun. UO 2013.
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+ Nesjavallavirkjun

Nesjavallavirkjun var gangsett arid 1990 en virkjunin framleidir ni 120 MW af rafmagni og 300 MW i varmaorku ur 24 holum og er pvi naeststaersta

jardvarmavirkjun landsins. Virkjunin er stadsett & Hengilssvaedinu skammt fra pingvollum og er i eigu Orkuveitu Reykjavikur.?

T.ark sa um atlitshénnun mannvirkja og er yfirbragd arkitekturs virkjunarinnar létt og hreint en byggingarnar eru hvitmaladar og formin fremur einféld en
brotin upp med 16dréttum linum i adeins dekkri lit. Pokin eru orlitid hallandi og mynda skemmtilegt samspil sin @ milli. Adalinngangur og gestastofa mynda
atthyrninga sem stinga sér ut ur adalbyggingunni og bera med sér yfirbragd um ymissa vélreenna hluta virkjunarinnar og hefur skemmtilegt ahrif 4 heildarutlit
virkjunarinnar.

1 Nesjavallavirkjun, Orkuveita Reykjavikur, sott 22. juali 2013, https://or.is/UmOR/Veiturogveitusvaedi/Virkjanir/Nesjavallavirkjun/.

Mannvirki vid Nesjavallavikjun.
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+ Helllisheidarvirkjun

Hellisheidarvirkjun er i eigu Orkuveitu Reykjavikur og er stadsett i sunnanverdu Hengilssvaedinu. Virkjunin framleidir 303 MW af rafmagni en 133 MW af heitu
vatni par sem jar@varmi ur um 50 borholum er nyttur til framleidslunnar. Framleidsla 4 rafmagni i virkjuninni héfst arid 2006 en lokid var vid sidasta afanga

hennar sidla 4rs 2011. Gestaméttaka er starfraekt i stodvarhusi virkjunarinnar og par er syning a sjalfbaerri jardhitnanytingu islendinga.?

Landslagsarkitektasofan Landslag sa um skipulag sveedisins og landmétun en hénnun bygginga virkjunarinnar voru i hondum arkitektastofunnar T.ark.?
Arkitektur virkjunarinnar einkennist sérstaklega af sterku og hvossu pakskeggi vid adalinngang i midju stédvarhussins par sem gestamadtaka virkjunarinnar

er starfreekt. Sitthvorumegin liggja svo tveir stérir og afar lokadir massar med hallandi pokum en formid brotid upp med |68réttum linum svipad og gert er |
Nesjavallavirkjun. Byggingin er kleedd med maladri dlkleedningu i graum og gragreenum lit sem myndar ymist laréttar eda skahallandi linur i takt vid pakhallann

og minnir pvi um margt 4 arkitektur Husavikurvirkjunar.

1 Virkjanir, Orkuveita Reykjavikur, sétt 25. juli 2013, http://www.or.is/um-or/virkjanir.
2 [slenskur samtima landslangsarkitektir ¢ EXPO i Kina, Norraenahsid, sétt 23. juli, http://www.nordice.is/vidburdir/syningar/vidburdir/nr/430.

Mannvirki vid Hellisheidarvirkjun.
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+ Kroflustoo

Krofluvirkjun er 60 MW jardvarmavirkjun i eigu Landsvirkjunar sem gangsett var arié 1977 en afl virkjunarinnar var tvofaldad dr 30 MW i 60 MW arié 1997.
Virkjunin er stadsett & Nordausturlandi vid raetur Kroflu og er sveedid mikid sott af ferdamonnum en framkvaemdir virkjunarinnar audveldudu mikid adgang ad
natturuperlum eins og Viti og Leirhnjukum. Miklar pélitiskar deilur st66u um virkjunina @ sinum tima og gera purfti hlé a8 framkvaemdum vegna Krofluelda sem
stédu i 9 ar, frd 1975-1984.1

Um arkitektar vikjunarinnar sa Manferd Viljhdlmsson arkitekt i samstarfi vid kollega sinn bporvald S. Porvaldsson. Byggingarnar hafa mjog einkennandi raudan
lit sem fenginn er ar umhverfinu en svaedid einkennist af hrauni og raudbrinum séndum. Byggingarnar eru klaeddar med raudmaludu barujarni og eru einfold
og sterk ad formi en gulan lit er einnig ad finna i ymsum smdatridum i kringum mannvirkin. Lagnir eru alkleeddar og émaladar en alid hefur vedrast afar
fallega og lagnirnar fengid a sig gylltan blae sem fellur vel inni i umhverfid. Lagnahlié eda Sigurboginn svokalladur sem liggur yfir adalveginn sem er fjolfarinn
af ferdamoénnum setur sterkan svip 4 svaedid. Husakynni starfsmanna sem eru skammt frd stodvarhusi virkjunarinnar eru fremur éspennandi enda byggd sem

timabundnir vinnuskdrar og utan raudmaladra paka er tenging i arkitektur virkjunarinnar litil. Einnig er erfitt ad sja tengingu i keeliturni virkjunarinnar sem er
1 Kroflustod, Landsvirkjun, sétt 22. juli 2013, http://www.landsvirkjun.is/Fyrirtaekid/Aflstodvar/kroflustod.

Stodvarhus Kroflustédvar. UO 2013. Kaeliturn. UO 2013.

Sigurboginn. UO 2013.
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b6 mjog tilkomumikid og dhugavert mannvirki. Raudi liturinn sem er eitt helsta einkenni virkjunarinnar er fremur skaer og maetti vera orlitid branleitari til ad
téna betur vid umhverfid en honum heettir einnig til ad upplitast og verda bleikur. Umbreytt sivalingslaga form utan vid stédvarhusié eru dhugaverd og setja

sterkan svip a husid sem annars veeri fremur éspennandi.

Landsvirkjun fyrirhugar staekkun virkjunarinnar um 150 MW og verdur pa samanlagt afl hennar 210 MW. Azetlad er ad reisa annad stoédvarhis skammt nordan
vid nuverandi Kroflustdd og keeliturna sem fylgja hverri vélarsamstadu nordan vid stédvarhusid. Tengivirki nyju stodvarinnar verdur einnig nordan nuverandi
tengivirkis og skiljustdd nordan vid naverandi skiljust6d sem og nytt lokahus sem verdur stadsett skammt fra ndverandi lokahusi. Gert er rad fyrir ad bora purfi
um 30 borholur vegna staekkunarinnar en til ad dreifa holunum sem minnst verda boradar fleiri holur & hverjum borteig a alls 8 borholusveedum, premur sem
begar hefur verid borad a en fimm nyjum.? Honnun & utliti fyrirhugadar staekkunar er ekki hafin og ekki ljést hvada arkitektar verda fyrir valinu en verkefnid

verdur vandasamt par sem ekki parf einungis ad huga ad nattdrunni i kring heldur einnig ad arkitektur nyju bygginganna falli vel ad peim sem par eru fyrir.

2 Mannvit, Kréfluvirkjun Il, allt ad 150 MW jardhitavirkjun vid Kréflu i Skutustadahreppi: Mat @ umhverfisahrifum, matsskyrsla, Landsvirkjun, an utgafustadar, 2010. bls. 28-29.

Landslag vid Kroflustod. UO 2013.



+ Bjarnarflag

i Bjarnarflagi i Myvatnssveit hafa verid stundadar jardhitarannsoéknir fra arinu 1963 og arid 1969 var par gangsett 3 MW raforkuver su fyrsta sinnar tegundar.
Laxarvirkjun stod fyrir byggingu virkjunarinnar en arid 1983 komst hin i eigu Landsvirkjunar vid sameiningu Laxar- og Landsvirkjunar. Mannvirki virkjunarinnar
eru fremur umfangslitil enda virkjunin einungis 3,2 MW. Byggingar eru steyptar og eru maladar i sérstokum gulum og raudum lit. Litirnar eru fremur sterkir pé

beir séu i orlitid brinum tédnum og byggingarnar vel synilegar en form peirra er fallegt og steerdin brotin upp med gluggum og 168réttu mynstri i steypunni.

Landslag Bjarnarflags er nokkud margslungid en virkjanasvaedio liggur beggja megin vid pjodveginn. Bjarnarflagslon er eitt helsta kennimark sveedisins og
skiptar skodanir eru um framtid 16nsins, hvort pad eigi ad fara eda vera. A svaedinu hefur verid stundadur idnadur af ymsu tagi, Kisilidjan er haett storfum en
Léttsteypan er enn i rekstri. Uppi i hlid fjallsins eru pé nokkud stor svaedi sem hafa verid reektud upp og notud undir kartéflugarda og skammt fra Léttsteypunni
eru svaedi par sem sodin eru ragbraud. Jardb6din vid Myvatn voru opnud arid 2004 en adur tidkadist ad félk badadi sig i Bjarnarflagsloni pratt fyrir litla
adstodu og gufan a svaedinu var einnig nytt til gufubada. Svaedid einkennist pvi mikid af ymisskonar ummerkjum af manna véldum og mannvirkjum sem fylgja

idnadarstarfsemi en nattura pess er pé einnig mjog sérstok og setur sterkan svip & umhverfid par sem raudbrianar sandhaedir maeta svortu og ufnu hrauni.

1 Bjarnarflag, Landsvirkjun, sétt 22. juli 2013, http://www.landsvirkjun.is/Fyrirtaekid/Aflstodvar/Bjarnarflag/.
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Bjarnarflagsvirkjun. Léttsteypan. UO 2013. Rugbraudsofnar. UO 2013.
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Bjarnarflag kemur til greina sem einn af framtidar virkjanakostum Landsvirkjunar og er pa fyrirhugad ad reisa 45 MW jarévarmavirkjun og haetta rekstri 3 MW
stodvarinna. Gert er rad fyrir ad bora purfi eina til tveer nyjar holur til ad anna orkuporf nyrrar virkjunar.2 Radgert er ad byggingarnar standi sunnan bjédvegar
1 og helstu byggingar svo sem stédvarhus og keeliturnar standi i dragi sudur med Namafjalli.> Aformad er ad utlit mannvirkja falli sem best ad pvi umhverfi
sem pau standa i baedi i efnis- og litavali og ad utlit peirra verdi einfalt og litid aberandi ur fjarlaegd. begar komid er nzerri byggingunum muni atlit peirra verda
skyrara og séreinkenni peirra koma i ljés dn pess ad umhverfinu sé 6grad. Leitast verdur eftir ad fella lagnaleidir inn i landslagid og ad hl6d og vegir séu gerdir
ur efnum og i litum sem falli vel ad stadnum.* Byggingu mannvirkja sem pessara fylgir dvallt eitthvert rask en 16gd verdur dhersla 4 ad nyta uppgroft eins og
kostur er sem fyllingarefni eda til landmétunar ad framkvaemdum loknum.5 Utlitshénnun er nd & lokastigi en arkitektastofan T.ark s& um hénnun bygginga en

Landslag um landmétum.

Honnun, Bjarnarflagsvirkjun 90 MWe og 132 kV Bjarnarflagslina 1 i Skutustadahreppi: Mat @ umhverfisahrifum, matsskyrsla, Landsvirkjun, Reykjavik, 2003, bls. i.
Sama heimild, bls. 44.

VA arkitektar, Bjarnarflagsvirkjun 90 MWe og 132 kV Bjarnarflagslina 1 i Skutustadahreppi: Mat d umhverfisahrifum, viGaukar, Landsvirkjun, 2003, vidauki 10.
Honnun , Bjarnarflagsvirkjun 90 MWe og 132 kV Bjarnarflagslina 1 i Skutustadahreppi: Mat @ umhverfisahrifum, matsskyrsla, bls. iii.

u b wnN

Fyrireetlad virkjanasvaedi i Bjarnarflagi. UO 2013.
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+ beistareykir

Peistareykir er jardhitasvaedi um 25 km sudaustan vid Husavik og er eitt staersta jardhitasveedi 8 Nordausturlandi. Landsvirkjun radgerir ad reisa par allt ad 200
MW jardvarmavirkjun sem reist verdi i 45 MW einingum. Aaetlad er ad bora purfi um 40 vinnsluholur fyrir virkjuna & 15 afmérkudum borsvaedum en nu pegar
hafa verid boradar 9 holur. Honnun utlits er langt komin en pad eru einnig T.ark og Landslag sem sja um honnun bygginga og landmadtunar likt og i Bjarnarflagi
og er hénnun mannvirkjanna nokkud svipud.

Mikid flatlendi er & beistareykjum sem er i um 350 m haed yfir sjdvarmali og yfirbordsvirkni & jardhita gaetir par 4 stérum svaeedum. A peistareykjum er stundud
ferdamennska og svaedid er einnig nytt sem afréttur fyrir saudfjarbaendum i bingeyjasveit.! A svaedinu er gamall skali sem opinn er almenningi og er talsvert
notadur af ferdafdlki allt 4rid um kring en skdlinn er upphitadur med jardhitavatni. Landslag beistareykja er fremur flatt en einkennist af étrulegri litadyrd
vegna yfirbordvirkni jardhita sem og grénum puféttum méum. A sumrin verdur svaedid mjog graent yfirlits og andstaedir litir raudleitu jardhitasveedanna og

greenu madanna kallast 4. A-laga skalinn sem sést @ mynd hér & naestu sidu setur einnig sterkan svip a sveedid par sem hann sést vida ad.

1 Mannvit verkfraedistofa, beistareykjavirkjun, allt ad 200MWe jardhitavirkjun i bingeyjasveit og Nordurpingi: Mat @ umhverfighrifum, matsskyrsla, Landsvirkjun, an utgafustadar,
2011, bls. 1-12.

Landslag & beistareykjum. UO 2013.
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Skalinn & beistareykjum. UO 2013.
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+ Orkuveita Husavikur

Rétt fyrir utan Husavik, a8 Hrisméum, er ad finna Orkuveitu Husavikur. bar voru?* framleidd 1,7 MW af rafmagni til arsins 2008 en virkjunin tok til starfa arid
2000 og annadi hun pd um 70% af orkuporf Hisavikur @ medan hun var i gangi. Virkjunin var teiknud af OG arkitektum arid 1999 og samanstendur af orkust&d,

tengistdd og midlunargeymi. Arid 2001 hlaut orkustddin vidurkenningu & Orkupingi fyrir mannvirki i flokki smarra orkuvera sem félli best ad umhverfinu.2

Bygging orkumstodvarinnar er alkleedd bygging og er skipt i tvo hluta, pann sem geymir vélar annars vegar og pann sem snyr ad mannlegum porfum
hinsvegar.® Byggingin hefur hallandi pok en hlutunum tveimur er skipt med mjog einkennandi hvéssum pakglugga og klaedning veggflatanna er latin halla

hornrétt 4 pakhallan sem hefur pau ahrif ad svo virdist sem pakglugginn geegist upp ur sprungu milli hlutanna tveggja.

1 Gudrun Erla Jénsdottir, ,Rafmangsframleidsla fra jardvarmaorku®, télvupdstur til héfundar 17. september 2013.
2 Orkuveita Husavikur, OG arkitektastofan, sétt 30. juli 2013, http://www.arkitektastofan.is/index.php?option=com_content&task=view&id=82&Itemid=121.
3 Gardar Gudnason arkitekt, munnleg heimild, 1. 4gust 2013.

Orkumidstdd Orkuveitu Huasavikur. Smeerri mannvirki vid Orkuveitu Husavikur.
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Virkjunin ad kvoldlagi.




Borholuhus og hljoddeyfar

Borholuhus dsamt hljéddeyfum eru medal peirra mannvirkja sem tilheyra jardvarmavirkjunum. bau eru stadsett 4 borsvadum innan borteiga, eitt eda fleiri 4

hverjum borteig. Husin eru einskonar skyli sem sett eru yfir borholutoppa til ad verja pa fyrir hnjaski af voldum vedurfars og eru sérislenskt fyrirbaeri par sem
ekki er porf fyrir skyli af pessu tagi yfir borholur jarévarmavirkjana erlendis enda virkjanirnar yfirleitt stadsettar a sveedum par sem loftslag er hlyrra og 6haett
er ad lata borholutoppana standa undir berum himni. Hér a landi eru virkjanir af pessu tagi hinsvegar oft & snjépungum og vedrasomum sveedum og til pess
ad haegt sé ad stunda maelingar og sinna borholunum parf ad byggja yfir paer skyli til ad audvelda adgengi og verja borholutoppana.t | flestum virikjunum eru
bessi skyli af svokalladari kiluhtsagerd og svipud i Gtliti ad undanskildum Reykjaness og Svartsengisvirkjun og Orkuveitu Husavikur. | Reykjanessvirkjun voru
hasin sérhdonnud Gt frd arkitektur virkjunarinnar. | Svartsengi eru hinsvegar ekki eiginleg hus yfir borholurnar heldur eru holurnar grafnar nidur og einskonar

hlifar eru yfir ar ali sem mynda laga struktura i élikum formum.

1 Kristjan Einarsson, munnleg heimild, jini 2013.

Borholuhs vid Reykjanesvirkjun. UO 2013. Borholuhds vid Svartsengi. U0 2013.
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Faranlegur hljoddeyfir 4samt steyptum hljoddeyfi 1 Bjarnarflagi. Reykjanesvirkjun. Hljoddeyfir vid Svartsengi.

Hahitaborholur i rekstri eru dvallt tengdar hljéddeyfi. A medan borholur eru i blaestri eru paer tengdar faeranlegum hljéddeyfi. Hljéddeyfar eru yfirleitt
sivalingslaga ur Korten-stali med grjotfyllingu en Korten stalid er fljott ad vedrast og verdur skellott af dtfellingum fra gufunni sem upp rykur upp og aferdin
verdur grofari. Vedrunin hefur pé yfirleitt i for med sér ad mannvirkid fellur betur inn i umhverfid en ella og verdur ahugavert asyndar. Tilraunir hafa verid
gerdar med sameiginlega steypta hljéddeyfa sem sinna fleiri en einni borholu en skiptar skodanir eru & hvort peir sinni hlutverki sinu naegilega vel edur
ei.2 [ Svartsengi er hledsla i kringum hljéddeyfana og peir liggja fremur lagt og eru litid dberandi. | Reykjanesvirkjun eru hljéddeyfarnir frabrugdnir 63rum
hljoddeyfum en par er notast vid adra teekni. Hljéddeyfarnir standa fremur hatt en eru grennri en hefdbundnir hljéddeyfar og pvi mun fyrirferdarminni.

2 Bjork Gudmundsdattir, ,,HIjédvist - texti®, tolvupdstur til héfundar, 25. jani 2013.
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+ Saga kuluhusa

R. Buckminster Fuller var Bandariskur uppfinningamadur, arkitekt og hugsjénamadur sem hugsadi til framtidar (futuristi) en hann er hvad pekktastur fyrir
hénnun svokalladra kaluhusa. Fuller faeddist i Massachusets i Bandarikjunum arid 1895 inn i auduga fjolskyldu fra New England. Hann gerdi fjolskyldu sinni
|ifi& leitt og var tvisvar sinnum rekinn Gr Harvard haskélanum en gekk pd i bandariska sjéherinn. [ sjohernum 6d8ladist hann mikillar taeknilegrar reynslu sem
atti eftir ad nytast honum vel. Eftir stridid stofnadi hann dsamt tengdafodur sinum fyrirtaeki sem sérhaefdi sig i framleidslu léttra byggingarefna en fyrirtaekid
for 4 hausinn 6rfdum arum seinna. Vinnumissirinn dsamt fleiru hafdi djlupstaed ahrif 4 Fuller og par sem hann sté6 og ihugadi sjalfsvig akvad hann i stad pess
ad gera einskonar tilraun 3 sjalfum sér og sja hvad auralaus, 6pekktur einstaklingur gaeti gert sem myndi raunverulega gera gagn fyrir heiminn allan. Ein af
hans helstu hugsjénum var ad baeta hdsakost mannkynsins og ad haegt veeri ad byggja staerri mannvirki med sem minnstu efni og minnka pannig efnisnotkun
heimsins til muna. Med aukinni taekni, hagkvaemni og paegindum vildi hann gera husaskjol fidrhagslega adgengilegra fyrir staerri hluta jardarbua. Utkoman
voru kuluhus, halfkula Gr mynstri prihyrninga. Fyrsta kuluhusid i fullri steerd, 49 fet i pvermal,var reist i Montreal arid 1950 en draumur Fuller var ad haegt
veeri ad fjdldaframleida husin, allt ad 3000 hus 4 degi hverjum. | dag standa kdluhts um allan heim med 6lik hlutverk, skyli fyrir heimilislausa i Afriku, yfir

vedurstodvar 4 vindasdmum sveedum a Sudurskautinu og sem borholuhus yfir borholur jardvarmavirkjana & islandi.t

1 R. Buckminster Fuller, Design Museum, sott 13. dgust 2013, http://designmuseum.org/design/r-buckminster-fuller.
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[ Krofluvirkjun sem er med fyrstu stérvirkjunum & jardgufu hér & landi stédu borholutopparnir berir fyrstu arin en um 1980 var fyrsta skylid yfir borholur sett
upp. Skylid teiknadi Einar Porsteinn Asgeirsson arkitekt en pad var jafnframt fyrsta kGluhusid sem reist var hér 4 landi.2 Einar Porsteinn sem rak 4 pessum tima
Tilraunastofu burdarforma og sérhaefdi sig i préun tjald- og hvolfbygginga vid islenskar adstaedur. Einar var med fyrstu islendingum til ad vekja umraedur um
vistvaenar byggingar og skipulag og vann hart ad pvi ad opna augu islendinga fyrir nystarlegum hugmyndum i hisagerd en hann er pekktastur fyrir hénnun
ibudarkuluhusa 4 Hellu, Hafnarfirdi og fleiri stodum.? Kuluhasid sem hann teiknadi yfir borholuna i Kroflu er ar trefjaplasti og var framleitt af Fossplasti hf. a

Selfossi sem framleiddi sidan fleiri kluhus Ur glaeru plasti til grodurraektunar i heimilisgordum.*

Kuluhus pykja yfirleitt einkar vistvaenn valkostur par sem pau eru fremur vistvaen i framleidslu og audveld i samsetningu svo litid rask verdur a byggingarsvaedi
beirra. bau pola vel vedur og vind, eru jardskjalftapolin, 1étt og efnislitil og ddyr. Kaluhus eru jafnframt einu byggingarnar sem verda sterkbyggdari eftir pvi sem

baer verda steerri. Pau purfa pé traustar undirstédur pvi annars eiga pau a haettu ad fjuka.®

,Kuluhus vid Kroflu®, Pjodviljinn, 11. febrdar 1981, bls. 13.
Hugvit - Einar borsteinn Ageirsson, Hafnarborg, 2011, sétt 18. juni 2013, http://www.hafnarborg.is/Forsida/SYNINGAR/Yfirstandandi/lesa//372.

2

3

4 ,»Kuluhus vid Kroflu®, bls.13.

5 Goedesic Dome Home Kit, Green living, sétt 16. juni 2013, http://greenliving.lovetoknow.com/Geodesic_Dome_Home_Kit.

27



+ Innan i husunum - staerdir og taeknileg atridi

\

Borholutoppur vid Bjarnarflag. UO 2013.

Kénguld - Kénguldin stydur vid
/ borholutoppinn en & hann
geta verkad miklir kraftar.

Logn i hljoddeyfi

Dzmigerd grunnmynd af borholu.
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3,6 m

3,8m

Daemigert utlit af borholuhusi og hljéddeyfi, myndin synir helstu kennistzerdir.

29



+ Mismunandi gerdir kdluhusa

Um er ad raeda prjar gerdir kiluhudsa, tveer peirra Ur plasti en su nyjasta ar ali. Eldri gerdirnar tveer er haegt ad panta hja Trefjum ehf. sem framleida ymsar
vorur ur trefjaplasti. Hasin eru sérframleidd fyrir Landsvirkjun ar hitapolnu efni sem haegt er ad fa i RAL litum. Elsta gerdin sem er minnst er einungis notud yfir
svokalladar kaldar holur sem ekki eru nothaefar til orkuframleidslu en gaetu komid ad gagni sidar ef porf er a heitu vatni til annarra nota. Minni gerdin er 7 m?,

3 mipvermal og 2,5 m a haed en su steerri 28,2 m?, 6 m i pvermal og 3,2 m 4 haed.!

Arid 2000 var Einar borsteinn fenginn aftur til ad teikna staekkada og betrumbaetta Gtgéafu af kiiluhUsunum. Husin eru 6 metrar i pvermal og haesti punkur {
3,6 metra had. Tveir inngangar eru ad husunum sem kemur sér vel til lofturnar pegar 8 maelingum eda annarri vinnu stendur en gos ur gufunni eru pung og
geta safnast fyrir nedarlega i hdsunu. Gosin eru mjog eitrud og geta leitt til mikils varanlegs heilsutjons og jafnvel dauda. Litlir kdlulaga gluggar eru ofarlega
a husunum til ad koma dagsbirtu inn og er einn peirra stadsettur orlitid nedar en hinir svo mogulegt sé ad kikja innan i hdsin. Form hdsanna er svipad ad
uppbyggingu og fyrri gerdin og er myndad Ur bléndu fimm- og sexhyrninga. Husin eru p6 6lik peim fyrri par sem pau eru gerd Ur ali. Alpléturnar eru riffladar

og fletirnir ekki eins sleipir og plastid ef klifra parf upp a husin vid maelingar.2

1 Sigrun Karlsdéttir hja Trefjum ehf., ,Kdluhds upplysingar”, tolvupdstur til Bjarkar Gudmundsddttur, 13. juni 2013.
2 Kristjan Einarsson, munnleg heimild, juni 2013.

Eldri gerd af plastkuluhusi i Kroflustéd. UO 2013. Nyrri gerd af plastkdluhdsi. Kaluhus ar ali vid Bjarnarflag. UO 2013.
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+ Kostir og gallar

Helstu kostir ktiluhtsanna eru ad audvelt er ad kippa peim af holunum pegar mikid liggur vid en adgengi ad borholunni parf ad vera audvelt. A nyjustu gerdinni
er einnig haegt ad taka hluta og hluta ur forminu an pessa ad husin hrynji pegar gera parf minni hattar adgerdir og éparft ad taka allt husid af borholunni. Tveir
inngangar eru a nyjustu gerdinni sem gera pad ad verkum ad audveldara er ad lofta husin en d4dur var. ba var einnig baett vid gluggum eins og adur sagdi svo
dagsbirta komist inn i husin. Husin er tiltdlulega 6dyr og hagkveem og audvelt er ad panta kuluhusin hvort sem um er ad raeda eldri gerdirnar eda pa nyrri en

bau eru framleidd af tveimur fyrirtaekjum, plasthusin af Trefjum en alhusin af stalsmidjunni Framtaki.

Husin er hinsvegar oftast mjog synileg, sérstaklega ad sumri til, og falla oft ekki vel ad nattarunni i kring. Einnig er galli ad husin eru allstadar eins eda svipud
ad undanskildum borholuhtsum vid jardvarmavirkjanir HS orku @ Reykjanesskaga. Oft eru pau ekki i samraemi vid arkitektur virkjananna nema ef helst baeri
ad nefna vid Krofluvirkjun sem huasin voru upphaflega honnud fyrir og vid Nesjavallavirkjun par sem finna ma svipud form i arkitektur virkjunarinnar. Daemi
eru einnig um ad alhusin séu notud i bland vid raudu plasthusin sem hefur i for med sér tdluvert meiri sjonmengun ad mati hofundar. Aferd dlhisanna meetti
gjarnan vera fallegri en hin er mjog stif og virdist ekki vedrast eins fallega og lagnirnar gera. bétt gluggar alhisanna hafi verid mikil framfor eru peir ekki i
samhengi vid form hldsanna og adeins einn gluggi stadsettur svo ad haegt sé ad sja innan i husin. Loftun er heldur ekki naegjanlega g6d nedarlega i hdsunum

bratt fyrir framfarir fra eldri ger6um og ef fyllsta adgat er ekki synd er hzetta a ad starfsmenn falli i yfirlid pegar fara parf inn i hdsin vegna gasséfnunar.
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Teikningar Einars af nyjustu gerd kaluhusanna.
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+ Tilraunir til umhverfisadlogunar

Arid 2009 var unnid tilraunaverkefni 4 vegum Orkuveitunnar & borholuteig vid Skardsmyrarfjall i Hellisheidarvirkjun ad steina safnaedastofnaedar til ad laga
baer betur ad umhverfinu. Vid vinnslu verkefnisins kom sidan upp skyndihugmynd um ad steina einnig eitt borholuhus a teignum. Notast var vid grjétmulning
af svaedinu sem verid var ad vinna a sem sidan var maladur svo audveldara veeri ad vinna med hann. Epoxy var borid a husid og lagnirnar og mulningnum sidan

sprautad a.?

A myndunum ad nedan sést hvernig steining lagnanna og borholuhussins fellur inn i landslagid. Eins og sja ma eru borholuhusin sem ekki hafa verid steinud
mun synilegri en taka verdur pé med i reikninginn ad myndirnar syna einungis adstaedur ad sumri til og 4 veturna getur landslagid breyst mikié enda svaedid

nokkud snjopungt. Til stendur ad gera tilraunir 4 ad sa mosa i steininguna og verdur spennandi ad sja hvernig paer tilraunir munu heppnast.?

1 Sigurgeir Bjorn Geirsson, ,,Steining borholuhusa®, télvupéstur til héfundar, 6. juni 2013.
2 Magnea Magnussdéttir, munnleg heimild, 20. juni 2013.

- AL
o -

Steinud 16gn vid Hellisheidarvirkjun sést til Iengtl vinstri. UO 2013.

Steinad borholuhus sést vid midju myndarinnar. UO 2013
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Steinad borholuhts. UG 2013. Steining & 16g farin ad skemmast. UO 2013.

NU sex arum sidar litur borholuhusid enn pokkalega vel Ut en steiningin a I6gnunum nokkud 13tid a sja eins og myndirnar ad nedan syna vegna vedrunar og
hitapennslu i I[6gnum. Vedrunin hefur i for med sér ad epoxy sem er eitrad fer Ut i umhverfid og adgerdirnar geta pvi ekki talist umhverfisveenar. bzer lagnir
sem hafa verid maladar og ekki er buid ad steina eru einnig fremur illa farnar og malningin farin ad flagna mikid af.

AJd mala lagnirnar kostadi um 4 pusund krénur 4 fermeterinn® en steiningin kostadi um 120 pusund krénur a fermeterinn®. Sa kostnadur er hinsvegar
midadur vid tilraunaverkefni og myndi verda toluvert minni ef buid vaeri ad prda taeknilegri Utfaerslur og bjoda verkid at. Til stéd ad steina fleiri lagnir vid
Hellisheidarvirkjun en verkefnid datt upp fyrir en mogulegt er pé ad pad verdi tekid upp sidar. 3

3 Magnea Magnusdottir, ,,Kostnadur vid malun lagna®, télvupdstur til héfundar, 13. agust, 2013.
2 Magnea Magnusdottir, ,,Kostnadur 3 steiningu *, télvupdstur til hdfundar, 18. jali 2013.
3 Sigurgeir Bjorn Geirsson, munnleg heimild, 13. september 2013.
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Borsvaedi B-A séd fra skalanum 4 beistareykjum i poku. UO 2013.




+ Hvad er haegt ad beeta?

pott kaluhusin pjéni dgeetlega sinum tilgangi er margt sem haegt er ad baeta vid honnun skyla af pessu tagi. Zskilegast vaeri ad husin veeru i samraemi vid
arkitektur virkjunarinnar sem og anda svaedisins sem pau eru 4. Natturan i kringum jardvarmavirkjanir er yfirleitt mjog kraftmikil og andi stadarins mattugur en
sveedin jafnframt vidkvaem fyrir raski. Naudsynlegt er ad horft sé 4 borholuhusin og hljoddeyfana sem eina heild og samraemi sé i hénnun mannvirkja af pessu
tagi. Borholutoppurinn sjalfur er dhugaverdur dsyndar og maetti vera synilegri med fleiri gluggum eda gagnsaejum flotum svo audveldara vaeri ad sja forma
fyrir holutoppinum. Vid Bjarnarflag og i Kroflu er deemi um ad alhusin og raudu plastuhusin séu notud i bland a@ sama borteig sem litur dsnyrtilega Ut og sveedid
vekur heldur neikvaedari athygli en ella. Raudi liturinn er ekki eins afgerandi i natturu Bjarnarflags og i Kroflu og landslag einkennist mun frekar af brunni
ténum svo raudu husin eiga ekki eins vel vid. Raudi liturinn er eitt helsta einkennismark Kroéflustédvar og aeskilegast veeri ad haldid veeri i raud borholuhus &

bvi sveedi en annar litur eda still fundinn fyrir Bjarnarflag. Raudu husin eru einnig fljét ad upplitast og verda pa mjog dberandi og lita ésnyrtilega ut en raudi
liturinn er i edli sinu mjog erfidur hvad vardar upplitun verdur fljétt vatnsbleikur. A borteigum & beistareykjum og fleiri stddum par sem fleiri en ein borhola

eru a teig var holunum radad i oft pvi sem naest beina linu en aeskilegra vaeri ef haegt vaeri ad rada peim a dreglulegri hatt og laga pannig betur ad umhverfinu.

Borsvaedi B1 vid Bjarnarflag. UO 2013. Upplitad borholuhus i Bjarnarflagi. UO 2013.
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Hugmvndavinna

Vid hugmyndavinnu verkefnisins var mikid horft til smarra idnadarstruktira sem og annarra minni byggingar af ymsu tagi. Vettvangsferdir voru farnar i

starfandi virkjanir og a pau sveedi sem radgert er ad virkja 4 og gafu paer mikinn innblastur, baedi mannvirki og landslag. Hugad var ad hvernig élikt landslag
kallar & dlikar lausnir og einnig hvernig haegt vaeri ad gera mannvirkin dhugaverd fyrir almenning pvi vondudé mannvirki geta verid addrattarafl fyrir ferdamenn
sem annars eru yfirleitt talin til sionmengunar. Adl6gun ad landslagi er po6 ekki pad eina sem taka parf til greina heldur er einnig mikilvaegt ad byggingarformid

sé rokrétt framhald af pvi samfélagi og menningu sem finna ma 4 svaedinu.

+ Innblastur fra idnadarmannvirkjum

Liésmyndir af idnadarmannvirkjum i smaerri skala voktu strax ahuga i upphafi verkefnisins og pa sérstaklega ljosmyndir hjonanna Bernds og Hillu Becher.
Becher hjonin eru pysk og hafa gefid ut fjolda ljésmyndabdka. Vidfangsefni peirra voru ymisskonar mannvirki tengd idnadi, eins eda svipud i hénnun. Svo
mannvirkin fengju 6rugglega ad njota sin hofou pau mikid fyrir ad ekkert hefdi truflandi ahrif 8 myndefnid og toku myndirnar avallt ad vetri til og i stilltu
alskyjudu vedri. Form mannvirkjanna er pvi 6ruggt adalatridi myndanna og pegar dhorfandinn horfir fer hann éhjakveemilega bera pau saman og deema ut fra
fagurfraedilegum sjénarmidum.?

Adrar ljdsmyndir af idnadarmannvirjum voktu einnig innblastur og var pa adallega horft til efnis og forms og hvernig til taekist ad brjota formid upp. Hafa ber
bd i huga ad haegt er ad taka fallegar ljdsmyndir af mannvirkjum sem pykja ljot eda falla illa ad umhverfi sinu og p6 ad um fallega ljdsmynd sé ad raeda er ekki
alltaf par med sagt ad mannvirkid sé vel heppnad.

1 Hilla Becher, MoMA, sott 7. agust 2013, http://www.moma.org/collection/artist.php?artist_id=809.
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Vatnstankar, ljésmyndverk eftir Bernd og Hillu Becher.
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+ Innblastur fra vettvangsferdum

Vettvangsferdir 4 virkjanasvaedin veittu mikinn innblastur, baedi virkjanamannvirkin og landslag sveedanna. Utfellingar vid hljéddeyfa & borholuteig i
Bjarnarflagi eru einkar fallegar sem og form lagnanna. Aferdin er afar lifandi og litirnir fallegir og falla vel ad umhverfinu. Steyptir fletir 4 sameiginlegum
hljoddeyfi hafa vedrast fallega og saman fengu mannvirkin a sig mjog liflegt og éheflad yfirbragd. Verkfreedingum sem med voru i for péttu myndefnid hinvegar
ekki spennandi og voru ekki hrifnir af dtfellingunum sem |6gdust a lagnirnar en moguleiki er 8 ad paer geti valdid skemmdum & efninu sem peer setjast 4 ef
vatn naer ad smjuga 4 milli utfellinganna og efnisins. Aferd og litur alkleeddra safnaeda i Bjarnarflagi og Kroflu er einnig mjog falleg. Lagnirnar hafa fengid &

sig gylltan blzae en aferdin er mott sem fer umhverfinu einstaklega vel. Undirstddur lagnanna sem eru Ur jarni og steypu sem falla jafnframt vel ad landslaginu
asamt pvi ad hafa idnadarlegt yfirbragd. Ridbruani liturinn a jarninu fer vel vid raudbruna téna i landslaginu og steypan sem er heldur i gréfara lagi er dokk en

Orlitid mosagréin og smitud af rydgudu jarninu. Stikur sem afmarka byggingareiti og vegsteedi a8 vinnusveedum i Bjarnarflagi voktu athygli. Stikurnar sem purfa

ad vera vel synilegar eru maladar i skeerum litum sem voru skemmtileg andsteeda vid umhverfid.

Ufellingar vid hljéddeyfi vid borteig X i Bjarnarflagi. UO 2013. Skeerlitar stikur { Bjarnarflagi. UO 2013.
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Safnaed i Bjarnarflagi. UO 2013.
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+ Annar Innblastur

Innbldsturs var leitad ad fra ollum attum og ymisskonar mannvirki skodud. Stok mannvirki sem standa i viderni eda sérstaedu umhverfi vokti mikla athygli

og voru pau skodud Ut fra formi og efni og hvad pad veeri sem gerdi pau dhugaverd. Onnur mannvirki sem voktu dhuga voru pau sem eru & einhvern hatt |
motsogn vid umhverfi sitt en vekja samt sem adur athygli og ahuga og mynda aferdarfallega syn i landslagi. Sum mannvirki geta haft pann kost ad mynda
ahugaverda stadi og gera eydileg svaedi ad sérstokum stad med pvi ad mynda eigid rymi eda ramma inn landslag. Fleiri mannvirki voktu einnig innblastur med

tilliti til efnisvals, byggingar sem eru jafnvel hefébundar ad formi en efnisvalid er sérstakt og gerir bygginguna ahugaverda og laetur hana skera sig fra 6drum
byggingum svipudum ad formi i kring.
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Honnun

Pad var ad moérgu ad huga vid hdnnun nyrra hugmynda ad skylum yfir borholutoppana og reynt var eftir fremsta megni ad hafa 6ll pau atridi sem hér adur
voru nefnd i huga vid honnunina. Eins og adur var fjallad um er aeskilegast ad borholuhusin séu i takt vid honnun virkjananna sem pau heyra til en hér var
hinsvegar ekki tekid til tillit til pessa pé mjog svo mikilvaega atridis en endanleg hénnun mannvirkja liggur ekki fyrir nema i Bjarnarflagi. bess i stad var horft til
mannvirkja sem par eru fyrir sem og helstu einkenni landslags og reynt ad laga honnunina ad peim pattum eins og kostur var par sem hvert svadi var skodad
fyrir sig, Krafla, beistareykir og Bjarnarflag. Horft var 4 hénnun borholuhtsanna og hljéddeyfa sem eina heild og samraemi haft i hénnun mannvirkjanna.
Fyrirframgefnar steerdir taeknilegra atrida voru notadar til vidmidunar a staeerdum hdsanna. Hugad var ad husin pyrftu ad veita vorn gegn vedri auk pess

sem ad loftun vid borholutoppinn pyrfti ad vera géd. Einnig var litid til pess ad audveldlega pyrfti ad vera haegt ad kippa husunum af borholutoppunum i
neydartilfellum og ad adgengi ad borholutoppnum pyrfti ad vera gott. Fjoldi hugmynda komu upp i ferlinu baedi hvad vardar form og efni og verda nokkrar

beirra kynntar hér a naestu bladsidum.
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+ Bjarnarflag

i Bjarnarflagi eru ummerki um idnadarstarfsemi morg en néttdran jafnframt mjog falleg og sérstdk og var reynt ad taka tillit til beggja patta vid hénnunina.
Akvedid var ad taka mid af mjukum formum hlidanna i kring og lata husin pannig falla ad landslaginu i kring en ad efnisvalid hefdi yfir sér idnadarlegra

yfirbragd og vard Korten-stal fyrir valinu. Efnid fellur ad vel ad umhverfinu en hefur po yfir sér mjog idnadarlegt og 6heflad yfirbragd. Korten stalid myndar
einskonar lifraena skel yfir borholutoppinn en stalgrindur klaeda paer hlidar sem skelin hylur ekki og fra peim hlidum er haegt ad sja moéta fyrir skemmtilegu

formi borholutoppsins. Grindurnar gera pad einnig ad verkum ad vel loftar um husin. Form hljéddeyfisins er svipad formi hussins og feer einnig 4 sig lifreent

yfirbragd.
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Tillaga ad borholuhusi og hljéddeyfi vid Bjarnarflag.
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+ Krafla

Kuluhus Einars voru eins og adur kom from i upphafi honnud yfir borholutoppa i Krofluvirkjun og eru flest mjog svipud i uppbyggingu. Uppbygging kuluhusa
getur hinsvegar verid mjog mismunandi med margskonar formum sem er mjog dhugavert skoda. Gaman vaeri pvi ef ny kiluhus vaeru byggd ur dlikum formum
og pegar fleiri en eitt kiluhus standa saman & borteig vaeri ahugavert ef hdsin veeru jafnvel ekki 61l eins og haegt vaeri ad skoda dlika uppbyggingu kaluhusa.
Hér hefur eitt form kuluhusa verid skodad og sett i buning borholuhuss en formid er samsett er Ur premur gerdum strendinga, atthyrningum, sexhyrningum
asamt ferhyrningum. Husin eru hugsud ur ali sem hefur vedrast mikid og fengid a sig pann fallega matta gyllta lit sem vedruninni fylgir. Husin likjast pannig
nokkurskonar gylltum demoéntum i umhverfinu. bar sem ferhyrningar koma fyrir i formi hussins er sett gleert plast i stad als en peir eru badi i augnhaed og
ofarlega a husinu svo paer nytast badi til inntoku a birtu sem og sem gaejugot fyrir forvitna vegfarendur. Hljéddeyfir er hafdur i samraemi vid husin, einnig ur ali

og sexhyrndur.
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Tillaga ad borholuhusi og hljéddeyfi vid Kroflu.
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+ beistareykir

Vid honnun borholuhusa 4 beistareykjum var horft til pjédlegra og hefbundinna byggingaforma og veitti skalinn & sveedinu dsamt gémlu utihudsi i grennd
vid hann mikinn innblastur ad formi hdsanna. Husin eru gerd Ur islensku timbri, til deemis alaskaOsp sem sott veeri Ur naesta nytjaskogi, en vistvaeni var haft
ad leidarljoési i efnisvali. Timbrid, sem er 1atid vedrast, liggur larétt med orlitlu bili @ milli til loftunar og haegt er ad sja maéta fyrir borholuhausnum fyrir innan.
Husin minna pannig um margt 4 purrkhdsin sem enn er haegt ad sja vida um landid. Bil & milli fjala ma hinsvegar ekki vera svo breitt ad hatta sé 4 ad snjor
safnist saman innan i hisunum en borholutoppurinn gefur fra sér nokkurn hita sem breaedir fra sér og hefur jakvaed ahrif. Ef hdsin standa pannig ad heetta a
snjosofnun er mikil og/eda holutoppurinn gefur ekki fra sér naegan hita til braedslu vaeri mogulegt ad klaeeda husid ad innan med glaeru plasti eda minnka bil
milli fjala. Hljéddeyfirinn tekur form af borholuhusinu en formid er speglad andspaenis hallandi vegg borholuhussins og toppurinn skorinn af til ad fa laréttan
flot. A graenum svaedum maetti svo gera tilraunir til ad lata stadargrédur vaxa yfir mannvirkin og pekja pau ad hluta eins og sja ma 4 mynd 4 naestu opnu.
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Tillaga ad borholuhusi og hljéddeyfi vid beistareyki.
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Sama tillaga synd par sem stadargrédur hefur nad ad vaxa upp eftir mannvirkjunum.
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+ Adrar hugmyndir

Fleiri hugmyndir komu upp i ferlinu sem voru misréttaekar. SU sem gekk lengst hvad synileika vardar var hugmynd sem spratt Ur fra innblaestri fra skeerlitudum
stikum og floggum i Bjarnarflagi og sést 8 mynd hér ad nedan par sem boholuhusin mynda einskonar keilur i skaerum litum. Méguleiki vaeri einnig ad ef um
er ad raeda fleiri en eina borholu 4 borteig veeri haegt ad hafa eina keiluna i skaerum lit en hinar ur efni eda lit sem félli betur inni i umhverfid. Oreglulegri
form voru einnig skodud og proud afram og ma sja nidurstédu peirrar vinnu hér a naestu opnu en st hugmynd var Utfaerd ur halfgagnsaeu plasti. Steypt plon
sem ger0 eru i ferhyrning i kringum borholutoppana gaegjast yfirleitt at fyrir kluhudsin og eru oft fremur aberandi en upp kom hugmynd um ad haegt veeri ad
leggja jardveg yfir steypta planid og upp ad hdsunum til baettrar dsyndar og sést su lausn hér ad nedan. Jafnframt var skodad hvernig haegt veeri ad ad nota

hledslugrjét og jafnvel torf til ad minnka synileika hisanna sem sja ma a sneidingu 8 naestu opnu en med pvi méti veeru husin ad visu pyngri og erfidara ad

feera pau ur stad ef pess pyrfti.

Ol

Skeerlitadar keilur ar plasti settar yfir borholur. Jardvegur lagdur yfir steypt plon.
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Sneiding af hugmynd par sem borholuhus er [6gud ad umhverfinu med tilhoggnu hledslugrjoti og torfi.
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Borholuhus mynda dregluleg form Ur halfgagnsaeju plasti.
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Samantekt

Tilgangur verkefnisins var ad skoda borholuhus og hljoddeyfa med tilliti til utlits, forms, litavals, aferdar og stadsetningu og koma med nyjar hugmyndir um
utlit eda motvaegisadgerdir. Vettvangsferdir i virkjanirnar voru verulega hjalplegar til ad dypka skilning 4 hversu 6lik virkjanasvaedi geta verid baedi hvad vardar
landslag og mannvirki. Arkitektar virkjana snyr fyrst um fremst ad utliti mannvirkjanna en flestar steerdir radast af vélum og 6drum taekni bunadi og eru
akvardadar af verkfraedingum en hlutverk arkitektsins er ad byggja einskonar skeljar yfir pa hluta sem ekki geta stadid undir berum himni. Tvé megin sjénarmid
eru vid honnun idnadarmannvirkja, ad gera mannvirki torsynileg og fella eins og kostur er ad umhverfinu annars vegar en hinsvegar ad gera mannvirkin
aberandi, undirstrika idnadarlegt hlutverk peirra og gera jafvel ad ahugaverdum afangastad. Ekki er p6é par med sagt ad pessi tvo sjdonarmid geti ekki farid
saman og vel haegt ad bua til mannvirki sem eru dhugaverd en falla samt sem adur vel ad umhverfi sinu. Jardvarmavirkjanir hér a landi eru yfirleitt stadsettar

i mjog fallegri og sérstakri dsnortinni nattliru og afar mikilvaegt ad vandad sé til verka vid utlitshonnun mannvirkja enda mannvirkin einn af helstu neikveedu
umhverfispattur virkjana af pessu tagi. Kuluhusin hafa sinnt sinum tilgangi agaetlega en eru po frekar einsleit og aeskilegra veeri ef skyli yfir borholutoppa og
hljéddeyfar vaeru i takt vid arkitektur virkjananna sem pau heyra til og tekid veeri tillit til natturu, ségu og samfélags hvers sveedis fyrir sig. Med pvi er haegt ad

draga ur sjonmengun mannvirkjanna og gera sveedi umhverfis virkjunina dhugaverd og sérstok og jafnvel ad skemmtilegum afangastad forvitinna ferdamanna.
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