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VERKEFENID

Tilgangur verkefnisins er ad kanna steerdir og umfang borplana, leita leida til pess ad minnka umfang og jardrask vid jardvarmavirkjanir dsamt pvi ad baeta fragang

og landmétun. Einnig ad skoda fragang og landmadtun vid vegsldda og skilgreina mismunandi veggerdir.

Markmid:

e AJ skoda steerd og umfang borplana.

e AJ skoda utlit borplana med tilliti til efnisvals

e AJ skoda hvernig plon og vegir koma ut i landslagi, sjénraen ahrif peirra og samspil vid 6nnur mannvirki.

e Ad rannsaka efnisval, aferd og liti fyllinga.

e AJ skoda stadbundin einkenni i landslagi, mismunandi landslag kallar & dlikar lausnir.

e AJ kynna hvad hefur verid gert ad undanfornu, laera af pvi og taka deemi um fragang, umfang, efnisval og vidhald.

e AJ setja fram tillégur um fradgang, landmodtun og uppgraedslu.

Skyrslan byggir a upplysingadflun, vettvangsferdum og hugmyndavinnu sem fram fér haustid 2013. Rannséknin nzer til peirra priggja jardhitasvaeda, Bjarnarflags,
Kroflu og beistareykja, sem eru helstu kostir Landsvirkjunar til frekari virkjunar a jardhita. Verkefnid var unnid af Hronn Valdimarsdottur, B.Sc. i umhverfisskipulagi
frd LandbUnadarhaskdla islands og Unni Olafsdéttur, B.A. i arkitektur fra Listahaskdla islands, ad tilstudlan Umhverfisdeildar brénunarsvids Landsvirkjunar.
Verkefnastjori var Bjork Gudmundsdéttir landslagsarkitekt FILA. [ vinnuferlinu var haft samband vid baedi fyrirtaeki og einstaklinga til upplysingadflunar. Farid var
i heimsdknir til tveggja jardborunarfyrirtaekja, Jardborana og Raektunarsambands Fléa og Skeida. Einnig var talad vid Finn Kristinsson landslagsarkitekt FILA hja
Landslagi og leitad til nokkurra starfsmanna Landsvirkjunar, einkum Bjarna Palssonar, Jéns H. Gestssonar, Jons Ingimarssonar, Kristjans Einarssonar, Ragnheidar

Olafsdéttur, Sigurdar Markussonar og Sigurgeirs B. Geirssonar.

Verkefnid er byggt upp a eftirfarandi hatt:

Gagnaoflun: Grunnupplysingar Ur matsskyrslum framkvamda, verkhénnunarskyrslum, hénnunarforsendum, Utbodsgégnum og deiliskipulagi. [ verkefnavinnunni
voru heimsétt tvo borfyrirtaeki og skodud mismunandi borplon par sem bor var ad storfum. Skodud voru taeknileg atridi boranna dasamt pvi var umhverfisstefna
fyrirtaekjanna konnud.

Uppbygging borplana: Skodud er nanar heildarmynd borplana i landslagi. Gert er grein fyrir steerdum og umfangi, efnisvali, havada, 6ryggisatridum og halla.
Staerdir eru settar i samhengi vid pekktar staerdir sem madurinn gerir sér grein fyrir.

Hugmyndavinna: Unnin me?d tilliti til teeknilegra forsenda og landslags. Settar eru fram hugmyndir ad baettum fragangi borplana med landmadtun og tilheyrandi

uppgraedsluadgerdum.



SJIONRZN AHRIF MANNVIRKIJA

Ein helsta sérstada nattdru [slands i samanburdi
vid nagrannalondin, hvad vardar sjonraen ahrif
mannvirkja, er skdgleysid. Vedurfar landsins, miklir
vindar og skjolleysi, gerir grodri erfitt uppdrattar.
Grédursnaud nattura bydur upp a tekifaeri til pess
ad njota utsynis vidattunnar og minnstu mannvirki
verda synileg ur érafjarlaegd. Stor dbyggd sveedi par
sem er ad finna dsnortna nattura eru sérstaklega
viokvaem fyrir sjonraeenum ahrifum mannvirkja og
honnun mannvirkja 3 sliku landsvaedi purfa annars
konar nalgun en i l6ndum par sem landsvaedi eru
bakin skégi. bvi ésnortnari sem asynd landsins er
sem 3 ad byggja a, peim mun meiri vinnu parf ad
leggja i honnun og skipulagningu verkefnisins.!

Samkvaemt skilgreiningu evrdépska landslags-
sattmalans er landslag samansafn forma sem
taka sifelldum breytingum baedi vegna ahrifa
nattdrunnar og mannsins. Upplifun félks og
tilfinningalegt gildi spilar einnig mikilveegt hlutverk
begar fjallad er um landslag par sem félk skynjar
landslag @ mismunandi vegu.? Fjolbreytni, sérstada,
fegurd og stérfengleiki landslags dsamt utivistargildi
eru lykilatridi i upplifun folks i nattarunni.

Ahrif landslags & upplifun folks raedst einnig
af stadpekkingu,

upplysingum og tilfinningunni ad vera hluti af

menningarlegum bakgrunni,

sinu ndnasta umhverfi. Landslag jardvarmasveeda

er mjog sérstakt og sker sig yfirleitt fra nanasta
umbhverfi en pad einkennist gjarnan ad sjonraenni
fidlbreytni. Jardvarmasveedi eru gjarnan vinszl
Utivistar- eda ferdamannasvadi par sem utlit peirra
er einstakt og samspil litadyrdar, jar6varma og
utstreymi gufu einkenna svaedin.

1 Pétur H. Armannsson, »Orkuver og arkitektdr “, Landsvirkjun 1965-2005: Fyrirtaekid og umhverfi pess, Sigrin Palsdéttir ritstyrdi, Hid islenska bokmenntafélag, Reykjavik, 2005, bls. 234-42.
2 Evrépski landslagssdttmalinn, FILA, sdtt 16. oktdber & http://www.fila.is/assets/OfficialText%20oftheEuropeanLandscapeCovention_ISL.pdf.
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Mynd 1: Leirhnjukar med Kroflustod i baksyn )

ynd 2 Landhwannalaugar

Mynd 3: Leirhnjukar



JARDVARMAVIRKJANIR
,Oll mannvirki valda sjénreenum dhrifum. bad er

stefna Landsvirkjunar ad halda umhverfisréskun d
framkvaemdartima i ldégmarki og tryggja gédan fragang

ad verki loknu.” 3

Jardvarmavirkjanir hafa oftast i for med sér rask
a 6snortinni nattliru og eru sjénraen ahrif peirra
toluverd enda eru virkjanir af pessu tagi yfirleitt
stadsettar 4 svaedum hér a landi par grédur er
lagvaxinn. Mat & umbhverfisahrifum framkveemda
fjallar m.a. um sjonraen ahrif virkjanna 8 umhverfid
sitt. Samkvaemt l6gum um mat & umhverfisahrifum
eru ,jar@varmavirkjanir og 6nnur varmaorkuver
med 50 MW uppsett varmaafl efa meira og

onnur orkuver med 10 MW uppsett rafafl eda

L6g um mat & umhverfisahrifum nr. 106/2000.

ubw

Mynd 4: Nesjavallavirkjun

Hermann Georg Gunnlaugsson, Laila Sif Cohagen, Skuli Pérdarson, Sjonraen dhrif i islenskri vegagerd, Orion Radgjof ehf., Reykjavik, 2005, bls 14.

meira“®  matsskyld. Verkfaeri eins og mat a
umbhverfisahrifum framkveemda eru mjog gagnleg
en meetti nyta enn betur pegar meta & sjonraen
ahrif framkveemdar og tilgreina fyrirhugadar
motveegisadgerdir adur teknar eru dkvardanir um
framkveemdir. Vié framkvaemdir jardvarmavirkjana
eru ymsar krofur gerdar til framkvaemdaadila t.d.
um utfaerslur, taeknileg atridi, 6ryggi, byggingar- og
rekstrarkostnad og fleira. Mikilvaegt er ad krafa um
samspil mannvirkja og umhverfis, sjonraen ahrif og
utlit mannvirkja verdi ekki undir pegar teeknilegum

forgangskrofum er fullnaegt.

Krofur sem Landsvirkjun gerir til verktaka og pjonustuadila vardandi umhverfis- og 6ryggismal, Landsvirkjun, utgafa Ill, 2013, bls.26

Mynd 5: Seljavallalaug

Ahrif mannvirkja & ferdamenn eru misjéfn eftir

umfangi peirra en Utlit og vondud hoénnun
mannvirkja er mikilveeg til pess ad draga ur
ahrifum peirra. Stor mannvirki sem standa upp ur
landslaginu geta verid aberandi og einkennandi
fyrir pad landslag sem pau standa i en vegna
steerdarinnar getur reynst erfitt ad fella mannvirkio
ad landslaginu. Audveldara er ad adlaga umhverfinu
minni mannvirki sem liggja laegra i landi med pvi
ad nota fyllingar og/eda grédur en form og steerd
mannvirkis dsamt lita- og efnisvali eru pau atridi
sem valda mestum sjonraenum ahrifum. Mannvirki
ma fella ad landslagi t.d. med pvi velja stadsetningu

bar sem heegt er ad nyta haedamismun til ad draga

ur sjonraenum ahrifum pess.®

ynd 6: SI6Bi naerri Lakagl'gm '



bratt afar

persénubundid geta flestir verid sammala pvi ad

fyrir ad landslagshugtakid sé
heildsteed landslagssyn eykur geedi sjénraennar
upplifunar. Mannvirki sem eru stadsett og adlogud
ad umhverfinu pannig ad pau virdast vera partur
af landslaginu og vandadur fragangur smaatrida
styrkja utlit mannvirkja i landslagi.  Synileiki
mannvirkja i umhverfinu raedst ad morgu leyti af
steerd og logun landslagsforma pess landsvadis
bar sem mannvirkid er stadsett og einnig spilar
grédurfar stért hlutverk. A sveedum par sem litid
er um grédur eda landslagsform, eru mannvirki
synilegri og koma pau til med ad sjast langar leidir
Ur moérgum attum.

A peim
landslagsform takmarka

landsveedum par sem grédur og

syn sjast mannvirki

adeins frd tilteknum sjénarhornum. Umfang
mannvirkja jardvarmavirkjana er oft afar mikié og
bvi sérstaklega mikilveegt ad gera sér grein fyrir
hvadan mannvirkin koma til med ad sjast pegar
bau eru stadsett.® Fragangur mannvirkja verdur ad
vera vandadur hvort sem pad eru vegflaar, jadar
borplana eda 6nnur mannvirki en samreemi parf ad
vera a milli mannvirkja og natturulegs landslags. Ef
skil par @ milli verda of skorp dregur ur samfelldleika
umbhverfisins og upplifun peirra sem ferdast um

svaedid verdur fyrir neikvaedum ahrifum.

6 Hermann Georg Gunnlaugsson, Laila Sif Cohagen, Skuli Pérdarson, Sjonraen dhrif i islenskri vegagerd, bls 15.
7 Vistvottunarkerfi fyrir byggingar: Greining & hagkvaemni og adlégunarhaefni erlendra vottunarkerfa fyrir islenskan byggingarmarkad, Vistbyggdarrad, Reykjavik, 2013, bls 8.

-

Mynd 7: Smahysi i Portlgal eftir Aires Mateus

Mynd 8: L|’kan ur pappa af byggingu sem leggst inn i hlid

UMHVERFISMAL

Vid undirbdning framkveemda virkjana parf ad
huga ad vistvanni ndlgun strax & honnunarstigi og
i gegnum allt ferlid, fra framkvaemd til nidurrifs.
Kortleggja parf umhverfisahrif og stadarval og vinna
eftir umhverfisstefnu.” Mikilveegt er ad skipuleggja
framkveemdina fra upphafi pannig ad uppgreftri,
raski & umhverfinu og flutningi efnis sé haldid i
lagmarki. Auk pess parf ad huga ad pvi ad minnka
vinnusveaedi, flokka Urgang og endurnyta efni eins
og kostur er. /skilegast veeri ad nota vistvaen
vottud og vidhaldsfri efni. Eftir ad virkjun er komin i
rekstur er mikilveegt ad halda afram ad flokka sorp
og minnka urgang, draga ur orkunotkun og ganga

ekki & audlindir.

Mynd 9: Casa Hof, einbyli i grennd vid Hofsds



UMHVERFISVOTTANIR FYRIR HONNUNARFERLI OG BYGGINGAR

A undanférnum arum, hefur ordid hréd préun
a notkun og honnun & umbhverfisvottunum i
byggingaridnadinum en markmid peirra er ad
samreema og audvelda utfaerslu vistvaenna
bygginga. Fjoldi umhverfiskerfa eru til i heiminum,
sum alpjédleg en onnur stadbundin. Markmid

beirra allra eru pé med svipudum hzetti:®

e ad auka gxdi byggingar

e ad draga ur neikveedum umhverfisahrifum

e ad byggja heilnemar og 6ruggar byggingar

e ad draga ur heildarkostadi bygginga, baedi vid

framkveemd og rekstur

Medal pekktustu umhverfiskerfanna eru BREEM,
LEED og Svanurinn. BREEM er breskt kerfi sem tok
gildi arid 1990 og er notad fyrir valdar tegundir
bygginga
skrifstofurogidnadarhidsnaedieneinnigerbodid upp

svo sem skodla, verslunarhisnaedi,
a ad adlaga kerfid ad 6drum tegundnum bygginga.
BREEM er jafnframt eina vottunarkerfid sem notad
hefur verid fyrir islenskar byggingar, enn sem komid
er. LEED matskerfid er bandariskt sem tekid var i
notkun arid 1998 en pad er ad miklu leyti byggt &
hugmyndum BREEM og uppbygging og meginpaettir
kerfanna afar svipadir. Svanurinn sem er best
bekkta umhverfismerkid hér a landi hefur fra 2005

verid med vottun fyrir einbylis-, rad- og parhus.®

8 Vistvottunarkerfi fyrir byggingar, Vistbyggdarrad, Reykjavik, 2013, bls 2.
9 Visvaenar byggingar: Kynningarrit, Framkvaemdasysla Rikisins, Reykjavik 2009.

10 Vistvottunarkerfi fyrir byggingar, bls 8-9.

Mynd 10: Nattarufraedistofnun islands i Urridaholti
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Mynd 11: Snaefellsstofa vid Vatnajokul er BREEM vottud

Miljébygnad sem er saenskt kerfi og pyska kerfid
DGMB eru einnig deemi um umbhverfisvottunarkerfi
sem geetu hentad islenskum adstedum vel. Haegt
er ad byggja visveenar byggingar an pess ad paer séu
vottadar en reynslan synir ad vottunarkerfi veita gott
adhald og minni likur eru 4 ad smam saman slakni
a krofunum. Umbhverfisvottun getur einnig verid
godur kostur i markadslegum tilgangi og med henni
geta fyrirtaeki jafnfram synt fram a umhverfislega
abyrgd at 4 vid. Umhverfisvottunarkerfi ein og sér
eru ekki dvisun 4 gedi en geta verid gdd hjalpartaeki

til ad na settu marki.*®

Mynd 12: Tillaga ARKIS a8 pjédgardsmidstod vid Hellissand
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BORPLON JARDVARMAVIRKJANA

Mannvirki og sjonraen ahrif er umhverfispattur
sem er pydingarmikill i starfsemi Landsvirkjunar.
Vid

toluvert rask & nattarulegu umhverfi. Helst eru pad

framkveemdir  jar@varmavirkjana verdur

byggingar virkjunarinnar, borplén, gufuleidslur,
haspennulinur, vinnubudarreitir og vegir sem valda
mesta jardraski. Hér 3 eftir er fjallad um staerdir og

umfang mannvirkjadborplonum jarévarmavirkjana.

Borsvaedi kallast afmarkadur hluti jardhitasveedis
pbar sem fyrirhugad er ad bora vinnsluholur
samkvaemt deiliskipulagi. A einu borsvaedi geta

verio fleiri en einn borteigur eda borplan.

Borplan er skilgreint sem afmarkad svaedi innan
borsveedis par sem boranir fara fram. Steekkad
borplan med rymi til pess ad bora fleiri en eina
holu er kallad borteigur.** Mikid dré ur raski vegna
jar@borana pegar stefnuboranir komu til ségunnar.
Haegt er ad gera rad fyrir allt ad 6-8 holum a borteig
og flatarmal raskads lands & hverja holu verdur
minna. Minni porf verdur einnig 4 vegagerd og
l6gnunum fra holunum faekkar sem hefur i for
med sér minna jardrask a framkveemdarsvaedinu
en ella. Holur sem boradar eru pétt saman kallast
borholuknippi.*? Ekki er po radlegt ad bora fleiri en
3 holur mjog nélaegt hver annarri og yfirleitt er ekki

gert rad fyrir fleiri en premur holum i borholuknippi

og mest tveimur borholuknippum & einum borteig.
Med auknum fjolda borhola & borteigum faekkar
borplonum nokkud og heildarflatarmal lands sem
fer undir borplan minnkar til muna. Borplan fyrir
staka borholu tekur yfirleitt um 3000-5000 m? en ef
holu er baett vid med stefnuborun vid hlid eldri holu
barf adeins ad bata vid um helmingi flatarmals til
ad koma bornum og annarri starfsemi sem honum
fylgir fyrir & svaedinu.®® Feekkun borplana med pessu
moti hefur pé i for med sér ad borteigar geta ordid

nokkud storir og aberandi.

11 Hoénnun, Bjarnarflagsvirkjun 90 MWe og 132 kV Bjarnarflagslina 1 i Skutustadahreppi: Mat @ umhverfisahrifum, matsskyrsla, Landsvirkjun, Reykjavik, 2003, bls 24-26.
12 Mannvit, beistareykjavirkjun, verkhénnun, Landsvirkjun, Reykjavik, 2011, bls 28-29.
13 Bjarni Palsson hja Landsvirkjun, munnleg heimild, 3. oktéber 2013.

!
Hljoddeyfir

_~ Borholutoppur

Borplan

Borteigur - rymi fyrir fleiri en eina holu, borholuknippi

.

Borplan

Borsvaedi

Teikning 1: Borplan

Teikning 2: Borteigur

Teikning 3: Borsvaedi



Asynd borplans 4 medan verid er ad bora holu er
afar olikt utliti borplansins pegar holan er komin i
rekstur. Teeki og bunadur sem tengist jar6borunum
er nokkud umfangsmikill og fyllir yfirleitt vel at i
borstaedid. Borinn sjalfur er gridarstor en starfsemi
hans fylgja fleiri mannvirki, svo sem kaffiskur,
ferdasalerni og onnur adstada fyrir borverktaka,
geymslusveedi, lagnir fyrir affallsvatn og fleira. Ad
borun lokinni, pegar holur eru komnar i rekstur,
breytist dsynd borplananna mikid. A borplani i
rekstri er ad finna borholuhus, eitt eda fleiri, sem
hysa borholutoppa sem risa upp Uur steyptum
kjallara. Vid hverja holu er hreyfanlegur hljoddeyfir

en pegar holurnar eru komnar i notkun er yfirleitt

haegt ad tengja 2-4 holur vid sameiginlegan
hljéddeyfi. Borholuhusin eru sett yfir holutoppana
til pess ad verja pa fyrir vedri og koma i veg fyrir
slys.* Reglulega kemur fyrir ad hola sem buid er
ad bora reynist ekki nytanleg til reksturs og er pd
tvennt i std6unni. Annarsvegar er haegt ad ganga
fra sveedinu med landmdétun og uppgraedsiu
og fjarleegja ol mannvirki, eda hinsvegar setja
litid kaluhds yfir holutoppinn og nyta holuna fil

rannsokna eda annara hlutverka.

Einnig kemur fyrir ad bora purfi aftur i holur vegna
utfellinga, keefingar eda til ad stefnubora i adra att

og parf borinn pa ad komast aftur ad & borplaninu.

14 Hoénnun, Bjarnarflagsvirkjun 90 MW og 132 kV Bjarnarflaglina 1 i Skutustadahreppi: Mat & umhverfisahrifum, bls 36.

15 Bjarni Palsson hja Landsvirkjun, munnleg heimild, 3. oktéber 2013.

Mynd 13: Bor ad stérfum a Reykjanesi

nd 14: Borteigur vid Kroflu

Mynd 15: Onytt hola vié Trélladyngju

Yfirleitt kemur pad péfljétlegailjés eftir borun hvort
bora purfi aftur i holuna. Ef bora parf aftur i holu
a borteig par sem fleiru holur eru er mikill kostur
ef lagnir eru grafnar i jordu. Pad audveldar mjog
adgengi ad holunni en deemi eru um ad aftengja
hefur purft gédar holur i rekstri sem standa neerri

holunni sem gera parf vid vegna pess ad lagnir frd

beim eru fyrir.®®

11
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STARD OG UMFANG

Til pess ad draga ur ahrifum borframkveemda a
umhverfid skiptir mali ad borstaedi séu eins litil og
mogulegt er og ad vegagerd sé haldid i lagmarki,
b.e. ad vegur sé hafdur eins mjor, stuttur og litid
upp byggdur og kostur er. Einnig er naudsynlegt
ad gera rddstafanir til pess ad koma i veg fyrir ad
spilliefni berist i umhverfid. Svo heegt sé ad nyta
pldss borplana sem best er mikilveegt ad skoda
steerd og umfang peirra mannvirkja sem tilheyra
borplénum. Einnig parf ad gera grein fyrir taekjum
og bunadi sem notadur er vid borun holanna
og hvad starfsmenn purfa mikid plass til pess ad

athafna sig a 6ruggan hatt.

Til frekari skilnings & staerd borteiga og borsvaeda
sjdum vid 4 teikningu 4 hér til haegri borteig og
borsveedi par sem holum hefur verid radad upp
med lagmarksmillibili asamt steerd borteigs og
borsvaedis midad vid staerd fétboltavallar a staerd vid
Laugardalsvollinn sem er 7.140 m?. Til vidmidunar
var notad borsveedi B-C 4 beistareykjum sem er
82.000 m? samkvaemt deiliskipulagi og gert rad
fyrir einum 9.000 m? borteig med rymi fyrir nokkrar
holur. bad ber pd ad taka fram ad yfirleitt fer adeins

litill hluti borsvaedanna undir borteiga.

Borteigur
9.000 m?

Borsvaedi

82.000 m?
L L= =] =]
JER JaR JaR /AR
_/ _/ _/ _/
= =1 =1 =
JaR JER JaR JaR
_/ _/ _/ _/
| L — 1 U= |

|
0

I

1l

Teikning 4: Stzerdir borteiga og borsvaeda midad vid Laugardalsvoll

A

Teikning 5: Fjarlaegd & milli borhola minnst 12 m.




3,6 m

Teikning 6: Helstu staerdir mannvirkja @ borplonum.

1,5m

4m

3,8m
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EFNISVAL OG LANDMOTUN

Mikilveegt er ad nyta pa adferdafreedi sem tilteek er
til pess ad greina landslag. Haegt er ad nyta vinnu
landslagsarkitekta vid val a stadsetningu borsvaeda.
Pa skal huga ad pvi hvar borstaedid mun valda
minnsta raski 4 nattdrunni og ad pau falli vel ad
landslagsformi. Borstedi sem eru a upphaekkun
eru synilegri en pau sem eru nedar i landi og pvi
er mikilveegt ad halda upphakkun borsteda og
vega i lagmarki. Jafnframt er naudsynlegt ad sneida
framhja sérstokum eda mikilvaegum kennileitum i
landslagi og ad 6drum natturulegum fyrirbrigdum
s.s. votlendi, tjornum, hraundréongum og svo

framvegis.

Til ad borstaedi falli sem best ad umhverfinu, skiptir
mali ad velja efni sem hentar hverju svaedi fyrir sigen
mismunandi landssvaedi kalla @ mismunandi lausnir.
Efnid sem notad er parf ad standast krofur vardandi
efnisgeedi, vinnsluhaefni, flutningsvegalengd og
sjonraen ahrif. Vid val 4 efni i borstaedin skiptir mali
ad nyta efni sem finnst @ sveedinu svo pad falli sem
best ad umhverfinu i kring. Kostur pess ad nyta efni
sem er nalaegt framkveemdasvaedi er ad pa minnkar
flutningskostnadur, einnig verdur draun 3a vegi og

kolefnislosun vid efnisflutning minni.

EFNISTAKA

Naudsynlegt er ad taka fra allt yfirbordsefni og
svardlag til ad nyta aftur en svardlagid er frjdsamasti
hluti jardvegarins sem hefur ad geyma free og
plontuleyfar auk fjolbreytts 6rveru- og smadyralifs.
Nyta skal yfirbordsefnid til fragangs sem allra fyrst.
Ef nanasta umhverfi einkennist af mol skal nyta pa
mol sem tekin er upp vid framkvaemdina, til ad loka
yfirbordi. Pad sama gildir ef umhverfid einkennist
af hrauni eda grdori. Ef ekki er haegt ad nyta efnid
sem fyrir finnst & svaedinu er mikilvaegt ad velja efni
sem er likt pvi sem fyrir er og skoda pa kornastarg,
lit og aferd. Einnig parf ad skoda linur og form i
landslagi umhverfisins en aeskilegast er ad hafa
jadra borsvaedisins natturulega pvi skarpar linur eru

meira dberandi i landslagi.

Landslag er misvidkvaemt fyrir dhrifum efnistdku,
hvort sem efnistakan skerdir akvedin landform
eda ny form baetast vid. Adur en efnistaka hefst
er mikilvaegt ad fyrir liggi hve mikla efnistoku
landslagsheild polir an pess ad svipmot hennar
spillist. Vid val 4 efnistokusvaedi parfad lita a jardefni
sem audlind og nyta efnid sem best. Vid forathugun
og frumskipulag er haegt ad nyta greiningu
landslags vid akvordunartoku og val helstu svaedum
sem og vid skipulagningu geymslusveeda, lager og

tippsvaeda og vid fragang ndmusvaeda.

Vegagerdin hefur sett fram flokkunarkerfi par metid
er hvar aeskilegt er ad efnistaka fari fram. Flokkarnir
eru fimm par sem fyrsti flokkur er med hatt
verndargildi og fimmti flokkur lagt. pessi flokkun
gefur visbendingu um hversu vidkvaemt fyrirhugad
efnistokusvaedi er og likleg umhverfisahrif:

1. flokkur - Mjog hatt verndargildi

Fridlystar nattdruminjar svo sem pjédgardar og
fridlond. Vatnsverndarsveedi falla einnig i pennan
flokk dsamt fjorum ndlaegt péttbyli svo ekki stafi
haetta af landbroti eda 6drum skemmdum af

voldum sjavar.

2. flokkur - Hatt verndargildi

Natturuminjar sem ekki eru fridlystar sem og
sveedi par sem efnistaka geeti haft alvarlegar
afleidingar a grédurfar, dyralif, mannvirki, einstakar
jardmyndanir, fallega natturu eda storfenglegt eda
sjalgaeft landslag.

16 Bjorn Stefansson, Gudmundur Arason, Gunnar Bjarnason o. fl., Ndmur: Efnistaka og fragangur, |dnadarraduneytid, Landsvirkjun, Vegagerdin o.fl., an utgéfustadar, 2002. bls 37-40.



3. flokkur - Medal verndargildi

Svaedi sem flokkast med medal verndargildi
eru jardmyndanir sem hafa lagt verndargildi en
eru aberandi fra fjolfornum svaedum sem og
landslagsheildir par sem efnistaka hefur mikil ahrif
a heildarsyn landsins. Einnig flokkast undir pennan
flokk sveedi med fjolbreyttum grodri og ar med
takmarkada silungsveidi asamt hafbotni innan

netlaga og/eda med fjolbreytt dyralif.

4. flokkur - Lagt verndargildi

Jardmyndanir med lagt verndargildi og eru ekki
sjdanlegar fra vegum eda fjolférnum sveedum. Grasi
groid land sem hefur enga sérst6du og ar par sem
veidi er litil og hafsbotn par sem lifriki er faskradugt.

5. flokkur - Mjég lagt verndargildi

Jar@myndanir sem njéta engrar sérstakrar verndar
a svaedum par sem audvelt er ad hylja rask dsamt
grodursnaudu landi par sem grédurpekja er minni

en 10% af yfirbordi svaedis.

Skipulag efnistokusveeda er a forraedi sveitafélaga
og oOll efnistaka parf ad vera i samraemi vid 16g og
reglugerdir. Gera parf samning vid landeiganda,
kanna matsskyldu og afla tilskilinna leyfa.

Efni parf ad flokka en fragangur og stadsetning
midast vid hversu lengi dztlad er ad geyma pad efni
sem i peim er. Tippur er til deemis mél eda sandur,
sem tlad er til geymslu timabundid. Grjotlager
er storgryti, sem geymt er til mannvirkjagerdar.
Haugur er efni, sem ekki stendur til ad nyta i ndinni
framtid og telst pvi varanleg vidbot vid landslag. Efni
i haug er heegt ad nyta til frdgangs og landmodtunar
og er xskilegt ad velja honum stad par sem hann
nytist, til deemis sem bilastaedi eda hljé6dmon. V7

Adur en efnistakan hefst parf ad skipuleggja
tilhogun efnistoku, landmdtun og uppgredslu a
efnistokusvaedum. Velja parf stedi fyrir tippa og
lagera pannig ad pad sé audvelt ad nalgast efni
ur peim og fella pa ad landslagi eins og kostur er.
Hauga parf ad fella ad landi og grédurfari med
skipulogdum heetti svo peir verdi hluti ad landslagi
strax ad fragangi loknum. A teikningu 7 hér & eftir
ma sja jardvegssnid. Efst er svardlag sem er mjog
dyrmaett efni og geymir grédurhuluna. Jarévegurinn
inniheldur lifreen efni og svo er pad moélin sem er

nytt i efnistoku

17 Bjorn Stefansson, Gudmundur Arason, Gunnar Bjarnason o. fl., Ndmur: Efnistaka og fragangur, bls. 62.

Vid fragang a roskudu svaedi eftir framkvaemdir er
naudsynlegt ad ganga fra sveedinu svo pad falli aftur
ad umhverfi sinu og likist landformum i nagrenninu.
Vid landmadtun parf ad huga ad tengslum landforma
og grodurs. ZEskilegt er ad likja landmédtun vid halla
og légun peirra landforma sem einkenndu svaedid
fyrir. Ef landid var gréid a0ur en pad vard fyrir
raski vegna framkvaemda parf ad graeda pad upp
og pba er mikilveegt ad endurheimta sambzerilega
grodurpekju og er 4 sveedinu.
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LANDMOTUN OG FRAGANGUR
Endurheimt upprunalegs grédurfars getur tekid
langan tima og par sem litill jardvegur er til
stadar getur pad reynst erfitt. bess vegna parf
avallt ad endurnyta svardlag og jardveg sem fyrir
var a svaedinu vid fragang og uppgredslu. ba er
mikilveegt ad medhondla jardvegspekjurnar rétt og
geyma bpaer eins stutt og mogulegt er. Einnig parf
ad mota landid med hlidsjén af grédurskilyrdum og
rofhaettu.
Jardvegspekja,

aburdargjof, grédursetning og

saning, | samraemi vid naergrédur, studla ad
landndmi grenndargrddurs. Ef svardlag og jardvegur
eru ekki nytt jafnédum til fragangs, parf ad flytja

bad til geymslu i adskildum tippum. Pannig er

efninu haldid til haga svo pad nytist til uppgraedslu.
Teikning 7 hér ad nedan synir hvernig ma haga
medhondlun og fragangi svardlags og jardvegs vid

framkvamdir. 2

A fyrstu myndinni sést hvernig svardlagid sem er 20
cm pykkt er tekid til hlidar og geymt a tippsveedi.
Svardlagid parf ad liggja dhreyft i hrygg sem er ekki
haerri en 2 metrar 4 haed. Naesta mynd synir hvernig
jardvegi sem var undir svardlaginu er haldid til
haga. Jardvegurinn parf ad nd ad pekja 20 cm lag
yfir pad svaedi sem 4 ad greeda upp. bridja myndin
synir hvernig landid er métad til eftir ad efnistdku
lykur og jardvegur settur yfir, ad lokum er svardlagi

komid fyrir & yfirbordinu. 2

18 Bjorn Stefansson, Gudmundur Arason, Gunnar Bjarnason o. fl., Ndmur: Efnistaka og fragangur, bls 42.

Fragangur sveedisins er lokid pegar gréodurpekja er
ordin svipud og hun var fyrir framkvaemdir. Med
bvi ad nyta svardlagid getur verid arangurinn verid
60-70% af upprunalegri grédurpekju. Endurheimt
grodurs getur tekid aratug og pvi er naudsynlegt
ad meta arangur uppgreedslu eftir akvedinn tima til

bess ad akveda hvort porf sé a frekari adgerdum.

FYRIR FRAMKVAMDIR

Verkmork

Svardlag

1
1
1
|
| JarBvegur
|
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Svardlag og jardvegur
tekinn til hlidar

EFTIR FRAMKVAMDIR

Verkmork

svedi ad

framkvaemdum loknum

|
|
|
1 Gengid fra
|
|

Teikning 7: Zskilegur fragangur vid efnistoku.



Efsta lag (50-65 cm) skafid af og geymt timabundid
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Teikning 8: Daemigerdur fragangur vid borplan
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UMHVERFISAHRIF

HAVADI FRABORHOLUM
Havadi er talinn vera eitt af steerstu heilbrigdis-
vandamalum ndtimans. pratt fyrir ad havadi sé ekki

lifshaettulegur getur hann haft mikil ahrif 3 heilsu

okkar og lifsgaedi. Fari havadi yfir akvedin mork

N

Borhola i blaestri

getur hann valdid heyrnarskemmdum. Haettumork
eru talin vera vid 80-85 dB jafngildishlj6dstig eda Rokktonleikar
vid styttri hljédtoppa 120-130 dB en venjulegt

samtal getur verid um 60 dB. Hzettan eykst med Haettumark

]

Borhola i blaestri Gr 10 m fjarlaegd

auknum hljédstyrk og lengd pess tima sem dvalid
er i havada.? Afleidingar pess ad dvelja i havada eru

svefntruflanir, gremja og heyrnarskemmdir auk pess o—0 ©—©O
Umferd

geta fylgt 6nnur heilsu vandamal svo sem hjarta-og

EeS=TF

Borhola i rekstri

edasjukdémar. Ahrif fra havada aukast enn frekar

begar pau beetast vid adra umhverfisstreituvalda,
svo sem loftmengun.?® Havadi er mestur pegar
borhola er i blaestri en pegar huan er tekin i notkun
minnkar havadi til muna. Vid borholurnar er Skvaldur
svokalladir hljéddeyfar en peir eru naudsynlegir pvi
ad vid pad ad heitt vatn prystist Ut i andrumsloftio
og myndar gufu verdur gifurlegur havadi. An

hljoddeyfis getur gufulosun valdid heyrnaskada,

hofudverk og svima hja starfsménnum. Skoda parf

bytur i laufi

til hvada moétvaegisadgerda haegt er ad gripa til og
setja fram tilldgur ad adgerdarazetlun pegar havadi

fer yfir akvedin mork.

19 Hdvadi, umhverfisstofnun, skodad 10. september 2013 a https://www.ust.is/einstaklingar/graenn-lifsstill/havadi/.
20 Borefield Equipment, NZGA, skodad 9. september 2013 & http://www.nzgeothermal.org.nz/education/borefield-equipment.html.
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Teikning 10: Sneiding i gegnum Corten stdls hljéddeyfi.
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Borholur i rekstri eru avallt tengdar hljoddeyfi en
i hann er borholuvdkva veitt til afkastamaelingar
holu og hljéddeyfingar.? Yfirleitt eru holur tengdar
faeranlegum hljéddeyfum ur Corten stali en pegar
baer eru komnar i rekstur er heegt ad tengja fleiri
en eina holu sameiginlegum hlj6ddeyfi. pegar hola
er i blaestri fer gufa frd borholunni, i gegnum l6gn,
i hljoddeyfinn sem er tunna Ur Korten-stali. Ef um
blauta holu er ad raeda (lagvermisholu) safnast vatn
fyriribotni tunnunnar sem hefur hljéddeyfandi ahrif
og lekur pvi naest i maelikar par sem rennsli er mzelt
og heegt er ad gera maelingar 4 efnasamsetningu
vatnsins. Ef holan er purr (havermishola) og gufan
mjog heit fylgir litid vatn og gufan rykur upp an

hljéddeyfandi dhrifa vatnsins. A beistareykjum hafa
verid gerdar tilraunir til frekari hljoddempunar en
bad var gert med pvi ad setja korfu med grjoti ofan
a hljéddeyfinn. Huga parf ad pyngd, péttleika og
steerd grjétsins en ef pad er of 1étt eru likur 4 ad pad
beytist upp med gufunni ef um kraftmikla holu er ad
reeda. Hingad til hafa pessar tilraunir pvi midur ekki
reynst ndgu arangursrikar.?? Ekki hefur enn tekist ad
hanna naegilega g6dan sameignlegan hljéddeyfien i
Bjarnarflagi arid 2010 & borsveedi B1 var gerd tilraun
ad setja upp steyptan hljéddeyfi sem prjar holur
voru tengdar vid. Hann hefur pvi midur ekki reynst
nagilega vel og gera purfti ymsar lagfaeringar. Grjot
og vatn spittist upp ur hljéddeyfinum sem skapadi

21 Hoénnun, Bjarnarflagsvirkjun 90 MW og 132 kV Bjarnarflaglina 1 i Skutustadahreppi: Mat ¢ umhverfisahrifum, bls. xi.
22 Kristjan Einarsson hja Landsvirkjun, munnleg heimild, 18. september 2013.
23 Sama heimild.

Mynd 16: Steyptﬁr théédeyﬁrAi Bjarnarflagi

Mynd 17: Blasandi borhola

haettu og steypan hefur ordid fyrir skemmdun en
hann nddi hinsvegar ad deyfa hljod afar vel og ma
laera margt af pessari reynslu.?

Vid djupborunarholuna (IDDP) vid Viti i Kr6flu var
gripid til pess rads ad moka jardvegi ofan i og upp
ad hljéddeyfinum sem hafdi gdéd hljéddeyfandi dhrif
en gerdi adgengi ad hljéddeyfinum mjog erfitt og
jok fallhaettu. Mogulegt veeri ad grafa hljoddeyfinn
ad hluta til ofan i jordu en tryggja parf ad ekki sé
haetta 4 ad folk geti dottid ofan i slikan hljéddeyfi.
Zskilegt vaeri p6 ef starfsmenn hefdu moguleika &
ad geta kikt ofan i hljoddeyfinn og gengid ur skugga
um ad par séu ekki neinir adskotahlutir.

Mynd 18: Hljéddeyfir vid IDDP holu
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Steyptir kantar

Logn frd hljéddeyfi

Grjot

Teikning 11: Sneiding i gegnum steyptan tilraunahljéddeyfi.

Meelikar
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GUFUUTSTREYMI

Med virkjunum a jardhitasveedum eykst Utstreymi
jar6hitagufu. bPad eru auk vatnsgufu adallega
brennisteinsvetni (H,S) og koltvioxid (CO,). Einnig
hefur metan fundist en i mun minna magni.
Brennisteinsvetni er eitrud lofttegund en koltvioxid
og metan eru grdédurhusalofttegundir. Pbegar
borholur eru préfadar getur skiljuvatnsudi borist i
umhverfid en i honum eru efnin kisill, flior og bér
og geta pessi efni haft ahrif & jardveg og grodur
borsvaedanna. Vid beina snertingu getur udinn

valdid utfellingum, mottun glers og haft teerandi

-

-

= 300.000 ppB === \/aranlegt heilsutjon og

b 100,000 ppB ==md Hattumérk - nota ber

10,000 ppB === |eyfilegt hdmark i andrdmslofti

banvaent i verstu tilfellum

videigandi oryggisbunad

midad vid 8 kist. vinnudag

% O ®© B

ahrif 8 malma. Komid er i veg fyrir t6amyndun §
med pvi ad hamarka skiljuvirkni hljéddeyfa. Hér a
landi eru mork fyrir brennisteinsvetni a vinnustad B

, e . . . 100 ppB === Nazemni manna fyrir H2S
10.000 ppb (hlutar i milljardi) midad vid 8 stunda ’ anna v
vinnudag.*

10ppB  =====d Hyeralykt
b 0 ppB 7

24 Mannvit, Kréfluvirkjun Il, allt ad 150 MW jardhitavirkjun vid Kréflu i Skutustadahreppi: Mat & umhverfisahrifum, matsskyrsla, Landsvirkjun, Reykjavik, 2010. bls 34.



BORSVARF
Vid borun hola safnast saman borsvarf, borledja og

steypusvarf i svarfpré. Ur svarfprénni er borvokvi
leiddur i légn ofan i sprungur eda i farvegi vid
viokomandi borsvaedi og pess geett eftir fremsta
megni ad ekkert verdi losad a yfirbordi. Ef sprungur
taka ekki vid borvatni eru boradar 10-60 metra
djupar svelgholur i Utjadri borplana hahitahola. Vio
borlok er svarfinu ur prénni ekid burtu og fargad
a vidurkenndum stad. Fyrir kemur pd ad pessar
adgerdir duga ekki til og svarf lekur Ut i umhverfid.

Svarfid er ekki mengandi og inniheldur ad mestu
leyti steinefni, par sem litid er um haettuleg efni i
berggrunni landsins sem er ad mestu leyti basalt.
Pad er po ekki heegt ad vita med fullri vissu nema
med rannsdknum & hverjum stad fyrir sig.

Yfirbordslosun svarfs litur hinsvegar illa at i
umhverfinu og getur verid mjog aberandi. Helstu
moguleikar & nytingu borsvarfs eru ad nota pad i
fyllingar en pad inniheldur ad mestu leyti basalt og
verdmaeti pess eru talin litil.

25 Sigurdur Markusson hja Landsvirkjun, munnleg heimild, 22.
oktéber 2013.

Mynd 19: Losun borsvarfs vid Reykjanesvirkjun
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JARDBORAR OG TAKNILEGIR PATTIR

Jar@boranir og umfang peirra er afar mismunandi
eftir adstaedum, pvermali borholu og pvi hve djupt a
ad bora. Vid borun hahitahola sem yfirleitt eru um 2
km a dypt parfjardbora sem eru mjog umfangsmiklir
og peim fylgja fjolmorg onnur teki og bunadur.
Borarnir eru aflmiklir og purfa traust undirlag svo
ekki sé haetta a slysum og pvi parf ad gera rad fyrir
sléttu og traustu svaedi undir borinn og mannvirkin
sem honum fylgja, svokallad borstzedi. Heimsott
voru tvo borfyrirtaeki vid vinnslu skyrslunnar,
Raektunarsamband Fléa og Skeida, og Jardboranir.
Jardboranir hefur verid leidandi i borun hahitahola
hér a landi en fyrirtaekid faest einnig vid verkefni
erlendis. Raektd, er fyrirtaeki sem sér yfirleitt um

umfangsminni en fjélbreytt borverkefni.

UMHVERFISSTEFNA

Jardboranir er umhverfisvottad fyrirtaeki sem
leggur mikid upp Ur ad umhverfisstefnu pess sé
fylgt hvar i heiminum sem borad er pratt fyrir ad
fyrirteekin sem verid er ad bora fyrir geri ekki
somu  krofur til umhverfismala. Stort skref var
tekid i umhverfismalum Jar6borana pegar tekinn
var i notkun jar6borinn P6r sem knuinn er af
rafmagni. JarGboranir leggja jafnframt dherslu &
ad boradar séu fleiri en ein hola & borteig til ad
minnka umbhverfisahrif. beir leggja dherslu & ad
nyta vinnuafl & svaedinu par sem peir eru ad bora
og pjalfa stadarbua i stad pess ad flytja med sér
starfskrafta fra islandi. Starfsmenn Jardborana sja

b6 enn frekari teekifaeri i ad baeta umhverfismal sin.

26 Gudmundur Karl Gudjénsson hja REKTO, munnleg heimild, 3. oktéber 2013.

BORAR

Raektd sem sinnir yfirleitt minni borverkefnum
hefur i eigu sinni 6 bora sem sinna mismunandi
verkefnum svo sem rannséknarborunum, borunum
fyrir koldu og heitu vatni fyrir vatnsveitu og
borunum fyrir metangasi. Staersti bor Raektd, Nasi,
getur borad allt ad 2.000 m. Nasi getur borad
I6dréttar holur og holur & ska en hefur ekki binad
til ad bora stefnuboradar holur og hefur hingad til
ekki verid notadur til ad bora eiginlega hahitaholu
(+160°C).26

Borar Jardborana eru mun steerri en fyrirteekid 3
7 bora sem eru mismunandi ad gerd og steerd, en
6 peirra hafa getu til ad bora hahitaholur. Borarnir

eru po oft ad stérfum erlendis en nu er adeins einn

Mynd 20: Borinn Geysir

Mynd 21: Borinn Tyr

Mynd 22: Borinn bor



bor Jardborana & islandi, P6r, sem er ad storfum vid
Reykjanesvirkjun. islensku orkufyrirtaekin geta pvi
ekki alltaf valid @ milli bora en mjog kostadarsamt
er ad flytja borana & milli landa. Mismunandi er
hversu marga vorubila parf til ad flytja borana dsamt
fylgihlutum milli stada en 70 vorubila parf til ad
flytja borinn Ty og um 25 til vidbétar fyrir fylgihluti.
Ef bora 4 fleiri en eina holu @ sama borteig eru prir
borar Jardborana, bér og Tyr og Odinn, utbunir
bannig ad haegt er ad renna bornum til 4 teinum an
bess ad feera purfi allan Utbunadinn sem borunum

fylgir.

BORPLON

Borar Jardborana eru nokkud mismunandi ad staerd
og krefjast allt fra 3.500 m? upp i 5.000 m? borplana
sem geta einnig verid mismunandi ad 16gun. Sumir
borarnir purfa langt og mjott borplan, svokalladir
mastursborar, & medan adrir purfa borplan sem
er jafnara & badar hlidar. Reynt er ad halda steerd
borplana i ldagmarki en hér a landi eru sifellt gerdar
krofur um minni og minni borplon sem gerir
Jaréborunum erfitt fyrir ad koma fyrir banadi og
geyma efni. Efni eru pvi flutt & svaedid eftir porfum
en ekki geymd & borplaninu allan timann eins og
yfirleitt er gert annarstadar.

27 Olafur Sverrisson og Sturla F. Birkisson hja Jardborunum, munnleg heimild, 7. oktéber 2013.

Mynd 23: Tyr ad storfum a Nyja Sjalandi

Erlendis eru borplon yfirleitt mun steerri enda
stadsett 4 grédursaelli sveedum en hér a landi og
ummerki ekki eins synileg. Moguleiki veeri pé ad
mati Jar6borana ad forma plénin 60ruvisi pvi pd
ad sumum taekjanna purfi ad rada upp 4 mjog
reglubundinn hatt, mega Onnur fristandandi
teki svo sem gamar og pesshattar liggja 6druvisi.
Borar Raektd krefjast mun minni borplana en Nasi
sem krefst steersta borplansins parf um 1.000 m?

undirlag og leggur fyrirtaekid dherslu & ad borplon

séu l6gud eftir landi.?’
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BURDARLAG

[ kringum sjalfa borana parf undirlagid ad vera
sérstaklega vel pjappad og traust, pvi borinn ma alls
ekki halla, en minni kréfur eru gerdar um undirlag
annarra taekja og bunadar. Magn undirlags fer eftir
adstaedum og ef votlendi er 4 svaedinu parf ad gera
videigandi radstafanir. Erlendis hafa borplén verid
steypt til ad fa traustara burdarlag en hér a landi
er undirlag pjappad i halfs meters 16gum. | Kanada
hefur verid treyst &8 burdargetu iss pegar borad er
en hér a landi er ekki haegt ad treysta 4 burdargetu
iss undir bornum sjalfum, par sem vedur breytist
mjog ort og oft er stutt 4 milli frosts og pydu.
Hugsanlega er heegt ad nyta burdargetu iss vid
rannsdknarboranir pegar minni borar eru notadir

og eins pegar 4 a0 leggja timabundna sldda.

27 m

AD BORUNUM LOKNUM

bpegar borfyrirteekin hafa lokid sinum storfum &
borplonum er jar@borinn dsamt 6llu pvi sem honum
fylgir fjarleegdur og planid sléttad. Helstu tillogur
Jardborana til urbéta a fragangi voru ad koma pyrftii
veg fyrir ad dzeskileg efni eins og borsvarf keemust ut
i nattdruna. Jafnframt toldu talsmenn fyrirtaekisins
vera mikilveegt ad allir adilar sem ad framkveemdinni
keemu vaeru sammala um ad gera miklar krofur i
umhverfismalum. Minnka parf Urgang med aukinni
flokkun, koma i veg fyrir umhverfiséh6pp, minnka
notkun & dendurnyjanlegum orkugjofum og

lagmarka umhverfisahrif.
NU pegar er buid ad koma & samvinnu milli

Jar@borana, Landsvirkjunar, Orkuveitu Reykjavikur

og HS orku i ad vinna ad endurbdétum er varda

22m

umhverfismal og fragang vid boranir. Par sem litid
svigrumertilad minnka borplén liggjamoguleikarnir
helst i ad minnka og modta plonin ad landi eftir
borun. Alltaf getur pé komid upp ad bora purfi aftur
i holuna og parf pa jardborinn dsamt 6llu pvi sem
honum fylgir ad komast aftur ad a sveedinu hratt og
audveldlega. Pad kemur yfirleitt i ljos fljotlega eftir
borun hvort pad purfi ad bora aftur.

21m
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Minnst 0,5 m frostoérugg fylling
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Mynd 26: Snid af burdarlagi borplans
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Mynd 27: Nasi vid borun skmmt fr Selfosi
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BORPLON - STADAN | DAG

borplana 4 vegum Landsvirkjunar
fario i
landmotunaradgerdir. Margt er pd haegt ad gera

[ fragangi
hefur adeins verid minnihattar
til minnka sjonreen ahrif og rask vegna borteiga.
Oft lidur langur timi fra gerd borteiga i ad eitthvad
sé gert til umhverfisadlogunar og adgerdirnar
oft smavaegilegar.?® Borplon og borteigar geta pvi
verid mjog aberandi i umhverfinu par sem brattir
ogronir flaar, hvoss horn, éedlilega beinar linur og
fleira stinga i stuf vid nattdruna i kring. Ef ekkert er
gert til ad laga fragang a borstaeedum og borteigum
getur tekid langan tima, jafnvel nokkra aratugi, fyrir
plonin ad laga sig ad umhverfinu og pau gera pad

aldrei nema ad litlu leyti.

28 Finnur Kristinsson hja Landslagi, munnleg heimild, 13. oktéber 2013.

Hér ad nedan eru myndir af borplani fra
1984 stadsett a flatneskju i byggdu umbhverfi
landbunadi

og sléttum tunum. bar hafa engar adgerdir ftil

sem einkennist helst ad vidattu,

umbhverfisadlogunar verid framkvamdar og pratt
fyrir ad 30 ar séu lidin fra borun hefur grédur ekki
nad betri drangri en myndirnar syna. Tegundirnar
eru pé fiolbreyttar og eru haegt og rélega ad sa sér

a borplaninu.

ad Dbeita il
uppgraedslu,

Ymsum adgerdum er haegt

umhverfisadlogunar svo sem
landmotun, gerd jardvegsmana og fleira. Umhverfi
jar@varmavirkjana getur verid mjog mismunandi

og mikilveegt ad huga ad einkennum hvers svaedis

fyrir sig. Nattura hvers svaedis getur einnig verid
mjog fjolbreytt og po6 svo ad 4 einum stad henti best
ad greeda upp getur 8 6drum stédum verid betra ad
dreifa mol eda smagrjoti. betta getur jafnvel att vio

um sama stadinn, sérstaklega & stérum borteigum.

Hér & eftir verdur greint frd ndverandi stédu
borplana Landsvirkjunar i Kroflu, Bjarnarflagi og
vid beistareyki dsamt pvi ad fara stuttlega yfir
Farid
verdur yfir hvada adgerdum hefur verid beitt

stodu borplana annarra jardvarmavirkjana.

hingad til og hvad meetti betur fara. Loftmyndir af
sveedunum voru skodadar asamt deiliskipulagi med
tilliti til borplana/teiga og borsvaeda og svaedin

sem fara undir borplén eda borteiga magntekin

Mynd 28: Borplan i grennd vid Selfoss fra 1985 par sem ekki hefur verid stadid fyrir uppgraedslu eda landmadtun af neinu tagi



og borin saman vid staerd peirra sveeda sem gert
er rad fyrir samkveemt deiliskipulagi. bar ad auki

var farid yfir fyrirhugadar virkjanaframkvaemdir BJARNARFLAG KRAFLA PEISTAREYKIR
Landsvirkjunar, fjolda hola og borteiga og fleira. Eins

og sja ma 4 toflunni hér til hlidar er gert rad fyrir ad - «

, o L Steerd virkjunar 90 MW 150 MW 200 MW
jardvarmavirkjanirnar framleidi mismikid rafmagn € € €

og par af leidandi yrdi fjoldi borhola ekki sd sami i

hverri virkjun fyrir sig. Upplysingarnar sem notadar Borholur® 19 30 40

eru i umfjollun um virkjanirnar eru ar matsskyrslu

tilheyrandi framkveemdar, nema annad sé tilgreint, Medaltzerd borteiga™ 4.800 m? 3.000 m?2 7 800 m?2

en steerdirnar eru fengnar ur deiliskipulagi dsamt

raunstaerdum nuverandi borteiga. Taflan hér til
hlidar synir medalstaerdir borteiga og borsvaeda Medalstaerd borsvaeda™  26.700 m? 47.400 m? 35.900 m?
virkjana. Staerd borteiganna var meeld af loftmynd.

* Upplysingar ur matsskyrslum

** Medalsteerdir ur magntoku maeldar ut fra loftmyndum

Mynd 29: Gerd jar6vegsmanar 4 beistareykjum Mynd 30: Borsvaedi vid Kroflu Mynd 31: Borplan vid Trélladyngju
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BJARNARFLAG

Bjarnarflag er kvos 4 milli Namaskards og
Jar@badshdla. Sveedid einkennist af jardfreedilegum
fyrirbserum eins og misgengi og jardhita. Svaedid er
frekar berangurslegt en sandorpin grédur i bland
vid jardhitaplontur med hatt verndunargildi pryda
svaedid. Litadyrd nattdrunnar er fjolbreytileg og
bar er ad finna raudleitan sand, dokkt hraun og
manngert blatt 16n i bland vid green grédursvaedi.
Mjuk aferd sands og hvasst hraun mynda akvednar

andsteedur i landslaginu.

[ mati & umhverfisahrifum fyrir Bjarnarflagsvirkjun
4 90 MW virkjun er gert rad fyrir fjorum borteigum
a tveimur borsvaedum. Hver borteigur geeti rimad

10-12 holur en gert er rad fyrir ad hamarki 6 holum
a hverjum teig og samtals verdi holur 19. Vid gerd
borstaeda, vega og undirstodur mannvirkja parf
téluvert af fyllingar- og burdarlagsefni. Asetlad er
ad vid framkveemdir Bjarnarflagsvirkjunar purfi
um 80.000 m? af efni i borplon og vegagerd en pad
samsvarar rumlega 6.500 vorubilum. Fyrirhugad er
ad nyta efni Ur uppgreftri og ndAmum sem nu pegar
eru opnar. Namurnar eru niu talsins stadsettar i
nagrenni sveedisins, i Jar6badshélum, nordan vid
Kisilidjuna, Holasandi og a fleiri stodum.?

Borplon Bjarnarflagsvirkjunar eru stadsett vid
fjallsreetur og efnisval borplananna fellur misvel

29 Hoénnun, Bjarnarflagsvirkjun 90 MW og 132 kV Bjarnarflaglina 1 i Skutustadahreppi: Mat d umhverfisdhrifum, bls 24-30.

Mynd 3: Brteigar i Bjarnaragi

ad umbhverfinu i kring. bar sem borteigarnir eru
stadsettir i fjallshlid er asynd peirra mismunandi
eftir pvi hvar dhorfandinn er stadsettur sem taka
parf tillit til i skipulagningu fragangs. bpegar horft
er nidur & borteiga frd utsynisstad i Namaskardi
stingur efni plananna i stuf vid umhverfid i kring.
Sé dhorfandi stadsettur nedan vid borteiga eru pad
fldar borteiga og skeringar, borholuhus, hljoddeyfar
og lagnir sem eru synileg. Flaar borplana eru brattir
med mun meiri halla en annad i umhverfinu en i
ba hefur verid sdd og pdénokkur grédurhula hefur

myndast.




Deiliskipulagsuppdrattur synir stadsetningu
borsvaeda, byggingarreita og vega. begar
uppdratturinnerlagdurofandloftmynd masjasteerd
og umfang borteiganna sem eru stadsettir innd
borsveedunum. A Bjarnarflagi eru borsvaedin mjog
mismunandi 4 staerd og ruma pau nokkra borteiga.
Nuverandi borteigar eru ad medaltali 4.800 m?
og hefur hver peirra plass fyrir nokkrar holur.
Teikning 12 hér til hlidar synir roskud sveedi innan
borsveedanna i maelikvardanum 1:5000. Borsvaedin
eru tdknué med punktalinu en borteigurinn sést
innan pess svaedis. Hvert borsvaedi ramar i raun
nokkra borteiga dsamt tilheyrandi vegagerd. A
pessum loftmyndum ma sja ad efnid sem er notad
i borteigana svipar mjog til litar efnisins i nanasta
umhverfi og skilin milli raskads lands og draskads

eru ekki eins skorp og @ 6drum sveedum.
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KRAFLA

Eldfjallaumhverfi  einkennir  landslagid  vid
Kroflu. bPar eru modbergshryggir, hraunbreidur,
megineldst6d og sprengigigurinn Viti. Jardhiti

svaedisins er synilegur og medal annars ma finna
leir- og gufuhveri med tilheyrandi gufultstreymi og
litrikan jardveg. Umhverfid virdist afar grédurlaust
en par er ad finna grénar hlidar med 6grénum
skridum. Jardvegur svaedisins eru raudbrunleitur
einnig er ad finna ljésari téna.

Vid framkvaemdir Krofluvirkjunar 1l er gert rad fyrir
8 borsvaedum og 30 borholum. Hvert sveedi getur
ordid allt ad 20.000 m? sem jafngildir teplega
bremur fétboltavollum. Til pess ad halda jardraski i
lagmarki verda boradar fleiri holur saman a borteig.
A hverjum teig geta rimast 8 holur en gert er rad

fyrir ad bora 4-6 holur & hverjum teig. Fylliefni
borholanna er datlad 5.000 m3 fyrir fyrstu holu
en 2.000 m? fyrir hverja holu eftir pad. Asetlad
ca. 15.000 m? af efni @ hverju svaedi eda samtals
96.000 m? sem jafngildir 8.000 vorubilum. Efnid
verdur fyrst og fremst tekid ar gjallnamu vid
Greenagilsoxl en mol og sandur verdur tekid ur

namu i Sandabotnaskardi.*®

Borplonin vid Kroflu eru stadsett upp i fjallshliGum
sem gera pau meira dberandi i landslaginu. Sé horft
upp hlidina falla borplonin ageetlega ad landslagi
badi ad formi og lit en pegar horft er nidur hlidina
verdapaumeiradberandiilandslaginu.Borpléninvid
Kroflu eru mismunandi, dberandi er ad elstu plonin

30 Mannvit, Kréfluvirkjun I, allt ad 150 MW jardhitavirkjun vid Kréflu i Skatustadahreppi: Mat & umhverfiséhrifum, bls 28-38.

falla betur ad umhverfinu en pau sem nyrri eru par
sem timinn hefur gert pad ad verkum ad pau hafa
ad vedrast og adlagast pannig umhverfinu betur.
Rautt undirlag sem notad er i plonin er dberandi og
stingur i stuf vid annan jardveg sveedisins. Beinar
linur jadra og l6gun borplana mynda einnig skorp
skil i landslaginu. A Kréflusvaedinu eru borplén
stadsett nalegt vidkveemum og dyrmatum
natturuperlum eins og Viti og myrlendi sem er par
i kring. bar pyrfti ad vanda einstaklega vel til verka
vardandi fragang med endurheimt myrlendisins,
bar sem pvi hefur verid raskad, og stadargrodurs
asamt pvi ad minnka borplon eins og mogulegt er
eftir framkvaemdir.

Mynd 33: Borteigar og skiljustod i Kroflu

Mynd 34: Borteigar i Kroflu

Mynd 35: Borteigur i Kroflu skammt fra Viti



Loftmynd synir stadsetningu borteiga mjog
greinilega. Litur efnis i borteigum sker sig
verulega frd nanasta umhverfi og myndar skorp
skil @ milli raskads og o6raskads lands. Pbegar
deiliskipulagsuppdratturinn  er lagéur ofana
loftmynd ma sja steerd skilgreindra borsveedanna.
A Kroflu eru borsvaedin mun minni en pau sem
eru vid Bjarnarflagsvirkjun en pau eru toluvert
fleiri. Borsvaedin eru ad medaltali 16.000 m? en
borteigarnir eru ad medaltali 3.000 m?ad steerd. A
teikningu 13 hér til hlidar sjast roskud svaedi innan
borsvaeedanna i malikvardanum 1:5000. Borsvaedin
eru taknud med punktalinu en borteigurinn sést
greinilega innan pess svaedis. A myndunum ma
sja greinilega hvernig teigarnir eru formadir til og
hvernig beinar og skarpar linur verda mjog aberandi
i landslaginu.
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PEISTAREYKIR

Umbhverfi beistareykja einkennist af yfirbordshita
asamt péttum grédri. A svaedinu er ad finna hryggi
sem ganga uppur flotum hraunum, eldvorp, hella
og misgengi. Vid beistareyki er ad finna gridarlegar
andsteedur i landslaginu en par maetast gréin hraun
og dgrdinn hveraleir. Litir jardvegsins eru branleitir
ténar fra ljésu Ut i rautt.

A beistareykjum er gert rad fyrir 15 borsvaedum og
40 borholum. Hver borteigur rumar 4-6 borholur
og er 1.900m? ad sterd fyrir hverja holu.3® |
heildina eru borteigar 77.000 m? sem jafngildir 11
fotboltavollum. Azetlud efnisporf framkveemda
vid beistareykjavirkjun eru samtals 1.175.000m3.

par af eru 427.000 m3 af efni nytt i fyllingar og
burdarlog fyrir byggingareiti, byggingar, borteiga
og vegagerd 3 virkjunarsvaedinu. Efnisporf vegna
virkjunarvegar er 748.000 m3. Fyrirhugad er ad fa
efni Ur fimm ndmum, tveer eru i bPingeyjarsveit og
brjar i Nordurpingi.*?

A beistareykjum hafa verid boradar 9 holur &
nokkrum borteigum. bar sem svaedid er mjog groéio
stinga stér gra malarplon mjog i stuf vid umhverfid.
A borsvaedi A sem liggur naerri skdla & sveedinu
var buin til jardvegsmon sem dregur nokkud ur
synileika mannvirkjanna fra skalanum. Einnig hafa
jadrar sem liggja uppi vid hlidar verid jafnadir og

sad i sarin. Frdgangurinn er mjog sléttur og sker sig
adeins frd ndnasta umhverfi og grédur ekki nad sér
a strik ennpa.

31 Mannvit, beistareykjavirkjun, allt ad 200MWe jardhitavirkjun i bingeyjasveit og Nordurpingi: Mat ¢ umhverfighrifum, matsskyrsla, Landsvirkjun, Reykjavik, 2010, bls. 30-34.

32 Sama heimild, bls. 58-59.

Mynd 36: Borteigar vid bPeistareyki




Borsvaedin sem gert er rdd fyrir eru mismunandi
stor en medalsteerd peirra er 26.000 m?. Innan
pbeirra er gert rad fyrir borteigum sem ruma
nokkrar holur. Medalsteerd naverandi borteiga er
7.800 m? en borteigana ma greinilega a loftmynd.
Teikning 14 til hlidar synir roskud svaedi innan
borsvaeedanna i malikvardanum 1:5000. Borsvaedin
eru taknud med punktalinu en pegar borin eru
saman steerd borsvaeda eins og pau eru skilgreind a
deiliskipulagsuppdreetti og raunstaerd borteiganna
innan peirra er vel haegt ad sja staerd raskada
svaedisins. A beistareykjum er yfirleitt ekki gert
rad fyrir ad nema 10-20% af borsveedum fari undir
borteiga og rest sveedanna haldist 6roskud en innan
beirra er haegt ad bata vid fleiri borteigum pegar
fram lida stundir.
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ADRAR VIRKJANIR

HELLISHEIDARVIRKJUN

Framkveemdir Hellisheidavirkjunar héfust arid 2004
en sidan pa hafa verid boradar 57 holur og eru
40 peirra i rekstri. Gert er rad fyri rdd fyrir 60-72
borholum vid virkjunina. Asetlad er ad bora allt ad
fimm holur & hverjum teig og ad borteigar verdi i
heildina 220.000 m?. Virkjunin i heild parf 950.000-
1.100.000 m? af fyllingarefni sem er sétt i namur i
Hamragili, Sleggjubeinsdal og Skardsmyrarfjalli.*?
Lagmarksfjarleegd & milli borholna 4 sama borteig er
talin vera um 20 m, en pad raedst m.a. af pvi hvada
bor verdur notadur, fyrirkomulagi borplana og
hvort gert er rdd fyrir uppsetningu blastursbunadar
vid hverja holu.*

par sem fjoldi borhola er nokkud mikill & hverjum
borteig eru borteigarnir oft mjog storir en fyrir vikio
mun feerri. Landslagsarkitektastofan Landslag sa
um umbhverfishénnun vid virkjunina og hefur stofan
gert tillogur ad umhverfismétun vid borteiga ftil
ad laga pa betur landi ad borun lokinni, m.a. med
jar@vegsmonum, minnka borplén og med saningu.
Litid hefur pd verid framkveemt i peim mdlum
ennpd. A borteig undir Skardsmyrarfjalli sem sést
hér 8 mynd ad nedan lengst til haegt, hafa verid
gerdar nokkrar tilraunir til umhverfisadlogunar par
sem borplan hefur verid minnkad og tilraunir gerdar
med steiningu a safnaed og borholuhusi.®

NESJAVALLAVIRKJUN
Arid 1965  hofust vid
Nesjavallavirkjun og hafa verid boradar 24 holur en

rannsoknaboranir

virkjunin var gangsett arié 1990. Steerd borstaeda er
3.200 - 3.400m? og gert er rad fyrir ad nota 2.000 -
2.500 m? af fyllingarefni i hvert borstaedi. ¢

Flestar holurnar eru boradar fyrir tima stefnuborana
svo borholur standa yfirleitt ein og ein & hverju
borstaedi. Borstaedin eru pvi nokkud morg og
stédu i langan tima an pess ad nokkud veeri gert
til umhverfisadlogunar. Moérgum arum sidar var
svo farid i uppgredslu og sadd i borteigana en
virkjanasvaedid er nokkud groid.?’

33 VGK, Staekkun Hellisheidarvirkjunar: Mat ¢ umhverfisahrifum, Orkuveita Reykjavikur, Reykjavik, 2005, bls 41.

34 Sama heimild, bls 38.

35 Finnur Kristinsson hja Landslagi, munnleg heimild, 13. okt. 2013.

36 Verkfraedistofa Gudmundar og Kristjans hf., Nesjavallavirkjun, dfangi 4B, staekkun rafstédvar ur 76 i 90 MW: Mat G umhverfisahirfum, Orkuveita Reykjavikur, Reykjavik, 2013, bls 15.
37 Finnur Kristinsson hja Landslagi, munnleg heimild 13 okt 2013.

Mynd 38: Borteigur vid Hellisheidarvirkjun

Borteigur vid Helllisheidarvirkjun

Mynd 37: Borteigur vid Nesjvallavirkjun



SVARTSENGI

Boranir & Svartsengissvaedinu héfust arid 1971 en
fyrsta orkuver virkjunarinnar tok til starfa arid 1979.
[ dag hafa alls verid boradar 24 holur & sveedinu
en holurnar standa yfirleitt ekki fleiri en ein a
hverju borsteedi. Landslag umhverfis virkjunina er
fremur flatt og einkennist af 4fnum hraunum svo
borstadin eru litid dberandi. Borholutopparnir eru
einnig nidurgrafnir svo mannvirki standa mjog lagt
i landinu og sjonraen ahrif ekki mikil. A nokkrum
stodum hefur land verid jafnad i kringum borstedi
og sad i en par sem landslagid er hrjdstugt og
grédursnautt ma deila um hvort adgerdir ad pvi tagi

eigi vid eda ekki.

REYKJANESVIRKJUN

Reykjanesvirkjun tok til starfa arid 2006 en par
hofou jardhitarannsdknir stadid sidan 1956. Alls
hafa verid boradar 28 holur @ sveedinu pé adeins
12 peirra knyi virkjunina en verid er ad vinna ad
staekkun virkjunarinnar. Margar holur standa einar
a borstzaedi en unnid er ad pvi ad staekka borstaedi og
bora fleiri holur 4 hverjum teig. Gera ma rad fyrir ad
i hvert borplan fari 1.000 - 3.000 m?3 af fyllingarefni
og 200 m3 af mulningi. Jardefni 4r namum, sem upp
a vantar, eru einkum notud undir byggingar, til ad
ganga endanlega frd borteigum og lagnaleidum og i

vega- og slédagerd.*®

[ frummatsskyrslu um staekkun virkjunarinnar eru
kynntar fyrirhugadar métvaegisadgerdir vid fragang
og honnun borteiga par sem unnid er ad pvi ad
minnka rask og sjénraen ahrif. Azetlad er ad borplon
verdi jofnud Ut med dokkum hraunmulningi sem
samsvarar adliggjandi umhverfi og ad brunir og
horn skuli vera mykt til ad fylgja landslagi i kring.
Jafnframt & ad fordast ad lyfta borplonum yfir
adliggjandi landhad til ad minnka sjénraen ahrif
en par sem fyllingar eru i yfirhaed og par sem skera
barf i landid skal sarunum lokad med gréfu hrauni,
hraunsteinum eda Uthagatorfi eftir pvi hvad & best
vid.*® Eins og sést & myndum hér ad nedan hefur

einnig verid unnid ad pvi ad sa i borplonin.

38 Saga raforkuframleidslu HS og jardhitanytingar d Reykjanesi, HS orka HF, skodad 23. oktéber 2013 & http://www.hsorka.is/HSProduction/Reykjanes/Framkvaemdasaga.aspx.
39 VSO radgjof, Staekkun Reykjanesvirkjunar og frekari nyting jarGhitavékva: Frummatsskyrsla, HS orka, an utgafustadar, 2009, bls. 24.

Mynd 40 Borteigur vid Svartsengi

Mynd 41: Borteigur vid Reykjanesvirkjun

Mynd 42: Borteigur vid Reykjanesvirkjun
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VEGAGERD

SIONRZN AHRIF | VEGAGERD
islenskir landslagsheettir og vedurfar eru helsta

astaeda pess ad menn foru ferdir sinar um landid
gangandi eda ridandi fram ad aldamdétum 1900.
Handverkfzaeri og hestar voru notadir i vegavinnu
en flestir vegir voru rudningsvegir. | seinni
heimstyrjoldinnivard umbylting i islenskri vegagerd,
sama efnid, sandur og mol, var notad i vegina en
stér taeki eins og ytur og grofur marfoldudu afkost
i vegagerd. Farid var ad hakka vegi upp i landinu i
stad pess ad rydja pa eins og gert var adur. Vegir voru

breikkadir og krappar beygjur gerdar aflidandi.*

A {slandi er markmid veghénnuda yfirleitt ad hanna

vegakerfi sem kemur notendum fljétt og 6rugglega

a milli stada, en aherslur eru ad breytast. Sidustu
ar hafa kréfur um utlit vegar i landslagi og adlogun
ad landi sifellt ordid meiri, auk pess er ahersla
[6gd & upplifun vegfarenda. Veglagningu fylgir
umferdarhdvadi, mengun fra 6kutekjum og rask
a4 nattdrunni. [ gegnum allt ferlid fra veghdnnun til
framkvaemdar parf ad maeta kr6fum um 0Oryggi og
flutningsgetu en pad er ekki sidur mikilveegt ad sja
til pess ad sjénraen ahrif vegar verdi sem minnst,
til pess ad ur verdi adladandi vegur sem fellur vel
ad umhverfinu. Vanda parf val 4 stadsetningu vega,
utlit og fragang & smaatridum. Eldri vegir falla
yfirleitt betur ad landslagi par sem peir eru mjaoir,

liggja lagt i landi og fylgja landformum betur en peir

40 Hermann Georg Gunnlaugsson, Laila Sif Cohagen, Skuli Pérdarson, Sjénraen dhrif i islenskri vegagerd, bls. 6.

41 Sama heimild, bls 16.

Mynd 43: Vegur i Berserkjahrauni
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Mynd 44: Vegur ad Nesjavalla;/irkjun

sem nyrri eru eiga pad til ad vera mikid uppbyggdir,
breidir og falla pvi verr ad landslaginu.*

Vid val 4 legu vegar parf ad huga heildreent ad
tilgangi vegar og honnunar ad landslagi. Samraemi
parf ad vera & milli teeknilegra atrida, fagurfraedi
og kostnadar. Mikilveegt er ad vid val a vegstadi sé
undangengin greining a landslagi og parfagreining
og ad landslagsarkitekt sé hafdur med i rddum strax
i forathugun verks. Jafnframt ber ad hafa i huga
ad poé vegir séu upphaflega byggdir med akvedin
hlutverk i huga, t.d. pungaflutninga, endast peir i

flestum ftilfellum i mun lengri tima og 6d0last ny

hlutverk, t.d. sem ferdamannavegir.

Mynd 45: Vegur fylgir landslagi



Vinna landslagsarkitekta fellst i pvi ad skipuleggja
vegstaedi og umhverfi pess, dsamt fragangi. Ganga
parf fra skeringum og fyllingum a pann hatt ad
tenging verdi milli vegar og natturulegs umhverfis
verdi eins og best er a kosid. Vegflaar tengja saman
veg og o6hreyft land en skorp brot ykja skil & milli
vegar og natturulegs umhverfis. G6d hdénnun vega
endurspeglast medal annars i jafnvaegi milli skeringa
og fyllinga og vondud veghonnun og verndun
nattirunnar hefur ahrif & imynd framkvaeemdar og

bar med fyrirtaekisins.

Vid veghonnun parf ad hafa i huga ad efnistaka
verdi sem mest innan vegsvaedis svo sekja purfi

sem minnst af efni i ndmur. Sneida parf framhja

sveedum sem eru lifriki og nattiru mikilveeg og
lagamarka réskun a grénu landi og votlendi. | 35.gr
natturuverndarlaga segir ad vid honnun vega,
virkjana, verksmidja og annarra mannvirkja skal

geeta pess ad pau falli sem best ad svipméti lands.*

Settar hafa verid fram nokkrar kenningar um
sjénraen ahrif vegagerdar. [ skyrslu fra Vegagerdinni
um sjénraen ahrif i islenskri vegagerd er fjallad um
rannsoéknir norska landslagsarkitektsins Ingerlise
Arnmundssen og nidurstodur hennar kynntar um
hvernig minnka megi sjonren ahrif vegar med
ymsum adferdum. bPar kemur fram ad mikilvaegt
sé ad leggja veg vid jadar tveggja Olikra sveeda en

ekki mitt i gegnum svaedi. Ekki pykir pd heppilegt

42 Log um nattdruvernd, nr. 44/1999 (samanber Log um nattdruvernd nr. 60/2013).
43 Hermann Georg Gunnlaugsson, Laila Sif Cohagen, Skuli Pérdarson, Sjonraen dhrif i islenskri vegagerd, bls 17-20.

ad vegurinn sé stadsettur i eda of nalaegt jadri
svedanna par sem breytingin fra einni hlid til
hinnar getur verid of mikil og haft truflandi ahrif a
samfelldnilandlagsins. Einnig er mikilvaegt er ad lata
veglinu fylgja stefnu landforma og grodurmynsturs.
Fordast skal skarpar beygjur og hafa paer aflidandi
en jafnframt er mikilveegt ad velja veglinu sem
veldur minnsta raskinu, fylgir haedarlinum og sker
ekki landform. Forma ber vegaxlir og flaa i samraemi
vid nattudruleg form i umhverfinu og hafa vegrasina
frekar grunna en djupa. &skilegt er ad reyna ad
hafa veg eins litt synilegan til pess ad hann skerdi
ekki upplifun utivistarfélks og lagmarka inngrip i
landid svo sem skeringar og manir sem takmarka

utsyni fra vegi.*®

==

.

7

.

Teikning 15: Oaeskileg lega vegar

Teikning 16: /Zskileg lega vegar

Teikning 17: Beinn vegur og vegur sem fylgir landinu
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VEGHONNUN

Vid honnun vega parf ad safna saman upplysingum
um taeknileg atridi i veghdnnun. Pad eru allar
naudsynlegar upplysingar um vegstadid, skipulag
svaedis, stadhatta, landamerki og landeigendur.
Einnig parf ad tilgreina pa stadla og leidbeiningar
sem & ad vinna eftir  Mikilveegt er ad meta
vedurfar sveedis, snjdalog og heettu a natturuva
s.s. grjéthruns, snjofléda og aurskridum.* Auk
bess parf ad gera stadhattarlysingu og kanna hvort
verndarsvaedi, jardmyndanir, dhugaverdir stadir og
fornleifar séu innan svaedisins.

Veghelgunarsveedi er rymi beggja vegna
vegar og upp i akvedna haxed yfir hann. Megin
astaedur veghelgunarsvaedis eru vegna framtidar

breikkunar vegar, sjonlengdir & vegamétum. Innan

veghelgunarsvaeda eru svokollud orygissveedi en
a peim skal almennt ekki vera umferd annarra
Okuteekja, dypt vatns ma ekki fara yfir akvedin mork
o.fl., nema vegridi sé komid fyrir. Veghelgunarsvaedi
eru flokkud eftir vegtegundum og eru einnig fyrir
einbreida vegi og sléda teljist peir til pjédvega.
Helgunarsveedi stofnvega neer 30 metra fra
midlinu ut til beggja hlida en vid tengivegi neer
veghelgunarsvaedid 15 metra frd midlinu Ut til beggja
hlida. Samkvaemtlégum er samaveghelgunarsvaedio
fyrir veg med hamarkshradan 90 km/kist og par
sem hamarkshradinn er 70 km/klst, Hinsvegar eru
krofur um oryggissveedi had leyfdum aksturshrada.
Byggingar, leidslur, auglysingaspjold skurdir eda

onnur mannvirki, sem eru fost eda laus, mega ekki

44 Hénnun vega: Leidbeiningar 2010, Vegagerdin, an Gtgafustadar, 2010, bls. 3.
45 Kristjan Kristjansson hja Vegagerdinni, munnleg heimild 27. névember 2013.
46 L6g um vegi, nr. 80/2007.

Mynd 46: Vegager6

liggja innan helgunarsveaedisins. Einnig er bannad
ad planta grédri a8 veghelgunarsveedi, nema med
sérstoku leyfi veghaldara. Engin almenn regla er um
undanpagur eda tilslakanir. Med hlidsjén af gréori
er tekid a pvi i hverju tilviki fyrir sig og reynslan synir
ad grédur fer jafnan at fyrir deetlud mork an pess
ad sérstakt leyfi sé fengid.* Hamarkshradi umferdar
kallast hénnunarhradi. [ dreifbyli er almennt valinn
eins har honnunarhradi og umferdaroryggi og
adstedur leyfa. Vid honnun vega er pess gaett
ad umferdahradi vegar verdi sem jafnastur og
naudsynlegar hradabreytingar verdi ekki miklar.*®
Samkvaemt umferdalogum er hamarkshradi i
dreifbyli 90 km/klst. 8 vegum med bundnu slitlagi

en 80 km/klst. @ malarvegum.

Veghelgunarsvaedi 30 m

Teikning 18: Veghelgunar- og 6ryggissveedi @ 90 km/klst stofnvegi



SNJOHONNUN
Snjéhonnun er notud til pess ad draga ur ahrifum

skafrennings 4@ vegum. Mikilvaegar upplysingar
vid snjohénnun eru rikjandi skafrennings- og
urkomuattir, snjéafar, haed yfir sjdvamali og afstada
til fjalla. Vegagerdin hefur gefid ut greinagdda
handbdk par sem fjallad er um atridi snjohonnunar.
Skeringar valda oftast snjovandamalum & vegum
og er pvi mikilvaegt ad gengid sé vel fra peim.
Vindur og snjér hefur dlik ahrif i mismunandi
gerdum skeringa en stefna skafrenningsvindattar,
had, breidd og halli
um. Til ad tryggja adgengi 8 vegum bparf ad huga

skeringar rada par mestu

ad snjoésofnunarrymi sé til stadar svo unnt sé ad
hreinsa snjé ur skeringum. Myndin hér fyrir nedan

synir prjar utfaerslur vid snjéhdonnun vegskeringa.

Vegur a fyllingu veldur minni snjovandamalum
en skeringar vega. Hed vegar og halli flaa hafa
mikil ahrif 4 snjésofnun. Brattir fldar vid veg sem
ris hatt upp ur flotu landi virka sem hindrun 3
vind og snjor safnast 4 og vid veginn. Vegur med
aflidandi flaum er minni hindrun a vind og par af
leidandi naer vindurinn ad hreinsa veginn af snjoé.
pegar fyllingar eru lagar er audvelt ad méta flaana
pbannig ad bratti peirra sé 1:3 eda 1:4 en pad eetti
ad duga til pess ad tryggja ad vegyfirbord hreinsi
sig af snjé. bvi haerri sem vegurinn er pvi steerra
svaedi fer undir flda. A teikningu 20 hér fyrir nedan
ma sja hvernig vindur hagar sér vid mismunandi
vegfyllingar. bar sem vindurinn lyftist fra yfirbordi

vegar naer hann ekki ad hreinsa snjo af veginum og

47 Skuli pérdarson, Snjéhénnun vega: Handbdk, Orion Radgjof ehf., Reykjavik, 2007, bls. 7-10.
48 Hanley, Donald P. og Kuhn, Gari, Skjdlbelti: Vorn gegn vindi, Arnlin Oladéttir og Magnus Rafnsson pyddu, Skjdlskdgar d Vesfjérdum, Rannsoknarstod skdgraektar, Mogilsa, an utgafustadar, 2005, bls. 10-14.

bar myndast snjéskaflar. A dlagssvaeedum er haegt ad
styra snjésofnun med snjogirdingum, skogreekt og
jardvegsmonum.* Med pvi ad grodursetja skjolbelti
a snjépungum svaedum pvert a rikjandi vindatt ma
styra hvar snjésofnunin verdur. Annars vegar er
haegt ad stadsetja grédurinn i 50 metra fjarlaegd
fra vegi. Hinsvegar, par sem landsvadi er minna, er
gréodursett einfold rod af péttum runnum samhlida
skjolbelti sem er i 15-30 metra fjarlaegd fra vegi.
Til pess ad na sem bestum darangri parf grédurinn
ad vera nokkud péttur. Meiri péttleika er haegt ad
na med pvi ad planta mismunandi tegundum badi
trjdm og runnum i prjar til fimm radir. Betra er ad

hafa beltin 6regluleg heldur en i beinnni linu.*

Snjor safnast saman

Snjéséfnunarrymi

Vindur lyfist yfir veg og snjor
safnast fyrir & midjum vegi

Vindur hreinsar veg af snjé

Teikning 19: Snjosofnun & vegstaedum

Teikning 20: Snjosofnun & vegum

Rikjandi vindatt Vegur

Snjosofnunarsveedi

10-20 metrar 30-60 metrar

Rikjandi vindatt Vegur

Svaedi sem er laust vid
snjos6fnun

Snjésoéfnunar-
svaedi 15 metrar

Teikning 21: Snjogildra
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SKERINGAR OG FYLLINGAR
Skeringar og fyllingar eru pau atridi sem eru mest

aberandi ur fjarlaegd og hafa pvi mikid ad segja um
utlit vegarins i landslagi. A0 setja veg a fyllingu eda
skeringu hefur gjoroélik ahrif a landslagid og breytir
landinu til frambudar, pvi parf ad skoda pessi atridi

heildreent baedi i stérum og smaum maelikvarda.*

Vid lagningu vega eru ymist gerdar skeringar eda
fyllingar eftir pvi hvad vid a hverju sinni. Pegar skera
barf i land eda jafna pad undir vegi parf ad haga
yfirbordi pannig ad pad afvatni sig og sé slétt. Vid
gerd skeringa verdur til uppgroftur sem er nytanlegt
efni sem haegt er ad nyta i fyllingar. Pad efni sem

ekki uppfyllir kréfur um burdarlag er sidan haegt

ad nyta i yfirbordsfrdgang og adra landmédtun 3
svaedinu.

Arid 2008 var unnid rannéknarverkefni um hénnun
og fragang skeringa fyrir Vegagerdina. | verkefninu
eru teknar saman upplysingar um forsendur pess
hvernig skeringar i vegagerd eru hannadar. Fjallad er
medal annars um evrdépska landsagssamninginn og
samstarf Vegagerdarinnar og Umhverfisstofnunar
um fragang vegsveeda og ndma. | verkefninu er
tekid fram ad markmid veghonnuda aetti i flestum
tilfellum ad vera ad fella veginn pannig ad landi
ad hann liti 4t eins og hann hafi alltaf verid par.

Vegur sem litur framandi Ut i umhverfinu og illa

49 Hermann Georg Gunnlaugsson, Laila Sif Cohagen, Skuli Pér8arson, Sjonreen dhrif i islenskri vegagerd, bls. 16.

50 Gunnar H. Jéhannesson, Helga Adalgeirsdéttir og Kristjan Kristjansson, Hénnun og fragangur Skeringa, Vegagerdin a Akureyri, Akureyri, 2008, bls. 1.

Teikning 22: Skeringar, unnid fra upplys. Vegagerdarinnar

Mynd 48: Skeringar i vegagerd

adlagadur verdur aberandi og dregur til sin athygli
vegfarenda.®® Helstu nidurstodur verkefnisins eru

baer ad:

e Taka parf mid af landslagi umhverfis veginn vid
akvordun um halla skeringa.

e Ekki hafa sjdanlegar bergskeringar i opnu landslagi
pbar sem engin klettabelti eru i grenndinni.

e Hafamjukaadkomu ad bergskeringum, fylla ad peim
med lausu efni pannig ad paer virki ,natturulegri”.

e Utfera vel stadi sem eru & moérkum skeringa og
fyllinga.

e Hafa breytilegan halla 4 skeringarflda innan sému
skeringar.

e Vikka skeringar ut til endanna.

e Afruna skeringaenda og skeringabrunir.

Mynd 49: Fyllingar i vegagerd



Vegbreidd 7-7,5m

Akbrautarbreidd 6 - 6,5 m

1:3

Haed 2,5m

Teikning 23: Kennisnid vegar a fyllingu, & beinum vegi eins
og pad er sett fram { Utbodsgdgnum Landsvirkjunar fyrir
beistareykjavirkjun

Yfirbord- kleedning

Burdarlag 0,5 m

Undirbygging- 1,8 m
Undirlag

Vegbreidd 7-7,5m

Akbrautarbreidd 6 - 6,5 m

\ Haed 1,5 m

Teikning 24: Kennisnid vegar a fyllingu, pversnid i beygju
eins og pad er sett fram i itbodsgdgnum Landsvirkjunar fyrir
beistareykjavirkjun

Yfirbord- kleedning
Burdarlag 0,7 m
Undirlag
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VEGAGERD JARDVARMAVIRKJANA

NUVERANDI VEGFLOKKAR
Vegir & virkjanasveedum tengja saman hus og
borteiga sem tengjast sidan vid pjédveg/stofnveg.
Vegirnir pjona mismunandi tilgangi og eru olikir
i uppbyggingu. Sumir eru varanlegir & medan
adrir eru timabundnir 3 medan framkveemdum
stendur. Vegirnir purfa ad pola pungaflutninga
og standast teeknilegar krofur. | forsendum
honnunar (landmétun, vegir og lagnir i jordu)
fyrir Bjarnarflags- og beistareykjavirkjun er fjallad
um vegflokka virkjananna. Vegirnir eru 4 metra
breidir ad tegundinni D4, med hoénnunarhradann
70 km/klIst og 6 metra breidir vegir ad tegundinni
C7, med honnunarhradann 90 km/klst.

breidu vegirnir gera rad fyrir umferd 500 bila og 5

6 metra

bungaflutninga daglega.

4 metra breidu vegirnir eru hannadir fyrir umferd
50 bila og 2 pungaflutninga daglega. Vegirnir eru
adgreindir i prja flokka eftir eiginleikum peirra, vid
pa baetist svo timabundnir slédar sem eru fjarleegdir
eftir ad framkvaemd likur.>*

bjénustuvegir eru vegir eda slddar medfram
[6gnum, borsveedum og ad mostrum flutningslina.
Vegirnir eru 4 metra breidir med malarslitlagi,
liggja lagt og fylgja landslagi eins og mogulegt er.
Efra burdarlag er 10 cm pykkt en nedra burdarlag
er i samraemi vid stadla og venjur og raedst af gerd
undirlags og fyllingar.

Adrir vegir liggja ad 06d0rum byggingum og
borteigum virkjana. Pad eru 4 metra breidir vegir

med bundnu slitlagi. Efra burdarlag er 10 cm pykkt

en nedra burdarlag er i samraemi vid stadla og
venjur og reedst af gerd undirlags og fyllingar. Stofn
og tengivegir eru hannadir fyrir 10 tonna oxulpunga
og til 20 ara.

Virkjanavegur og adkomuvegur ad stoédvarhusi er
tvibreidur vegur med bundnu slitlagi, 7-10 metra
breidur. Efra burdarlag er 20 cm pykkt en nedra
burdarlag er i samrami vid stadla og venjur og
reedst af gerd undirlags og fyllingar. Burdarlagid
getur verid 2,4-2,8 metrar ad pykkt. bessir vegir
eru fyrir 12-15 tonna 6xulpunga og pola flutning &
vélbunadi.*

51 Mannvit og Verkis, Bjarnarflags- og beistareykjavirkjun: Hénnunarforsendur landmdtunar, vega og lagna i jérdu, Landsvirkjun, Reykjavik, 2010, bls. 10-11.
52 Bjarnarflag, utbodsgdgn BJA-16-1, Nr. 20101: Landmdtun og vegagerd, Landsvirkjun, Reykjavik, 2012.

PJONUSTUVEGIR

ADRIR VEGIR/
TENGIVEGIR

VIRKJANAVEGUR/
STOFNVEGUR

4m

15m 15m

30m 30m

Teikning 25: Pjonustuvegur med hamarkshrada 70 km/klst

Teikning 26: Veghelgunarsvaedi annara vega 30 m

Teikning 27: Veghelgunarsvaedi virkjanavegs 60 m



TILLAGA AD NYJUM VEGFLOKKUM

Mikilveegt er ad i frumhonnun verdi skipulag
veglina skodad med landslagsarkitekt og ad
landslagsarkitekt vinni med veghonnudi i ad leita
leida til ad minnka umfang vega, vinni saman
i parfagreiningu og nyti landslagsgreiningu og
sjonraen ahrif vid dkvordun veglina. Lagt er til ad
flokka vegi virkjana i fjéra olika flokka og laekka
honnunarhradann. Med pvi ad hafa umferdahradan
minni pa er moguleiki a ad minnka umfang vegarins.
Vegur sem er med hamarkshradan 70 km/klst.
krefst pess ekki ad vera eins breidur og vegur med
hamarkshradan 90 km/klst. Avallt skal taka fra og
nyta svardlag og stadargrédur til pess ad graeda
upp vegkanta auk pess ad haga landmétun & pann
mata ad vegur falli vel ad landslaginu i kring. Mesta

umferdin @ vegunum er a framkvamdatima en eftir

bad er litil umferd & vegunum. HOnnun veganna
tti avallt ad vera i samraemi vid almenna umferd
beirra.

Virkjanavegur og adkomuvegur ad stodvarhdusi.
Lagt er til ad skoda hvernig virkjanavegurinn liggur
i landi og velja fyrir hann hentugt vegstadi. Baedi
med heildraent utlit vegar i huga og einnig pess ad
geeta ad hann pjoni tilgangi sinum. A snjépungum
sveedum skal velja vegstaedi i gegnum snjoléttari
svaeli til pess ad minnka uppbyggingu vegar eins
og mogulegt er. Vegurinn er 7 metra breidur med
bundnu slitlagi en lagt er til ad hénnunarhradinn
verdi 70 km/klst.
bjénustuvegir liggja ad o60rum byggingum
og borteigum virkjana. Lagt er til ad minnka
honnunarhradan ar 70 km/klst. nidur i 50 km/klst.

Vegurinn er 4 metra breidur med malar slitlagi.
Vinnulédar medfram légnum, borsveedum og ad
mostrum flutningslina. Lagt er til ad halda umfangi
slédanna i algjoru lagmarki. A peim svaedum par
sem undirlag vegstaedis er hraun eda klappir er
uppbygging vegar engin. A 68rum svaedum par sem
vegur krefst undirlags verdur pvi haldid i [agmarki
og verdur ad hamarki 0-35 sentimetrar. Vegirnir
eru 3 metra breidir, liggja lagt og fylgja landslagi
eins og mogulegt er.

Timabundnir slédar sem ma fjarleegja ad loknu
verki, peir eru alla jafnan 3,5 metrar a breidd med
0-35 cm burdarlagi. bar sem slddar eru timabundnir
er lagt til ad geyma svardlag og jardveg til hlidar. Eftir
notkun sé burdarlag sidan fjarlaegt og svardlagid

nytt til ad setja yfir og ganga fra.

SLODAR

3 metra breidur

PJONUSTUVEGIR

3,5 metra breidur

VIRKJANAVEGUR

7 metra breidur

Teikning 28: 3 m breidur sl4di.

Teikning 29: 3, 5 m breidur pjonustuvegur.

Teikning 30: 7 m breidur virkjanavegur.
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LANDMOTUN OG FRAGANGUR | VEGAGERD

FORDAMI

Vid Kdarahnjuka var lagst i umfangsmikla vinnu
vio ad fella roskud sveedi, svo sem namur og
vinnubudasvaedi og vegi ad adliggjandi umhverfi
asamt pvi ad fjarlaegja vegsloda. Vegfldar voru ymist
graeddir upp eda faert i pa storgryti eftir pvi sem
vid atti. bratt fyrir ad framkvaemdir hafi verid vel a
veg komnar adur en lagst var i pessar adgerdir var
arangurinn gédur og heegt ad leera margt af peirri
reynslu.5® | skyrslu sem unnin var af Steinsholti
um landmatun vid veg ad beistareykjavirkjun, eda
Reykjaheidaveg, var leitad leida vid ad endurheimta
grenndargrédur og likja eftir yfirbordi neerliggjandi
umhverfis 4 roskudum sveedum a sem skemmstum
tima. Par voru framkveemdir einnig langt komnar
adur en tillogur ad mobtvaegisadgerdum voru

settar fram en margar gédar lausnir koma fram i
skyrslunni.>* Strax eftir framkveemdir er haegt ad
ganga fra roskudu landi vid veginn. b3 skal setja
jardveg og lifreent efni i vegflaana til pess ad likja
eftir adliggjandi landi og flyta fyrir landnami
grodurs. Moétun vegflda skal taka mid ad efni,
litum, formum og grédri i ndnasta umhverfi. Vid
vegagerd i gronu landi er mikilvaegt ad raska sem
minnstu landsvaedi og geyma svardlag og jardveg
til uppgraedslu. Vid fragang skal leitast eftir ad jafna
ut roskud svaedi en fordast ad slétta svo ur landi
ad oedlilegar linur og fletir myndist. Markmid med
uppgradslu eftir framkvaemdir er ad fa samskonar
grodur og var 4 svadinu fyrir framkvaemdir og yta
undir grédurframvindu. Vid uppgraedslu vegflaa

53 Pétur Jénsson, Kdrahnjukavirkjun: Samantekt landslagsarkitekts vid verklok, Landsvirkjun, Reykjavik, 2013, bls. 3.
54 Steinsholt sf., Reykjaheidi: Vegur ad beistareykjavirkjun, fragangur og umbeaetur ¢ svipmdti, Steinsholt sf. (unnid fyrir Landsvirkjun), Reykjavik, 2013, bls. 2.

g oy e

Mynd 50: Tillaga ad fgangi ur sk\'/rsl Steinsholts.

e

Myd 1: Tillaga ad fragangi ur skyrslu Steinsholts.

barf ad skoda landslagid i kring og reyna ad méta
raskada svaedid 4 svipadan hatt. Free eiga mun
audveldara med a0 festa reetur sinar a yfirbordi sem
er hrjuft og pvi er ekki seskilegt ad slétta of mikid ur
vegflaum. Uppgreaedsluadgerdir er haegt ad nyta til
bess ad tengja saman raskad og draskad land. bar
sem slddar eru timabundnir er mikilvaegt ad rydja
svardlagi til hlidar og geyma til ad setja yfir pegar
gengid er fra slédanum.

Hafa verdur heildstaeeda hugsun i skipulagningu
vega vid jardvarmavirkjanir, nyta vegaxlir fyrir ror
og lagnaleidir og athuga hvort einhverstadar sé
haegt ad samnyta vegi eda komast upp med minni
adgerdir i vegaframkvaemdum sem haegt veeri ad
fjarlaegja pegar buid ad er ad nota veginn.

Mynd 52: Daemi um fragang a Karahnjakum.



Svardlag tekid fra og geymt

Burdarlag fyrir timabundinn vegsldda

Burdarlag fjarleegt eftir ad heett er ad
nota slédann og svardlag sett aftur yfir

Opjappad

Teikning 31: Timabundinn vegsl4di par sem svardlag er endurnytt
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HONNUNARFORSENDUR/SAMANTEKT

Mikilveegt er ad landslagsarkitekt komi ad greiningu
landslags strax i frumathugun framkveemdar og
verdi med i vinnuteymi sem vinna ad frumhonnun.
[ samradi vid adra sérfreedinga verdi stadsetning
borsveeda, vega, mannvirkjabelta og mannvirkja

valin ad undangenginni greiningu.

Borplon

Erfitt er ad minnka borplon frekar vegna umfangs
boranna og pvi sem peim fylgir. Heegt veeri pd ad
forma plonin 6druvisi par sem moguleikar eru & ad
rada teekjum og bunadi sem fylgja bornum a annan
hatt. Teekifeerin liggja helst i ad laga borstedi og
borteiga ad landi eftir ad buid er ad bora. bad getur
komid fyrir ad bora purfi aftur i holu af ymsum
astaeedum, pad gerist pd ekki mjog oft og yfirleitt
kemur pad i ljds stuttu eftir borun. bvi er seskilegast
ad ganga fra planinu eins fljétt og unnt er eftir ad
buid er ad bora. Ef sidar kemur i ljés ad borinn parf
ad komast ad holunni @ nyjan leik er haegt ad gera
videigandi radstafanir en skoda parf einnig hvort
moguleiki sé 4 ad feekka peim taekjum og bunadi

sem pa fylgja bornum.

Efnisnam

Efnisnami fylgir gridarleg roskun a jardmyndunum
og grédri, efnistaka getur haft varanleg ahrif 3
utlit peirra. Med pvi ad vanda val 4 efnistokustad
og skipuleggja efnistokusvaedi adur en farid er i
framkveemd ma styra peirri 6hjakveemilegu roskun
sem fylgir efnistoku og halda synilegum ahrifum

efnistdku i lagmarki eftir fragang namunar.

Landmotun

Mjog mikilvaegt er ad hafa jafnvaegi milli fyllinga og
skeringa og aeskilegt er ad reyna ad likja landmodtun
vid 16gun landforma fyrir framkvaemdir. Hafa i
huga ad yfirbordid verdi ekki of slétt heldur hafi
nattdrulegt gréfara yfirbragd. Huga ad samspili
landslagsforma og grédurfars dsamt pvi ad studla

ad landndmi stadargrddurs eins og kostur er.

Endurheimt stadargrédurs

Einfaldasta adgerdin til ad endurheimta
stadargrédur er ad taka svardlag til hlidar og nyta
aftur vid fragang. Svardlagid er frjosamasti hluti
jardvegarins og med pvi naer grodurinn sér fyrr &
strik. Ef ekki er unnt ad nyta svardlag parf ad skoda
hvada grédurtegundir eru & sveedinu og sa pannig

a0 sva0id renni sem best saman vid umhverfid.

Synileikakort

Mismunandi sjénarhorn skapa mismunandi dsynd.
Naudsynlegt er ad skoda hvada sjonlinur eru
mikilvaegastar, hvar er mesta umferdin og til deemis
taka tillit til Gtsynissveeda og fer6amannastada.

Skipuleggja fragang a pann hatt ad pad dragi ur

sjonraenum ahrifum fra peim punktum.

Teikning 32: Daemi um hugmyndatillégur



HUGMYNDATILLOGUR

Eftir ad hafa rannsakad st6du fradgangs borplana i | Fyrir frdgangsadgerdir Fyrir fraigangsadgerdir
dag og skyrt fra taeknilegum utfeerslum sem fylgja :
borun jardhitahola verda settar fram hugmyndir
ad beettum fragangi borplana. Tillégurnar eiga
ekki allar vid um sama umhverfi og pvi parf ad
skipuleggja og hanna vel fragang a6ur en farid er

a0 stad i framkveemdina.

[ verkefninu er 16gd ahersla & ad ganga fra boplani
strax eftir ad borinn Iykur stérfum, dsamt pvi ag | Eftirlar . Eftir 1 ar
ldagmarka umfang og uppbyggingu borsteedanna
til pess ad natturan i kring haldist dsnortin eins og
kostur er. Jafnframt parf ad leyfa stadargdori ad
teygja sig inn 4 borstadin til pess ad mykja sjonraen

ahrif steedanna par sem pad 4 vid.

Pad sem & vid um allar tillégurnar er ad vanda
fragang med ftilliti til landslags stadarins. Nota Eftir 10 4r Eftir 5 4r
tilheyrandi uppgraedsluadgerdir og moéta landid til
svo pad svipi til natturulegs umhverfis. Med pvi ad
setja punnt lag af jardvegi yfir borplan, sa i pad og
bera dburd 4, ma flyta fyrir landnami stadargrddurs.
Med bpessari adferd mda draga Uur sjonreenum

ahrifum verulega. A grédurlausum svaedum er

haegt ad nyta steinmulning, af svadinu fyrir rask, til

bess ad mykja ahrif borplana. Mynd 53: Myndirnar syna mégulegt utlit borteigs vid Mynd 54: Myndirnar syna mogulegt utlit borteigs vid

Reykjanesvirkjun eftir uppgraedsluadgerdir. beistareyki eftir landmétun.
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FORM OG LOGUN BORPLANA

Med pvi hanna borteiga adur en farid er af stad
i framkvaemdir og forma borteiga og borplon
eftir formum i landslaginu ma draga verulega ur
sjonraenum ahrifum pess. Borplon eiga pad til ad
vera mjog geometrisk i laginu en skarpar og beinar
linur eru oéedlilegar i landslagi og dberandi ur
fjarska. Taeki og bunadsem fylgja bornum eru ekki
0l hdd pvi ad vera radad upp a akvedinn hatt og pvi
er mogulegt ad forma plonin betur eftir landi. Vio
honnun borplana er gott ad horfa a linur og form
i ndnasta umhverfi og likja eftir peim. begar plonin
eru formud eftir landformum falla pau mun betur
ad landinu i kring.

Hvernig raskad land maetir éréskudu landi skiptir
mali 4 svaedum par sem vegfarendur geta gegnid
eda keyrt uppad borplonunum. P4 er mikilvaegt
ad milda ahrifin med uppgreedsluadgerdum eda
steinmulningi, med grédri og grjoti/mol sem var a
svaedinu fyrir rask.

3

Teikning 33: Borplan sem fylgir ekki formum landslagsins.
Beinar linur mynda skorp skil milli raskads og 6raskads
svaedis

Mynd 55: Ferkantad borlan a beistareykjum

%

Teikning 34: Borplan sem fylgir formum landslagsins. Mykra
form borplans fellur betur ad landslagi og myndar ekki eins
skorp skil.

“!

Mynd 56: Borplan med aflidandi brunir



LANDMOTUN FLAA

Strax eftir borun er aeskilegt ad ganga fra flaum
borplana svo pau falli sem best ad umhverfinu i
kring og pannig haegt ad minnka borplanid um
leid. Pa framkveemd eins og adrar er mikilvaegt ad
skipuleggja og hanna adur en hafist er handa og
geeta pess ad nota grédur og efni Ur nagrenninu
til uppgreedslu og fragangs. Adgerdin er einfold
i framkveemd en vid fragang skal taka tillit til
landformainagrennivid borplanid og likja eftir peim
eins og mogulegt er til pess ad skil & milli draskads

lands og borplana verdi sem minnst aberandi.

Teikning 57: Borplan eins og pad er eftir framkveemdir pegar
ekki er gengid fra flaum.

Teikning 58: Borplan eins og pad er eftir framkveemdir pegar
buid er ad ganga fra flaum.
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JAFNVAGI|I MILLI FYLLINGA OG SKERINGA

Hafa ber i huga pegar borsveedi eru stadsett i
haedum eda a hallandi svaeedum ad halda fyllingum
i lagmarki og skapa jafnvaegi med pvi ad hafa baedi
fyllingar og skeringar. Med pvi verda plonin ekki
eins daberandi og flaar ekki eins brattir svo plonin

sitja betur i landslaginu.

Teikning 35: Borplan sem er einungis a fyllingu stendur 4t ur
fjallshlidinni og verdur mjog synilegt

-
-
-="
.-

Teikning 36: Jafnvaegi milli fyllinga og skeringa undir
borplani. pad skagar ekki eins mikid utur fjallshlidinni og
situr betur i landslaginu.



SKERINGAR | FLOTU LANDI

Borplon sem eru a fyllingum geta verid synileg
i mikilli fjarleegd par sem pau standa uppur
landslaginu. Til pess ad draga ur synileika peirra er
haegt ad taka plonin nidur svo pau verdii sdmu haed
og landid i kring. Finna jafnveegi milli skeringa og
fyllinga svo ad borplanid sitji sem best i landslaginu
a sama tima parf ad sja til pess ad borplanid hreinsi

sig af vatni og snjor verdi ekki til trafala.

Teikning 37: Mikil uppbygging borplana gerir pau synilegri ar
fjarleegd

Teikning 38: Ef jafnvaegi er a milli skeringa og fyllingar og
borplanid er i somu haed og landid i kring verdur pad ekki eins
synilegt ur fjarleegd
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NATTURULEGRA YFIRBRAGD

bPegar umfangsmiklir borteigar standa i hrjéstugu
landslagi getur slétt aferd peirra verid mjog
aberandi i umhverfinu. Haegt veeri ad bera efni a
plonin og likja eftir aferd umhverfisins i grennd og
draga pannig ur sjonraenum ahrifum. Gert vaeri pé
rad fyrir sléttum vegslddum og pannig ad haegt veeri
ad sinna naudsynlegum vidhaldsstérfum i kringum
holurnar. Hafa ber i huga ad efnisval henti sem best
hverju svaedi fyrir sig svo plonin adlagist sem best
umhverfi sinu. Ef ad um gréin sveedi er ad rxeda
barf ad skoda vel stadargrédur og sa og bera aburd

i samraemi vid hann.

Med pessu moti getur einnig skapast akvedin
dynamik 4 borteigunum sem gerir svaedin ad

ahugaverdari og skemmtilegri stad.

Teikning 39: Med pvi ad adlaga yfirbord borplana ad umhverfinu i kring er haegt ad minnka synileika peirra.




BORSTADI A STOLLUM

pPar sem hadamismunur i landslagi er mikill og
koma parf mérgum holum fyrir & sama borteig
veaeri aeskilegt ad skipta borteigum i tvo hluta sem
seetu i mismikilli haed i landinu. bpessa hugmynd
pyrfti ad utfeera pannig ad oOkutaeki kaemust
audveldlega a milli sveedanna og gott veeri ad nyta
hadarmismuninn til pess ad grafa nidur hljéddeyfi

og lagnir.

Teikning 40: Borteigur a tveimur stéllum.

Teikning 41: Hefdbundinn borteigur.
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MINNA FYLLIEFNI

Til pess ad minnka badi rask og fylliefni er mogulegt
ad hafa traust og st6dugt efni undir bornum sjalfum
en 6nnur mannvirki sem fylgja bornum geta verid
a stalgrind sem stendur a stoplum. Eftir ad borinn
hefur lokid stoérfum er grindin fjarleegd og synilegt
rask verdur mun minna.

Efni sem flytja parf & stadinn verdur minna sem
sparar araun a vegi, efniskostnad og minnkar
mengun en stalgrindina vaeri svo haegt ad nyta aftur.
Pessi hugmynd er tilvalin fyrir tilraunaboranir til ad
kanna adsteedur pvi ef i ljés kemur ad ekki er heegt

ad nyta holuna verdur rask mun minna en ella.

Hugmyndina er haegt ad Utfeera d annan hatt par sem
traust og stodugt efni er undir bornum sjalfum en
i stadinn fyrir stalgrindina eru settar sprengimottur
beint yfir landid, ofan & peer er sifan settur
jar@vegsdukur og par yfir er malarlag. Eftir borun er
mol, jardvegsdukur og sprengimottur fjardlaegdar.
Svardlag og jardvegur eru pa enn til stadar undir
duknum og pvi verdur stadargrédur fljdtari ad nd
sér 4 strik eftir framkveemdir. Landform sveedisins
halda sér par sem ekki var slétt ar landinu adur en

mottan var 16gd yfir.

Teikning 42: Onnur mannvirki sem fylgja bornum standa & grindum.

[ R — 7 R =S —

Teikning 43: Sprengimottur settar beint yfir landid asamt malarlagi sem sidan er fjarlaegt.

(A=l s A=t
Lo



LANDMOTUN | KRINGUM HLJODDEYFA

Par sem margar holur eru i rekstri & borteig veeri
eskilegast ad paer veeru tengdar sameiginlegum
hljéddeyfi sem stadsettur vaeri nedar i landi og veeri
hluti af landmétunaradgerdum. bannig veeri heegt
ad faekka synilegum mannvirkjum a borplonum
en nidurgrafning lagna hefur einnig mikid ad segja
um synileika mannvirkja a borteigum. Naudsynlegt
er ad skoda landmaétun hljéddeyfa i samhengi vid
landmadtun borplana og moguleikar vaeru einnig a

ad hafa hledslu i kringum pa eda grédur.

A naestu sidum eru kynntar tvaer hugmyndir sem
geta lika att vid um faeranlega hljéddeyfa sem
tengdir eru vid hverja holu. Moguleiki veeri ad hlada
grjoti, mol eda jardvegi upp ad hljéddeyfum eda
gera jardvegsmon i kringum pa en pessar adgerdir
veeru ekki adeins hluti ad modtvaegisadgerdum
vegna synileika heldur hefdu einnig dempandi ahrif

a havada.

2 B N

Teikning 44: Med sameiginlegum hljéddeyfi sem lagadur er ad landi verda aberandi mannvirki borteiga feerri.
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Jardvegsmon sem
fylgir landformum {
nagrenninu

Teikning 45: Hugmynd ad landmoétun par sem hljéoddeyfirinn er mikid nidurgrafinn en vegna 6ryggis sett grind yfir op hans.

Oryggisgrind




Oryggisgrind

Gréti, mol eda
jardvegi hladid upp ad

hljéddeyfinum

Teikning 46: Hugmynd ad landmoétun par sem hljéddeyfir minna nidurgrafinn en erfidara er ad komast ad honum.
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KOSTNADARSAMANBURDUR

A toflunni hér fyrir nedan ma sja gréfan

verdsamanburd a borplonum sem eru med
mismikid fylliefni og odlikan fragang. Hefébundid
borplan sem er 9.000 m? ad steerd parf 27.000
rammetra af fylliefni. Sé gegnid fra vegflaum med
saningu og aburdargjof kostar fylliefni og fragangur
ramlega 27 milljonir, ef midad er vid ad fylliefnid
kosti 1.000 kr per rammeter. Ef sama steerd ad plani
notar pridjung minna af fylliefni og svardlag notad
til uppgraedslu kostar pad rumlega 20 milljonir.
Onnur hugmynd er ad hafa einungis traust og
stodugt efni undir bornum sjalfum og halda 6dru
fylliefni i algjoru lagmarki. P4 maetti minnka fylliefni
um helming og nota svardlag til uppgraedslu. Med
bessari Utfeerslu meetti draga Ur kostnadi borplans

um helming.

\/b/\

\/y\ 30 % minna fylliefni

S~S— 0o—]/——

\/y\ 50 % minna fylliefni

Teikning 47: Mismikid fylliefni & borplani til kostnadarsamanburdar.

HEFPDBUNDID

HUGMYND 1 HUGMYND 2

3 m ha fylling undir plani
+ séning og aburdur

Staerd 9.000 m?

Fylliefni 27.000.000 kr.
Saning™ /Svardlag™ 300.000 kr.™

Kostnadur samtals 27.300.000 kr.

svardlag nytt til uppgraedslu og
30% minna fylliefni

svardlag nytt til uppgraedslu og
50% minna fylliefni

9.000 m? 9.000 m?

19.000.000 kr. 13.500.000 kr.

1.500.000 kr.™ 1.000.000 kr.™

20.500.000 kr. 14.500.000 kr.

Midad vid ad verd a fyllingarefni sé 1000 kr @ rdmmetra (Jon H.

Gestsson)



A toflunni hér fyrir nedan mé sja groflegan
verdsamanburd & mismunandi vegtypum. bpar
eru tekin prji demi um vegi med mismunandi
hamarkshrada. Fyrst er vegur sem er uppbyggdur
um 120-200 cm yfir landslagi, 10-12 metrar &
breidd og hefur hamarkshradan 90 km/klst. Naest
er vegur sem er uppbyggdur um 50-75 cm yfir
landid og er allt ad 8 metra breidur fyrir 70 km/klst
umferdahrada. bridja deemid er halendisvegur sem
fylgir landslagi, er 5 metra breidur og ad hamarki
med 35 cm fylliefni. Slikur vegur er hannadur fyrir
50 km/klst umferdahrada.

Verdsamanburdurinn hér til hlidar synir einungis
verd a fylliefni veganna og midad var vid ad fylliefni
kosti 1000 kronur fyrir hvern rammetra. Ekki var
tekid med i reikninginn verd & fragangi vegflaa og
landmotun. Eins og sést @ utkomunni er gridarlega
mikill munur 4 kostnadi eftir pvi hvort vegur er fyrir
90 km/ eda 70 km/klst umferdahrada.

_—

=

Vegur 90 km/klst
10-12 metra breidur
120 -200 cm fylling

Vegur 70 km/klst
8 metra breidur
50-75 cm fylling

\/\_/>/_\

SI68i 50 km/klst
5 metra breidur
50-75 cm fylling

e

Teikning 48: Missmikid fylliefni i vegagerd til kostadarsamanburdar.

VEGUR 90 KM/KLST VEGUR 70 KM/KLST

SLODI 50 KM/KLST

vegur sem er uppbyggdur
120-200 cm yfir landslagi

Lengd 1 km
Breidd 10-12 m
Fylliefni 24.000 m?
Kostnadur samtals 24.000.000 kr.

vegur sem er uppbyggdur
50-75 cm yfir landslagi

1 km

8m

6.000 m?

6.000.000 kr.

hélendisvegur sem fylgir landi

1 km

5m

1.750 m?

1.750.000 kr.

Midad vid ad verd a fyllingarefni sé 1000 kr @ rimmetra (Jon H.
Staerd vega og had fyllinga (Ragnar Frank Kristjansson)

Gestsson)
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NIDPURSTODPUR

Mannvirki orkufyrirtaekja og hoénnun peirra er
afar pydingarmikill pattur i almennri umraedu um
umhverfismal og geta sagt mikid til um og haft ahrif
a proun vidhorfa i samfélaginu til orkuframkvaemda.
A sidastlidnum arum hefur dsnortin nattira hlotid
aukid vaegi, sér i lagi vegna mikillar aukningar a
ferdamennsku. Skodanir manna um orkumannvirki
eru skiptar, margir hafa gaman ad pvi ad heimsakja
ogfraedastumstorfvirkjanaenadrirtelja peer fremur
til umhverfisspjalla en prydi. Mdtvaegisadgerdir i
landmotun og uppgraedslu hafa aldrei verid brynni
og mikilvaegi pess ad huga ad honnun mannvirkja
og skipulagningu framkveemda mjog mikid. Eftir
rannsokn okkar a steerd og umfangi borplana héfum
vi0 sé0d ad teekifeerin eru morg i frekari adlogun ad
landslagi og b6 svo ad borarnir krefjist storra plana i

upphafi er heegt ad leggjast i fragangsadgerdir eftir

borun. Askilegt vaeri pa ad hafa i huga pau atridi

sem tekin voru fram hér d undan:

e Heildarskipulag og honnun strax i upphafi

e Greining a landslagi

e Form og légun borplana

e Landmoétun flaa

e Skeringar i flotu landi

e Jafnvaegi fyllinga og skeringa

e Nattarulegra yfirbragd

e Landmétun i kringum hljéddeyfa

* Borplon & stollum

e Ganga fra roskudu landi samhlida
framkvaemdum

e parfagreining vega i upphafi verks

e Oryggisatridi og adgengi almennings

Vardandi borplon:

Ef upp kemur ad borinn purfi ad komast aftur ad a
svaedunum er haegt ad gera videigandiradstafaniren
taekifaeri liggja einnig i préa frekar undirlag boranna
og koma med lausnir sem minnka rask & nattdrunni.
Skipuleggja parf framkvaemdirnar vel og undirbua
adur en paer hefjast svo haegt sé ad nyta svardlag og
mogulega tvinyta dyr efni og minnka pannig kostnad.
A pvi vaeri ekki sidur umhverfislegur avinningur par
sem haegt veaeri ad endurnyta jardvegsaudlindir,
minnka yfirbordsefni og fyllingar og studla ad
bannig ad vistveenni vinnubrégdum. bar sem oll
mannvirki 4 vegum fyrirtaekisins endurspegla imynd
bess er haegt ad lita @ aukinn metnad i fragangi og
baettri 4synd borplana og akvega sem drjufanlegan

hluta samfélagslegrar dbyrgdar.

63



64

HEIMILDASKRA

Bjarnarflag, utbodsgégn BJA-16-1, Nr. 20101: Landmdtun og vegagerd, Landsvirkjun, Reykjavik, 2012.

Bjarni Palsson hja Landsvirkjun, munnleg heimild, 3. oktéber 2013.

Bjorn Stefansson, Gudmundur Arason, Gunnar Bjarnason o. fl., Ndmur: Efnistaka og fragangur, 1dnadarraduneytid, Landsvirkjun, Vegagerdin o.fl., Reykjavik, 2002.
Borefield Equipment, NZGA, skodad 9. september 2013 & http://www.nzgeothermal.org.nz/education/borefield-equipment.html.

Carbon Recycling International, skodad 17. september 2013 3 http://www.carbonrecycling.is.

Finnur Kristinssson hja Landslagi, munnleg heimild, 13. oktéber 2013.

Gudmundur Karl Gudjénsson hja REKTO, munnleg heimild, 3. oktéber 2013.

Gunnar H. Jéhannesson, Helga Adalgeirsdéttir og Kristjan Kristjansson, Hénnun og fragangur Skeringa, Vegagerdin & Akureyri, Akureyri, 2008.

Hanley, Donald P. og Kuhn, Gari, Skjdlbelti: Vérn gegn vindi, Arnlin Oladéttir og Magnus Rafnsson pyddu, Skjélskégar & Vesfiordum, Rannséknarstéd skdgraektar, Mégilsa, an ttgafustadar, 2005.
Hdvadi, umhverfisstofnun, skodad 10. september 2013 3 https://www.ust.is/einstaklingar/graenn-lifsstill/havadi/.

Hermann Georg Gunnlaugsson, Laila Sif Cohagen, Skuli bordarson, Sjonraen dhrif i islenskri vegagerd, Orion Radgjof ehf., Reykjavik, 2005.

Honnun, Bjarnarflagsvirkjun 90 MW og 132 kV Bjarnarflaglina 1 i Skatustadahreppi: Mat @ umhverfisahrifum, Landsvirkjun, Reykjavik, 2003.

Hénnun vega: Leidbeiningar 2010, Vegagerdin, an utgafustadar, 2010.

Kristjan Einarsson hja Landsvirkjun, munnleg heimild, 18. september 2013.

Kristjan Kristjansson hja Vegagerdinni, munnleg heimild 27. névember 2013.

Krofur sem Landsvirkjun gerir til verktaka og pjonustuadila vardandi umhverfis- og 6ryggismal, Landsvirkjun, Reykjavik, 2013.

L6g um mat & umhverfisahrifum, nr. 106/2000.

L6g um nattdruvernd, nr. 44/1999. (samanber 16g um nattiruvernd, nr. 60/2013)

L6g um vegi, nr. 80/2007.

Mannvit, Kréfluvirkjun Il, allt ad 150 MW jardhitavirkjun vid Kroflu i Skutustadahreppi: Mat @ umhverfisahrifum, matsskyrsla, Landsvirkjun, Reykjavik, 2010.
Mannvit, peistareykjavirkjun, allt ad 200MWe jardhitavirkjun i bingeyjasveit og Nordurpingi: Mat d umhverfiaghrifum, matsskyrsla, Landsvirkjun, Reykjavik, 2010.
Mannvit, peistareykjavirkjun, verkhénnun, Landsvirkjun, Reykjavik, 2011.

Mannvit og Verkis, Bjarnarflags- og beistareykjavirkjun: Hénnunarforsendur landmdétunar, vega og lagna i j6rdu, Landsvirkjun, Reykjavik, 2011.

Olafur Sverrisson og Sturla F. Birkisson hja Jardborunum, munnleg heimild, 7. oktéber 2013.

Pétur Jonsson, Kdrahnjukavirkjun: Samantekt landslagsarkitekts vid verklok, Landsvirkjun, Reykjavik, 2013.

Saga raforkuframleidslu HS og jardhitanytingar d Reykjanesi, HS orka HF, skodad 23. oktdber 2013 4 http://www.hsorka.is/HSProduction/Reykjanes/Framkvaemdasaga.aspx.

Sigurdur Markusson hja Landsvirkjun, munnleg heimild, 22. oktéber 2013.



Skali pérdarson, Snjohénnun vega: Handbdk, Orion Radgjof ehf., Reykjavik, 2007.

Steinsholt sf., Reykjaheidi: Vegur ad beistareykjavirkjun, fragangur og umbaetur d svipmati, Steinsholt sf. (unnid fyrir Landsvirkjun), Reykjavik, 2013.

Verkfraedistofa Gudmundar og Kristjans hf., Nesjavallavirkjun, dfangi 4B, staeekkun rafstédvar ur 76 i 90 MW: Mat @ umhverfisahirfum, Orkuveita Reykjavikur, an atgafustadar, 2013.
Vistvottunarkerfi fyrir byggingar: Greining & hagkvaemni og adlégunarhaefni erlendra vottunarkerfa fyrir islenskan byggingarmarkad, Vistbyggdarrad, Reykjavik, 2013.

Visvaenar byggingar: Kynningarrit, Framkveemdasysla Rikisins, Reykjavik 2009.

VGK, Staekkun Hellisheidarvirkjunar: Mat @ umhverfisahrifum, Orkuveita Reykjavikur, Reykjavik, 2005.

VSO radgjof, Bitruvirkjun, allt ad 135 MW jardvarmavirkjun: Matsskyrsla, Orkuveita Reykjavikur, Reykjavik, 2008.

VSO radgjof, Hverahlidarvirkjun, allt ad 90 MW jardvarmavirkjun, Matsskyrsla, Orkuveita Reykjavikur, Reykjavik, 2008.

VSO radgjof, Staekkun Reykjanesvirkjunar og frekari nyting jardhitavékva: Frummatsskyrsla, HS orka, Reykjavik, 2009.

65



MYNDASKRA

Mynd 1 Leirhnjukar med Kroflust6d i baksyn, ljosm. Hansueli Kapt 2008, sott i september 2013 & http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Leirhnj%C3%.
BAkur_19.05.2008_13-16-43.jpg.

Mynd 2 Landmannalaugar, ljdsm. Johan Dréo 2004, sétt i september 2013 4 http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Islande_Landmannalaugar_Laugahraun_d%C3%A9but.jpg.
Mynd 3 Leirhnjukar, ljésm. Hafpor Kristjansson, sott i september 2013 & http://hafthorkr.blogspot.com/2010/08/leirhnjukur.html.

Mynd 4 Nesjavallavirkjun, 2011 ljésm. RID sétt i september 2013 & http://www.panoramio.com/photo/57510273.

Mynd 5 Seljavallalaug, ljésm. Valpdr 2010, sétt i september 2013 & http://www.flickr.com/photos/valthor/4482167253/.

Mynd 6 Sl6di naerri Lakagigum, ljésm. Martin Ystenes 2010, sétt i september 2013 4 http://www.flickr.com/photos/ystenes/4791708978/.

Mynd 7 Smahysi i Portlgal eftir Aires Mateus, ljosm. Nelson Garrido, http://afasiaarg.blogspot.com/2013/09/aires-mateus_12.html.

Mynd 8 Likan ar pappa af byggingu sem leggst inn i hlid, ljésm. épekktur, sott i september & http://dm-lab.tumblr.com/post/24866674158.

Mynd 9 Casa Hof, einbylishus i grennd vid Hofsds, ljésm. dpekktur, sétt i névember a http://www.comprarcasas.org/casa-hof-por-studio-granda/.
Mynd 10 N&ttarufraedi stofnun islands i Urridaholti. [jdsm. épekktur, sétt i névember & http://www.urridaholt.is/.

Mynd 11 Snaefellsstofa i Vatnajokulspjodgardi, ljosm. Sigurgeir Sigurjonsson, sétt i névember a http://www.landmotun.is/archives/444.

Mynd 12 Tillaga ARKIS ad pjodgardsmidstdd vid Hellissand, [jdsm. dpekktur, sétt i névember a http://www.ark.is/verk/hellissandur/#!/1.

Mynd 13 Bor ad storfum a Reykjanesi, ljosm. dpekktur, sott i oktdber & http://www.jardboranir.is/equipment/thor/.

Mynd 14 Borteigur vid Kroflu, ljosm. Omar Ragnarsson 2012, sétt i oktéber & http://omarragnarsson.blog.is/blog/omarragnarsson/entry/1238122/.
Mynd 15 Onvytt hola vid Trolladyngju, [jdsm. Kristinn Ingvarsson 2012, sétt i névember 2013 & http://www.mbl.is/frettir/innlent/2012/05/05/verdur_thetta_allt_svona/.
Mynd 16 Steyptur hljéddeyfir i Bjarnarflagi, ljésm. Unnur Olafsdéttir  juni 2013.

Mynd 17 Blasandi borhola, ljosm. Georg Theoddrsson 2010.

Mynd 18 Hljéddeyfir vid IDDP holu, ljésm. Bjork Gudmundsdottir 2012.

Mynd 19 Losun borsvarfs vid Reykjanesvirkjun, [jésm. Unnur Olafsdéttir oktéber 2013.

Mynd 20 Borinn Geysir, ljosm. épekktur, sott i september 2013 4 http://www.jardboranir.is/equipment/geysir/.

Mynd 21 Borinn Tyr, ljosm. 6pekktur, sétt i september 2013 3 http://www.jardboranir.is/equipment/tyr/.

Mynd 22 Borinn Pdr, ljésm. dpekktur, sott i september 2013 & http://www.jardboranir.is/equipment/thor/.

Mynd 23 Tyr ad storfum & Nyja-Sjalandi, ljdsm. dpekktur, ljdsmynd fengin fra Jardborunum.

Mynd 24 Svarfpyttur & Nyja-Sjalandi, ljosm. 6pekktur, ljésmynd fengin fra Jardborunum.

Mynd 25 Odinn ad storfum vid beistareyki, ljésm. épekktur, ljésmynd fengin fra Jardborunum.

Mynd 26 Sneiding af burdarlagi borplans, hof. dpekktur, teikning fengin fra Jardborunum.



Mynd 27
Mynd 28
Mynd 29
Mynd 30
Mynd 31
Mynd 32
Mynd 33
Mynd 34
Mynd 35
Mynd 36
Mynd 37
Mynd 38
Mynd 39
Mynd 40
Mynd 41
Mynd 42
Mynd 43
Mynd 44
Mynd 45
Mynd 46
Mynd 47
Mynd 48
Mynd 49
Mynd 50
Mynd 51
Mynd 52

Nasi vid borun skammt fra Selfossi, [jdsm. Hrénn Valdimarsdottir oktdber 2013.

Borplan i grennd vid Selfoss fra 1984, ljésm. Hronn Valdimarsdottiir oktéber 2013.

Gerd jardvegsmanar 4 beistareykjum, ljosm. Omar Ragnarsson, sétt i oktéber 2013 & http://omarragnarsson.blog.is/blog/omarragnarsson/entry/1238122/.
Borsvaedi vid Korflu, ljésm. épekkur.

Borplan vid Trolladyngju, ljésm. Omar Ragnarsson, sott { oktéber 2013 &

Borteigar i Bjarnarflagi, ljésm. Unnur Olafsdéttir juni 2013.

Borteigar og skiljustdd vid Kroflu, ljésm. Unnur Olafsdéttir juni 2013.

Borteigar i Kroflu, [jdsm. Unnur Olafsdéttir juni 2013.

Borteigur i Kroflu skammt fra Viti, ljésm. Omar Ragnarsson, sétt i oktédber 2013 & http://www.mbl.is/frettir/innlent/2012/05/06/thurfum_thjodarvidhorfsbreytingu,.
Borteigar vid beistareyki, [jésm. Unnur Olafsdéttir juli 2013.

Borteigur vid Hellisheidarvirkjun, ljésm. Unnur Olafsdéttir juni 2013.

Borteigur vid Hellsiheidarvirkjun, ljésm. Unnur Olafsdéttir juni 2013.

Borteigur vid Nesjavallavirkjun, ljésm. Hansueli Kapf 2008, sétt i ndvember 2013 a http://de.m.wikipedia.org/wiki/Datei:2008-05-25 20 Nesjavallavirkjun.jpg.
Borteigur vid Svartsengi, ljdsm. Unnur Olafsdéttir juli 2013.

Borteigur vid Reykjanesvirkjun, ljésm. Unnur Olafsdéttir juli 2013.

Borteigur vid Reykjanesvirkjun, ljésm. Unnur Olafsdéttir juli 2013.

Vegur i Berserkjahrauni, Eypér Benediktsson 2008, sott i ndvember & http://www.flickr.com/photos/11771097 @N00/2841439562.

Vegur ad Nesjavallavirkjun 2011, ljésm. RID79 sétt i névember a http://www.panoramio.com/photo/57510254.

Vegur fylgir landslagi, ljésm. RID79 sétt i névember & http://www.panoramio.com/photo/57510254.

Vegagerd 2008 sétt i névember 2013 @ http://www.djupivogur.is/adalvefur/?pageid=1098.

Vegur vid Myvatn Ljosm. International photohrapher sott i névember 2013 3 http://international-photographer.com/photo-gallery/iceland-gallery-1.htm.
Skeringar i vegagerd. Ljésm. Jarle Waehler sott i névember 2013 4 http://www.nasjonaleturistveger.no/en/varanger#fimg5s.

Fyllingar i vegagerd. Ljésm. Hronn Valdimarsdottir i agust 2013.

Tillaga ad fragangi ur skyrslu Steinsholts, ljosm. dpekktur, unnin ljdsmynd fengin ar skyrslu Steinsholts um fragang a Reykjaheidarvegi.

Tillaga ad fragangi ur skyrslu Steinsholts, ljosm. dpekktur, unnin ljdsmynd fengin ar skyrslu Steinsholts um fragang a Reykjaheidarvegi.

Dami um fragang a Karahnjukum, ljésm. épekktur, ljosmynd fengin Gr skyrslu Pétur Jonssonar fyrir Landsvirkjun um fragang @ Karahnjukum.

67



68

Mynd 53
Mynd 54
Mynd 55
Mynd 56
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ORDALISTI

Borplan: Afmarkad svadi innan borsvaedis par sem boranir fara fram.

Borsvarf: Blanda af svarfi sem verdur til vid borun holu og ledjunnar sem notud er til ad bora.

Borsvaedi: Afmarkadur hluti jaréhitasveedio par sem fyrirhugad er ad bora vinnsluholur. Fleiri borstaedi eda borteigar geta verid & einu borsveedi.
Borteigur: Staeekkad borstaedi med rymi til ad bora fleiri en eina borholu.

Deiliskipulag: Nanari Utfzersla 4 adalskipulagi fyrir afmarkad svaedi eda reit.

Flai: Halli lands sem hefur verid métad vid framkvaemdir, t.d. flai vegar frd axlarbrin nidur ad éhreyfdu landi utan vid veginn.

Fyllingar: Efni sem flutt er 4 svaedi sem burdarlag.

Haugur: Efni sem ekki er setlunin ad nyta i ndinni framtid og er komid varanlega fyrir a fyrirfram dkvednum stad.

Jardvegsmon: Jardvegur sem safnad hefur verid saman i mon fyrir framan mannvirki til hljoddeyfingar eda til ad minnka sjénraen ahrif.
Svardlag: Efstu 20 cm jardvegs sem telst frjésamasti hluti hans.

Tippur: T.d. m6l eda sandur sem atlad er til geymslu timabundid.
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