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1. Inngangur

Sidla kvolds 12. jani 2011 kom sndggt og oveent jokulhlaup undan Koldukvislarjokli i &na
Svedju og padan i Hagongulon (1. mynd). Aetlad var ad heildarrennsli hlaupsins hefdi verid
um 30 Gl og hlauptoppurinn i Hagénguldn naerri 2000 m*/s (Magnis T. Gudmundsson, 2012),
milli kl. 2 og 4 um néttina. | kénnunarflugi pann 13. jali saust 2 nymyndadir samliggjandi
sigkatlar & &komusvadi Koldukvislarjokuls (2. mynd) nokkurn vegin midja vegu milli
Hamarsins og Vestari Skaftarsketils en a peim sl6dum héfou meelst nokkrir skjalftar dagana a
undan (sbr. vefsidu Vedurstofunnar, http://www.vedur.is/lum-vi/frettir/nr/2248). Fra upptokum
jokulhlaupsins austan Hamarsins og ad jokulrond eru 8 km og heildarlengd hlaupfarvegs ad
Hagonguldni er um 20 km (1. mynd). Tveer stuttar éréahrinur maldust einnig pann 12. jali auk
kroftugrar érdahrinu sem hofst siddegis sama dag, med hamark um midnetti, en var ad mestu
lokid um hadegi (Kristin Vogfjord o.fl., 2011). Pessi atburdaras kom folki i opna skjoldu. Hlaup
af pessu tagi hafa ekki ordid a vatnasvidi Kéldukvislar fra pvi samfelldar vatnameelingar hofust
4 um midjan 7. aratug sidustu aldar. Hlaupid var ad morgu leyti svipad premur pekktum
hlaupum sem komu undan sigk6tlum Myrdalsjokluls arid 1955 (i Mulakvisl), 1999 (i Jokulsa &
Solheimasandi) og i jali 2011 (i Mulakvisl). Ekki er vissa um orsakir pessara hlaupa en
lagtionioroinn tengdur pessum hlaupum (par med talid Hamarshlaupinu) telja sumir orsakast af
kvikuhreyfingum medan adrir tengja hann vid vatnsrennsli og sudu i jardhitakerfinu (Magnus
T. Guomundsson o.fl., 2013). Nidurstodur efnagreininga vatnssyna ur hlaupinu i Mualakvisl
2011 og ur Hagonguloni i lok Hamarshlaupsins hafa verid tulkadar at fra efnafraedilikonum
pannig ad hlaupvatn hafi verid undir sigk6tlunum i ar eda meira i addraganda hlaupanna og pvi
hafi hlaupin frekar tengst jardhitavirkni en gosvirkni (Iwona Galeczka o.fl., 2014).

Meginmarkmid peirrar rannsoknar sem hér er greint fr& er ad kanna hvada skordur
haedarmelingar & jokulyfirbordi og issjarmelingar af jokulbotni gefa & pa atburdaras sem
orsakadi hlaupid i Svedju arid 2011. Steerstu verkpeettir rannsoknarinnar voru: Annars vegar
nakvaem kortlagning med issja a jokulbotninum undir og i nagrenni Hamarsketilsins. Hins vegar
koénnun & breytingum i yfirbordshaed jokulsins innan ahrifasveedis hlaupsins i addraganda og
kjolfar pess og greining a liklegum orsékum pessara breytinga. Einnig var skodad hvort
breytingar yfirbords og botngdgnum i kjolfar pess sem geti verid forbodar annars jokulhlaups.
Yfirbordshadargogn fra mismunandi timum og botnhadargdgn eru auk pess nytt til einfaldra
vatnsmeettisutreikninga sem gefa gréfa mynd af pvi hvort og hvar vatn er liklegt til ad safnast
fyrir og eftir hlaupid 2011.



2. Gogn

Meginuppstada peirra gagna sem pessi rannsokn er byggd & eru annars vegar issjarmealingar
sem gerdar voru i Hamarskatlinum og nagrenni hans a arunum 2013-2015 (3.-7. mynd) og hins

vegar yfirbordshaedarlikon og haedarsnid fra ymsum timum milli 1998 og 2015 (8.-15. mynd).

Markmid issjdrmealinganna sem gerdar voru i juni 2013 var ad afla nagjanlegra gagna til
kortlagningar & jokulbotni undir Hamarskatlinum og svadinu i kring (3. mynd). Ari sidar var
beett vid malisnidum par sem malingarnar fra 2013 pottu ekki fullnzgjandi og mjog pétt net
snida melt yfir meginketilsigid til ad f& sem ndkveemasta mynd af botninum undir pvi. Auk
bess voru prja snid frd fyrra ari ndkvemlega endurmeld til ad meta hvort stadsetning
botnendurkasta hefdi breyst, og tdlka meetti sem tilfeerslur a vatnsfleti vid nedra bord jokulissins

(4.-5. mynd). Vorid 2015 voru einungis endurtekin pessi 3 melisnid (4.-5. mynd).

Y firbordshadargdgnin spanna mun lengri tima og fleiri dagsetningar. pad elsta er EMISAR
haedarlikan fra agust 1998 unnid ut fra ratsjarbylgjuviximelingum ar flugvél (Eyjélfur
Magnusson, 2003). Tvo heaedarlikon fra 2003 og juni 2010 eru unnin Gt frd gervihnatta-
lj6smyndum frd SPOT5 gervitunglinu sem Spot Image gerdi joklahdpi Jardvisindastofnunar
adgengileg gegnum SPIRIT verkefnid. Prju headarlikon eru gerd med leysihadarskénnun
(Lidar) ar flugvél (Témas Johannesson o.fl. 2012); eitt fra juli 2010 og tvo fra pvi i agast 2011
(eftir hlaup). Einnig var unnid med fimm TanDEM-X hadarlikén unnin ar ratsjarbylgjuvixI-
myndum frd TerraSAR-X gervitunglum bysku geimvisindastofnunar (DLR), en pau voru
fengin fra DLR i gegnum verkefnid NT1_BIST6868. Hid fyrsta peirra likana er fra 6. juli 2011
(sex dogum fyrir hlaup) en hin eru fra september 2013, jani 2014, jani 2015 og loks september
2015. Auk hzdarlikana var unnid med haedarsnid meld med ratjarheedarmaeli og landmeelinga
GPS (r TF-FMS, flugvél isavia i névember 2011 og landmalinga GPS-snid meld & snjosledum
i jani 2012 og juani 2013 i vorferdum Joklarannsoknafélags Islands.

Auk issjar- og haedargagna voru nytt i pess rannsokn nidurstédour afkomumeelinga a Vatnajokli
(sj& t.d. Finnur Palsson o.fl., 2015) unnar i samstarfi Landsvirkjunar og Joklahops

Jardvisindastofnunar Haskolans.



3. Issjarmelingar
3.1 Urvinnsla

Frumnidurstodur issjarmalinga sem gerdar voru 2013 voru kynntar & fundi hja Landsvirkjun i
mars 2014 og i stuttri greinargerd sem send var Landsvirkjun i april sama ar (Eyjolfur
Magnusson o.fl, 2014). NU hafa pau gogn sem pa hafdi verid aflad og pau sem aflad hefur verid
sidan verid unnin med battum drvinnsluadferdum. Frumgogn Ur issjarsniomelingum eru
meling Gtslags endurkastadrar ratsjarbylgju sem fall af ferdatima (ad fradregnum ferdatima
bylgjunnar eftir jokulyfirbordi milli sendi- og mottékuloftneta, oftast a bilinu 10-50 m). Pessi
gogn eru oft synd & myndum med ferdatima & y-&s og numer melingar (med pekktri
timasetningu) a x-as og Utslag synt med gratonum eda lit. Ad gefnum féstum bylgjuhrada (170
m/us) og med samtengingu issjarmelinga og samtima GPS-melingum er issjarsnidunum
varpad yfir i myndir par sem x-as er ekin vegalengd eftir yfirbordi pegar mealing er gerd og y-
as er yfirbordshaed ad fradreginni fjarleegd i endurkastsfleti fyrir melinga a hverjum stad i
snidinu. Einnig er landfraedilegri stadsetningu fyrir gefna vegalengd i endurkastmyndum (x-as)
haldid til haga. Pessar myndir (sja 4. mynd) eru 6migreradar sem pydir ad sjonreen framsetning
gefur til kynna ad endurkastfletir séu alltaf beint undir issja & dypi sem svarar til ferdatima
endurkastadrar rafsegulbylgju og par med ad y-as myndanna gefi haed endurkastflata yfir
sjavarmali sem ekki er alls kostar rétt. Helsta endurbétin sem gerd hefur verid &
arvinnsluadferoum felst i pvi ad nd eru pessar issjarendurkastsmyndir migreradar (enska:
migrated), p.e. reynt er ad leidrétta fyrir pvi ad ratsjargeislinn er ~300 — 500 m vidur og pvi
getur endurkast sem melt er verid hvadan sem er innan pess geisla fra nokkurn vegin kdlalaga
fleti sem svara til fjarleegoar i endurkastflétinn. Migrering er stodlud adferd vid ad draga saman
orku Ur malingum fra morgum stédum (t.d. mérgum meelistddvum eftir meelilinu) & rétt
stadsettan endurkastsflét. Tvivid migrering & issjarsniomyndum gefur leidrétta stadsetningu
endurkastsflata (sja 4. mynd) ad gefinni peirri einféldun ad meeld endurkdst séu fra fltum sem
eru 16drétt undir meeldu yfirbordssnidi en ekki fra endurkastflotum til hlidar vid snidid. I eldri
arvinnsluadferdum var tulkad botnendurkast hnitsett af dmigreradri mynd en sidan var sa
endurkastsflotur migreradur med akvednum einféldunum. Nyja Grvinnsluadferdin einfaldar

talkun a stadsetningu botnflatar og gefur nakveemari haed & honum.

Vid botnkortlagningu med issjarsniomelingum var stadseting botnendurkasts rakin med

halfsjafvirku algrimi sem rekur endurkastsflét fra gefnum stad sem sidan er yfirfarin og



sampykkt eftir atvikum og endurkeyrt eins oft og purfa pykir par til greinanleg botnendurkést
hafa 6ll verid rakin (deemi synd & 4. og 5. mynd). Med samtengingu vid skradar stadsetningar
fast na skrar sem innihalda stadsetningu (austur og nordurhnit) &samt had botns og
jokulyfirbords. Su skra er sidan yfirfarin med hlidsjon af pvi hvort skrddar meelingar séu par
sem Kkrappar beygjur eru a snidum. Tvivid migrering er ekki moguleg & malingum sem gerdar
eru i slikri beygju og pvi verdur meling & botnhad bjogud og pess vegna eru slikar melingar
ekki nyttar til botnkortlagningar. Petta var gert vid 61l gognin fra 2013, viobétarsnidin fra 2014
utan meginketilsins auk hluta péttu snidmaelinga sem gerdar voru 2014. A snidum fra 2013 sem
voru endurmeeld 2014 og 2015 yfir Hamarskatlinum voru eingdgnu nyttar paer melingar par
sem heaed botnendurkast virtist eins i 6llum melingunum. Botnhadarlikan med 50mx50m
moskvasterd var reiknad Ut frd meligognum med kriging braanaralgrimi i Surfer 12 (fra
Golden Software). Til ad tryggja samfellu vid eldra botnhadarlikan (Helgi Bjornsson o.fl.,
1992) voru gégn um botnhaed gamla botnlikans & mérkum gamla og nyja likansins h6fd med i

inntaksgognum fyrir branaralgrimid (3. mynd).

Auk notkunar vid gerd botnkorts voru endurmeeldu snidin (4. og 5. mynd) kénnud sérstaklega.
Akvedid var ad nota malinguna fra 2014 sem grunnmalingu og varpa snidunum fra 2013 og
2015 yfir i lengdaras hennar pannig ad stadur i snidi eins ars svaradi til nokkurns vegins sama
stadar med sama lengdarhnit i snidi annars &rs. betta er mikilvaegt par sem litilshattar fravik i
endurtekningum & linum getur orsakad uppsafnadan lengdarmismun & snidum sem flaekir
samanburd. Snidin voru sidan borin saman til ad greina hvort einhvers stadar a snidunum maetti
greina tilfaerslur i legu endurkastflata nerri botni sem gefid geeti visbendingar um vatnsséfnun

eda losun milli ara.

Megintilgangur med malingu péttu snidanna var ad bua til gagnasafn sem migrera meetti i
prividd, p.e. ad leidrétta i hverjum punkti ekki eingdngu fyrir endurkdstum fra fyrirbeerum sem
eru framan og aftan vid issjana i snidinu heldur einnig peim sem eru til hlidar vid gefid
issjarsnid. Med pessu mét faest privid heilmynd (enska: hologram) innri endurkastsflata fra
jokulyfirbordi nidur & botn. Ekki hefur enn unnist timi til ad Gtbla eda adhaefa hugbinad annarra
ad issjarmaeligdgnum joklahopsins sem migrerar malingarnar & pennan hatt. pad stendur hins

vegar til (vonandi a pessu ari) og pa verda pessar issjarmealingar migreradar i prividd.



3.2 Nidurstoour

Nidurstodur af eldri drvinnslu a gégnunum fra 2013 var s ad pa um vorid hefdi liklega aftur
safnast fyrir 5-10 milljon m? vatni vié jokulbotn undir Hamarskatlinum (Eyjolfur Magntsson
o.fl. 2014). betta var nidurstadan vegna sterkrar endurkastsbolu sem sast i omigrerudu
endurkastmyndunum undir midjum katlinum (efsta snid til vinstri & 4. mynd). Vid migreringu
issjarmelinganna verdur endurkastsbolan sem talkud var sem vatnséfnun i meelisnidum fra
2013 a0 prongu kassalaga formi (efstu snid til hegri & 4. mynd). betta form er horfid i
melingunum 2014 en breytingar eru til hlidanna undir katlinum sem mdgulegt er ad tdlka sem

tilfeerslu & vatni. Pau form eru horfin i melingunum fra 2015.

A 3., 6. 09 7. mynd sjast nidurstodur botnkortlagningar af jokulbotni undir Hamarskatlinum og
i nagrenni hans. ber syna flokid landslag med hryggjum og haedum sem bera vitni um eldri
gosvirkni & svaedinu (3. mynd). Ef eingdngu er horft til botnsins undir katlinum, pa er nokkud
djap leegd undir honum sem er ad einhverju marki lokud og getur studlad ad vatnsséfnun (sja
5. kafla um vatnsmaettisreikninga). ispykkt yfir pessari laegd er allt ad 430 m (6. mynd). Undir
midjum katlinum, svo til beint undir leegsta punkti hans eins og hann var fyrst eftir hlaupid,
gefa issjarmelingarnar til kynna past sem stendur allt ad ~50 m yfir nagrennid (7. mynd).
HeildarrGmmal pessarar pustar er groft metin um ~3 milljon m2. Olikt endurkastbdlunni sem
sast i 2013 meelingunum virdist pessi mishaed vera stddug i issjarmalingunum milli ara og pvi

er Oliklegt ad vatnsgeymir skapi pessa pust, mun liklegra er ad um fastan botn sé ad raeda.

Vorid 2014 var &kvedio ad kortleggja betur botninn undir yfirbordsleegd austur af
Hamarskatlinum. bear melingar leiddu i 1jos dal milli tveggja fjallshryggja (sj& austurhorn
kortlagds sveedis a 3. mynd) en einnig fyrirbari vid botn sem gaetu verid visbendingar um

vatnsgeymi vid botn (11. mynd) og reedd verdur frekar i 4. kafla.

4. Yfirbordshaedarbreytingar

4.1 Urvinnsla

Pau hadarlikdn sem nytt voru i pess rannsokn eru flest synd a 8. og 9. mynd. bau hadarlikon
sem unnid var med i 5mx5m mdoskvasterd (Lidar og TanEM-X) hafa flest verid siud med 50-

100 m breidum Gaussiskum sium (gaussbjollulaga hlaupandi medaltal, breidd bjéllunnar fer



eftir gedum upprunalega likansins) til ad eyda hatidnibreytileika, &dur en haedarlinur a myndum
voru teiknadar. | tilfelli Tandem-X hadarlikananna (sem voru frumunnin af Cristian Rossi hja
DLR) er petta gert vegna hadarvillu sem myndar sud sem siun dregur verulega ar. I tilfelli
Lidar gagna fra 2011 eru haedarlikdnin siud par sem yfirbordid var raunverulega mjog oslétt
vegna misbradnunar sem dskudreif ur Grimsvatnagosinu um vorid olli. S& haedarbreytileiki er
hins vegar ekki ahugaverdur fyrir pessa rannsokn. Sum hadarlikananna eru byggd a haedars-
nidmeelingum en pa eru snidmalingarnar bornar saman vid haedarlikén sem eru nerri i tima og
reiknud haedarbreyting i snidunum. pessi hadarbreyting er sidan braud med kriging algriminu
i Surfer og beett vid samanburdarhadarlikanid. Haedarlikan fyrir november 2011 (ekki synt & 8.
0g 9. mynd) var unnid & pennan hatt med samanburdi vid siad Lidar haedarlikan fra 27. 4gust
2011. Yfirboroslikan fyrir vorid 2013 var gert & pennan hatt med samanburdi vid siad TanDEM-
X hadarlikan fra 27. september 2013. I tilfelli GPS malisnidanna fra vorinu 2012 var reiknad
yfirbord a pennan hatt baedi med samanburdi vid hadarlikanid fra 27. agust, 2011 og 27.
september, 2013 og sidan reiknad og notad medaltalsyfirbord af pessum tveimur
yfirbordslikénum. Haedarlikanid sem byggt er & SPOT5 myndum fr& 2003 er ekki nytt frekar
vid athugun hadarbreytinga par sem geedi pess virdast nokkru verri en annarra hadarlikana.
Pad er hins vegar med & 8. mynd til ad syna ad I6gun leegdarinnar par sem Hamarsketillinn

myndadist var mjog svipud i 6llum haedarlikénum sem tilteek eru fyrir hlaupid.

A 10.-16. mynd ma sja mismun hadarlikana. Vid vinnslu mismunakorta par sem nytt voru
haupplausnarlikon (5mx5m moskvastaerd) var mismunur fyrst reiknadur Ut fra upprunalegum
likdnunum og sidan var mismunur hadarlikananna siadur med 50-100 m breidum Gaussiskum
sium af sdmu asteedum og adur eru nefndar. Ef annad kortid var i gréfari upplausn var pad fyrst
linulega bruad i sdmu upplausn og haupplausnar hadarlikanid &dur en 6siadi mismunurinn var
reiknadur. A 11.-16. mynd par sem horft er til haeedarbreytinga i katlinum og nagrenni hans er
syndur mismunur ad fradregnum jafnadarmismun utan meginketilsins. Med pessu feast tvennt.
Annars vegar dregur petta ur dhrifum hlidrunarvilla i heed likananna sem alltaf getur verid til
stadar ad vissu marki. Hins vegar dregur petta fram breytingar sem afmarkast vid ketilinn
sjalfan og orsakast ekki af ,,venjulegum® yfirbordsbreytingum jokulsins sem ad 6llu jofnu eru

svipadar fra einum stad til annars yfir stuttar vegalengdir.
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4.2 Yfirbordshadarbreytingar fyrir hlaup

Haedarbreytingar a sudurhluta Kéldukvislarjokuls fra 1998 til 2010 (10. mynd) syna ad sveedid
austur af Hamrinum hefur almennt leekkad um 5-10 m. Sudurhlidar leegdarinnar par sem
Hamarsketill myndadist syna leekkun upp & roska 10 m. Laekkun & efri hluta jokulsins a pessu
sl6dum geeti tengst framhlaupi i joklinum en um midbik jokulsins ma greina 5-15 m hakkun a
timabilinu medan nedsti partur hans leekkadi verulega og spordur hans hopadi umtalsvert. Merki
um framhlaup greindust & sudurhluta Koéldukvilsarjokuls baedi arid 1975 og 1992 (Helgi
Bjornsson o.fl., 2003) og pvi myndi framhlaup & timabilinu 1998-2010 passa vel ad
framhlaupslotu nélegt 17 arum. Ef pessar haedarbreytingar voru tengdar framhlaupi i joklinum
hefur framhlaupsbylgjan pé ekki nad spordi en merki um framhlaupsbylgjur sem na ekki spordi
hafa &our sést t.d. & Vestari Hagafellsjokli i Langjokli, 1997-1998 (Helgi Bjérnsson o.fl., 2003).

Tvo hadalikon eru til frd 2010, annars vegar likan gert Gt fra SPOT5 Ijosmyndum teknar 6.
juni, sem na yfir storan hluta Vatnajokuls og hins vegar Lidar hadarlikan fra 21. juali sem neer
yfir storan hluta Hamarsketilsins og svadid austur af honum. Fr4 2011 er til haedarlikan Gt fra
TanDEM-X gdégnum sem malt var 6 dogum fyrir hlaup. Ef skodadur er haedarmismunur Gt fra
pessum premur headarlikonum (11. mynd) sjast engar markverdar hadarbreytingar &
ketilstedinu sem tengja ma vid vatnssofnun vid botn &rid a undan hlaupinu. Haedarmismunur i
ketilstaedinu er raun ekkert frabrugdin peim breytileika sem sést i heedarmismun utan ketilsins
sem liklega er ad mestu tilkominn vegna smavegilegra villa i hadarlikbnunum. Ef
heedarbreytingarnar attu sér stad sem tengdar voru vatnsséfnun og nadu yfir verulegan hluta

ketilsteedisins hafa peaer ad 6llum likindum verid innan vid metri ad jafnadi.

Pad vekur einnig athygli i samanburdi hadarlikananna fra 2010 (11. mynd) ad austur af
leegdinni par sem ketillinn myndadist greinist stadbundin yfirbordlekkun upp ~7 m (ad
fradregnum jafnadarmismun) & timabilinu 6. jani - 21. jali. Slik stadbundin leekkun ad sumarlagi
getur varla tengst 6dru en verulegri botnbrad, temingu vatnsgeymis vid botn eda samblandi af
bvi tvennu. A pessu svadi, sem tilheyrir vatnasvidi Svedju, sést einnig umtalsvert meiri leekkun
en i nagrenninu & timabilinu 1998-2010 (10. mynd). A sému slédum sjast sérkennileg fyrirbaeri
i issjarmalisnidum fra 2014 (synt nedst & 11. mynd). Um er ad reeda mjog slétta og bjarta (sterkt
endurkast) fleti vid jokulbotn utan i fjallshlid; petta geetu verid vatnsfletir (afmarkad med blaum
linum & yfirbordi). Austan vid megin leekkunina sumarid 2010 er fléturinn nalegt pvi ad vera
laréttur en endar i mjog skorpum stalli ad sunnanverdu en i afgerandi hallabreytingu vid

fjallshlidina ad nordanverdu. Vestari floturinn hallar meira og er ekki eins afgerandi en hann
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deyfist verulega i sudurendann en endar eins og austurfléturinn med skarpri hallabreytingu vid
fjallshlidina ad nordan. Austasti hluti snidsins sem er syndur & 11. mynd synir mjog sterkt
endurkast nidur i dalbotni sem einnig geeti verid visbending um vatnsflot (afmarkad med
fjolublarri linu & yfirborai).

4.3 Yfirbordshadarbreytingar vegna hlaupsins

A 12. mynd sjast haedarbreytingar fra 6. juli 2011, 6 dégum fyrir hlaup, til 11./27. aglst (samsett
likan par sem austasti partur ketilsins og svaedid austan hans er fr4 11. aguast, annars fra 27.
agust) um manudi eftir hlaup. Haedarbreyting kringum Ketilinn svarar til rosklega 25.5+2.1
milljon m* (Gvissa svarar til mogulegrar 0.5 metra hlidrunarskekkju i hadarbreytingu fyrir
skilgreint leekkunarsveedi ketils) af is. Ef gert er rad fyrir ad pad svari til rammals iss sem
bradnadi undir katlinum og skiladi sér sem hlaupvatn gerir pad um 23+2 milljon m3 (23+2 GlI).
A 12. mynd sést einnig veruleg hadarbreyting & jokulyfirbordi yfir flodfarvegi hlaupsins
(farvegurinn er vid jokulbotn). S breyting svarar til um 2 metra leekkunar ad jafnadi yfir pann
hluta hlaupfarvegsins sem badi hadarlikénin spanna (um 6 km af um 8 km I6ngum farvegi).
ROmmAl pessarar haedarbreytingar er um 7.6+1.9 milljon m® (Gvissa svarar til mogulegrar 0.5
metra hlidrunarskekkju haedarbreytingar fyrir skilgreint leekkunarsveaedi spors). betta svarar til
7+2 milljon m?® af vatni ef haedarbreytingin orsakast eingéngu af bradnun iss. Heildarafrennsli
ketils og farvegs upp & 30+4 Gl er i godu samreemi vid aatlad innrennsli i 16nid (Magnus T.
Gudmundsson, 2012). Oliklegt er ad rof jokulbotns valdi nemi litlu broti peirrar leekkunar sem
sést yfir farveginum (isinn sigur i sarid og far myndast & yfirbordi). Einnig ad 1jost ad
naningsvarmi sem meta ma Gt fra stéduorkutapi hlaupvatns og braett hefur is vid jokulbotn eftir
farveginum getur adeins valdid litlum hluta af leekkunarinnar. Til ad braeda is sem svarar til
bessa rummals pyrfti hlaupvatnid ad hafa umtalsverda varmaorku i upphafi. Su orka svarar til
pbess ad vatn sem rann vid botninn hafi ad jafnadi k6Inad um 15-31°C (efri og nedri mork fengin
at fra dvissum i ofangreindum rammalstélum) yfir pann hluta farvegarins sem hadarlikonin
spanna en ekki er vitad hvort vatnid hafdi nad frostmarki pegar 2 km voru eftir nidur ad spordi.
Pvi ma segja ad lagmarksmedalhiti vatnsins sem for af stad sé ekki undir 15°C en medalhiti

vatnsins geeti vel hafa verid talsvert harri.
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4.4 Yfirbordshaedarbreytingar eftir hlaup

Fyrsta meelingin & haedarbreytingum i Hamarskatlinum eftir hlaup feaest Gt frd mismun tveggja
Lidar haedarlikana fra 11. og 27. agust. Skdrun peirra ner einungis yfir sudaustur enda ketilsins
(13. mynd) en par ma greina afgerandi leekkun upp a ~1.5 m (~10 cm/dag). Nesta mealing faest
ut fra samanburdi Lidar haedarlikans fra 27. 4glst og ratsjarsnidmalingum ar flugvél isavia
pann 30. névember, 2011 (13. mynd). bPaer syna haekkun yfir storan hluta ketlisins um 1-3 m en
po Ollu meiri (~6 m) i ketilstromp sem myndadist upp i sudausturhlid ketilsins i hlaupinu.
Liklegasta skyringin & pessari haekkun a yfirbordi ketlisins er flaedi iss inn ad honum vegna
yfirbordshalla sem jafnar Ut leegdina og mdgulega einnig skafrenningur. Ef skodud er breyting
yfir allan veturinn 2011-12 (samanburdur Lidar headarlikans fra 27. agust og GPS snida fra
5.juni, 2012) feest nokkurn vegin sama form & hadarbreytingu i katlinum, télurnar eru bara
heerri og svara til 7 m haekkunar i midju meginketilsins en allt ad 15 m i ketilstrompinum.

Enn lengra eftir hlaupid (14. mynd) syna mismunakort yfir timabil sem spanna vetur jafnan
yfirbordshakkun i peirri hlid ketilsins sem visar mati sudvestri en litla breytingu eda jafnvel
lekkun & peirri hlid sem snyr mdti nordaustri. Petta er liklega til marks um rikjandi
skafrenningsatt Ur nordaustri. Petta er sérstaklega dberandi veturinn 2013-14 en pa er haekkun i
brottum hlidum sem visa i sudvestur &berandi vida & &komusveaedi Tungnaar- 0g
Kdéldukvislarjokuls, samkvaemt samanburdi TanDEM-x haedarlikana. Mismunakort sem spanna
einungis sumar (sumrin 2013 og 2015) syna litils hattur lekkun (~1 m ad fradregnum
jafnadmismun) yfir stéran hluta ketilsins. petta geeti verid visbending um botnbradnun vegna
varmastreymis undir katlinum en einnig geeti petta mogulega orsakast af stadbundnum
breytileika yfirbordsbradar. Vert er ad benda a afgerandi leekkun (1-3 m, midad vid umhverfid)
timabilid 7. juni 2014 - 27. jani 2015 (nedst til vinstri & 14. mynd) austur af Hamarskatlinum &

somu slédum og leekkun sast sumarid 2010 (12. mynd).

Heildarhadarbreytingar eftir hlaupid fram til september 2015 (15. mynd) syna umtalsverda
yfirbordshaekkun a steerstum hluta ketilsins. Liklegasta skyringin a pvi er isfleedi inn ad midju
hans og uppsofnun skafrennings. b6 er athyglisvert ad i sudvestur hlig ketilsins meelist allt ad 6
m leekkun sem geeti bent til stadbundinnar bradnunar vid botn. Ef horft er til pess hvernig dypi
ketilsins hefur proast (16. mynd) sést ad ketillinn grynnkadi mest fyrsta arid eftir hlaup, eftir
pad frekar hagt, en mdgulega eilitid hradar sidasta arid. Petta geeti verid til marks um ad

botnbrad, sem nl sé farid ad draga ar, hafi vidhaldid dypi ketilsins. | mati & dypi ketils (14.
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mynd) er notadur botn ketilsins og sédulpunktur i leegdinni fra katlinum til nordurs. Hafa ber i

huga ad sodullinn hefur einnig breyst & timabilinu (vegna isfleedis).

Meldar hadarbreytingarnar eftir hlaup (13.-15. mynd) syna engar skyrar visbendingar um
vatnssofnun undir eda rennsli undan Hamarskatlinum eftir hlaupid. baer Gtiloka p6 ekki ad slikt

hafi att sér stad i einhverjum meeli.

5. Vatnsmeetti

Med pvi ad nyta botnkort og yfirbordskort sem greint er fra hér ad framan ma reikna aesteett
meetti vatns vid jokulbotn. PG svo ad um einféldun sé ad reeda hafa slikir reikningar nyst vel til
ad draga vatnasvid a jokli, meta helstu rennslisleidir vid botn og til ad meta hvar vatn er liklegt
til ad safnast fyrir vid jokulbotn (t.d. Helgi Bjornsson, 1988). Oftast er gert rad fyrir ad
jokulisinn liggi med fullum punga & botni. ba er vatnsmattid & hverjum stad gefid sem

© = gpizy + g(py — P2y

bar sem g = 9.82 m/s? er pyngdarhrédun, z, og z, yfirbords og botnhaed og p,, 0g p; edlismassi
vatns og iss. Slik vatnsmeetti voru reiknud med 50mx50m mdskvastaerd fyrir 4 jokulyfirbord
fyrir hlaup og 7 yfirbord eftir hlaup og eru synd & 17.-18. mynd; gert er r&d fyrir ad jokulbotn
sé sa sami fyrir og eftir hlaup. A pessum myndum eru lokadar hakadar jafnmaettislinur til marks
um maettispolla par sem vatn geeti haft tilhneigingu til ad safnast fyrir. Fyrir hlaup sjast i 6llum
tilfellum grunnir meettispollar par sem Hamarsketillinn myndadist sem tdlka mé sem veika
tilhneigingu til vatnsuppsofnunar. Eftir hlaup eru pessir mettispollar hins vegar umtalsvert
dypri sem er edlileg afleiding peirrar stadbundnu yfirbordslaekkunar sem vard vid myndun
ketilsins. Einnig sést a pessum myndum vidvarandi pollur i vatnsmatti austur af
Hamarskatlinum. S& pollur er nokkru vestar en s stadur par sem mesta yfirbordsbreytingin
vard sumarid 2010 og par sem issjarsnid gefa visbendingar um vatnsfleti, en & peim slé6dum
synir vatnsmeettio nokkud akvedinn halla til vesturs sem meelir pess vegna gegn pvi ad par sé

liklegur vatnsséfnunarstadur.

Vatnsmeettid fra agust 2011 var notad til ad draga upp vatnasvid Hamarsketilsins og pad sidan
notad til ad meta arlega yfirbordsleysingu sem runnid hefur til Hamarsketilsins (19. mynd) med
bvi ad nyta sumarafkomumalingar joklahops Jardvisindastofnunar og Landsvirkjunar (sja t.d.

Finnur Palsson o.fl., 2015). Vatnasvid ketilsins er umtalsvert eda taepir 14 km?. Fra 1996 ma
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&tla ad ~14 Gl af yfirbordsleysingarvatni hafi ad jafnadi runnid til Hamarsketilsins & hverju
sumri. bessi tala fer nidur fyrir 13 Gl ef sumarid 2010 er ekki tekid med en pa var ofsabradnun
a pessum slédum vegna 6sku & yfirbordi fra gosinu i Eyjafjallajokli og hlyinda. Sumarid 2010

er axtlad ad yfirbordsleysing a pessu sveedi hafi verid roskir 45 GI.

6. Samantekt nidurstadna

Hid nyja botnkort synir flokinn jokulbotn undir og i nagrenni Hamarsketilsins.
Issjarmaelingarnar syna ad undir midju meginketilsins sem myndadist vid jokulhlaupid er holl
sem metin er ~3 milljonir rdmmetra. Ef hann myndadist i eldgosi vid jokulbotn og sndggri
isbrad sem olli jokulhlaupinu i jali 2011, geetu gosefnin sem hl6du hann upp borid med sér
varma sem naegdi til ad mynda pad vatn sem skiladi sér nidur i hlaupinu (~30 GI) ef varmi
gosefnanna er ad mestu nyttur til braeedslu iss fyrir og i hlaupinu. Vel ma vera ad slikt gos hafi

skilid eftir sig meira en pennan hol innan leegdarinnar undir katlinum.

paer athuganir sem hér eru settar fram stydja ekki pa tilgatu ad hlaupvatnid hafi verid i geymi
undir katlinum i umtalsverdan tima fyrir hlaupid (Iwona Galeczka og fleiri, 2014) p6 ekki sé
heegt ad Gtiloka pann mdguleika. bad sem helst melir gegn pvi er ad engar haedarbreytingar
greinast & ketilsteedinu pann tima sem tilteek haedarlikon fyrir hlaup spanna, p.e. yfir 13 manudi
par til 6 dogum fyrir hlaup 6fugt vid pad sem vard i kétlunum sem jokulhlaupid i Mulakvisl
kom ar fjérum doégum fyrr. Pad hlaup atti upptok i sigkétlum par sem jarohiti hefur verid
pekktur aratugum saman auk pess sem hadarsnid meeld premur dégum fyrir hlaupid syndu skyr
merki um grynnkun katlanna fra arinu adur (Gudran Larsen o.fl., 2013). Ef um slikar
heaedarbreytingar var ad reeda sem nadu yfir storan hluta Hamarsketilsins voru peer teepast meira
en 1 m. A sama tima er axtlad ad umtalsvert meira yfirbordsleysingarvatn hafi runnid til
Hamarsketilsins en heildarrennsli hlaupsins. Ef pad vatn hefdi ad einhverju marki safnast fyrir
undir Kketilsteedinu hefdi pad greinst sem yfirbordshaekkun. Pvi er ljost ad svo til oll
yfirbordsleysing sem kom af vatnasvidi ketilsins sumarid 2010 rann fram hja ketilsvaedinu. bad
er erfitt ad skyra af hverju botnbrad myndud beint undir katlinum hefdi att ad vera eftir pegar
svo virkt gegnumrennsli undir ketilsteedinu var i gangi. Ef vatnsgeymir undir ketilstedinu var
begar til stadar vorid 2010 hefdi s& geymir purft ad vera i rennslisjafnveegi p. a. vatnsbord hans
veeri stoougt pratt fyrir breytilekt rennsli gegnum hann. P6 héfundar pessarar skyrslu viti ekki

til ad slikir vatnsgeymar hafi fundist undir pidjoklum treystum peir sér ekki til ad utiloka slikt.
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Hins vegar verdur ad teljast 6liklegt ad slikur vatnsgeymir myndi nd ad vera i pvi jafnvaegi sem
yfirbordshaed sveedisins gefur til kynna pegar gegnumstreymid um hann ad sumarlagi er naleegt
fjérfoldu medal sumarrennsli. peaer athuganir sem hér eru settar fram benda pvi til ad mest af
vatninu sem kom nidur i hlaupinu hafi verid stadbundin botnbrad myndud 0-6 dégum fyrir

hlaup.

Eftir hlaupid hofum vid engar 6yggjandi visbendingar um vatnsséfnun eda vatnslosun undan
Hamarskatlinum. ber yfirbordsbreytingar sem greinast eru liklega ad mestu eda 6llu leyti til
komnar vegna vixlverkunar issfleedis, yfirbordsafkomu og leekkunar vegna botnbradar sem i
pad minnsta var til stadar fyrst eftir hlaupid. Liklega hefur botnbrad varad lengur midad vid
hvad ketilinn er enn djapur roskum fjérum arum eftir hlaupid og ad sudvesturhlid ketilsins hefur
leekkad nokkud sidustu ar. Hvort verulegt varmastreymi hafi verid undir katlinum arin eftir
hlaupid verdur hins vegar ekki endanlega svarad nema med itarlegri likangerd af samspili
isfleedis, yfirbordsafkomu og bradnunar vid botn. I issjarmalingunum sjast visbendingar um
minnihattar vatnsgeyma og hugsanlega tilfeerslu vatns undir Hamarskatlinum & arunum 2013-
2015. Tulkun pessara gagna er engan vegin einhlit, en ef um vatnsséfnun var ad raeda var han
timabundin og i pad litlum meeli ad ekki st6d nein haetta af henni og vatnsgeymirinn hafdi annad
hvort minnkad eda horfid vorid 2015.

Ef fra er talid hlaupid 2011, par sem ljést er ad verulegt vatnsmagn skiladi sér undan
Hamarskatlinum, ma segja ad i raun séu sterkari visbendingar um vatnsgeymi, réska 2 km
austur af Hamarskatlinum, badi i yfirbordshaedarbreytingum (10., 11. og 14. mynd) og
issjarmalingunum (11. mynd). betta svadi sem er & vatnasvidi Svedju parf ad kanna betur &

naestu arum.

Leekkun jokulyfirbords i hlaupinu yfir farvegi pess er erfitt ad skyra 6druvisi en ad hlaupvatnio
sem fér fra katlinum hafi verid ad minnsta kosti 15°C heitt. Neerteekasta skyringin 4 svo miklum
hita & hlaupvatninu er ad gosid hafi undir katlinum p6 hér verdi adrar skyringar ekki Utilokadar.
S skyring er i samraemi vid talkun peirra (m.a. Pals Einarssonar) sem hafa haldid pvi fram ad
lagtionioroinn i addragaganda og samfara hlaupinu hafi tengst kvikuhreyfingum.
Verksummerki hlaupsins utan jokuls voru pé allt dénnur en til ad mynda eftir hlaupin fra
Eyjafjallajokli, 2010, sem baru med sér gridarlegt magn gosefna (Eyjolfur Magnusson o.fl.,
2012). Af myndum ad deema hefur set og aurburdur Hamarshlaupsins verid overulegur i peim
samanburdi sem bendir til ad ef um gos var ad reeda tvistradist ekki kvikan sem kom upp vid
jokulbotn, nema mogulega ad 6verulegum hluta. Overulegur aurburdur stydur einnig ad botnrof

geti ekki utskyrt lsekkunina sem var yfir farveginum.
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1. mynd. Meginahrifasveedi Hamarshlaupsins 12.-13. jali 2011 sem rann eftir farvegi Svedju i

Hagongulén og padan i Kéldukvisl (breytt mynd ar grein lwona Galeczka o.fl., 2014). Stadsetning

tveggja samliggjandi sigkatla a upptakasvaedi hlaupsins austur af Hamrinum eru synd med blaum

hringlaga punktum.

2. mynd. Upptakasvaedi Hamarshlaupsins i kdnnunarflugi i 13. jali, 2011 (ljésmynd Bjoérns Oddssonar).

Sprungur kringum sigkatlana tvo sem myndudust hlaupinu sjast & midri myndinni en fjeer ma greina

Hagongulon og hluta Svedju.
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3. mynd. Botnhadarkort (20 m milli hadarlina) af undirlagi Hamarsketilsins og ndgrenni. Raudur kassi
a innskotsmynd synir svaedio sem botnkortsmyndir syna. V-SK og E-SK syna stadsetningu Vestari og
Eystri Skaftarsketils. A efri myndinni er synt med raudum linum lega issjarmalinga sem nyttar voru vid
gerd botnhadarlikans. Blaa linan afmarkar pann hluta botnkortsins sem var endurunninn i pessari rann-
sokn. Sveedid utan hennar synt med daufum haedarlinum er Ur eldra botnhadarlikani af svaedinu (Helgi
Bjérnsson o.fl., 1992). A nedri mynd synir raud brotalina megin sigsvadi ketilsins i hlaupinu 2011.

20



Omigrerad Migrerad

Juni 201

1400

12008

1000

1400 —|pmes

\\
\&«‘

1
¥
\\_

Haed (my.s.)
8
A

)

1000

0 05 1.0 15 2 25 0 g ,
A Vegalengd (km) B A Vegalengd (km) B

0.5 1.0 15 2 25

4. mynd. Daemi um endurtekid issjarmeelisnid mald vorid 2013, 2014 og 2015. Lega snidanna yfir
ketilinn meelt fra A til B er synt & innskotsmynd. Meelisnidin eru synd badi fyrir (vinstri) og eftir tvivida
migreringu (hegri) en i badum tilfellum gefa myndasar vegalengd eftir snidinu og haed endurkastsflata
yfir sj6. Blaar linur syna meelda yfirbordshaed. A midri mynd efst til vinstri ma sja bjart bélulaga form
sem tulkad var sem vatnsuppsofnun skv. Eyjolfi Magnussyni o.fl. (2014). Vid migreringu pjappast pessi
bdla saman i kassalaga form. Ef um vatnsgeymi var ad raeda var hann talsvert minni en 5 milljon m* sem
var uppgefin lagmarks tala fyrir ramtak hans skv. Eyjolfi Magnussyni o.fl. (2014). betta form er horfid
i seinni maelingum. Nokkrar breytingar a stadsetningu endurkasta eru p6 sjaanlegar narri botni undir
katlinum & medan breytingar annars stadar vid jokulbotn eru 6verulegar. Raudar linur & midju mynd
hagra megin synir sveedi sem tulkud eru sem fastur botn.
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5. mynd. Endurtekin migrerud issjarmelisnid meld vorié 2013, 2014 og 2015. Lega snida yfir ketilinn
meeld fra A til B og C til D eru synd & innskotsmynd. Bl&ar linur syna melda yfirbordshaed. Raudar linur

& midju myndunum syna legu endurkasta sem talin eru fra fostum botni.
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6. mynd. ispykktarkort (20 m milli jafnpykktarlina) af joklinum undir Hamarskatlinum og nagrenni
m.v. yfirbord Ur Lidar haedarlikaninu fra agust 2011, eftir hlaup. Svadid utan blau linunnar, synt med
deyfdum lit og jafnpykktarlinum, er byggt & eldra botnhadarlikani af svaedinu (Helgi Bjérnsson o.fl.,
1992). Raud brotalina synir megin sigsvaedi ketilsins i hlaupinu 2011.

7. mynd. Botnhadarkort (10 m milli hadarlina) af undirlagi Hamarsketilsins. Blaar linur syna legu
issjarmeelinga sem nyttar voru vid gerd botnhadarlikansins. Raud brotalina synir megin sigsvedi
ketilsins i hlaupinu 2011. Fj6lublé brotalina afmarkar pust i botnlandslagi og raudur prihyrningur
stadsetningu leegsta punkt sigketilsins fyrst eftir hlaupid.
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8. mynd. Haedarkort (10 m milli haedarlina) af leegdinni par sem Hamarsketillinn myndadist og nagrenni
hennar, fra 1998 (EMISAR, Eyjélfur Magnusson, 2003), 2003 (SPOTS5), 2010 (SPOT5), 6. juli 2011
(TanDEM-X) og agust 2011 (Lidar, Témas Johannesson o.fl., 2012). Efsta myndin til vinstri synir

haedarkort (50 milli haedarlina) Kéldukvislarjokuls byggt a Lidargégnum fra 2011 og 2012 (Témas
Joéhannesson o.fl., 2012). Bla lina synir jokuljadar fra 2012, byggdan & Lidar hadarlikani. Raudur kassi
a efstu myndinni til vinstri afmarkar svaedid sem hinar myndirnar (hér og & 9. mynd) na yfir en V-SK

og E-SK syna stadsetningu Vestari og Eystri Skaftarsketils.
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9. mynd. Haedarkort (10 m milli hadarlina) af leegdinni par sem Hamarsketillinn myndadist og nagrenni

hennar, fra juni 2012 og juni 2013 byggt & GPS snidum (lega haedarsnida synd med raudum punktum)

0g september 2013, juni 2014, jani 2015 og september 2015 byggt & TanDEM-X gégnum.



Hadarbreytingar 1998-2010

a7 ¢

A\‘\ & ' 0
\a‘\ s o /\I/\I ~

10. mynd. Hadarbreytingar & sudurhluta Kéldukvislarjokuls fra 1998 (EMISAR) til 2010 (SPOT5).
Hedarlinur med 50 m millibili eru fra 1998 (EMISAR). Samfelld bla lina synir legu jokuljadars arid
1998 en bla brotalina jadarinn &rid 2010.
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Hadarbreytingar 21. jali 2010 - 6. juli 2011 Haedarbreytingar 6. juni 2010 - 21. jali 2010
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11. mynd. Litmyndir (efst til haegri og midju myndir) sem syna hadarbreytingar i addraganda hlaupsins
i legdinni par sem Hamarsketillinn myndadist og i nagrenni hennar (raudur kassi & efstu mynd til vinstri
afmarkar sveedid). Til ad draga fram haedarbreytingar i ketilsteedinu hefur medalhadarmismunur a
svaedum utan pess verid dregin frd mismunakortunum. Myndirnar eru byggdar a SPOT5 (6. juni, 2010),
Lidar (21. juli, 2010) og TanDEM-X gdgnum (6. juli, 2011). Headarlinur (10 m milli lina) yfir
litmyndunum syna i 6llum tilfellum haed jokuls skv. SPOT5 heaedarlikaninu fra 2010. Svort brotalina
afmarkar megin sigsvadi ketilsins i hlaupinu. A midjumynd hagra megin afmarkar samfelld graen lina
sveedi par sem umtalsverd yfirbordslaekkun greinist sumarid 2010. Greena brotalinan afmarkar svaedi
sem geeti hafa sigid lika en nokkru minna (mogulega haedarvilla). Gul lina & sému mynd synir legu
issjarsnids fra A til B, synt migrerad & nedstu mynd. Fjolubla lina og blaar linur & b4dum myndum syna
legu og afmarka tilsvarandi hluta issjarsnids. Nordur og sudurendar blau linanna eru audkenndir med N
og S a issjarsnidmynd.
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12. mynd. Hadarbreytingar & upptakasvaedi jokulhlaupsins 2011 og nagrenni pess fra 6. jali 2011
(Tandem-X) til 11./27. &gust (samsett Lidar haedarlikan par sem austasti partur ketilsins og svadid
austan hans er fra 11. 4gust, annars fr4 27. 4gust) sama ar. Til ad draga fram haedarbreytingar i tengslum
vid hlaupid hefur medalhadarmismunur a sveedum par sem ahrifa hlaupsins geetir ekki verid dregin fra
mismunakortinu. Svortu pykku linurnar adgreina pau sveedi sem skilgreind eru sem ketilsigsvaedi og
hlaupfarvegur sem rammalstolur i megintexta eru gefnar upp fyrir. Haedarlinur syna yfirbordshaed

svaedisins i aglst 2011 skv. Lidar haedarlikani.
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13. mynd. Haedarbreytingar i Hamarskatlinum og nagrenni hans (raudur kassi a efstu mynd til vinstri
afmarkar sveedid) fyrst eftir hlaupid. Til ad draga fram hadarbreytingar i katlinum hefur medalhadar-
mismunur a sveedum utan hans verid dregin frd& mismunakortunum. Myndirnar eru byggdar a Lidar
haedarlikénum (11. og 27. 4gust, 2011), ratsjarhadarsnidum fra TF-FMS, flugvél Isavia (30. névember,
2011) og GPS snidmeelingum (5. juni, 2012). Graenar linur 4 nedri myndunum syna legu ratsjar og GPS-
snida. Hadarlinur (10 m millibili) ofnan & litmyndunum syna i éllum tilfellum had jokulsins skv.

samsettu Lidar haedarlikani fra 4gust 2011. Svort brotalina afmarkar megin sigsvaedi ketilsins i hlaupinu.
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Haedarbreytingar 5. juni 2012-27. sept. 2013
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Hadarbreytingar 7. juni 2014- 27. juni 2015 Haedarbreytingar 27. juni - 23. sept. 2015
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14. mynd. Haeodarbreytingar i Hamarskatlinum og nagrenni hans (raudur kassi a efstu mynd til vinstri
afmarkar sveedio) fra 2012 til 2015. Til ad draga fram hadarbreytingar i katlinum hefur medalhadar-
mismunur & svedum utan hans verid dregin frd& mismunakortunum. Myndirnar eru byggdar & GPS-
snidmalingum (i juni 2012 og 2013 synd med greenum linum) og TanDEM-X hadarlikdnum (september
2013 og 2015 og juni 2014 og 2015). Heaedarlinur (10 m milli lina) ofnan & litmyndunum syna i 6llum
tilfellum haed jokulsins skv. pvi TanDEM-X hadarlikani sem svarar til seinni dagsetningar hverrar

mismunamyndar. Svort brotalina afmarkar megin sigsveedi ketilsins i hlaupinu.
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Hadarbreytingar agust 2011- sept. 2015
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15. mynd. Haegri: Heildarhaedarbreytingar i Hamarskatlinum og nagrenni hans (raudur kassi & vinstri
vinstri mynd afmarkar svaedid) fra 2011 til 2015 byggd samsettu Lidar haedarlikani (agast 2011) og
TanDEM-X hadarlikani (september 2015). Hadarlinur (10 m milli lina) ofnan & litmynd synir had
jokulsins skv. TanDEM-X hadarlikaninu. Svort brotalina afmarkar megin sigsvaedi ketilsins i hlaupinu.
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16. mynd. Dypt Hamarsketilsins fra 2011 til 2015. Dypi hans er skilgreint sem mismunur i had
sOdulsins Gt ar ketilleegdinni merkt med a & haegri mynd og botni ketilsins merkt med b (hadarlinur
fengnar Ur samsettu Lidar haedarlikani fra agust 2011). bess ber ad geta ad stadsetning baedi sddulpunkts

i utfalli og leegstu haed i botni ketilsins hefur hlidrast litilshattar & timabilinu.
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17. mynd. Kort sem syna esteett vatnsmeetti vid botn (50 KPa milli jafnmeettislina) fyrir og rétt eftir
jokulhlaupid i leegdinni par sem Hamarsketillinn myndadist og i nagrenni hennar (raudur kassi a efstu
mynd til vinstri afmarkar svedid). Metti eru reiknud Gt fra a botnhaodarlikani (3. mynd) og
yfirbordshaedarlikbnum fra 1998 (EMISAR, Eyjélfur Magnusson, 2003), 2003 (SPOTS5), 2010
(SPOT5), 6. jali 2011 (TanDEM-X) og &gust 2011 (Lidar, Témas Johannesson o.fl., 2012).
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18. mynd. Kort sem syna esteett vatnsmetti vio botn (50 KPa milli jafnmeettislina), & nokkurra &ra

timabili eftir jokulhlaupid, undir Hamarskatlinum og nagrenni hans (raudur kassi & efstu mynd til vinstri

afmarkar svaedid). Meetti eru reiknud Ut fra & botnhadarlikani (3. mynd) og yfirbordshaedarlikénum fra

juni 2012 og juni 2013 byggt & GPS snidum og September 2013, jani 2014, juni 2015 og september

2015 byggt & TanDEM-X gognum.
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Sumarleysing a vatnasvidi ketils
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19. mynd. Efri mynd synir sem vigrakort hallastefnu aestaeds vatnsmaettis i agast 2011. Ut fra
bvi var vatnasvid Hamarsketilsins dregin (raud lina). Nedri mynd synir heildarrmmal
sumarleysingar a vatnasvidi ketilsins fra 2010 til 2015 &ztlad at fra afkomumalingum a
Vatnajokli (sja t.d. Finnur Palsson o.fl. 2015). Blaa brotalinan synir asetlad medalrimmal
sumarleysingar fra 1996 til 2015 ad fratéldu sumrinu 2010 sem var algjorlega einstakt hvad

leysingu vardar & pessu svaoi.
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