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Umhverfisdeild Landsvirkjunar

Markmid verkefnisins var ad skoda hvort og pa hvada matskerfi myndu
henta fyrir Landsvirkjun til ad stydja vid sjotta leidarljésid i stefnu um
landmatun og Gtlit mannvirkja (VIN -215) - Ad studst verdi vid vistvaen
sjénarmid i skipulagi, hénnun og framkvaemdum. [ verkefninu voru skodud
helstu kerfi sem eru i notkun i dag og aflad var upplysinga um BREEAM,
LEED, DGNB, SITES o.fl. Kénnud voru vottunarkerfi fyrir manngert umhverfi
eins og DGNB, BREEAM, LEED fyrir byggingar og skipulag, og SITES fyrir
landslagsh6nnun auk nokkurra annarra kerfa. Skodad var hvada kerfi
hentudu verkefnum Landsvirkjunar og hvort haegt vaeri ad votta verkefni
Landsvirkjunar skv. pessum matskerfum. Adferdafraedi sem beitt er
vottunarkerfum er til pess gerd ad verkefni séu unnin i anda sjalfbaerrar
bréunar og i skyrslunni var skodadur avinningur sem getur hlotist af pvi ad
fylgja vottunarferlinu.

{ skyrslunni er gerd grein fyrir matsadferdum og vottunarkerfum, tekin
daemi um vottud virkjanaverkefni fra 6drum [6ndum og umfjéllun um
avinning af vottun. [ skyrslunni er 16gd fram tillaga um hvada kerfi henti
fyrir starfsemi Landsvirkjunar vid vistvaena honnun, og fjallad er um hvort
astaeda sé til ad saekjast eftir vottun og dvinning af vottun. Nidurstadan var
ad matskerfid BREEAM Innvidir taki & 6llum pattum framkvaemda
fyrirtaekisins og sé dkjosanlegasta kerfid fyrir Landsvirkjun par sem pad er
sérsnidid ad innvidaverkefnum. Skyrslan hefur ad geyma toflur og
skematiskar myndir.
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MYNDASKRA

Mynd 1

Skyringamynd sem synir hvernig HSAP metur 6ll stig verkefna allt frd stefnu um pau hja
stjornvoldum nidur i gegnum pau stjérnunarkerfi sem notud eru og afram nidur i pau tél og
teeki sem nytt eru til ad geta framfylgt krofum i stjornunarkerfum Landsvirkjunar. Graenir
punktar standa fyrir umhverfismal, raudir fyrir 6ryggismal og blair fyrir geedamal. Grair
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TOFLUSKRA

TAFLA 1

Tafla 2

Tafla 3
Tafla 4

Tafla 5
Tafla 6

Hér ma sja hvada einkunn parf til ad na dkvedinni frammistddu - dvallt skal na 30 eda meira
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Hér ma sja 12 flokka fyrir matsvidmid i préunarverkefninu BREEAM Innvidir (pilot). Hlutdeild
hvers flokks i heildareinkunn er ekki tilgreind par sem hun getur verid 6druvisi vegna edli

(VLT = 1 - TSP ROSRUTPRRNt
Yfirlit yfir matspaetti skv. SITES KErfinU. ..ocoooeieieieeee e

HSAP skiptir attektinni nidur i verkefnahluta p.e.a.s. forathugun, undirbuining, framkvaemd,
og rekstur. Sum matsviomid eiga eingdngu vid i akvednum verkefnahluta. Hér ma sja yfirlit

yfir efnispaetti sem eru MEtNIT F HSAP. .....ooo ettt e e e st e e e sabaeeeeanes

Yfirlit yfir dkjésanlegar matsadferdir fyrir innvidaverkefni Landsvirkjunar. ........ccocceevieenieenieennennn

Hér i toflunni er yfirlit yfir alika matspatt fyrir baedi matskerfin og hvada matsvidmid peir
innifela. Einstaka matsvidmid i SITES eiga sjaldan eda aldrei vid um verkefni & islandi t.d. ahrif

af skdgareldum og azetlanir i tengslum vid pad. bvi er ekki gerd grein fyrir peim i toflunni. ..........
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... 16

e 27



Samantekt

Markmio pessa verkefnis er ad skoda hvort og hvada matskerfi henta fyrir framkvemdir
Landsvirkjunar til ad stydja vid leidarljos fyrirtaekisins um vistveen sjonarmio i skipulagi,
honnun og framkvemdum.

I skyrslunni er stuttlega farid yfir helstu aherslur Landvirkjunar { umhverfismalum og tiltekin
eru pau stjornkerfi og t61 sem Landsvirkjun nytir til ad fylgja eftir umhverfisstefnu sinni. Pau
helstu eru umhverfisstjornun skv. ISO 14001 stadlinum og oryggisstjornun skv. OHSAS 18001
stadlinum sem og HSAP matslykillinn og vistferlisgreiningar.

I verkefninu er kannad hvort vottunarkerfi fyrir manngert umhverfi eins og DGNB, BREEAM
og LEED fyrir byggingar og skipulag og SITES fyrir landslagshonnun, auk nokkurra annarra
kerfa, henti verkefnum Landsvirkjunar og hvort haegt sé ad votta verkefni Landsvirkjunar skv.
pessum matskerfum. Slikar vottanir veeru vidbotar tél til ad framfylgja umhverfisstefnu
Landsvirkjunar.

I ljos kom ad 4kjosanlegustu kerfin fyrir framkvaemdaverkefni Landsvirkjunar eru SITES
matskerfid sem er vottunarkerfi fyrir sjalfbeera landslagshonnun og BREEAM Innvidir (pilot)
sem er nytt matskerfi sem snidid er fyrir innvidaverkefni m.a. samgongu- og
orkuflutningsverkefni. BREEAM Innvidir metur alla baetti verkefna m.a. sjalfbeerni
landslagshonnunar.

Komin er nokkur reynsla & notkun SITES kerfisins i Bandarikjunum en matskerfid hefur litio
verid notad i Evrépu. Metid er ad SITES geti hentad Landsvirkjun ef vilji er til pess ad votta
adeins landslagshonnun. SITES tekur a pattum eins og panbpoli landslags, vistkerfi, heilsu,
efnisvali, jardvegi, grodri og vatni a atisvedum. SITES ma nota hvar sem er i heiminum, en
teymi 4 hverjum stad ber abyrgd & ad finna sambaerileg 16g, reglugerdir eda leidbeiningar i
hverju landi fyrir sig samberileg peim sem SITES malir med fyrir bandariska markadinn.
Ekkert verkefni alika og verkefni Landsvirkjunar hefur verid vottad skv. SITES.

BREEAM Innvidir er matskerfi sem er nytt og mun kerfid verda formlega gefid at arid 2018.
Kerfid mun pa sameinast matskerfinu CEEQUAL sem er eitt mest notada matskerfi { Evropu
og vidar fyrir innvidaverkefni. BREEAM Innvidir er byggt 4 grunni CEEQUAL og BREEAM
matskerfanna fyrir byggingar og skipulag, pvi dregur kerfid leerdéom og reynslu af pessum
matskerfum. Verkefni sem falla undir BREEAM Innvidi eru oft flokin og sett saman af morgum
framkvemdum likt og virkjanaverkefni eru. Kerfio er sveigjanlegt svo hagt sé ad adlaga bad ad
6likum verkefnum. Kerfid tekur & matspattum eins og kolefnislosun, orku, sampaettri honnun,
synileikagreiningu og vistferilsgreiningu. I fyrsta skipti sem verkefni er unnid i hverju landi er
vottunarferlid adlagad ad 16gum, reglugerdum og adstaedum pess lands. Vid slikt ferli verdur til
krofurammi fyrir vidkomandi land sem sidan er notadur fyrir onnur verkefni i framtidinni. Par
sem kerfid er nytt hafa engin verkefni alika og verkefni Landsvirkjunar farid i gegnum vottun
en vindlundir hafa farid i gegnum CEEQUAL kerfid og ein minni vatnsaflsvirkjun er i
vottunarferli skv. CEEQUAL kerfinu.

Almennt er reynslan af vottunarkerfum fyrir innvidi, skipulag, byggingar og landslagshonnun
sa ad allt ferlid fra honnun til framkvaemdar verdur gagnserra fyrir hagsmunaadila, samrad
verour meira og markvissara, honnun verdur sampeettari, verkefnisstjérnun betri og ferlid
getur dregio ur heildarkostnadi mannvirkja yfir allt vistferlid, allt fr4 honnun mannvirkja til



reksturs og vidhalds. Adferdafraedi vottunarkerfa er til pess gerd ad verkefni séu unnin i anda
sjalfbaerrar prounar.

Bretland og Noregur eru pau 16nd i Evropu sem leida vagninn pegar kemur ad umhverfisvottun
fyrir vatnsafls- og vindorkuverkefni. I dag eru fimm vindlundir i Bretlandi i vottunarferli eda
hafa pegar fengid vottun og ein vatnsaflsvirkjun er i vottunarferli i Noregi.

Ut fra skriflegum heimildum sem og samtélum vid fulltria matskerfa ma segja ad pessi
markadur sé nokkud nyr, 6métadur en groskumikill. Oll pau fyrirtaeki og/eda stofnanir sem
reka matskerfi virdast finna fyrir prystingi um ad matskerfi peirra geti vottad stor og flokin
innvidaverkefni. bvi er mikilvegt ad fylgjast med pessum markadi og broun oOlikra
vottunarkerfa. Landsvirkjun geeti tekid bpatt i bessari préoun med pvi ad leggja til
tilraunaverkefni sem faeri i forskor eda heildar matsferli. Naesta skref Landsvirkjunar geeti
einnig verid framhald af pessu verkefni par sem akvedin framkvaemd vaeri tekin fyrir og
prufukeyrd i gegnum vottunarferli hja SITES og/eda BREEAM Innvidir. Slikt verkefni gafi
Landsvirkjun enn betri svor um hvort eitt tiltekid kerfi henti Landsvirkjun og hvada 4vinningur
geti hlotist af vottunarferlinu. Pad er mat hofunda 1t fra peirri greiningu sem farid hefur fram
i pessu verkefni ad matskerfid BREEAM Innvidir sem tekur 4 o6llum pattum framkvaemda
Landsvirkjunar sé akjosanlegasta kerfid fyrir Landsvirkjun par sem bad er sérsnidid ad
innvidaverkefnum.

1. Inngangur

I pessari skyrslu er farid yfir nokkur matskerfi sem i bodi eru fyrir skipulag, byggingar,
landslagshonnun og innvidaverkefni. Tilgangurinn er ad skoda hvada kerfi geta att vio um
verkefni Landsvirkjunar til pess ad stydja fyrirtaekid i settum stefnumarkmidum sinum
vardandi vistveenar lausnir vid honnun, byggingu og rekstur virkjanasvaeda. Vid skodun
matskerfa, sem mogulegt er ad saekjast eftir vottun samkveemt og fysileika peirra fyrir verkefni
Landsvirkjunar, er horft til nokkurra patta eins og ad verkefni Landsvirkjunar geta verid
umfangsmikil, teeknilega flokin og samsett Gr fjolda mannvirkja og innvida.

Markmid pessa verkefnis er ad skoda matskerfi fyrir framkvaemdir Landsvirkjunar til pess ad
stydja vid innleidingu leidarljoss nr. 6 i stefnu Landsvirkjunar um landmoétun og ttlit
mannvirkja (VIN-215, Landsvirkjun 2016). Leidarljésid er ad studst verdi vid vistveen
sjonarmid i skipulagi, hénnun og framkvaemdum. { stefnu Landsvirkjunar um landmétun og
atlit mannvirkja eru nokkur matskerfi nefnd svo sem BREEAM, LEED, DGNB, SITES og
Miljobyggnad (Landsvirkjun, 2016).

I pessari skyrslu er stuttlega sagt frA DGNB, LEED og Miljébyggnad 4samt nokkrum &drum
matskerfum. Akvedid var ad farid yrdi itarlegra i BREEAM Innvidir sem er kerfi sem nota ma
til ad votta innvidaverkefni og SITES sem metur landslagshonnun, par sem gagnaoflunarhluti
verkefnisins skiladi peirri nidurstodu ad petta veeru pau kerfi sem aeskilegast veeri fyrir
Landsvirkjun ad skoda frekar.

I skyrslunni er gerd grein fyrir matslyklinum HSAP sem Landsvirkjun nytir i dag fyrir
vatnsaflsvirkjanir og er pad gert til ad setja pa vinnu i samhengi vid par matsadferdir sem
skodadar voru i pessu verkefni. Landsvirkjun i samstarfi vid Orkustofnun, Umhverfisstofnun,



Orkuveitu Reykjavikur og HS orku eru ad vinna ad sambaerilegum lykli fyrir jardvarmavirkjanir
(GSAP).

2. Aherslur Landsvirkjunar i umhverfismalum

I pessum kafla eru helstu aherslur Landsvirkjunar i umhverfismalum dregnar fram sem stutt
geta vid vistvaen sjonarmio i skipulagi, honnun og framkvaeemdum verkefna Landsvirkjunar.
Horft er til umhverfisstefnu Landsvirkjunar og peirra starfshatta og t6la sem pegar eru nytt svo
verkefni Landsvirkjunar séu unnin 4 sem vistveenastan hatt.

2.1. Umbhverfisstefna og umhverfisstjornun

Landsvirkjun hefur sjalfbzra nytingu nattdruaudlinda i fyrirrami. I umhverfisstefnu
Landsvirkjunar er 16gd ahersla a ad fyrirtaekio sé i fararbroddi & svidi umhverfismala og studli
ad sjalfbaerri préoun i samfélaginu. Einnig er 16gd ahersla 4 ad bekkja umhverfisahrif
starfseminnar og leitast er vi0 ad draga Ur peim ahrifum eins og kostur er. Stefnumid
Landsvirkjunar eru:

e  Betri nyting audlinda

e Kolefnishlutlaus starfsemi

e Starfsemi i satt vid natturu og asynd

e Samtal vid hagsmunaadila

e Starfsemi an umhverfisatvika (Landsvirkjun, 2015)

Landsvirkjun moétar framkvaemdaraetlun fyrir umhverfisstefnuna til 4kvedins timabils. Til ad
vinna markvist ad umhverfisstefnu og stefnumidoum hefur Landsvirkjun medal annars lagt
aherslu 4 ad starfa samkvamt vidourkenndum alpjodlegum starfshattum. Allt fra arinu 2006
hefur Landsvirkjun unnid samkvaemt vottudu umhverfisstjornunarkerfi ISO 14001 og fra arinu
2009 hefur verid unnid skv. vottudu stjérnkerfi fyrir vinnuvernd og 6ryggismal, OHSAS 18001.
I badum tilfellum er um alpjédlega vidurkennda stadla ad reeda og ba stadla sem ttbreiddastir
eru fyrir vottun umhverfisstjérnunar fyrirteekja annars vegar og stjornun oOryggis- og
vinnuverndar hins vegar.

Finna mé heildsteeda umhverfisstefnu og stefnumid Landsvirkjunar 4 heimasidu fyrirtaekisins:

http://www.landsvirkjun.is/samfelagogumhverfi/umhverfisstefna.

Landsvirkjun hefur einnig 1atid gera mat 4 sjaltbeerni vatnsaflsvirkjana sem eru i honnun sem
og vatnsaflsstodva i rekstri. I bessum matstttektum hefur verid notast vid matslykil
Hydropower Sustainability Assessment Protocol, (hér eftir HSAP). Alpjoda vatnsorkusamtokin
(International Hydropower Association, IHA) hofou frumkvaedi ad préun matslykilsins en
hann var préadur i samstarfi vio fjolpjodleg félagssamtok & svidi samfélags- og umhverfisméala
(Oxfam, The Nature Conservancy, Transparency International og WWF), stjornvalda i
nokkrum rikjum (Kina, Pyskalandi, Islandi, Noregi og Zambiu) og vidskipta og préunarbanka.

Matskerfid byggir 4 matspattum i yfir 20 flokkum sem @tlad er ad lysa sjalfbaerni
vatnsaflsvirkjana. Fyrsta matid hér 4 landi samkvaemt matskerfinu for fram 1 mai 2012 med
mati 4 vinnu Landsvirkjunar vid undirbtining Hvammsvirkjunar i nedanverdri Pjorsa. Einnig
hefur farid fram mat & rekstri Blondustodvar skv. HSAP matskerfinu (Landsvirkjun, 2013).
Betur er gerd grein fyrir HSAP i kafla 3.5. I peim tilgangi ad pekkja umhverfisahrif starfsemi


http://www.landsvirkjun.is/samfelagogumhverfi/umhverfisstefna

Landsvirkjunar og studla ad umbétum hefur fyrirteekid unnid ad pvi ad meta umhverfisahrif
mismunandi orkuéflunarkosta med adferdafraedi vistferilsgreininga (e. Life Cycle Assessment).
Hefur na begar verid gefin at skyrsla fyrir vistferilsgreiningu fyrir raforkuvinnslu i
vatnsaflsvirkjun i Fljotsdalsst6d og fyrir raforkuvinnslu rannséknar vindmyllanna 4 Hafinu.
vinnslu eru vistferilsgreiningar fyrir raforkuvinnslu i vatnsaflsstodvum Budarhals- og
Blondustédva sem og fyrir framleidslu raforku i jardvarmavirkjun ad Peistareykjum. Pessar
greiningar gefa m.a. upplysingar um hvar i vistferlinu helstu umhverfisahrif verda til og einnig
fast upplysingar um umhverfisahrif hverrar framleiddrar kilévattsstundar sem nyta m4 til ad
gefa Ut vottada umhverfisyfirlysingu fyrir raforkuvinnslu (e. Environmental Product
Declaration, EPD). Slikt hefur p6 ekki enn verid gert.

2.2. Af hverju ad sakjast eftir vottun fyrir verkefni Landsvirkjunar

Vid hverja dkvardanatoku er naudsynlegt ad spyrja sig gagnryninna spurninga. I pessu tilfelli 4
vid a0 spyrja; af hverju etti Landsvirkjun ad fara i vottun a framkvaemdum sinum?

Meginastada pess ad lata mannvirki fara i gegnum vottun skv. matskerfi er til ad draga tr
heildarkostnadi mannvirkja yfir allt vistferlid, allt frda honnun mannvirkja til reksturs og
vidhalds. Einnig til ad auka gaedi bygginga og byggdar, draga tr neikvaedum umhverfisidhrifum
vid mannvirkjagerd og byggja heilneemari og oruggari mannvirki (Vistbyggdarrad, 2013).
Vottunarferlid er einnig talid geta sampaett betur vinnu 6likra sérfreedinga og par af leidandi
haft jakveed ahrif 4 stjornun verkefna (Rachel Cakebread, Chris Broadbent).

I skyrslu Vistbyggdarrads, ,Vistmatskerfi fyrir byggingar” (sem gefin var tt 2013) kemur fram
ad vissulega sé haegt ad byggja vistvaent an pess ad fara i gegnum vottanir (Vistbyggdarraod,
2013). Reynslan synir b6 ad badi i vottunum fyrir mannvirki, skipulag og landslagshonnun er
pad adhald sem matskerfin veita naudsynlegt til ad halda 6llum a réttri vegferd. Ef ekki er unnio
eftir kerfi heldur eingongu akvednum vidmidum um vistveena framkvamd eru likur a4 ad slakad
sé & krofum og ad arangurinn verdi ekki jafn godur og unnt er med vottunarferlum. Annar
veigamikill punktur vid vottun er s ad 6hadur pridji adili metur hvort verkefnio sé vistvaent og
pbé hversu vistvaent pad sé. Ef ekki er farid i vottun er audvelt fyrir hvern sem er ad gagnryna og
koma med abendingar um pad sem betur mé fara. Ferlid verdur pvi ekki eins gagnsett og getur
par af leidandi verid mun audveldara ad gagnryna adferdina.

bvi eru notkun vidurkenndra matsadferda metin mun arangursrikari leid til pess ad né
umhverfismarkmidum sem sett eru i stefnu Landsvirkjunar um ad byggja vistveent og studla
a0 sjalfbaerri préun.

3. Matsadferdir

I pessum kafla verda nokkrar matsadferdir kynntar og skodad hvernig og hvort framkvaemdir
Landsvirkjunar geti hlotid vottun samkvaemt peim. Tekid skal fram ad ekki er itarlega sagt fra
hvernig matskerfin fyrir byggingar eru uppbyggd enda hefur slikt pegar verid gert i skyrslu
Vistbyggdarrads (Vistbyggdarrad, 2013). Aftur 4 moti er umfjollun um skipulags-,
landslagshonnunar- og innvidamatskerfi itarlegri par sem ekki hefur verid skrifad mikid um
bessi kerfi hér 4 landi. Litil reynsla er komin 4 Islandi af vottunum fyrir skipulag og engin
reynsla 4 kerfi sem votta landslagshonnun (honnun umbhverfis) eda innvidaverkefni. Eina
tilfellid sem vitad er um er a0 BREEAM fyrir skipulag hefur verid notad fyrir deiliskipulag i
Urridaholti i Gardabe (Gardabaer, 2016).



Vid vinnslu bessa verkefnis voru sendar fyrirspurnir til Building Research Establishment sem
heldur utan um BREEAM vottunarkerfin (e. BRE Environmental Assessment Method) einnig
til DGNB (e. The German Sustainable Building Council) og SITES vottunarkerfisins (e. The
Sustainable Sites Initiative) og spurt hvort kerfin hentudu fyrir verkefni Landsvirkjunar og
hvort til veeru deemi um 4alika verkefni hja pessum kerfum. BRE benti & CEEQUAL
vottunarkerfido og BREEAM Innvida (e. Infrastructure Pilot) vottunarkerfi sem er i proun fyrir
innvidaverkefni. BRE telur ad bessi tvo kerfi veeru askilegust af peirra kerfum en BREEAM
Innvidir og CEEQUAL munu sameinst arid 2018. BRE sagoi ad horfa meetti einnig til BREEAM
fyrir byggingar ef eingongu veeri 6skad eftir ad votta einstaka byggingar (Rachel Cakebread,
2016).

bekkt er a0 DGNB rekur vottunarkerfi fyrir byggingar og skipulag. Spurst var fyrir um
innvidamatskerfi hja hofudstodvum DGNB i byskalandi og barst svar i tolvuposti par sem fram
kom ad ekki veeri til matskerfi fyrir innvidaverkefni eins og virkjanir. Einnig var bent 4 ad slikt
veeri ekki fyrirhugad hja DGNB. Likt og BRE benti 4 p4 er haegt ad votta einstaka byggingu skv.
DGNB ( Levan Ekhvaia, 2017).

SITES er eingongu haegt ad nota fyrir landslagshonnunarhluta verkefna Landsvirkjunar en
ekki eru til deemi um notkun pess kerfis fyrir sambeerileg verkefni.

Tekid skal fram ad sidan skyrsla Vistbyggdarrads (sja heimildaskra) var gefin at (2013) hafa
vottunarkerfin proast og eru DGNB og LEED notud um allan heim eins og BREEAM. Oll
vottunarkerfin sem fjallad verdur um i neestu kéflum eru stodugt i proun og er pvi mikilvaegt
ao fylgjast med proun peirra allra.

I pessum kafla er gerd grein fyrir vottunarkerfunum DGNB, BREEAM, CEEQUAL og SITES. I
kafla 3.5 er gerd grein fyrir adferdafradi og matspattum sem uttekt er gerd a skv. matslyklinum
HSAP.

3.1. BREEAM

3.1.1. Rekstraradili

BRE Environmental Assessment Method (hér eftir, BREEAM) er vottunarkerfi rekido af
Building Research Establishment Limited (hér eftir BRE). BRE er i eigu BRE Trust sem stofnad
var ari0 2002 og eru sterstu goédgerdasamtok i Bretlandi sem helga sig rannsoknum og
menntun i byggingargeiranum. BRE Trust samanstendur af 6likum adilum innan byggingar-
og umhverfisgeirans. Hagnadur BRE fer allur inn i samtokin aftur og er nyttur i frekari proun
og rannsoknir (BRE Trust, 2017). Innan BRE er BRE Global sem heldur utan um BREEAM
vottunarkerfin. BRE Global er sampykkt af The United Kingdom Accreditation Service (UKAS)
sem er stofnun innan Bretlands sem metur heefni fyrirteekja til ad veita vottunarpjonustu
(UKAS, 2017). BRE Global er sjalfstaedur bridji adili i ad votta vorur og pjonustu a alpjodlegum
markadi (BRE Global, 2017).

3.1.2. Vottunarkerfi

BREEAM, sem stofnad var arid 1990, er elsta visthaefnismat fyrir byggingar i heiminum.
BREEAM vottunarkerfio er atlad badi fyrir skipulag og byggingar, og nyjasta vidbotin er
innvidaverkefni. BREEAM adferdafraedin felur i sér ad vishaefni verkefna er metid med
heildraenu meelanlegu kerfi par sem notast er vid rokstuddar visindalegar adferdir, og avallt er
markmidid pad ad tryggja umhverfisleg, félagsleg og efnahagsleg gadi.



BREEAM vottunarkerfin eru pau kerfi sem notud hafa verid hér 4 landi af riki, sveitarfélogum
og einkaadilum. I Noregi hefur BREEAM fyrir byggingar verid adlagad ad norskum markadi og
heitir pad BREEAM NO. BREEAM fyrir skipulag er einnig notad i Noregi en Nordmenn telja
ekki astaedu til ad adlaga pa matsadferd ad Noregi heldur er alpjodlega ttgafan af BREEAM
fyrir skipulag notad. Gogn um verkefni sem pegar hafa hlotid vottanir eru tranadargogn og ekki
adgengileg almenningi. Sampykktir matsmenn geta hins vegar séd heildarskor verkefna og
verkefnalista 4 innrivef BREEAM.

Einkunnargjofinni i BREEAM kerfunum (skipulag, byggingar og innvidir) er eins, hér i toflunni
fyrir nedan m4 sja hvernig frammistada verkefna er metin i %.

TAFLA1  Hér ma sja hvada einkunn parf til ad na akvedinni frammistédu - dvallt skal nd 30 eda meira til ad fa vottun.

VOTTUNARFRAMISTADA EINKUNN %
Outstanding - Framurskarandi > 85
Excellent - Frabaer >70
Very good - Mjog g6d >55
G606 - Goo 245
Passed - Nad >30
Unclassified - Ekki nad <30

(BRE Global, 2015)

3.1.2.1. Byggingar

I BREEAM vottunarkerfinu fyrir byggingar er matskerfi sem byggt er upp fyrir alpjédlegan
markad og heitir BREEAM International. Par hefur verid skilgreindur kréfurammi fyrir
skrifstofur, idnadarhiisnadi og verslunarhasnedi. Ef byggingar hafa annad hlutverk til deemis
sjukrahus, fangelsi eda ef par hafa margpeett hlutverk og falla ekki undir almennan
krofuramma er rammi sérsnidinn ad vidkomandi byggingu (BRE Global , 2016).

Med BREEAM International er hagt ad fa vottun 4 mismunandi timum 1 vistferli
byggingarinnar b.e. fyrir nyja byggingu, endurgerd byggingarinnar eda byggingar sem pegar
eru i notkun dsamt nyjum byggingum. Vottunarferlid er pannig upp byggt ad fyrst fer fram
uttekt 4 honnunarstigi (e. Design Stage Certificate) og sidar lokatttekt par sem einkunn er gefin
fyrir fullbtina byggingu (e. Post Construction Certificate) (Vistbyggdarrad, 2013).

Peir pattir sem metnir eru i BREEAM byggingar eru:

e Landnotkun og vistfradi (10%)

e Mengun (10%)

e  Umhverfisstjornun (12%)

e Heilsa og vellidan (15%)

e Orka (19%)

e  Samgongur (8%)

e Vatn (6%)

e Byggingarefni (12,5%)

e Urgangur (7,5%) (BRE Global , 2016)



Matsferlid er pannig ad honnunarteymi og framkveemdaradili taka saman gogn sem syna fram
4 ad matskrofur séu uppfylltar. Gognin eru a skriflegu formi (skyrslur, minnisbl6d eda jafnvel
tolvupostar) og skilast til BREEAM matsmanns. Matsmadurinn yfirfer gognin, sampykkir og
setur fram 1 matsskyrslu og leggur til 4&kvedna einkunn. Matsskyrslunni er skilad til BRE Global
og bar er hun yfirfarin og sampykkt. BRE Global veitir sidan vottunina.

Petta vottunarkerfi er mest notada kerfid hér 4 Islandi. Eftirfarandi byggingar hafa hlotid
vottun eda eru i vottunarferli, i sviga er gert grein fyrir arinu sem vottun fékkst, hvort um
honnunarvottun sé ad reeda (Interim) eda vottun 4 fullbtiinni byggingu (Final) og einkunn i %
og oroum:

e Snefellsstofa, gestastofa ad Skriduklaustri, Interim, 2012, 59,33%, very good,
Final 2016, 53,9%, good

e Nattarufraedistofnun Islands, Final, 2012 (6stadfest dagsetning) 48,79%, good

e Hofdabakki 9, skrifstofubygging sem var endurgerd, Final, 62,48%, very good
2013.

e  Framhaldsskoélinn i Mosfellsba, Interim, 2014, 63,7%, very good

e Haus islenskra fraeda

e Hjakrunarheimili Eskifirdi

e Fangelsido Holmsheidi

e Nyr Landsspitali sjikrahotel

e Nyr Landsspitali medferdakjarni

e Nyr Landsspitali Haskoli {slands

e Nyr Landsspitali bilastada-, teekni- og skrifstofubygging

e Stofnun Vigdisar Finnbogadottur

e Vidbygging Sundhallar Reykjavikur

e Skoélabyggingar og menningabyggingar i Ulfarsardal i Reykjavik

e  Gestastofan Hakid i Pingvallabjodgaroi

Nu pegar hafa byggingar sem stadsettar eru i dreifbyli s.s. gestastofan 4 Skriduklaustri sem er
innan Vatnajokulspjodgards fengid vottun og gestastofan Hakid i Pingvallapjodgardi er i
vottunarferli. bvi er ljost ad reynsla er komin 4 vottun bygginga utan péttbylis sem getur komid
sér vel fyrir verkefni Landsvirkjunar ef 6skad er eftir ad votta eina tiltekna byggingu.

3.1.2.2. Skipulag

BREEAM Skipulag (e. Communities) er vottunarkerfi sem etlad er ad meta visthaefni
skipulagsaatlana bar sem heildarmat a sjalfbeerni (p.e. umhverfis-, samfélags- og
efnahagslegum pattum) fer fram. Vottunarkerfid er rammi fyrir sampeettingu helstu atrida sem
horfa parf til vid skipulagsgerd. Pegar metid er hvort tiltekid skipulag sé akjosanlegt til ad fara
i vottunarferli er gott ad skoda hvort skipulagid hafi ahrif 4&: samgongur, storf, félagslega
blondun, vistfraedi, veitur og félagslega og samfélagslega stodu & svaedinu. BREEAM Skipulag
er hagt ad nota fyrir ny hverfi/borgir, endurbyggingu, péttingarsvadi, stekkun béttbylis og
dreifbyli til a0 mynda bagardabyggd eda fristundabyggd (BRE Global , 2012).



I kréfurammanum eru settir upp fimm flokkar og vega peir mismunandi fyrir heildareinkunn
verkefnis:

Samrad og stjornun (9,3%)

Félagsleg og efnahagsleg velferd (42,7%)

Audlindir og orka (21,6%)

Landnotkun og vistfraedi (12,6%)

Samgongur og ferdavenjur (13,8%)(BRE Global , 2012)

ok @

Vid vinnslu verkefnisins var haft samrad vid BRE Global og beim gerd grein fyrir verkefnum
Landsvirkjunar. Peirra radleggingar voru ad BREEAM skipulag eigi ekki vid i tilfelli
Landsvirkjunar par sem kerfid er byggt upp fyrir sveedi innan péttbylis eda minni byggd i
dreifbyli eins og fristundabyggd. Pvi er ekki fjallad frekar um petta vottunarkerfi i skyrslunni.

3.1.2.3. Innvidir

BRE Global rekur i dag tvo vottunarkerfi fyrir innvidaverkefni, préunarverkefnio BREEAM
Innvidir (e. Infrastructure (Pilot)) og CEEQUAL (sja kafla 3.3). Pad sidarnefnda hefur verid
notad fra arinu 2004 og a alpjodavisu til margra ara. Préunarverkefnido BREEAM Innvidir er
nyjasta vidbotin vid BREEAM vottunarkerfin. Arid 2018 er @tlunin ad BREEAM Innvidir
(samsett ar CEEQUAL og BREEAM adferdafraedi) verdi pad kerfi sem notast verdur vid
alpjodlega (BRE Global, 2017).

BREEAM adferdafreedin er avallt si sama i grunninn p.e.a.s. verid er ad meta visthafni
verkefna med pad markmid ad tryggja umhverfisleg gadi en einnig félagsleg og efnahagsleg
gaedi 1 gegnum heildreent malanlegt kerfi par sem notast er vid rokstuddar visindalegar
adferdir. Mikilveegur lidur i matsferli BREEAM er ad svokalladur bridji adili, s.s. BRE Global,
metur visthaefni verkefnis til ad tryggja sjalfstaedi, traverdugleika og samkveemni i matinu.
Prounarverkefninu BREEAM Innvidir er skipt upp i prja matsstig verkefna:

e  Undirbunings- og forhonnunarfasi (e. Strategic Assessment Stage) — EkKki er skylt
ad meta verkefnid 4 undirbtiningsstigi, en ef farid er i gegnum matid strax i
upphafi leidir pad af sér betri lausn sem skorar hearra.

e Honnunarfasi (e. Design Stage)

e  Rekstrarfasi (e. Post-Construction Stage)(BRE Global, 2015)

Verkefni sem falla undir BREEAM Innvidi eru oft flokin og sett saman af morgum
framkveemdum. Sem demi ma taka vatnsaflsvirkjun. Slik framkveemd samanstendur af
morgum mannvirkjum, s.s. stiflu, veituléni, stodvarhtsi, geymslum, skrifstofurymi,
motuneyti, salernum, efnistoku- og haugsetningarsvaedum, samgéngumannvirkjum o.fl. bvi er
afmorkun verkefnis (p.e.a.s. hvad skal taka med i vottunina og hvad ekki) stundum 6ljos. Vegna
olikra umhverfisahrifa af slikum verkefnum vill BRE Global ekki skilgreina eina leid fyrir
verkefni sem falla undir BREEAM Innvidi heldur sérsnida p4 ramma vidmida sem gilda fyrir
hvert verkefni. Pad ferli er nefnt ,Bespoke Process“ 4 ensku og er fyrir 6ll verkefni sem fara i
gegnum BREEAM Innvida- mat. Farid er i petta ferli med hvert og eitt verkefni og yfirleitt fyrir
akvedinn vidskiptavin sem veeri pa t.d. Landsvirkjun. Petta er gert til ad tryggja ad almenn
matsviomid sem sett eru fram i matskerfinu eigi viod fyrir vidkomandi verketni. Slikt ferli tryggir
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ad veriod sé ad meta verkefnid 1t fra adferdafreedi BREEAM og ad verid sé ad skoda matsatridi
sem skipta mali. Auk pess er hortft til pess hvernig eftirfarandi atridi geta haft ahrif 4 verkefnio:

e Landfradileg mork, timabundin, eda takmarkanir 4 starfsemi

e Innlendir eda alpjodlegir stadlar og 1og

e Innlendir stadlar fyrir starfsemina eda leidbeiningar um gott fordemi (e. Best

Practice)

e Samrad vio naudsynlega hagsmunaadila

e Ofl

(BRE Global, 2015)

Likt og fyrir BREEAM Byggingar og Skipulag, ba krefst ferlid pess ad i fyrsta skipti sem verkefni
er unnid i hverju landi skal adlaga ferlid ad 16gum, reglugerdum og adstaedum i landinu hverju
sinni. Kerfid er sveigjanlegt upp ad vissu marki svo hagt sé ad adlaga pad ad 6likum verkefnum
eins og fram hefur komid. Stundum getur att vid ad skipta verkefnum upp og votta mismunandi
hluta verkefna sér. Avallt skal uppfylla 4kvednar krofur til ad f4 vottun (BRE Global, 2015).

I vottunarkerfinu er matspattunum skipt i 12 meginflokka, og i hverjum flokki eru 43
matsviomid. Sérstaklega eru veitt stig fyrir nyskopun og er haegt ad fa stig fyrir slikt i hverjum

matsflokki fyrir sig (BRE Global, 2015).

Tafla 2 Hér ma sja 12 flokka fyrir matsvidmid i prounarverkefninu BREEAM Innvidir (pilot). Hlutdeild hvers flokks {
heildareinkunn er ekki tilgreind par sem hun getur verid 6druvisi vegna edli verkefna.

MATSPATTUR

MATSPATTUR

Sampaett hénnun (e. Integrated Design)
Valfrjalst mat og markmid

Samstarf verkefnateymis

Afhending og vidhald

Vistkerfapjonusta

Liftimakostnadur

Umbhverfisahrif heildarliftima verkefnis

Landslag og menningarminjar (e. Landscape and Heritage)
Synileikagreining og greining a landslagi
Menningarminjar

banpol (e. Resilience)

Rekstrarsamfella (e. Business Continuity)
Ahzettumat og métvaegisadgerdir
Honnun fyrir framtidarparfir

Afrennsli yfirbordsvatns

Ending

Mengun (e. Pollution)
Loftmengun
Vatnsmengun

Havadi og titringur
Ljésmengun

Hagsmunaadilar (e. Stakeholders)

Samrdadsdaetlun

Samrdd og patttaka

Godar framkvaemdavenjur (e. Responsible Construction
Practices)

Krofur vardandi rekstur fyrir eigendur

Efni (e. Materials)
Vistferilsgreining

Abyrgt val 4 efni

Nyting efna

Endurnyting og endurvinnsla

Velferd (e. Local Wellbeing)
Efnahagsleg ahrif
Samfélagsleg ahrif

Kolefnislosun og orka (e. Carbon and Energy)
Kolefnislosunar- og orkuazetlun
Kolefnislosun og orka — byggingarsvaedi
Kolefnislosun og orka — rekstur

Samgongur (e. Transport)
Mat a dhrifum samgangna
Ferdavenjuazetlun

Sorp (e. Waste)
Sorpaaetlun

Landnotkun og vistfraedi (e. Land Use and Ecology)
Landnotkun og gildi lands
Jardvegs- og grodurdaetiun

Vatn (e. Water)
Azetlun fyrir skilvirka vatnsnotkun
Voktun vatns
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Urbaetur fyrir mengadan jardveg
Vistfreedilegt mat og adgerdadaetiun
Verndun liffraedilegs ficlbreytileika
Breyting a landnotkun

Nyskopun (e. Innovation)
Nyskopun er metin undir 6llum matpattum en ein heildareinkun gefin

(BRE Global, 2015)

Matsferlid er pannig ad honnunarteymi og framkveemdaradili taka saman gogn sem syna fram
4 ad matskrofur séu uppfylltar. Gognin eru a skriflegu formi (skyrslur, minnisbl6d eda jafnvel
tolvupostar) og skilast til BREEAM matsmanns. Matsmadurinn yfirfer gognin, sampykkir og
setur fram 1 matsskyrslu og leggur til 4&kvedna einkunn. Matsskyrslunni er skilad til BRE Global
og bar er hun yfirfarin og sampykkt. BRE Global veitir sidan vottunina.

Kostnadur vid vottun er skilgreindur at fra byggingarkostnadi verkefna. Til ad f4 upplysingar
um vottunarkostnad fyrir einstaka verkefni parf ad senda fyrirspurn til BRE Global med
upplysingum um aeetladan byggingarkostnad (Rachel Cakebread, 2016), gera mé rad fyrir ad
gjold séu haerri eftir steerd verkefna en pannig er pvi hattad fyrir BREEAM Byggingar.

BREEAM Innvida vottunarkerfid hefur hvorki verid notad fyrir vatns- eda jardvarmavirkjanir
né vindlundi. Petta kerfi kemur samt sem adur sterklega til greina fyrir verkefni
Landsvirkjunar baedi vegna edlis kerfisins og framkvaemda Landsvirkjunar. Kerfid er einnig
byggt & CEEQUAL kerfinu en vindlundir og vatnsaflsvirkjanir hafa og eru i vottunarferli eftir
pvi kerfi. Hofundar pessarar skyrslu hofou samband vido BRE Global og i samtali vid pa var sa
skilningur stadfestur ad vottunarkerfid myndi henta verkefnum Landsvirkjunar. BRE Global
baud upp & pann moguleika ad verkefni Landsvirkjunar geeti & arinu 2017 farid inn sem
préunarverkefni (e. pilot project) i nyju BREEAM Innvida kerfi. En eins og fyrr segir mun
BREEAM Innvidir 1.0 tatgafa vera gefin 1t arid 2018 og sameinast pA CEEQUAL kerfinu.

3.2. DGNB

3.2.1. Rekstraradili

DGNB (e. The German Sustainable Building Council) var stofnad arid 2007 af 16 adilum sem
komu fra mismunandi stodum innan byggingargeirans og fasteignamarkadarins. DGNB er
rekid an hagnadar og er ekki styrkt af rikinu. Meginmarkmid DGNB er ad vinna i pagu
almennings ad pvi ad vernda umhverfid, lydheilsu og samfélagsleg gildi (DGNB, 2017).

3.2.2. Vottunarkerfi

Vottunarkerfid er 4 margan hatt sambeerilegt BREEAM kerfinu, til er alpj6dleg atgafa sem haegt
veeri ad nota hér 4 landi. I dag er DGNB notad i um 20 léndum, Danmérku, Pyskalandi, Sviss
og Pollandi svo deemi séu tekin (DGNB GmbH, 2017). DGNB bydur upp a vistvottun fyrir
byggingar og skipulag. DGNB skapar ramma til ad raungera sjaltbeerni og par af leidandi
sjalfbaera préun. DGNB byggir sitt kerfi a vistferilsgreiningum (e. Life Cycle Assessment) og
matsatridum/matsviomidum. DGNB styrkir dkvardanatokuna hverju sinni med pvi ad koma
med lausnir sem henta hverju verkefni fyrir sig. Fram kemur i gognum fra DGNB ad
adferdafreedin sem midad er vio eigi avallt vid hvort sem fara eigi i vottun eda ekki (DGNB,
2017). Slikt 4 einnig vid um 6nnur kerfi, en DGNB nefnir petta sérstaklega.
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Heildarframmistada verkefna i DGNB er gefin einkunn i %. Brons einkunn pydir ad verkefni
hefur hlotid 50% eda meira, silfur 60% eda meira og gull 80% eda meira.

Til ad skra verkefni i vottun (hvort sem er fyrir byggingar eda skipulag) er fyrsta skrefid ad hafa
samband vid vidurkenndan matsmann sem hlotid hefur pjalfun hja DGNB og gera samning vid
hann. I kjolfarid gerir verkkaupi samning vid DGNB. Hlutverk matsmannsins er ad safna
saman naudsynlegum gognum og meta sjaltbeerni verkefnis Gt fr4 matsviomidum DGNB.
Matsmadurinn sendir sidan gognin til DGNB sem sannreynir pau. DGNB sendir
matsmanninum skyrslu par sem farid er yfir verkefnid og hann vinnur ar athugasemdum ef
einhverjar eru og sendir lokamat sitt til DGNB. Pegar DGNB hefur farid yfir og sampykkt
lokamatid er gefin vottun sem avallt er veitt vid hatidlega athofn til ad tryggja sem mesta
umfjollun um verkefnid (DGNB, 2013).

3.2.2.1. Byggingar

DGNB vottunarkerfid fyrir byggingar er byggt upp 4 stigagjof innan briggja meginstoda i
sjalfbeerri proun, p.e. umhverfisleg, félagsleg og fjarhagsleg gaedi. Ofan a pessar meginstodir
beettist vid stigagjof fyrir teeknilega Gtfaerslu og gaedi ferlis (Vistbyggdarrad, 2013). Stigagjofinni
er skipt upp 1 fimm flokka:

e Fjarhagsleg geedi (22,5)

e  Umbhverfisleg gaedi (22,5%)

e  Gaoi ferlis (10%)

e  Taknileg geedi (22,5%)

o Félagsleg gaedi (22,5%)

e Stadsetningar gaedi — adskilin einkunn (Vistbyggdarrad, 2013)

I DGNB kerfinu er til kjarnakerfi fyrir vottun bygginga og er sa kjarni notadur fyrir allar gerdir
bygginga. Atridi innan kjarnans geta sidan haft mismunandi vaegi eftir pvi t.d. hvort um er ad
reda sjukrahusbyggingu, skrifstofubyggingu eda skdlabyggingu (Vistbyggdarrad, 2013).

Kjarnakerfi:

e  Umbhverfisleg gaedi, t.d. vistferilsgreining, frumorkunotkun, vistven framleidsla
byggingarefna og landnotkun.

e Efnahagsleg geedi, hér er adalkrafan greining 4 lifferilskostnadi (L.CC).

e Félagsleg, menningarleg og hagnyt gaedi, t.d. innivist, oryggismal, adgengi fyrir
alla, adstada fyrir hjdlreidamenn, hagkvem nyting golfflatar og adgengi
almennings.

e  Teknileg utfaersla, t.d. brunamal, hljédeinangrun, klaedningar, mengunarvarnir,
adgerdir vegna nattaruvar og adgengi vid prif.

e  Gadi ferlis, t.d. pverfagleg honnunarvinna, sjalfbeernivinkill i Gtbodsgognum,
gogn fyrir fasteignastjornun, framkvemdaferli, gaedastjornun & verkstad og
uttekt kerfa.

o  Ga0i stadsetningar, t.d. félagslegar adstaedur umhverfis, adgengi ad almennings-
samgongum og nalagd vid pjonustu. (Vistbyggdarrad, 2013)
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DGNB fyrir byggingar getur att vid um einstakar byggingar Landsvirkjunar og hefur fram yfir
BREEAM byggingar (sja kafla 3.2.1) ad hagt er ad horfa fram hja stadsetningu byggingar,
b.e.a.s. hagt er ad votta eingongu bygginguna sjalfa an pess ad atridi 4 bord vid stadsetningu
bygginga i dreifbyli dragi stigagjof nidur.

3.2.2.2. Skipulag

DGNB bydur upp 4 vistvottun fyrir skipulag og er vottunarkerfinu skipt upp eftir mismunandi
landnotkun og hefur pann kost fram yfir BREEAM fyrir skipulag (sja kafla 3.2.2) ad mati
hofunda. DGNB skiptir vottuninni og adferdinni fyrir skipulag eftir notagildi sveedis t.d.
idnadarsvaedi og atvinnu/vidskiptasveedi. Skemad fyrir idnadarsvaedi er fyrir sveedi/hverfi med
blandada starfsemi par sem meginstarfsemi er atvinnustarfsemi og/eda léttur idnadur. Pessi
svaedi eru hins vegar Odruvisi umhverfislega, efnahagslega og félagslega en hefdbundin
blondud byggd. I DGNB kerfinu er 16gd ahersla 4 ad tryggja betri gadi almenningsryma 4 og
vid svaedin sem eru i vottun, gott adgengi ad dagvistun barna og verslun og pjonustu. Einnig er
mikil ahersla 4 vistferilsgreiningu 4samt godum lausnum vardandi orkumal. Samlegdarahrif af
skipulagi i0dnadarsveeda og annarra svaeda, s.s. ibuabyggdar, eru mikilveeg og er pad lidur i pvi
ad gera svaedin sjalfbeerari ad mati DGNB (DGNB GmbH, 2016).

Idnadarsvaedin sem pegar hafa fengid vottun skv. DGNB eru yfirleitt tengd péttbylum sveedum
og eru avallt innan péttbylismarka. Par af leidandi er haegt ad tengja pau saman vid onnur svaedi
eins og verslun og pjonustu og samfélagspjonustu (DGNB GmbH, 2016). DGNB kerfid er frekar
fyrir svaedi sem 4 Islandi eru skilgreind skv. skipulagslogum sem idnadarsvaedi innan péttbylis
eda athafnasveedi par sem finna ma léttan idnad, verkstaedi og pess hattar. Pvi er ekki talid ad
DGNB skipulag henti verkefnum Landsvirkjunar par sem steerstur hluti starfsemi
Landsvirkjunar & virkjanasvaedum er 4 skipulagssveedum i dreifbyli fjarri annarri byggd. Ekki
er fjallad frekar um kerfid i pessari skyrslu.

3.3. CEEQUAL

3.3.1. Rekstraradili

CEEQUAL er alpjodlegt vottunarkerfi fyrir sjalfbaerni innvidaverkefna, landslagshonnunar og
almenningsryma sem hefur verid starfraekt fra arinu 2004. Kerfid er buid til af Institution of
Civil Engineers og 13 6drum hagsmunaadilum me0 styrkveitingu fra breska rikinu (CEEQUAL
Ltd.). Kerfid er notad i Bretlandi og alpjodlega, adallega i Svipjod, Hong Kong, Katar og Noregi.
Likt og hja BREEAM, DGNB og fleiri vottunarkerfum bparf 6hddan matsmann til ad meta
verkefni. Matsmadur parf ad hljéta menntun hja CEEQUAL til a0 geta metid verkefni.
CEEQUAL er na i eigu BRE Global (CEEQUAL, 2016).

3.3.2. Vottunarkerfi

Vottunarkerfid CEEQUAL byggir 4 ad baeta verklag med sjalfbeerni ad leidarljosi. CEEQUAL er
teymismidad sjalfsmat, p.e.a.s. vinna starfsfolks innan verkefnisins er metin 1t fra sjalfbaerni
vidmidum (Rachel Cakebread, Chris Broadbent). Olikt BREEAM Innvidum er hagt ad velja
hvada hlutar verkefnis fa vottun (petta mun ekki verda haegt i sameiginlegu kerfi BREEAM og
CEEQUAL). Peir fasar verkefna sem haegt er ad fa vottada eru eftirfarandi:

e Vottun fyrir allt verkefnid (e. Whole Team Award (fyrrum Whole Project
Award))
e Vidskiptavina- og honnunarteymisvottun (e. Client & Design Award)
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e Honnunarvottun (e. Design Award)
e  Vottun fyrir honnunar- og framkvaemdarstig (e. Design & Construction Award)
e  Vottun fyrir framkvaemdarstig (e. Construction Award)
e Bradabirgdavottun — haegt ad fa sérstaka vottun 4 dkvednu stigi verkefnis, pegar
sott er eftir vottun fyrir allt verkefnido (e. Interim Client & Design Award)
(CEEQUAL Litd., 2016)

I vottunarkerfinu er umhverfisleg og félagsleg frammistada verkefnis metin. Matsvidmidum er
skipt 1 eftirfarandi niu flokka:

Verkefnisaaetlun (e. Project Strategy)

Verkefnastjornun (e. Project Managment)

Folk og samfélag (e. People and Communities)

Landnotkun og landslag (e. Land Use and Landscape)

Menningarminjar (e. Historic Environment)

Vistfraedi og liffraedilegur fjolbreytileiki (e. Ecology and Biodiversity)

Vatnafar (e. Water Environment)

Audlindir: nyting og stjérnun (e. Physical Resources: Use and Management)
Samgongur (e. Transport) (CEEQUAL Litd., 2016)

© PN oY PP o

Adeins vidurkenndir matsmenn CEEQUAL kerfisins hafa adgang ad matsviomidum kerfisins.
bvi er ekki hegt ad skoda matskalann og vidmidin eins og hagt er hja hinum kerfunum.
CEEQUAL kerfid leggur dherslu 4 samrad og samtal vid 4kvordun um hvada vottunarleid sé
hentugust fyrir hvada verkefni. Gogn um verkefni sem pegar hafa hlotid vottanir eru
tranadargogn og ekki adgengileg. A heimsidu CEEQUAL eru morg demi um verkefni sem
hlotid hafa vottun. Umfjollun er um verkefnin og sagt fra upplifun forsvarsmanna verkefnanna
og Olikra sérfraedinga en engar upplysingar eru um skor verkefna.

I kafla 5 eru tekin tvo demi um verkefni (vindlund og vatnsaflsvirkjun) sem hlotid hafa vottun
skv. CEEQUAL. Par sem CEEQUAL mun sameinast BREEAM Innvidum arid 2018 verdur ekki
fjallad frekar um vottunarkerfid i skyrslunni umfram pad sem gert er i kafla 5.

3.4. SITES
3.4.1. Rekstraradili

SITES (e. The Sustainable Sites Initiative) er vottunarkerfi sérstaklega stlad framkveemdum &
atisvaedum, 6had pvi hvort 4 sveedinu stendur bygging eda ekki. Vottunarkerfid a baedi ad henta
nyframkvemdum, svedum sem eru ekki eldri en tveggja dra og endurgerd/vidhaldi 4 eldri
sveedum. SITES vottunarkerfid var préad i samvinnu vid félag landslagsarkitekta i Banda-
rikjunum (ASLA), The Lady Bird Johnson Wildflower Center vid Haskélann i Texas og The
United States Botanic Garden, asamt adkomu o6tal sérfradinga. Kerfid var stofnad arid 2006.
ASLA er 6flugur bakhjarl SITES, en innan samtakanna eru yfir 15.000 félagsmenn og 49
undirfélog (SITES, 2016).

Green Business Certification Inc (GBCI) hefur tekid vid umsja og eignarhaldi & SITES
vottunarkerfinu og gaf Gt nyja utgafu, SITES (v2), asamt SITES AP (e. Professional Credential)
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um mitt ar 2015. Jafnframt er na tenging milli SITES og LEED sem er vottunarkerfi sem fjallad
er um i kafla 4.1. GBCI hefur einnig umsja med LEED og fleiri vottunarkerfum og hefur U.S.
Green Building Council (USGBC) lengi stutt SITES vottunarkerfid.

3.4.2. Vottunarkerfi

Vottunarkerfi SITES er @tlad ad tryggja ad besta pekking sé notud, adstoda honnudi vid ad na
betri 4rangri 1 sjalfbeerni, gera framkvaeemdaadila mogulegt ad syna fram 4 vinnu sem stenst
vidurkennda vottun og gera verkkaupa kleift ad afla sér vidurkenndrar vottunar fyrir
metnadarfulla sjalfbeera landslagshonnun. Hugmyndin ad vottunarkerfinu byggir 4 bvi ad med
pvi ad nota bestu faanlega pekkingu sé hagt ad hanna og vidhalda umhverfi pannig ad komast
megi hja, takmarka eda jafnvel sniia vid neikvaedum ahrifum framkvemda 4 umhverfid. 1
motvaegi vid byggingar er haegt ad byggja sjalfbaerni inn i sjalf Gitisvaedin og yta undir proun og
endurheimt stadranna vistkerfa & sveedunum. SITES vottun er haegt ad fa fyrir svaedi sem pegar
eru komin i notkun, p6 ekki eldri en tveggja ara. Engin hamarkssteerd er 4 SITES verkum en
lagmarkio er sett 4 um 186 mz2 (SITES, 2016).

SITES vottunarkerfid setur fram akvedna matspaetti til ad mela avinning af vondudum
atisvaeedum med aherslu a sjalfbaerni, gaedi sveeda og blagranar lausnir. Matspattum SITES er
skipt upp 1 tiu hluta eda adfanga sem fylgja venjubundnu ferli vid framkveemdir. Uppfylla parf
vissar krofur 4 hverju stigi og ekki eiga allar krofur vid um 61l verkefni, en vottunarkerfid setur
fram dkveodnar tillogur ad adferdarfraedi til ad uppfylla naudsynlegar krofur. Matspaettirnir gefa
allt ad 200 punkta, og ad lagmarki parf ad skora 70 punkta til ad f4 vottun. Jafnframt eru
moguleikar ad fa vidbotarpunkta fyrir 4hugaverda og framsakna honnun, midlun upplysinga
o.fl. Haegt er ad skoda vegvisana og matsviomio i vottunarkerfinu hja SITES.

Tafla 3 Yfirlit yfir matspaetti skv. SITES kerfinu.

MATSPATTUR MATSPATTUR
Adstaedur Hénnun - efnisval
Takmarka framkvaeemdir a landbunadarlandi (krafa) Utiloka notkun vids ar trjam i Gtrymingarhaettu (krafa)
Takmarka uppbyggingu a sveedum sem geta farid undir i 100 ara | Vidhald & straktur svaedisins og stigum (2-4 stig)
fléai (krafa) Honnun sem haegt er ad adlaga og taka nidur (3-4 stig)
Vardveita lifriki vatnasvida (krafa) Endurnyta efni sem til fellur og plontur (3—4 stig)
Vardveita busvaedi fyrir tegundir sem eru i haettu og er 6gnad Nota endurunnid efni (3-4 stig)
(krafa) Nota efni af svaedinu (3-5 stig)
Endurproa sveaedi sem er i hnignun (3-6 stig) Stydja skynsamlega vinnslu hraefna (1-5 stig)
Finna verkefni innan préunarsveedis (4 stig) Stydja vid gagnsaei og tryggja gott efnisval (1-5 stig).
Tengjast samgongunetum fyrir mismunandi samgéngumata (2-3 | stygja sjalfbaerni i framleidslu efna (1-5 stig)
stig) Stydja sjalfbaerni  pléntuframleidslu (1-5 stig)
Forhonnunarmat — skipulag Honnun — lydheilsa
Nota sampaetta hénnunaradferdarfraedi (krafa) Vardveita og vidhalda menningar- og sdgulegum
Framkvaema forhonnunarmat & sveedinu (krafa) stodum (2-3 stig)
Tilnefna verndarsvaedi grédurs og jardvegs (krafa) Studla ad godu adgengi fyrir alla, 6ryggi og godum
Virkja notendur og hagsmunaadila (3 stig) leidarvisum (2 stig)
Studla ad jafnrétti i notkun svaedis (2 stig)
Studla ad gdédri andlegri heilsu (2 stig)
Stydja vid moguleika til ad stunda likamsraekt (2 stig)
Studla ad félagslegum tengingum (sameiginleg svaedi)
(2 stig)
Veita moguleika @ matjurtaraktun & svaedinu (3—4 stig)
Draga ur ljdsmengun (4 stig)
Hvetja til notkunar vistveenna orkugjafa og
samgodngumata (4 stig)
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Draga ur ahrifum débeinna reykinga (1-2 stig)
Stydja vid hagkerfid 4 sveedinu (3 stig)

Hénnun —vatn

Styring ofanvatns & svaedinu (krafa)

Draga ur notkun vatns til vokvunar (krafa)
Styring ofanvatns utan svaedis (4—6 stig)
Draga ur notkun vatns utandyra (4—6 points)
Honnun hagnyttra regnvatnslausna (4-5 stig)
Endurheimta vatnalifriki (4—6 stig)

Framkvaeemd

Samrdd i 6llu ferlinu milli sérfreedinga og verktaka til ad
tryggja sjalfbaerni verkefnisins (krafa)

Stjornun og eftirlit 8 mengun fra framkvaemdarfasa
(ofanvatn leitt i skiljur o.s.frv. ) (krafa)

Endurheimta svaedi par sem jardvegi hefur verid raskad
vegna framkvaemda (krafa)

Endurheimta jardveg sem hefur verid raskad vegna fyrri
framkvaemda (3-5 stig)

Tryggja ad efni sem til fellur fra framkvaemdarfasa og
nidurrifi sé endurnytt eda endurunnid (3—4 stig)
Tryggja ad svardlagi, steinum og jardvegi sé ekki fargad
(3—4 stig)

Vernda loftgaedi a framkvaemdartima (2—4 stig)

Honnun - jarévegur og grodur

Bua til og hafa samrdd um jardvegsaaetlun (krafa)

Stjornun og styring 4 4gengum pléontum (krafa)

Notkun videigandi plantna (krafa)

Taka til hlidar gddan jardveg og svardlog ef vid a (4-6 stig)
Vernda sérstakan grodur (4 stig)

Vardveita og nota stadargrédur og/eda innlendan grédur (3—-6
stig)

Hamarka lifmassa (1-6 stig)

Draga ur hitaaukningu sem stadbundin er vid péttbyli og stafar
af ath6fnum mannsins (4 stig)

Notkun grédurs til ad draga ur orkunotkun bygginga (1-4 stig)
Draga ur haettu a skégareldi (4 stig)

Notkun og vidhald

Sjalfbaer vidhaldsazetlun (krafa)

Tryggja adstodu til geymslu og s6fnun endurvinnan-
legra efna/hluta (krafa)

Endurvinna lifreent efni (3-5 stig)

Lagmarka skordyraeitur- og aburdarnotkun (4-5 stig)
Draga ur orkunotkun utandyra (2—4 stig)

Nyta sjalfbaera orkuéflun fyrir rafmagn a Gtisveedinu (3—
4 stig)

Tryggja loftgeedi 4 medan vidhaldi er sinnt (2—4 stig)

pekking (kennsla) og eftirfylgni (maelingar/voktun)

Studla ad skilningi a sjalfbaerni og menntun um hana (3—4 stig)
Bua til og deila deemum um verkefni (3 stig)

Setja fram aaetlun um voktun og tilkynninga um frammistodu
svaedisins (4 stig)

Nyskdpun og framurskarandi drangur
Nysképun og/eda framurskarandi drangur (3—9 bonus stig)

(SITES, 2015)

Verkefni sem eru i ferli skv. SITES v2 eru alpjédleg, en flest eru b6 1 Bandarikjunum og 66rum
l6ndum Nordur-Ameriku. Texashaskolinn i El Paso er fyrsta verkefnid sem fékk vottun skv.
nyju (v2) atgafu SITES (SITES, 2016). Vottunarkerfi SITES ma nota hvar sem er i heiminum,
en teymi 4 hverjum stad ber abyrgd a ad finna sambeaerileg 10g, reglugerdir eda leidbeiningar i
hverju landi fyrir sig sambearileg peim sem SITES meelir med fyrir bandariska markadinn.

Kostnadur vid vottun er avallt s4 sami en fer eftir pvi hvort verkkaupi er medlimur { USGBC (e.
U.S. Green Building Council) eda ASLAN. Fyrir adila sem ekki eru i USGBC eda ASLA kostar
skraning verkefnis rimar 300 pasund isl. kr. og vottun um 1 milljon isl. kr. &4 pvi gengi sem
gildir 1 jantar 2017. Ef hvoru tveggja er greitt strax vid skraningu er gjald heldur legra en
samanlagt gjald eda um 1.058 pus isl. kr. (SITES, 2016).

Hagt er ad fa verkefni vottud i gegnum netid en verkefni eru skrad dsamt sénnunargégnum
rafreent 4 SITES Online. SITES kerfid ma nota ef eftirfarandi er haft i huga:

e  Geta barf hofundaréttar
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e Kerfid vard til med préun og samvinnu, pvi ma ekki breyta eda baeta vid pad a
neinn hatt.

¢ Ekki ma nota pad i vidskiptalegum tilgangi
¢ Lokavottun og stigagjof er i hondum GBCI. (SITES, 2016).

SITES er ungt vottunarkerfi en undanfarin ar hefur komid g6 reynsla 4 pad. Vid skodun virkar
kerfio einfalt, t.d. hvad vardar skraningu & verkefnum og ad fa vottun. Matspaettir sem kerfid
vinnur eftir henta adstedum hér & landi ageetlega. Landsvirkjun getur notad SITES
vottunarkerfi fyrir landslagshonnun vid framkvemdir. Athuga parf ad vottunarkerfid horfir
adeins til landslagshonnunar utisveda sem er eingongu afmarkadur hluti verkefna
Landsvirkjunar.

3.5. Hydropower Sustainability Protocol (HSAP)

Landsvirkjun hefur tileinkad sér verklag byggt 4 matslykli Hydrowpower Sustainability
Assesment Protocol (HSAP) og farid i tvaer alpjodlegar uttektir samkveemt lyklinum. The
Hydropower Sustainability Assessment Council (HSA Council) hefur umsjon og eftirlit med
matslyklinum. Nidurstédur peirra attekta eru kynntar a heimsiou HSAPs, sja einnig kafla 2.1.
bar sem starfsmenn Landsvirkjunar pekkja vel til matslykilsins er adeins stuttlega farid yfir
hann 1 pessari skyrslu, adallega til ad setja hann i samhengi vid 6nnur matskerfi sem hér er
fjallad um. Matslykillinn er sérsnidinn ad vatnsaflsvirkjunum og er ekki hugsadur fyrir adra
virkjanakosti. Orkustofnun stendur um pessar mundir fyrir verkefni i samstarfi vid
Landsvirkjun, OR, HS Orku og Umhverfisstofnun vid ad préfa matslykil fyrir
jardvarmavirkjanir (GSAP) og mogulega adra virkjanakosti. HSAP metur framist6du verkefna
til pess ad fyrirtaeki geti notad nidurstoduna til ad skoda hvernig til tokst med verkefnid i heild
eda einstaka verkefnaafanga. Eftirfarandi er helsti avinningur sem fast vid mat:

e  Mat & sjalfbeerniviomioum
e Leidbeinandi fyrir sjalfbaerni
e Samanburdur a samberilegum verkefnum & alpjédavisu
e Samrad vid hagsmunaadila
e Audvelda adgang ad fjarmagni
e  Undirbua vidskiptavini vid ad uppfylla kréfur banka
e Draga ar dheettu vid innvidafjarfestingu
(International Hydropower Association, 2016)

I matslyklinum eru allt ad 23 efnispzettir metnir. Fyrir hvern peirra eru nokkur atridi metin
eins og t.d. stjornun viokomandi pattar og samskipti vid hagsmunaadila.

HSAP lykilinn ma nota i mismundi honnunaraféngum verkefna og svo vid rekstur aflstodva
ekki 6likt 6rum kerfinu sem fjallad hefur verid um. Afangaskipting i HSAP er:

1. Forathugun

2.  Undirbtningur
3. Framkveemd
4. Rekstur
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I pessum afongum eru sidan misjafnt hvada efnispeettir eru metnir. I t6flu 3 m4 sja lista yfir
alla efnispaetti. Audvelt er ad nalgast efni vardandi adferdafraedina a heimasiou matslykilsins.1

Tafla 4 HSAP skiptir uttektinni nidur i verkefnahluta p.e.a.s. forathugun, undirbuning, framkvaemd, og rekstur. Sum
matsvidmid eiga eingdngu vid i akvednum verkefnahluta. Hér ma sja yfirlit yfir efnispaetti sem eru metnir i HSAP.

MATSATRIDI

Samskipti og samrad

Stjérnunarheettir

parfagreining a virkjunarkosti og stefnumdétun

Stadsetning og honnun

Stjornun umhverfis- og samfélagspatta

Verkefnastjornun

Vatnsaudlindir

Areidanleiki bunadar og afkdst/nytni

Oryggi innvida

Fjarhagsleg hagkveemni

Avinningur af virkjun

Samfélog a dhrifasvaedi virkjunar og atvinna

Buferlaflutningur

Frumbyggjar

Vinnuafl og vinnuadstaedur

Menningararfleifd

Lydheilsa

Liffreedilegur fjolbreytileiki og framandi tegundir

Rof- og setmyndun

Vatnsgeaedi

Sorp, havadi og loftgaedi

Vatnsstyring 16ns

Rennsli nedan stiflu

(International Hydropower Association, 2010)

I umhverfisskyrslu Landsvirkjunar fyrir 4rid 2013 kemur fram ad Blondust6d hafi farid i
gegnum HSAP-tttekt. Uttektin er framkveemd af alpjodlega vottudum uttektaradila, sem
byrjar & fara itarleg yfir gogn um rekstur stodvarinnar, sidan fara beir i vettvangsskodun, og
sannreyna upplysingar rekstaradila med vidtolum vid hina ymsu hagsmunadila, beedi
heimamenn og opinbera eftirlitsadila. Heildarnidurstada Blondustodvar var ad Landsvirkjun
uppfyllti bestu krofur 1 14 af 17 flokkum sem metnir voru (tekid skal fram ad tveir matspaettir
af 19 sem teknir eru til mats vegna stodva i rekstri eiga ekki vid um verkefni 4 Islandi pvi voru
adeins 17 matspeettir metnir) (Landsvirkjun, 2013).

4. Adrar vottanir

I pessum kafla er stuttlega farid yfir nokkur énnur vottunarkerfi sem hafa verid { umradunni
um vottanir. Vid vinnslu verkefnisins kom i 1j6s ad pessi kerfi teljast ekki raunhef eins og er
fyrir verkefni Landsvirkjunar en b6 er rétt ad fylgjast med framvindu bpeirra par sem mikil
préun 4 sér na stad innan vottunarkerfa i heiminum. Hér i neestu koflum er pvi stutt samantekt
& peim kerfum sem talid er gott ad fylgjast med i nainni framtio.

1 http://lwww.hydrosustainability.org/Protocol/Scoring-and-Structure.aspx
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4.1. LEED

Leadership in Energy and Environmental Design (hér eftir LEED) er vottunarkerfi sem hefur
mest verid notad fyrir byggingar { Bandarikjunum en einnig annarstadar i heiminum. LEED er
rekio af Vistbyggdarradi Bandarikjanna (e. Green Building Council). Hja LEED likt og DGNB
og BREEAM, er til vottunarkerfi fyrir skipulag. Akvedid var vid vinnslu pessa verkefnis ad
leggja ekki dherslu & LEED par sem kerfid hefur ekki verid mikid notad 4 Nordurlondunum og
aldrei hér 4 landi. Pad var sameiginleg akvordun hofunda og forsvarsmanna Landsvirkjunar i
pessu verkefni ad 6liklegt telst ad LEED yrdi kerfi sem yrdi fyrsti kostur. Pvi er hér adeins sett
fram stutt umfjollun um kerfid, sem er keimlikt DGNB og BREEAM t.d. hvad vardar matsferlid.

LEED fyrir byggingar er fyrir flestar tegundir af byggingum og & 6llum stigum, p.e.a.s. ekki
skiptir mali hvort um er ad reda nyja byggingu eda endurgerd byggingar. Hagt er ad nota
vottunarkerfid fyrir fjolbreyttar tegundir bygginga eins og spitala, einbylishus, blokkir,
voruhts og gagnaver. Nyjasta atgafa LEED nr. v4 fyrir byggingar er sveigjanlegri en fyrri
utgafur 4 pann hatt ad pbad hentar betur i mismunandi 16ndum (LEED, 2016).

LEED fyrir skipulag leidir saman hugmyndafraedina um hagkveman voxt, borgarpréun og
vistvaenar byggingar 1 eitt heilsteypt kerfi fyrir skipulagsmal og honnun hverfa. Adal aherslu-
atridin eru god stadsetning med tilliti til valmoguleika 4 samgongumatum og vardveisla a
viokvemum svaedum en 4vallt med pa megindherslu ad draga Gr umhverfisahrifum. Eins og
hja BREEAM og DGNB, ba eru gefin stig i dkvednum meginflokkum. Undir bessum
meginflokkum eru sidan allt ad 20 undirflokkar. Eins og er 4 LEED fyrir skipulag eingongu vid
um verkefni innan péttbylismarka (LEED, 2016).

EKKi er talid ad LEED henti fyrir virkjanaverkefni Landsvirkjunar en eins og med vottunarkerfi
fyrir byggingar hja DGNB og BREEAM b4 ma nota LEED fyrir einstaka byggingar.

4.2. Envision

Envision er kerfi sem vottar innvidaverkefni i Bandarikjunum. Vid heimildaéflun kom kerfio
upp begar verid var ad lesa um LEED, bannig ad svo virdist sem vottunarkerfi innan
Bandarikjanna vinni saman ad einhverju leyti og séu 6ll tengd Vistbyggdarradi Bandarikjanna
meod einhverjum heetti. Kerfid er byggt upp fyrir innvidaverkefni i Bandarikjunum og bio til
m.a. af Harvard haskolanum. The Institute for Sustainable Infrastructure (ISI) heldur utan um
kerfid en fyrirteeki m.a. hafa adild ad ISI (Institute for Sustainable Infrastructure).
Vottunarkerfid er notad til ad meta fjolbreytt verkefni og er einn verkefnaflokkurinn orka, par
er t.d. nefnt ad vindorkuver og jardvarmavirkjanir séu hluti af verkefnaflorunni sem kerfio
getur metid, en ekkert jardvarma-, vatnsafls- né vindorkuverkefni hefur fengid vottun skv.
kerfinu. Morg samgonguverkefni og stor almenningsrymi hafa farid i vottun. Kerfid hefur
eingongu verid notad i Bandarikjunum og Kanada en samkvamt gognum fra peim telja peir vel
hagt ad adlaga kerfid ad 6drum stadsetningum en ekki sé dhersla 16gd 4 ad alpjodavaeda kerfid
(Institute for Sustainable Infrastructure, 2015). Uppbygging vottunarkerfisins er pannig ad
hagt er ad fa 60 stig 1 5 meginmatsflokkum en beir eru:

Lifsgaedi
Verkefnastjornun
Styring audlinda
Nattara

@ hd
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5. Ahzttur vegna loftlagsbreytinga
(Institute for Sustainable Infrastructure, 2015)

Undir pessum 5 flokkum eru sidan fleiri matspeettir likt og hja hinum kerfunum sem fjallad
hefur verid um. Sjalft kerfid virdist geta hentad verkefnum Landsvirkjunar en pad er ekki
naegilega adgengilegt og eins og fyrr segir ekki notad a alpjodavisu sem stendur.

4.3. Miljobyggnad

Miljobyggnad er sanskt vottunarkerfi fyrir byggingar. Kerfid er buid til af seenska
vistbyggdarradinu (se. Sweden Green Building Council). Kerfid er audvelt og hagkvemt
kostnadarlega séd skv. heimasidu senska vistbyggdarradsins. Kerfid er haegt ad nota fyrir badi
nyjar byggingar og fullbyggdar byggingar. Kerfid er i stodugri proun likt og onnur kerfi og er i
dag til Miljobyggnad utgafa 3.0. Kerfid hefur ekki verid notad fyrir byggingar i orkuidnadi svo
vitad sé, heldur er ahersla & ibudarhtsnadi, skrifstofu- og verslunarhtisnaedi. Miljobyggnad
metur eingdngu beetti vardandi orku, umhverfi innanhiss og byggingarefni. Haegt er ad nota
kerfid beedi fyrir nyjar byggingar og byggingar sem hafa verid teknar i notkun, 6had steerd.
Hagt er ad fa heildareinkunnirnar Brons, Silfur eda Gull. Endanleg vottun fast ekki fyrr en 6ll
viomid hafa verid stadfest i rekstri. Matsvidmidin fyrir nyjar byggingar eru 15 samtals, sem
snda ad orkunotkun byggingarinnar, innivist og byggingarefnum. Vottunarkerfid snyr
eingdngu ad byggingunni en ekkert ad 160 byggingarinnar eda stjérnunarpattum.
(Vistbyggdarrad, 2013). Kerfid er ekki talid0 henta verkefnum Landsvirkjunar bar sem
matspaettir eru fair og eingongu er horft til byggingarinnar sjalfrar en ekki umhverfis i kringum
bygginguna.

4.4. Halbar infrastruktur

Pess ma geta ad senska vistbyggdarradio er ad leggja aherslu 4 upplysingagjof vardandi
sjalfbaerni innvidaverkefna (se. Halbar infrastruktur). Petta er verkefni sem sett var a laggirnar
til ad fa p4 adila sem vinna ad uppbyggingu innvida til ad tala saman og skilgreina betur hvad
felst 1 sjalfbeerum innvidaverkefnum. Szenska vistbyggdarradid bendir & heimasidu sinni a
vottunarkerfi til pess ad na settum markmidum vardandi sjalfbeer innvidaverkefni en
CEEQUAL hefur verid notad b6 nokkud i Svipj6d. Pau vottunarkerfi sem nefnd eru 4 heimasiou
senska vistbyggdarradsins eru:

e CEEQUAL

e BREEAM Innvidir

e IS Rating System (Astralskt kerfi, sem ekki hefur verid notad fyrir verkefni
samberileg virkjanaverkefnum Landsvirkjunar. Kerfid virdist hafa métast utan
um samgonguverkefni. Kerfid er ungt, tilraunaudtgafa gefin Gt 2011 og hofst
formleg notkun arid 2012). (Sweden Green Building Council , 2016)

4.5. Svanurinn

Svanurinn er norrant vottunarkerfi stofnad 1989 af norraenu radherranefndinni. Svaninum
var etlad ad hafa &hrif 4 sjalfbeera neyslu 4 ymsum daglegum neysluvérum. I dag eru 63
voruhoépar vottadir, og rekur Umhverfisstofnun kerfid hér 4 landi (Nordic Ecolabelling).
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Svanurinn hefur lagt aherslu a4 ad votta neysluvorur en a seinni &rum hafa t.d. smabyggingar,
ibtdabyggingar, byggingar fyrir skola og leikskola verid vottadar. Samkveemt arsskyrslu
kerfisins er mikil préun hja peim vardandi vottanir fyrir mannvirki (Nordic Ecolabelling,
2015).

Hér a landi er i gangi vinna vid ad Svansvotta fyrsta einbylishiisid sem stadsett er i Urridaholti
i Gardabe (Finnur Sveinsson, 2016). Kerfid er adeins fyrir minni verkefni eins og er en ekki
flokin verkefni sem samansett eru af fjolmorgum mannvirkjum. Hins vegar & sér stad mikil
préun sem vert er ad fylgjast med i framtidinni.

4.6. Green Globe og VAKINN

I skyrslu Landsvirkjunar um Landmétun og ttlit mannvirkja, stefnumétun er m.a.
vottunarkerfid Green Globe nefnt. Petta kerfi er ekki til pess gert ad votta mannvirki og
nerumhverfi peirra, heldur til ad votta umhverfisstjornun hja ferdpjonustufyrirteekjum og
samstarfsadilum peirra. EkKi er fjallad frekar um petta kerfi hér.

A Islandi er einnig til geedakerfid Vakinn sem Ferdamalastofa rekur. Vakinn er gaedakerfi fyrir
ferdapjonustufyrirteeki en einnig bydur Vakinn upp a4 umhverfisstjornunarkerfi fyrir pessi
fyrirteeki. Hugmyndin med Vakanum er ad sem flest ferdapjonustufyrirteeki taki patt og pvi er
valid ad hafa ekki vottunarferli heldur taka fyrirteeki patt i Vakanum og f4 akvedna flokkun eda
vidurkenningu. Markmid Vakans er ad auka og efla gaedi i ferdapjonustu 4 Islandi. Geedakerfi
Vakans skiptist 1 tvo flokka, stjornuflokkun fyrir gististadi og ferdapjonustu adra en gistingu
(Ferdamalastofa). Til ad fa flokkun 4 umhverfisstjérnunarhlutann parf geedakerfid fyrst ad vera
vidurkennt. Landsvirkjun getur horft til pess ad fa ferdapjonustuhluta starfsemi sinnar
flokkada skv. Vakanum.

5. Da@mi um vottud verkefni fra 60rum londum

I pessum kafla eru tekin tvo daemi af verkefnum sem hafa hlotid vottun en annad er ad visu i
vottunarferli. Um er ad raeda annars vegar vindlund og hins vegar litla vatnsaflsvirkjun sem
mun framleida 75 GWh af orku a é&ri. Vid heimildaleit fundust ekki demi um ad
jardvarmavirkjanir hafi hlotid vottun skv. peim kerfum sem gerd hefur verid grein fyrir i
skyrslunni, og fékkst pad einnig stadfest af starfsmonnum BRE Global fyrir matskerfin
CEEQUAL og BREEAM Innvidi (Skype fundur med Rachel Cakebread 9. desember 2016).

5.1. Vindlundur

Fyrirtekio Infinis er leidandi i Bretlandi pegar kemur ad vistvaenni orkud6flun, en pad rekur
orkuvinnslu ar hauggasi og vindorku. Stjérnendur Infinis telja ad vottun & orku6flunarverkefni
fyrirtaekisins geti skipt mali er kemur ad pvi ad draga tar kolefnisspori Bretlands (Infinis, 2016).

Glenkerie vindlundurinn er fyrsti lundur Infinis sem hlaut vottun skv. CEEQUAL Kkerfinu (i
kringum arid 2010). Verkefnid er 22 MW vindlundur sem liggur nalegt landamaerum
Skotlands. Hann hefur starfad fra arinu 2012 og eru 11 vindmyllur i honum. Verkefnid hlaut
CEEQUAL vottun arid 2011 fyrir allt verkefnid eda svokallad Whole Project Award. Verkefnid
er fyrsta sjalfbaera orkuoflunarverkefnio til ad hljéta vottun skv. kerfinu fyrir allt verkefnid.
Forsvarsmenn Glenkerie segja kostinn vera pbann ad CEEQUAL kerfid krefst bess ad sett séu
toluleg gildi 4 matspaetti ef haegt er. Slikt gefur pa teekifeeri til samanburdar vid arangur i 6rum
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verkefnum og getur batt arangur markvisst, svo settum markmidum og betri nidurstodum sé
nad (CEEQUAL, 2016).

Verkefnio for samkvaemt 16gum einnig i gegnum mat 4 umhverfisdhrifum framkvaemada eins og
gera skal hér 4 landi samkvaemt 16gum og reglugerdum. I umhverfismatinu var metid ad
framkveemdin geeti haft ahrif &4 eftirfarandi umhverfispeetti: Landslag og asynd, umferd,
adgengi og stofnbrautir, vistkerfi, fuglalif, menningarminjar, grunnvatn, fjarskipti, flugoryggi,
ativist og ferdapjonustu, félagsleg og hagfraedileg ahrif, og hljodvist (CEEQUAL, 2016).

Infinis rekur i dag fimm vindlundi sem eru i vottunarferli eda hafa pegar fengid vottun.
Reynslan af vottunarferlinu fyrir fyrsta verkefnid i Glenkerie er nytt til ad halda afram ad na
sem bestum arangri er vardar sjalfbaerni. Vid vinnslu pessarar skyrslu var leitad eftir frekari
upplysingum um vottunarferlid, t.d. hvernig vindlundirnir skora i einstaka matspattum, en
ekki var heegt ad fa pessi gogn hja CEEQUAL. Slik gogn eru medhondlud sem tranadargogn ad
osk verkkaupa.

5.2. Vatnsaflsvirkjanir

Ein vatnsaflsvirkjun sem er i vottunarferli skv. Rachel Cakebread hja BRE Global er Storaselva
virkjunin sem NTE Energi er ad byggja i sveitarfélaginu Snésa i Noregi. Virkjunin er vottud
eftir CEEQUAL kerfinu og mun framleida 75 GWh af orku & ari. Verkefnio er lidur i ad styrkja
raforkukerfid i Nordur Praendalogum i Noregi. Byggingakostnadur verkefnisins er um 300
milljonir norskra krona (tepir 4 milljardar isl. kr. &4 gengi 1 jantiar 2017) (NTE, 2016).

A heimasidu NTE er umfjollun um verkefnid. Par kemur fram ad ekki sé nagjanlegt ad
orkudflunin sé sjalfbzer heldur purfi ad horfa 4 alla paetti verkefnisins. Akvedid var i samstarfi
vid adalverktaka verkefnisins, Skanska, ad radast i ad fa vottun fyrir verkefnid samkveemt
CEEQUAL kerfinu. Vaentingar forsvarsmanna NTE eru ad jafnt og pétt i verkefninu fai starfs-
menn NTE mat og stadfestingu 4 pvi ad unnio sé eftir settum markmidum i umhverfismalum
og ad sjalfbaer hugsun sé avallt rikjandi, t.d. vid val 4 efnum og 4 framleidendum (NTE, 2016).
Mat starfsmanna NTE er a0 med CEEQUAL ma betur tryggja ad allar adgerdir i framkveemd-
inni og 4 rekstrartima séu vel igrundadar 1t fra sjaltbeernisjonarmidi (NTE, 2016).

6. Akjésanlegar matsadferdir fyrir Landsvirkjun

I skyrslunni hefur verid gerd grein fyrir matsadferdum (vottunum og tttektum) sem sumar
geta att vid verkefni Landsvirkjunar i heild sinni, adrar adeins fyrir einstaka byggingar og enn
adrar fyrir afmarkada hluti verkefna.

Tafla 5 gefur yfirlit yfir bau matskerfi sem talin eru akjosanlegust fyrir verkefni Landsvirkjunar
4 pessari stundu. Pessi matskerfi eru talin geta stutt vid innleidingu 4 leidarljési nr. 6 vardandi
landmétun og utlit mannvirkja. M4 segja ad med pvi ad nota HSAP matslykilinn hafi
Landsvirkjun pegar tekid fyrsta skrefid i pessa att. Med matslyklinum hefur fyrirteekid tamid
sér akvedio verklag og pvi er kominn godur grunnur til ad byggja enn frekar a. Toflu 5 er etlad
ad gefa yfirlit yfir upplysingar um uppruna, eignarhald, areidanleika, adgengi ad, sem og
kostnad vid skraningu og vottun og daemi um sparnad. Einnig er reynsla hérlendis tiltekin af
peim kerfum sem talin eru dkjosanlegust.
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I pessum kafla er ennfremur leitast vid ad bera saman matskerfin BREEAM Innvidir og SITES
en s4 samanburdur hefur sinar takmarkanir par sem matskerfin eru ekki i alla stadi sambeerileg
t.d. hvad umfang snertir. Einnig er varpad 1josi 4 tengsl HSAP vid matskerfin og onnur tol.
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Tafla 5 Yfirlit yfir akjésanlegar matsadferdir fyrir innvidaverkefni Landsvirkjunar.

BREEEAM INNVIDIR SITES HSAP

bpréunarverkefni (pilot) matskerfi er i gangi

nuna. Arid 2018 verdur métad kerfi gefid Gt.
stofnad CEEQUAL kerfid rennur bé inn | BREEAM 2006 2011

Innvidi.

IHA sér um daglegan rekstur fyrir HSA
. . Council en matslykillinn er rekinn af mérgum

Rekstraradili BRE Global rekid af BRE Trust sem eru samtok Green Business Certification Inc (GBC). hagsmunaadilum til pess ad tryggt sé ad

adila i umhverfis- og byggingargeiranum.

sjénarmid og hagsmunir allra hagsmunaadila
skili sér inn i matslykilinn og préun hans.

Rannsoéknargildi

Allur 4gd4i af rekstri matskerfisins fer beint i
frekari préun og rannsdknir fyrir matskerfid.
BRE rekur rannséknarsetur sem sinnir
rannsoknum a byggingarstigi og 66rum svidum
BRE s.s. eldvornum o.fl.

Vid gerd og proun SITES matskerfisins eru avallt
kalladir til sérfraedingar i malefninu. Matskerfid
byggir @ rannséknum. SITES er rekid af GBC sem
rekur einnig LEED. Préun kerfanna og rannséknir
fyrir pau skila sér pvi inn i baedi kerfin.

Matslykilinn er vidurkenndur af t.d. World
Bank, International Institute of Environment
and Development, Citi o.fl. A heimasidu
HSAP ma finna fjolda skyrsina fra dlikum
adilum um m.a. reynslu af HSAP.

peir hagsmunaadilar sem reka kerfid fara
reglulega i gegnum kerfid og prda pad afram
ut fra reynslu vid Gttekt verkefna.

Gott adgengi er ad gégnum & heimasidu
BREEAM. bar sem kerfid er nytt er ekki kominn
gagnabanki af verkefnum sem farid hafa i
vottun. Eins og i BREEAM fyrir byggingar og

Gott adgengi er ad upplysingum um kerfid a

Mjog gott adgengi er ad gognum og deemum
fréa 66rum I6ndum. T.a.m. er haegt ad finna
verkefni @ heimasidu HSAP og sja hvernig pau

geta metid verkefni. Matsmadur er aldrei
starfsmadur BRE til ad geeta pess ad BRE sé
avallt 6hadur adili.

matspaettir eru metnir og peim gefid dkvedid vaegi.

Adgengi . . heimasidu SITES. Daemi um verkefni er ad finna & skorudu. Einnig er haegt ad sxkja
skipulag, getur vidurkenndur matsmadur L - | , . .
. .. .. . heimsidu kerfisins. uttektarskyrslur fyrir hvert verkefni. bad er
nalgast upplysingar um Snnur verkefni og skor hins vegar val hvort uttektir séu opinberar a
beirra a innri vef BREEAM. Azetla ma ad svo heimsiagunni P
verdi einnig med BREEAM Innvidir. ’
bréud matsadferd sem byggist a pvi ad
fjolmargir matspaettir eru metnir og peim gefid Préoud matsadferd sem er sérstaklega snidin
akvedid veegi. ad vatnsaflsvirkjunum.
Préud matsadferd sem byggir @ pvi ad fjolmargir
Matsadferd Saekja parf menntun og sampykki hja BRE til ad vegir a p ! & Vidurkenndur matsmadur sem hlotid hefur

tilskilin leyfi getur metid verkefni. HSA
Council heldur utan um vottanir.

Reynsla af kerfinu
4 islandi

Engin reynsla er af kerfinu fyrir virkjanaverkefni
par sem kerfid er nytt. Reynsla af BREEAM fyrir
byggingar og skipulag er 4 islandi, sem getur

Engin reynsla er af kerfinu & islandi né af
verkefnum eins og virkjanasvaeedum annarstadar i
heiminum.

Reynsla er komin 4 notkun HSAP hja
Landsvirkjun.
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nyst par sem kerfin eru byggd upp eftir somu
adferdafraedinni.

Kostnadur

Kostnadur vid vottun byggist @ dkvedinni % af
byggingarkostnadi verkefnis.

Sparnadur sem hlyst af ad fara med verkefni i
gegnum vottun er almennt talinn vera
toluverdur og meiri en tilkostnadur vid ferlid
en almennar t6lur par um hafa ekki fundist
fyrir BREEAM Innvidir en slikar tolur eru til fyrir
BREEAM byggingar. Samkvaemt deemi um
verkefni sem for i CEEQUAL vottun pa sparadist
um 30.000 pund vegna pess ad dregid var ur
urgangi, einnig nadist ad spara 5 milljonir
punda (3,3% af byggingarkostnadi) i gegnum
honnunarbreytingar og efnisval.

Skraningarkostnadur er 300 pus. isl. kr. og
kostnadur fyrir sjalfa vottunina er um 1 milljén isl.
kr. Ef baedi gjold eru greidd strax er kostnadurinn
1.058.000 isl. kr. Ekki fannst deemi um sparnad en
ekki er dliklegt ad sparnadur naist a8 sama hatt og
fyrir CEEQUAL.

Ekki er ad finna kostnad uttektar & heimasidu
HSAP. Landsvirkjun hefur nu pegar reynslu af
kerfinu og kostnadi.
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6.1. Samanburdur a SITES og BREEAM Innvidum

bPar sem SITES matskerfid er eingongu fyrir landslagshonnun og vidhald slikra sveeda er
einungis haegt ad bera SITES matskerfid og BREEAM innvidir kerfid saman vardandi pa paetti.
BREEAM Innvidir matskerfid neer til fleiri matspatta hér er pvi adeins einn alika matspattur i
b4adum kerfum borinn saman en hann tekur 4 landslagshonnun og vidhaldi slikra svaeda sja
toflu 6. Athugad er hvort BREEAM Innvidir matskerfid innihaldi somu krofur vardandi pennan
batt sem SITES kerfid tekur 4. Matspaettirnir sem bornir voru saman heita Jardvegur og grodur
i SITES og Landnotkun og vistfreedi i BREEAM Innvidum.

Tafla 6 Hér i toflunni er yfirlit yfir alika matspatt fyrir baedi matskerfin og hvada matsvidmid peir innifela. Einstaka

matsvidmid i SITES eiga sjaldan eda aldrei vid um verkefni 4 [slandi t.d. ahrif af skégareldum og dzetlanir i tengslum

vid pad. bvi er ekki gerd grein fyrir peim i toflunni.

SITES | BREEAM INNVIDIR
Matspattur

Jardvegur og grodur. Landnotkun og vistfraedi.

Bua til og hafa samrad um
aaetlun um nytingu og
fragang
jardvegs/jardvegsaaetlun.

Jardvegs- og grédurdaetlun.

Stjornun og styring a
agengum pléntum.

Vistfraedilegt mat og
adgerdaaeetlun.

Undir pessum |id eru krofur
um greiningar og
gagnaodflun sem t.d. fjalla
um notkun & stadargrddri,
stjérnun, styringu plantna,
geymslu svardlaga o.fl.

Matsvidmid

Notkun videigandi plantna.

Verndun liffreedilegs
fjolbreytileika.

Taka til hlidar gédan

jardveg og svardlog ef vid a.

Urbaetur fyrir mengadan
jardveg.

Vernda sérstakan grédur.

Breyting 4 landnotkun.

Vardveita og nota

Landnotkun og gildi.

stadargrodur og/eda
innlendan grédur.

Hamarka lifmassa.

Nota grodur til ad draga ur
orkunotkun bygginga.

(BRE Global, 2015) (SITES, 2016)

Pessi tvo kerfi krefjast mjog alikra adgerda og sonnunargagna fyrir matspattinn sem hér er
tekinn fyrir. I SITES er mikid vitnad til leidbeininga og stadla sem til eru um matsatridid i
Bandarikjunum. Svokallad mat a vistkerfi og adgerdaaatlun sem BREEAM kallar eftir innifelur
til ad mynda val og vardveislu 4 plontum og margt fleira sem er tiltekid sem einstaka
matsvidmid i SITES. Ut fr4 samanburdinum & pessum matskerfum fyrir jardveg og gréodur er
ekki haegt ad segja ad annad kerfid hafi eitthvad umfram hitt. I bAdum kerfum eru mjég godar
skilgreiningar a4 hvada gogn og adferdir haegt er ad nota til ad faeera sonnun fyrir stigum og
krofum. Mat hofunda er a0 BREEAM taki jafn vel 4 beim matspattum sem SITES setur fram
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fyrir pennan tiltekna matspatt. Pegar valid verdur hvort kerfid henti verkefnum Landsvirkjunar
betur, parf fyrst ad meta markmid Landsvirkjunar fyrir tiltekid verkefni og at fra pvi ad meta
hvort kerfid henti betur. Ljost er ad umfang pessara tveggja kerfa er mjog 6likt. BREEAM
innvidir matskerfid er sérsnidid ad pvi ad na til innvidaverkefna sem heild, og neer kerfid pannig
betur yfir alla framkvemdina en SITES matskerfid. SITES kerfid neer adeins til
landslagshonnunar og utisveeda og er pvi mun afmarkadra. Ef Landsvirkjun sakist eftir
umbhverfislegri vottun fyrir virkjanaverkefni sem heild er pvi BREEAM innvidir matskerfid
akjosanlegra en SITES kerfid.

6.2. Tengsl mismunandi matsadferda

Snemma vid vinnslu pessa verkefnis kom i 1ljés ad skoda pyrfti hvernig mismunandi
matsadferdir eins og BREEAM Innvidir og SITES, tengjast peim adferdum sem Landsvirkjun
er nu pegar ad nota, p.e.a.s. HSAP fyrir vatnsaflsvirkjanir. Rekstur Blondustodvar hefur fario i
gegnum alpjodlega sjalfbaerni attekt skv. HSAP fyrir vatnsaflsstodvar (Landsvirkjun, 2013) og
undirbiningur Hvammsvirkjunar hefur farid i gegnum tttekt 4 undirbtningsstigi.

Med mynd 1 er reynt ad varpa ljosi a tengsl pessara mismunandi matsadferda fyrir visthaefni
virkjanaverkefna. Myndin synir pyramida par sem i efsta lagi hans er stefna stjérnvalda og
stefna Landsvirkjunar i hinum ymsu malefnum, t.d. umhverfisstefna. Par fyrir nedan eru
stjornunarkerfi sem fyrirtaekid notar til ad tryggja ad stefnan komist i virkni eins og til deemis
gada-, umhverfis- og oryggisstjornunarkerfi Landsvirkjunar. Nedst i pyramidanum eru sidan
pau t6] og teki sem notudu eru til ad tryggja framgang stefnu a 6llum svidum og svedum
fyrirteekisins. Segja ma ad BREEAM Innvidir og SITES matskerfin flokkist undir pad ad vera
tol og teeki til ad meta visthaefi verkefnanna, og eru pau misvidtaek hvad vardar pa paetti sem
pau n4 yfir. Onnur t6l sem Landsvirkjun notar til ad meta visthefi verkefna eru t.d.
vistferilsgreiningar, en slikar greiningar hafa verid gerdar fyrir vinnslu rafmagns med vatnsafli
og vindorku og er einnig unnid ad slikri greiningu fyrir rafmagnsvinnslu med jardvarma.

Med matslyklinum HSAP er fengin 4geet mynd af vistheefi viokomandi virkjunar fyrir timabilid
fram ad uttekt, t.d. fyrir undirbtiningsstig virkjunar ad medtoldu samradi vid hagsmunaadila
og hvort farid sé ad logum og reglum. Einnig er visthefi fyrir rekstur virkjunarinnar metid.
Med sliku mati fest heildstett sjalfbeernismat & hvernig Landsvirkjun hefur stadid ad
framkvaemdinni allt fr4 stefnumétunarstigi ad rekstri hennar. Pessar greiningar eru notadar
hja Landsvirkjun til ad afla upplysinga um styrkleika og veikleika viokomandi framkvamdar
m.t.t. sjalfbeerni (munnleg heimild, Ragnheidur Olafsdoéttir pann 11.01.2017). I BREEAM
Innvida- matskerfinu er kallad eftir sonnunargégnum sem syna fram 4 ad honnunarkrofur skili
sér i framkveemd t.d. med pvi ad syna ad krofur hafi verid settar inn i atbodsgogn. bvi er haegt
ad tala um BREEAM og SITES kerfin sem taeki til umhverfisstjérnunar par sem krofum er fylgt
fra honnun i gegnum framkvaemdatima og yfir i rekstur, nokkud frabrugdid HSAP ferlinu, en
bar er heegt ad gera uttektir eftir ad verkefnio klarast en likt og SITES og BREEAM ba er einnig
hagt ad 6skad eftir uttekt 4 medan ad verkefnid er unnid, ad hluta eda ollu leyti.
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HSAP

Stefna stjornvalda og
Landsvirkjunar

Stefnur

Stjérnunarkerfi ® 150 3001

@ IS0 14001
® 0HSAS 18001

@ SITES

@ BREEAM Innvidir

@ Vistferilsgreiningar
.o.fl.

T6l og teeki

Hifundar: RO Landsvirkjun, HIB EFLU.

Mynd 1 Skyringamynd sem synir hvernig HSAP metur 6ll stig verkefna allt fra stefnu um pau hja stjérnvéldum nidur i
gegnum pau stjérnunarkerfi sem notud eru og afram nidur i pau tél og teeki sem nytt eru til ad geta framfylgt
krofum i stjdrnunarkerfum Landsvirkjunar. Graenir punktar standa fyrir umhverfismal, raudir fyrir 6ryggismal og
blair fyrir geedamal. Grdir punktar eru fyrir annad.

b6 ekki sé hagt ad bera saman HSAP matslykilinn og BREEAM Innvidi matskerfid par sem
hlutverk peirra eru 6lik, er samt 4kvedinn samhljémur hvad vardar meginmatspettina, p.e.a.s.
badi HSAP og BREEAM taka & samfélagslegum pattum, orku, lyoheilsu, liffraedilegum
fjolbreytileika o.fl. Meginmunurinn er ad HSAP leggur meiri aherslu & fysileika verkefnis,
b.e.a.s. porfina fyrir bad sem m.a. kemur fram i stefnu stjérnvalda. Pannig eru nidurstodur sem
fengnar eru vio attekt med HSAP t.d. 4 undirbiiningsstigi nyttar snemma 1i ferli verkefnis vid
6sk um lanveitingu fra fjarmalastofnunum og eins geta fjarméalastofnanir 4 bord vid World
Bank 6skad eftir sliku mati 4dur en akvordoun um lan er veitt (skv. heimasidu International
Hydropower Association). I matsferli med BREEAM Innvida kerfinu er ekki mikil 4hersla 16gd
a vidskiptahlid verkefnisins (farid er inn 4 bennan 1id i matspeettinum panpol en ekki med sama
hatti og HSAP) eda fysileika pess, heldur er meginaherslan 16g0 a adgerdir til ad draga ar eda
koma i veg fyrir ymis umhverfisahrif framkvemdarinnar allt fr4& honnunarferli, &
framkveemdatima og vid notkun mannvirkja og sveedis til framtidar. Segja ma a0 BREEAM
Innvidir fyrir nyframkvaemd sé t6l til umhverfisstjérnunar sem notad er jafnhlida honnun og
af hénnudum strax i upphafi til ad draga tr umhverfisihrifum verkefnisins yfir allt vistferlio. I
HSAP eru skilmélar um hvada gognum skal aflad til ad syna fram 4 dkvedid verklag eda honnun,
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medan BREEAM Innvidir er med krofur og leidbeiningar um hverju skal skilad inn og hvad
purfi ad sannreyna jafnt og pétt i ferlinu.

7. Umfjollun - avinningur af vottun

Markmio verkefnisins var ad skoda matskerfi fyrir framkveemdir Landsvirkjunar til ad stydja
vid vistvaen sjonarmid i skipulagi, honnun og framkveemdum. Akjésanlegustu vottunarkerfin,
s.s. SITES fyrir landslagshonnunar hluta verkefna og BREEAM Innvidir fyrir allt verkefnid sem
hér hefur verio farid yfir, geta stutt vid innleidingu markmidsins en ekki sidur stutt vid énnur
stefnumid og markmid sem sett eru a4 grundvelli umhverfisstefnu Landsvirkjunar.
Vottunarkerfin geta m.a. adstodad vid ad draga ar losun grodurhusalofttegunda, auka bindingu
kolefnis i grodri og jardvegi, endurheimta vistkerfi og studlad ad endurnytingu og endurvinnslu
efna.

Almennt er reynslan af vottunarkerfum fyrir innvidi, skipulag, byggingar og landslagshénnun
st ad allt ferlid fra honnun til framkvaemdar verdur gagnsarra fyrir hagsmunaadila, samrad
verdur meira og markvissara, honnun verdur sambpaettari, verkefnisstjéornun betri og ferlid
getur dregid Gr heildarkostnadi mannvirkja yfir allt vistferlid, allt fra honnun mannvirkja til
reksturs og vidhalds. I einni umsdgn fyrir verkefni sem for i gegnum CEEQUAL ferlid kom fram
ad avinningurinn hafi verid eftirfarandi: ferlid veitti betra adhald vid stjornun verkefna,
vottunin veitti verkefninu goda umfjéllun (e. good PR), og hin dro6 tr kostnadi. Gefid var deemi
par sem verkefni sparadi 30.000 pund vegna bess ad dregid var tr Grgangi og ad sparast hefou
5 milljénir punda (3.3 % af byggingarkostnadi) i gegnum honnunarbreytingar og efnisval
(CEEQUAL, 2017).

Fram kom i kafla 3 ad ef vilji er hja Landsvirkjun til ad votta einstaka byggingar p4 ma i raun
nota hvada kerfi sem er. DGNB Byggingar hefur hins vegar fram yfir t.d. BREEAM Byggingar
ad haegt er ad horfa framhji stadsetningu byggingar, p.e.a.s. hagt er ad votta eingongu
bygginguna sjalfa an pess ad atridi & bord vid stadsetningu hennar i dreifbyli dragi stigagjof
nidur. Petta myndi henta betur fyrir byggingaverkefni Landsvirkjunar sem stadsett eru i
dreitbyli.

bPau tvo kerfi sem talin eru akjosanlegust skv. kafla 6 eru BREEAM Innvidir og SITES.
BREEAM Innvida vottunarkerfid vottar allt verkefnid en kerfid hefur hvorki verid notad fyrir
vatns- eda jardvarmavirkjanir né vindlundi. Kerfid byggir hins vegar m.a. 8 CEEQUAL kerfinu
sem hefur vottad vindlundi og vatnsaflsvirkjanir. Petta kerfi kemur pvi sterklega til greina fyrir
verkefni Landsvirkjunar badi vegna edlis kerfisins og framkveemda fyrirtaekisins. Samkvaemt
simafundi vid BRE Global var sa skilningur stadfestur ad vottunarkerfid myndi henta
verkefnum Landsvirkjunar. BRE Global baud upp & bpann moguleika ad verkefni
Landsvirkjunar gaeti 4 arinu 2017 farid inn sem prounarverkefni (e. pilot project) i nyju
BREEAM Innvida kerfi. Er pbad metid svo ad ekki sé askilegt ad sakjast eftir CEEQUAL vottun
pvi BREEAM Innvidir 1.0 Gtgafa verdur gefin Gt 2018 og sameinast pA CEEQUAL kerfinu.
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SITES matskerfid sem er eingongu fyrir landslagshonnun sveeda virkar einfalt, t.d. hvad vardar
skraningu a verkefnum og ad fa vottun. Metid er ad Landsvirkjun geti notad SITES
vottunarkerfio fyrir landslagshonnun vid framkvaemdir. Eins og er hefur ekkert verkefni apekkt
verkefnum Landsvirkjunar farid i gegnum SITES vottun. Matskerfid og adferdafraedin a bak vid
kerfid nytist vid honnun verkefna til ad bata honnunina, framkvemd hennar og rekstur yfir
liftimann. SITES vottun er heegt ad fa fyrir svaedi sem pegar eru komin i notkun, p6 ekki eldri
en tveggja ara. Metid er ad SITES geti hentad Landsvirkjun ef vilji er til pess ad votta eingongu
landslagshonnun.

BREEAM Innvidir er likt og SITES matsadferd sem nytist vid honnun til ad gera verkefnid
vistveenna yfir allt vistferlid en tekur & mun fleiri pattum eins og kolefnislosun, orku, sampaettri
honnun, synileikagreiningu og vistferilsgreiningu. Einnig tekur kerfid & fleiri pattum i
verkefnum Landsvirkjunar s.s. byggingum, 169, stjérnun og samradi. SITES tekur vissulega &
stjornun og samradi en pa adeins fyrir landslagshonnun.

Svo virdist sem Bretland og Noregur séu framarlega i Evropu begar kemur ad pvi ad stiga fyrstu
skrefin er vardar umhverfisvottun fyrir vatnsafls- og vindorkuverkefni samkvemt CEEQUAL
kerfinu eins og fram kom i kafla 5. Stjornendur Infinis, sem fjallad var um i kafla 5, telja ad
vottun & orkuoflunarverkefnum fyrirtekisins geti skipt mali vid ad draga ar kolefnisspori
Bretlands. Markmid Infinis med vottunarferlinu eru pvi héleit og ad peirra mati mikilveeg fyrir
Bretland sem heild. Infinis hefur akvedid ad halda afram ad votta verkefnin sin skv. CEEQUAL
(i framtidinni BREEAM Innvida kerfinu pegar kerfin sameinast) pvi i dag eru fimm vindlundir
i vottunarferli eda hafa pegar fengid vottun. Infinis nytir avallt reynsluna af hverju verkefni
fyrir sig til ad na betri arangri hverju sinni. Eina vatnsaflsvirkjunin sem vitad er um ad sé i
vottunarferli er Storaselva virkjunin sem NTE Energi er ad byggja i sveitarfélaginu Snésa i
Noregi. Virkjunin er vottud eftir CEEQUAL kerfinu og mun framleida 75 GWh af orku 4 ari.
NTE nefnir ad ekki sé naegjanlegt ad orkuoflunin sé sjalfbaer heldur purfi ad horfa 4 alla peetti
verkefnisins. Mat starfsmanna NTE er ad med CEEQUAL ma betur tryggja ad allar adgerdir i
framkveemdinni og & rekstrartima séu vel igrundadar t fra sjalfbarnisjonarmidum.

Ahugavert verdur ad teljast fyrir Landsvirkjun, sem er nt pegar leidandi 4 svidi umhverfismala
og vill vera i fararbroddi, ad taka patt i ,pilot“ verkefni BREEAM Innvidir. Slikt gaeti verid
frumkvodlaverkefni 4 {Islandi fyrir orkuvinnslu i endurnyjanlegum orkugjofum og
framkveemda af pessari staerdargradu. Med pvi ad taka patt i ,pilot verkefni getur
Landsvirkjun einnig haft dhrif & proun kerfisins um allan heim. Neaesta skref Landsvirkjunar
geeti jafnframt verid eins konar framhald af pessu verkefni par sem dkvedin framkveemd veeri
tekin fyrir og prufukeyrd i gegnum vottunarferli hja SITES og/eda BREEAM Innvidir an bess
ad fara i vottun. Slikt verkefni geefi Landsvirkjun enn betri svor um hvort eitt tiltekid kerfi henti
Landsvirkjun og hvada avinningur getur hlotist af vottunarferlinu.

Ut fra beim heimildum sem aflad var fyrir 611 matskerfin m4 segja ad vottunarmarkadurinn
hvad vardar innvidaverkefni sé nokkud nyr, 6métadur en groskumikill. Oll pau fyrirtaeki og/eda
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stofnanir sem reka matskerfi virdast finna fyrir prystingi um ad kerfin peirra geti vottad stor
og flokin innvidaverkefni. Pvi er mikilveegt ad fylgjast afram vel med pessum markadi og proun
olikra vottunarkerfa. Matskerfi likt og BREEAM Innvidir sem tekur 4 ollum béattum
framkveemda Landsvirkjunar verdur ad teljast akjosanlegasta kerfid fyrir Landsvirkjun vegna
edli bess og ad paod er sérstaklega hannad i kringum innvidaverkefni.
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