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1 Inngangur

Hola AE-10 i Hlidardal var borud i peim tilgangi ad kanna vatnsleioni jardlaga a 200-500 m
dypi med pad i huga ad nota hana sidar sem nidurrennslisholu fyrir affallsvatn fra Kroflu-
virkjun. Svaedid er { austurjadri sigdeeldarinnar sem teygir sig 1 nordur-sudur stefnu og liggur
i gegnum Krofludskjuna midja og skammt sunnan vid oskjujadarinn.

Stadarntimer holunnar i gagnagrunni [SOR er 57890 og hnit hennar eru (ISNET93):
X=602263 Y=577758 Heed 371 m.y.s.

[ skyrslunni er fjallad um borun og rannséknir i holu AE-10. I skyrslunni er fyrst gerd grein
fyrir framvindu borverksins en sidan er gefid yfirlit yfir gerd jardlaga, ummyndun og vatns-
a@0dar. Engar borholumeelingar voru gerdar { holunni.

Allar dyptartolur eru midadar vid borpall S6gu, sem var 2 m yfir jordu, nema annad sé tekio
fram.

Borverkid var unnid af Jardborunum hf. en rannséknarpatturinn var unninn af Islenskum
orkurannséknum (ISOR).

Skyrslan var ndnast tilbtin til atgafu i mai 2007 en af ymsum asteedum er htn loks ad koma ut
ntina, sumarid 2018. A pessum tima hefur holan tvisvar verid hitameeld og syni verid tekin af
vatni til efnagreininga i tengslum vi0 eftirlit med grunnvatni i Myvatnssveit og eru peer
nidurstodur birtar hér.

Mynd 1. Stadsetning holu AE-10.



2 Borsaga

Yfirlit um framvindu borunar holu AE-10 er synt i toflu 1 og 4 mynd 2.

Borun fyrir vinnslufodringu hofst um hadegi 8. april 2007, a 3. verkdegi. Borad var med 12%2"
lofthamri og hofst borun 4 6 m dypi. Jardlogin voru mjog hrungjorn efst og byrjadi vatn ad
seytla inn 1 holuna 4 16 m dypi. Pegar komid var i 21 m dypi var dkvedid ad steypa i holuna
vegna hruns. Steypt var ur alls 3 m® af sementsedju og eftir um priggja tima héronunarbid var
reynt ad bora gegnum steypuna. Steypan reyndist 6nyt og var pvi steypt aftur um midneetti
ur 5 m?® af sementsedju.

Neesta morgun var borad gegnum steypuna og reyndist htin géd. A 19 m dypi var komid 1
gegnum steypuna og purfti ad bora gegnum hrun nidur 4 21 m dypi. Jardlégin voru enn lin og
hrungjorn en 8 um 30 m dypi var komid i hardara og stondugra berg. Um kl. 21 naesta kvold
skar holan ed & 182 m dypi og rann vatn upp ur holunni. Akvedid var ad haetta borun og gera
klart fyrir f60ringu. Til pess ad fodra ekki af aedina 4 182 m dypi var dkvedio fylla holuna upp
med raudamol til ad heekka f6dringadypi hennar. Byrjad var ad moka raudamol 1 holuna um
mioneetti 11. april. Uppfyllingin misheppnadist 1 fyrstu tilraun og stifladist holan af pykkri
ledju. Farid var nidur med streng til ad skola upp ledjuna og eftir hadegi var reynt aftur. I seinni
tilraun var farid haegar ad og heppnadist uppfyllingin vel. L6dad var a fyllinguna og var hun
4 um 160 m dypi midad jord. I kjdlfarid var 10%" vinnslufédring sett nidur og adfaranétt
12. april var f6dringin steypt. Steypt var tr 10 m?af sementsedju. Um 6 klst. eftir steypingu var
160ad nidur & steypubord og var pad & 17 m dypi midad jord. Steypt var utan med tr 2 m?® af
sementsedju til viobotar og kom steypa upp.

Um midneetti 13. april var steypan borud ut med 82" hjolakronu. Borun i bergi hofst um kl. 2.
Fyrst var borad med lofti medan verid var ad skola molina upp en pegar komio var i 186 m var
skipt yfir i vatnsborun. Borun gekk vel framan af en pegar komio var i 430 m dypi biladi deela
og var borinn vatnslaus i um klukkustund. Medan unnid var vid ad koma deelunni i gang fér
vatn a0 renna upp ur holunni. Pegar borun atti ad hefjast & ny reyndist strengurinn fastur en
liklega hafdi hrunid 4 hann medan borinn var vatnslaus. Strengurinn var fastur i nokkrar
klukkustundir en um midneetti 15. april tokst ad losa strenginn og gat borun pa haldid afram.
Borun lauk kl. 22 naesta kvold 4 10. verkdegi 4 504 m dypi. Skoltap var um 6 L/s i lok borunar.

A0 lokinni borun téku vid 6rvunaradgerdir. Strengur var fyrst tekinn upp 4 280 m dypi og var
par blasid & holuna med 25 bar loftdeelu til ad lyfta vatnstlunni. Vatn byrjadi ad seytla upp ar
holunni um 10 minatum eftir ad blastur hofst og um 5 minttum seinna fér svarf ad koma upp.
Blasido var i um klukkustund &dur en strengur var hifdur upp a 260 m dypi og adgerdin
endurtekin par. Blasid var i klukkustund og kom vatn dsamt svarfi upp eftir 10 mintitna
blastur. Strengur var sidan tekinn upp & 200 m dypi og blasid par 1 tveer klukkustundir og
sidan endurtekid &4 180 m dypi. [ badum tilfellum kom vatn dsamt svarfi upp eftir 5 mintitna
blastur og var hitastig vatnsins 37-38°C. Eftir sidasta prep var holan latin standa i um 30 min-
utur an deelingar til ad athuga hvort vatn keemi upp en svo reyndist ekki vera. Loftdeeling var
pa aftur sett i gang og var blasid i um 30 minttur til viobotar og kom pa upp alveg teert vatn.
A0 pviloknu var deelt 4 holuna med vatni. Fyrst var deelt 20 L/s og tok hin vid pvi 6llu. Deeling
var sidan aukin { prepum upp i 35 L/s en pa var vatn farid ad seytla upp tr holunni og var
skoltapid metid 32 L/s. I kjolfarid var strengur tekinn upp til ad taka tir honum krénu og kolla
og par med minnka vidndmio 1 strengnum. Strengur var settur nidur 4 174 m dypi og var
loftblasid og deelt & holuna vatni til skiptis. Ad pessu sinni var bldsid med tveimur 25 bar
loftdeelum. Eftir um tveer klukkustundir virtist pessi adgerd bera arangur og ték holan pa vio
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Ollu sem borinn gat deelt 4 hana, sem var 35 L/s. Strengur var sidan settur i botn og holan
hreinsud { um tveer klukkustundir. I kjélfarid héfst upptekt a streng og undirbtningur fyrir
flutning. Borverki vid holuna lauk par med pann 17. april 4 12. verkdegi.

Tafla 1. Framvinda borunar holu AE-10.

Bortimi Borun Medalborhradi Dypi?
Dagsetning Verkdagur

(klst.) (m) (m/klst.) (m)
08.04.07 3 2 15 10,5 21
09.04.07 4 12 65 5,4 86
10.04.07 5 21 96 8,0 182
13.04.07 8 24 144 6,0 326
14.04.07 9 18 104 5,8 430
15.04.07 10 20 74 3,7 504
Samtals: 6 97 498 51 504

1) Meelt dypi (lengd holu) i lok dags midad vid drifbord Sogu.
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Tafla 2. Fédringarskyrsla Jardborana.

'II’ FOPRUNARSKYRSLA Eyaublad nr. 68-051
JARPBORANIR
Verk nr. Hola nr. Borstadur Bor Verkkaupi
16175 AE-10 Krafla SAGA Landsvirkjun
Vidd holu Dypt holu mv. drifbord Fo6aring nr. |F6drun framkv. dags. Utfyllt af:
12 1/2" 161 1 11.4.2007 Asgeiri
Holudypi fra flangsi m  Fodringard. fré fl. m Roratalning
Gerd Suda pyngd Ibs/ff
Utanmal 10 3/4" Innanmal 255 mm LENGD NR MS JBnr. ALLSm
(2") Veggpykkt 10 mm  Poéntunar nr.
% Tengi Suda 11,60 1 11,60
Q IFlangs 11,41 | 2 23,01
Stungutengi 11,43 3 34,44
Skor 10,14 4 44,58
Midjustillar stk Steyputappar stk 10,81 5 55,39
11,31 6 66,70
Steypa 1 purrefni 12.000 kg Tafefni kg 11,36 7 78,06
Edlispyngd 1,76 kg/l  Steypingartimi 20  min 11,49 8 89,55
(;D Steyputeeki Steypudeelubill og bordeelan 11,62 9 101,17
% Steypa komupp  ? Nei Edlispyngd steypu upp kg/l 11,21 10 112,38
('7) Eftirdeeling 8.000 Itr Eftirdeeling 18 min 11,47 11 123,85
Steypa 2 purrefni kg 11,35 12 135,20
11,18 13 146,38
o |Dypi & steypu utan réra 17 m Steypt utan med eftir 8 kst 11,12 14 157,50
§ Steypa purrefni 2.400 kg Skorid ofan af eftir 8 kst 4,13 15 161,63
5 Dypi & steypu i rori 142 m Steypa borud eftir kst
z Edlisbyngd 1,9
T
ATHUGASEMDIR
Fo6dring 159,7m mida vid joro.
6 pokar mika settir i steypu
Heat no & fédurrérum 673456
Jardboranir hf. Utgafa 3.0 Dags. 22.09 1997 Sampykkt af framkvaemdastjora Blad 1 af 3
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3 Jarolég, ummyndun og vatnsadar

Svarfsynum var ad venju safnad 4 tveggja metra fresti af starfsmonnum borsins og var svarfid
greint samhlida borun & rannsdknarstofu Krofluvirkjunar. Jardlagasnid holunnar er synt a
mynd 3. A myndinni m4 einnig sja dreifingu ummyndunarsteinda, stadsetningu vatnsaeda og
afsteett magn pyrits og kalsits asamt oxunarstigi bergsins.

3.1 Jardlog

Holésenhraunlég nd nidur & um 280 m dypi. Nedan 280 m dypis tekur vid bodlstrabergs-
myndun frd sidasta jokulskeidi sem neer nidur & um 430 m dypi. Nedan vid bolstrabergs-
myndunina eru fin- og medalkorna hraunlég rddandi.

Hér ad nedan fylgja stuttar lysingar a helstu jardlogum sem holan sker.

4-14 m. Fin-medalkorna basalt: Finkorna, vedrad pdleiithraun. Bloorott (adallega mikroporur en
einnig nokkrar stérar blodrur). Stoku plagioklasdilar. A 10-12 m dypi er svarfid
blandad oxudu seti (sand-steerd). Setio er illa sorterad og laust i sér. Hugsanlega hrun
ofan fra.

14-18 m. Hraunlagakargi: Oxadur kargi.

18-24 m. Tuffrikt set: Sama og ofar en blandad oxudu, taffriku seti (silt-/sand-steerd) asamt
fraudkenndu gleri. Glerid er ferskt en med hvitar skellur (myndlaus kisill) og einhvers
konar jarnhydroxid i bloorum.

24-26 m. Hraunlagakargi: Aftur kargi.
26-28 m. Edjusteinn: Grar, finlagskiptur leir-siltsteinn (hugsanlega hvarfleir).

28-33 m. Grautur af kargalegu basalti, leir-siltsteini, oxudu, taffriku seti og fraudkenndu gleri.
[ raun blanda af 6llu pvi sem er fyrir ofan. Liklega er svarfid ad mestu hrunefni og pvi
omogulegt ad segja til um berggerdina & pessu dypi.

33—40 m. Hraunlagakargi. Ljosgrar leir virdist hafa sest 1 bloorur. Stoku plagioklasdilar.

40—47 m. Fin-medalkorna basalt. Bloorott og kargalegt basalt. Liklega poleiit-samsetning. Minna
af leirefni i bl6drum en ofar.

47-50 m. Hraunlagakargi. Gjall.
50-52 m. Basaltbreksia. , Flow breccia”.
52—63 m. Fin-medalkorna basalt. Dulkorna, gratt poleiit med mikréporum. Stoku plagioklasdilar.

63—65 m. Hraunlagakargi. Sama og ofar en med mikid af fraud-/gjallkenndum kornum. Kroftug
oxun, einkum kringum blodrur.

65-81 m. Istirt dul-medalkorna berg. Dulkorna, glerkennt, grasvart hraun. Straumflogott.
,Patchy/streaky” oxun, einkum kringum blodrur. Liklega andesithraun.

81-82 m. Istir breksia. Sama og ofar en med eitthvad af breksiukornum. E.t.v. ,flow breccia”.
82-86 m. Istirt dul-medalkorna berg. Sama og ad ofan.

86-90 m. Istir breksia. Meira oxad og blodrott sem og eitthvad af gjalli og fraudkenndu gleri/vikri
og breksiukorn.

90-94 m. Basaltbreksia. Samlimd, kontud korn af taffi (gjoskutaff) og hlutkristolludu basalti.
Kalsit og pyrit i grunnmassa og mikid af kalsiteedum. E.t.v. misgengisbreksia.
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94-110 m. Fin-medalkorna basalt. Finkorna, branleitt og blodrott pdleiit. Stoku plagioklasdilar.
Blodrur halffylltar. Alls prju hraunlég adskilin af breksiulegu basalti.

110-116 m. Fin-medalkorna basalt. , Intersertal” texttr. Hlutkristallad. Hugsanlega dlivin-podleiit.
Kargalegt efst.

116-120 m. Fin-medalkorna basalt. Finkorna, grabrant og blodrott basalt. Kargalegt.

120-134 m. Basaltbreksia. Grabrunt, bloorott, breksiulegt basalt. Einhvers konar , brecciated”
hraun.

134-135 m. Hraunlagakargi.

135-182 m. Fin-medalkorna basalt. Fin-me0dalkorna, blodrott, brunleitt basalt. Hlutkristallad.
Liklega Slivin-péleiit. Stoku plagioklasdilar. Blodrur halffylltar. Alls 7-9 hraunlog. A
162-164 og 172-174 m dypi er svarfid mjog blandad og samanstendur af fraudkenndu
og fersklegu gleri, gjalli o.fl. Hér er liklega um hrun ad reeda.

182-188 m. Svarf vantar.

188-258 m. Fin-medalkorna basalt. Ummyndad, greenbriunt og bloorott basalt. Hutkristallad.
Svipad og bergid ad ofan. Liklega morg punn hraunldg en erfitt ad greina skil med
vissu.

258-262 m. Basaltbreksia. Utfellingarik breksfa. Blanda af bergi svipudu pvi ad ofan og
ummyndudu gleri/taffi. Glerid er dokkgreent og ummyndad en ferskir glergluggar
sjast.

262-281 m. Fin-medalkorna basalt. Aftur bloorott basalt eins og ad ofan.

281-318 m. Basaltbreksia. Utfellingarik breksia. Svipud og st ad ofan en mun meira taff. Taffid
er tiltdlulega finkorna og vel ,fragmenterad” en einnig sjast steerri ,kompakt” og
blodrdttir molar. Hugsanlega bolstrabreksia.

318-330 m. Sur breksia. Enn breksiulegt en hér sést nokkud af smakristolludu, felsisku bergi
med pyroxensmadilum.

330-370 m. Basaltbreksia. Aftur basaltbreksia eins og ad ofan.

370-398 m. Glerjad basalt/basaltbreksia. Syrpa par sem skiptast & einingar af glerjudu basalti og
basaltbreksiu. Liklega bdlstraberg.

398-406 m. Fin-medalkorna basalt/basaltbreksia. Tveer einingar af fin-medalkorna basalti
aoskildar af basaltbreksiu. Bergio er seemilega kristallad en sum kornin eru greinilega
hradkeeld.

406—417 m. Basaltbreksia. 1lla til seemilega kristallad basalt sem og eitthvad af gleri/tuffi.

417-427 m. Sur breksia. Breksiulegt. Mikio af dul-finkorna, felsisku bergi sem er jafnkorna og
med dokkum smadilum (liklega pyroxen). Einnig eitthvad af gleri/taffi med feldspat
,microlites” sem og eitthvad af feldspat og pyroxensmadilum.

427-430 m. Fin-medalkorna basalt. BloOrott, seemilega/ageetlega kristallad fin-medalkorna basalt.

430-436 m. Basaltbreksia. Nokkud blandad svarf. Breksiulegt basalt sem og eitthvad af
felsiskum kornum.

436—438. Raudoxad gjall. Liklega hrun ur fyllingu.
438-469 m. Fin-medalkorna basalt. BlooOrott, semilega/ageetlega kristallad basalt. Stoku
plagidklasdilar. Almennt litid af atfellingum.
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469-471 m. Surt, dul-medalkorna berg. Nokkud blandad. Virdist koma aftur inn felsiskt, fin-
dulkorna berg. Svipad og ad ofan en minna breksiulegt.

471-479 m. Fin-medalkorna basalt. Aftur bloorott basalt eins og ad ofan.

479-503 m. Surt, dul-medalkorna berg. Fin-dulkorna, dalitid glerkennt, felsiskt berg svipad og ad
ofan. Flogott korn. Jafnkorna, felsiskur grunmassi med dreif af mafiskum steindum.
Vottar fyrir straumflogun. Dekkra en felsiska bergid ofar i holunni. E.t.v. dasit.

503-504 m. Fin-medalkorna basalt. Virdist koma aftur inn fin-medalkorna basalt.

-14-
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Mynd 3. Jardlagasnid og dreifing ummyndunarsteinda 1 holu AE-10.



3.2 Innskot

Engin innskot voru greind med vissu 1 holu AE-10 en 4 469-471 og 479-503 m dypi kemur fyrir
surt, dul-medalkorna berg sem hugsanlega geeti verio innskot.

3.3 Ummyndun

Nidur 4 um 90 m dypi er ummyndun litil sem engin. Kaldavatnsummyndun er einkennandi i
efstu 30 metrunum. A um 30 m dypi kemur inn pyrit og 4 44 m dypi kemur inn kalsit og
leirskan fer ad sjast 1 blodrum. A um 90 m dypi byrjar gler ad ummyndast og frd um 110 m
dypi er glerid ad mestu ummyndad i leir auk pess sem leir er aberandi i grunnmassa bergsins
en ferskir glergluggar sjast po enn af og til. Zedlitar koma einnig inn & um 110 m dypi og er
hér komid 1 skélesit/mesolit-beltid (~70°C). A um 190 m dypi er komid i stilbit/heulandit-beltid
(~90°C). Nedan um 260 m dypis beetist mordenit vid steindasamfélagio sem geeti bent til hita
um eda yfir 100°C. Laumontit greindist i einu syni frd um 275 m dypi en holan virdist p6 ekki
na nidur i laumontit-beltid og ma pvi aeetla ad hitinn i botni holunnar sé innan vid 120°C.

3.4 VatnsaeOlar

Helsta vatnsaed holunnar er 4 182 m dypi.
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Mynd 4. Skyringar vid jardlagasnid.
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4 Hitamelingar

Engar hitameelingar voru gerdar i holunni samhlida borun en holan hefur tvisvar verid hita-
meeld sidan borun lauk. Fyrri meelingin var gerd 13. mai 2008 pegar gerd var tilraun til ad
jarolagameela holuna. Hitameelir settist a 188 m dypi og pegar farid var nidur med 160 nokkrum
sinnum komst pad adeins a 189 m dypi. Holan var aftur hitameeld 19. juli 2010 og settist
meelirinn 4 187 m dypi. Nidurstodur hitamelinganna eru syndar 8 mynd 5.

~.. [SOR19-mai-2014
W’ ™Mo s=57890 Krafla AE-10

Hlidardalur ~ vid Skardssel
Sudur-Pingeyjarsysla
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Mynd 5. Hitamelingar 1ir holu AE-10.
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5 Efnasamsetning vatns ur AE-10

Syni af vatni til efnagreininga var tekio ur holu AE-10 pann 12. oktober 2013 i tengslum vid
voktun 4 grunnvatni 1 Myvatnssveit. Nidurstoour eru syndar 1 toflu 3.

Tafla 3. Efnasamsetning vatns tir holu AE-10. Styrkur efna er i mg/L.

Stadarnafn AE-10 AE-10 AE-10 AE-10 AE-10
Stadur B-57890 B-57890 B-57890 B-57890 B-57890
Dagsetning 2017-09-07 | 2016-09-18 | 2015-09-13 2014-11-12 2013-10-12
Synanumer 20170241 20160291 20150322 20140395 20130351
Hitastig (TS) [°C] 39.7 39 37.4 40.6 38
Syrustig [pH/°C] 7.86/21.8 7.80/22.1 8.07/21.0 8.23/21.2 7.90/23
Leidni [uS/cm] 345 347 339 345 346
Hitastig leidni [°C] 25 25 25 25 25
CO2 [ppm] 79.1 79.9 81.43 81.9 82.7
H2S [ppm] <0.03 <0.03 <0.03 0 0
NHs [ppm] 0.019 - - - }

B [ppm] 0.07 0.04 0.03 0.18 0.04
SiO2 [ppm] 50.5 50.3 49.8 49.7 50.7
Na [ppm] 41 41.5 42.3 42 42.1

K [ppm] 1.5 1.51 1.51 1.51 1.49
Mg [ppm] 1.02 1.01 1.01 0.99 0.98
Ca [ppm] 29 28.7 29.1 28.5 28.6

F [ppm] 0.108 0.113 0.13 0.15 0.13

Cl [ppm] 3.8 3.74 3.78 4.09 3.94
Br [ppm] <0.01 0.011 <0.05 - -

SO4 [ppm] 67.9 68.9 66.7 66.8 65.9
Al [ppm] 0.00946 0.00861 0.0089 0.00912 0.00933
As [ppm] <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005
Ba [ppm] 0.000992 0.00134 0.000947 0.00106 0.000985
Cd [ppm] <0.000002 <0.000002 <0.000002 0.000003 0.000005
Co [ppm] 0.000024 <0.000005 0.000008 0.000056 0.000008
Cr [ppm] 0.00274 <0.00001 0.000174 0.00323 <0.00001
Cu [ppm] 0.000133 <0.0001 0.00011 0.000331 0.000162
Fe [ppm] 0.0643 0.0477 0.0763 0.0487 0.0522
Hg [ppm] <0.000002 <0.000002 <0.000002 <0.000002 <0.000002
Li [ppm] - 0.00493 - 0.00408 -

Mn [ppm] 0.00995 0.00999 0.0111 0.00968 0.00913
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Tafla 3. (Frh.) Efnasamsetning vatns tir holu AE-10.

Styrkur efna er i mg/L.

Stadarnafn AE-10 AE-10 AE-10 AE-10 AE-10
Mo [ppm] 0.000869 0.000672 0.000786 0.000954 0.000572
Ni [ppm] 0.00118 <0.00005 0.0002 0.00359 0.000096
Pb [ppm] 0.000015 0.000147 0.000505 0.000015 0.000029
Sr [ppm] 0.0504 0.0511 0.06 0.0521 0.0494
V [ppm] 0.000061 0.000051 0.000047 0.000068 0.000036
Zn [ppm] 0.00118 0.000429 0.00675 0.002 0.0102
UE [ppm] 234 259 204 267 249
Jonavaegi [%] 2.48 1.82 2.53 -0.17 1.62
6D [%o] -89.79 -87.18 -89.68 -90.06 -89.58
880 [%o] -12.48 -12.7 -13.15 -12.71 -12.7
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