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1 Inngangur

[ Urskurdi Skipulagsstofnunar um mat & umhverfisdhrifum fyrirhugadra virkjana i Nedri bjérsa fra 2003
og med peim breytingum sem gerdar voru med urskurdi umhverfisrdduneytisins um sama mal arid
2004, var gert a0 skilyrdi ad:

3. Framkveemdaradili vakti 6ldurof og eydingu grédurs d stréndum Iéna d@ medan virkjunin er
starfraekt og hafi samrdd vid sveitarstjornir, Umhverfisstofnun og Landgraedslu rikisins um
motvaegisadgerdir verdi peirra pérf. Adur en framkvaemdir hefjast skal framkvaemdaradili bera
daetlun um véktun undir Umhverfisstofnun og Landgraedslu rikisins.

AdJ baki mati & umhverfisdhrifum virkjananna la, medal annarra gagna, sérfreediskyrslan Strandrof vid
16n i Nedri-pjérsd.! Hdnnun mannvirkja Hvammsvirkjunar hefur verid endurskodud eftir ad pessi gégn
voru gefin Ut en breytingarnar sem varda ahrif & strandrof snlda adallega ad breyttri veglinu
Pjérsardalsvegar og varnargarda. Hvammsvirkjun er i orkunytingarflokki nigildandi rammadaetiunar?
og Skipulagsstofnun birti i desember 2015 3akvordun um ad endurskoda aetti umhverfismat
virkjunarinnar er vardar tvo paetti, annars vegar asynd og landslag og hins vegar ferdamennsku og
Gtivist. Matsskyrsla Landsvirkjunar var gefin Gt i oktédber 20172 og 4lit Skipulagsstofnunar 13 fyrir i mars
2018. | nidurstddukafla matsskyrslu um moétvaegisadgerdir kemur fram ad styrkja eigi strandsvaedi,
tanga og nes sem standa Ut i Hagalon, sem hluta af adgerdum til ad fella mannvirki ad umhverfi.

Landsvirkjun dskadi, i ljosi skilyrda i drskurdum um mat a umhverfisahrifum fra 2003 og 2004, eftir ad
mat a strandrofi sem lyst var i skyrslu fra 2002 yrdi endurskodad, lagdar yrdu til motvaegisadgerdir
byggdar a nyju mati og gerd daetlun um voktun 4 rofi.

Skyrslan er byggd upp pannig ad fyrst er adsteedum vid Hagaldn lyst; fyrirkomulagi fyrirhugadrar
virkjunar auk vedurfars og jardgrunni. Minnst er a fyrri Gttektir; skyrslu um virkjanir i Nedri bjérsa fra
2003 og uttektir vid onnur I6n Landsvirkjunar og hvada oldurofslikén hafa verid notud. Fjallad er um
nytt mat a liklegu 6ldurofi vid Hagaldn, 16g6 fram aaetlun um voktun og helstu nidurstédur eru teknar
saman i lokin.

1 Almenna Verkfraedistofan hf. 2002. Strandrof vid 16n i Nedri-Pjorsa. Landsvirkjun, LV-2002/088.
2 pingsalyktun 1575/144 um breytingu a daetlun um vernd og orkunytingu landsvaeda, nr. 13/141, var sampykkt & Alpingi 1. juli 2015.

3 Efla2017. Hvammsvirkjun. Mat & umhverfisdhrifum: Ferdapjénusta og Utivist og landslag og dsynd lands. Matsskyrsla. Landsvirkjun og Landsnet,
LV-2017-072.



2 Adstaxedur vid Hagalon

Hagaldn myndast vid gerd stiflu nordan Skardsfjalls og er hluti af fyrirhugadri Hvammsvirkjun i Nedri
pjorsa.

0 2 4 6 8 10 km

e "

Mynd 2.1  Fyrirhugud 16n virkjana i Nedri bjérsa.

2.1 Fyrirkomulag virkjunar, efnistoku- og efnislosunarsvaedi

Hvammsvirkjun (93 MW) virkjar fall fra svokolludu Yrjaskeri og nidur fyrir Olmédsey, sja mynd 2.2.
Medalrennsli i Pjérsa er & pessum kafla um 332 m3/s og virkjad fall er um 32 m. Flatarmal Hagaldns
verdur um 4 km? og heildarrimmal um 13,2 Gl, en vatnsbord er fyrirhugad nokkud sté6dugt i 116 m
y.s.* Mesta haed stiflu verdur 18 m en alls verda stiflur og gardar um 5 km langir.?

4 Sott af vefsidu Landsvirkjunar pann 29. név. 2016, http://www.landsvirkjun.is/Rannsoknirogthroun/Virkjunarkostir/Hvammsvirkjun.

5 Upplysingar ur télvupdsti fra Landsvirkjun, dags. 1.10.2019.



w000°2 0051 000’} 005

Nedri bjérsa

'S
o
©
o0
@
I
P
o
1
F]
3
:0

unar.

.S\M.‘B. 19JS

irkj

¥
-

(1elix)

irkomulag Hvammsv

2 Fyr

olioIn S@%@?%tg

i d

Mynd 2

.




Radgert er ad nyta i stiflugerd sand- og malarefni Ur farveginum vestan og sunnan vid Hagaey og
fokmold af eystri bakka Hagaldns, ofan meginstiflunnar. ba er fyrirhugad ad haugsetja uppdeelt efni 4
bdkkum vid efsta hluta lonsins, sja mynd 2.3.

VINNUBUBIR OG ABSTADA VERKTAKA
FYRIRHUGUB HAUGSV/ED|
FYRIRHUGUE HAUGSV/EBI FYRIR UPPDELT EFNI
HAGAEY HAGAFJALL
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FYRIRHUGAD EFNISNAM, FOKMOLD
FYRIRHUGAD EFNISNAM, GRJOT

FOSSNES

5 MANNVIT 3% VERKIS

Mynd 2.3 Fyrirhugud efnistoku- og haugsetningarsvaeedi auk svaeda undir adst6du verktaka vegna
framkvaemda vid byggingu Hvammsvirkjunar.®

2.2  Umbhverfi virkjunar

Umhverfislegar adstaedur sem hafa ahrif 4 mogulegt oldurof eru vedurfarspaettir eins og vindur og
hitastig og svo einnig jardmyndanir; pykkt jardvegs og kornasteaerdir lausra jardlaga.

2.2.1 Vedurfar

2.2.1.1 Vindur

Naestu vedurstédvar vid Hagaldn eru Hzell i Hreppum (123 m y.s., um 5-6 km i VNV fra fyrirhugudu
stiflustaedi) en par var vindur maeldur fra 1958-2011, { Arnesi (90 myy.s., um 5-6 km i VSV frd stiflustaedi)
hafa verid vedurmaelingar fra 2003 og a vef Vedurstofunnar liggja gogn fra Buarfelli fra 1971-1993 en
Landsvirkjun hefur att vedurstéd par (249 m v.s.) fra 1993. Stadsetning vedurstédva vid Hael og Arnes
er merkt gréftinn 8 mynd 2.5.

Medalvindhradi @ Heeli i Hreppum var 4,1 m/s & adrunum 1958-2011 en vid Burfell maeldist
medalvindhradi 6,6 m/s & timabilinu 1970-1993. A mynd 2.4 er vindrds Gr maelingum i Arnesi fra 2003-
2016 og medalvindhradi hverrar vindattar sem liggur a bilinu fra u.p.b. 2,5-7,5 m/s. Rikjandi vindatt i
Arnesi er ANA en annars blzes vindur helst ir ANA til NNA og svo Ur SSA til VSV.

6 Efla 2017. Hvammsvirkjun. Mat a8 umhverfisdhrifum: Ferdapjénusta og Utivist og landslag og asynd lands. Matsskyrsla. Landsvirkjun og Landsnet,
LV-2017-072.



Arnes

Tioni vindatta (%), 22. okt. 2003 - 23. des. 2016
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Mynd 2.4 Vindrés gagna (tidni vindatta) fra Arnesi fra 2003-2016.

Sja ma hvernig reiknadar vindattir breytast med stadsetningu i vindatlas Vedurstofu islands en landslag
hefur mikil ahrif a rikjandi vindatt & hverjum stad, sja mynd 2.5.
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Mynd 2.5 Vindatlas Vedurstofu islands.” Vindrés valins punkts (blar) sem er naestur Hagaléni er synd haegra
megin. Synt er gréft hvar vedurstédvar kenndar vid Hael og Arnes eru med raudum punktum og
stiflustaedid er merkt med graenu striki.

2.2.1.2 Hiti

A mynd 2.6 kemur fram medalhitastig manada 4 Heeli, vid Burfell og i Arnesi. Stodin vid Heel er  svipadri
haed yfir sjdvarmali og 16nid verdur en stddin vid Burfell stendur um 120 m hzerra og sja ma ad
medalhitastigid er par u.p.b. 2°C laegra. Gognin fra Hzeli og Burfelli eru ekki alveg ny og 8 mynd 2.7 ma
sja ad heldur minna frost hefur meelst 4 Heeli eftir aldamotin ef arin 2001 og 2011 eru undanskilin.
Gognin fra Arnesi eru nyleg og par maelist haestur medalhiti.
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Mynd 2.6 Medalhitastig manada vid Burfell (1970-1993), 4 Heeli (1958-2011) og i Arnesi (2003-2016).

7 http://vindatlas.vedur.is/
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Mynd 2.7 Medalhitastig manada vid Burfell, & Haeli og i Arnesi yfir allt maelitimabilid. Hitastig 4 Heeli og vid
Arnes virdist vera svipad 4 medan meelingar st6du yfir 4 badum stodum.

2.2.1.3 s

[ skyrslu um mat & umhverfisdhrifum virkjana i Nedri bjorsa fra 20032 kemur fram ad ekki sé vilji til ad
leekka l6dnbord i Hagaloni nidur fyrir 116 m y.s. pvi pa sé dregid ur moéguleikum @ myndun lagnadariss
sem aftur leidir til meiri ismyndunar i 16ninu sem er slaemt fyrir rekstur 16ns og virkjunar. Oldurofs gaetir
ekki & medan 16n eru isilogd en is getur valdid rofi ef hann er ad nuast utan i bakka t.d. med
olduhreyfingu. ishrannir geta einnig valdid rofi. { skyrslu fra 2006 um setmyndun { Hagaléni® er fjallad
um ad Burfellshronnin @ areyrum nedan vid bjofafoss hafi haett ad myndast eftir tilkomu
Burfellsvirkjunar en i skyrslu fra 2009° um myndun ishranna kemur fram ad tilkoma isilagds Hagaldns
geti ordid til pess ad ishronn byrji ad myndast vid efri brun 6nsins. ishrénnin geti svo byggst upp og
steekkad upp i farveginn en einnig inn i 16nid.

Haekkandi hitastig ad vetri til minnkar likur 8 ad lagnadaris myndist 4 Hagaloni en [6nid getur mogulega
lagt & styttri timabilum yfir veturinn. Fylgjast parf med myndun ishrannar & pessum stad og myndun
hennar getur haft pau ahrif ad porf verdi fyrir gréfari rofvarnir vié bakka.

2.2.2 Jardgrunnur

A mynd 2.8 er hluti af jardfraedikorti fra 2001 en par ma sja ad bjérsarhraunid er mest Utbreidda
jardmyndunin umhverfis fyrirhugad Hagaldn. Fossnesjokulberg, Nedra Fossnespdleiit og Nupsmdberg
er & yfirbordi utan Pjérsarhraunsins nordan Iéns og rétt ofan vid fyrirhugad stiflustaedi er
Skardfjallsbasalt vid bakkann a stuttum kafla.

i skyrslu Almennu Verkfraedistofunnar um strandrof'* kemur fram ad bjérsain hafi ad nokkru grafid sig
i gegnum lausan karga a yfirbordi bjérsarhraunsins ad austanverdu og renni vida a péttara bergi. Undir
1-4 m pykku lagi af fokmold, sem hafi blasid af ad hluta, myndi karginn nedri hluta brattra bakka. Vestan
ar liggi karginn laegra og 16nid muni fljéta yfir hann ad mestu leyti. Einnig kemur fram mat & pvi hvort
jardvegur vid bakka Iénsins sé talinn punnur eda pykkur en skilin parna @ milli eru miéud vid 1,5 m
bykkt, sja mynd 3.1. betta mat byggdist eingdngu a sjonranum athugunum og hér er midad vid petta
sama mat.

8 Almenna Verkfraedistofan hf. 2003. Virkjun bjérsar vid Nup, allt ad 150 MW og breyting 4 Burfellslinu 1. Mat & umhverfisahrifum. Matsskyrsla.
Landsvirkjun, april 2003. LV-2003/032.

9 Almenna Verkfradistofan hf. 2006. Setmyndun i Hagalni. Rannsdknir, Urvinnsla og atreikningar. Landsvirkjun, jandar 2006. LV-2006/003.

10 Verkis og Mannvit 2009. bjérsad River South Iceland. Hvammur and Urridafoss Hydroelectric Projects. Ice Jam Evaluation. Landvirkjun, LV-
2009/127.

11 Almenna Verkfraedistofan hf. 2002. Strandrof vid 16n i Nedri-bjérsa. Landsvirkjun, LV-2002/088.
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Mynd 2.8 Jardfraedikort af nagrenni Hvammsvirkjunar fra 2001 (klippt ut dr upprunalegu korti).2

12 Arni Hjartarson, Péll Einarsson og Snorri P. Snorrason 2001. Bidafoss — NGpur. Jardfraedikort — Geological map. 1:20.000. Orkustofnun, Reykjavik.



23 Vettvangsferd

Hofundur skyrslu skodadi adstaedur vid Hagalon i vettvangsferd pann 28. september 2016. Adstaedur
voru godar, bjart vedur, litill vindur og hiti um 4-8°C. Samkvaemt oyfirfornum upplysingum ar
vatnshaedarmaeli i Pjérsd vid bjérsartin var rennslid pennan dag rim 90% af medalrennsli par.'®

Farid var nordur Landveg ad sydri bakka pjérsar nordan fyrirhugads stiflustaedis og gengid aleidis med
bakkanum nokkur hundrud metra i nordur. ba var keyrt ad sumarhusi i nagrenni vid Yrjar og gengid
med arbakkanum til sudurs ad Baejarnesi. Adstaedur voru skodadar og ljdsmyndir teknar, sja kafla 4. ba
var ekid upp fyrir Barfell og farid yfir ana vid lokuvirkin vid inntakid i Bjarnalén og sem leid 1a sudur
bjérsardalsveg ad efsta hluta Hagaldns. Stoppad var i nagrenni vid Haga og vid bvera og myndir teknar
af bokkum arinnar fra pessum stédum. Einnig var stoppad i nagrenni vid stiflustaedid nordan megin og
gengid ad bakkanum & méts vid Olmdédsey. Mynd 2.9 synir stadsetningu GPS-punkta sem skradir voru

umhverfis [6nid.
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Mynd 2.9 GPS-stadsetningarpunktar ur vettvangsferd 28. sept. 2016.

13 Birt rennsli um 315 m3/s skv. http://vmkerfi.vedur.is/vatn/ og medalrennsli vid bjérsartin er um 345 m3/s.



3 Fyrri uttektir og adferdir

3.1 Skyrsla Landsvirkjunar um strandrof vid 16n i Nedri-bjérsa

Landsvirkjun gaf at skyrslu Almennu Verkfraedistofunnar arid 2002 Strandrof vid I6n i Nedri bjérsd.**
par var fjallad um mat & rofi vid Hagalén fyrirhugadrar Hvammsvirkjunar auk mats fyrir Arneslén
Holtavirkjunar og Heidarldn Urridafossvirkjunar en ekki verdur fjallad um pau tvo sidarnefndu hér.
Matid byggdist & oldurofslikani sem kennt var vid lowa i Bandarikjunum en par hafdi farid fram
samanburdur & maeldu rofi vid tvo tilbuin 16n og nidurstédum ur likaninu, en likanid byggir 4 adferd
sem er attud fra US Army Corps of Engineers.'®> Matid byggdi einnig & sjonskodun 4 adstaedum vid
I6nin og mati & dypi lausra yfirbordsjardlaga vid strendur [dna par sem helst var talid ad maetti veenta
rofs. Helstu nidurstodur matsins vid Hagaldn voru gefnar Ut a teikningu 3 sem fylgdi med skyrslunni,
sja mynd 3.1.
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Mynd 3.1 Nidurstada mats a rofi vid Hagalon fra 2002 midad vid paverandi hénnun, kllppt ur teikningu 3.1

A myndinni kemur fram hvort jardvegspykkt & bokkum 18nsins sé metin meiri eda minni en 1,5 m og
hvort halli bakka sé meiri en 7% (lowa-likan). Ut frd pessum forsendum var svo sett fram mat & pvi hvar
atti helst ad beita fyrirbyggjandi rofvornum (tvofold raud lina) midad vid pa fyrirhugad fyrirkomulag
stiflugarda.

A teikningu 6 sem fylgdi med skyrslunni kom fram ad 4 deemigerdu snidi vid Hagaldn, sja svaedi C vid
efsta hluta austurbakka lénsins 8 mynd 3.1, veeri metid ad rof yrdi 8 um 5-10 m breidu belti.

14

15

Almenna Verkfraedistofan hf. 2002. Strandrof vid 16n i Nedri-bjorsa. Landsvirkjun, LV-2002/088.

Missouri River Diversion, Omaha Nebraska.
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3.2 Mazelt strandrof vid 6nnur Ion Landsvirkjunar

Vinna Almennu Verkfreedistofunnar vid mat a rofi vid fyrirhugud |6n i Nedri-bPjorsa, sem fjallad var um
i kafla 3.1, byggdi a fyrri athugunum og vinnu vegna mats a rofi vid fyrirhugada Nordlingadlduveitu i
Pjorsd.1e17

Arid 2001 gaf Landsvirkjun Gt afangaskyrslu um athuganir & rofi og setburdi vid midlunarlén nokkurra
virkjana.’® Rof vid 16n Landsvirkjunar var malt, p.e. vid bdrisvatn, Sultartangalén, Hrauneyjalén,
Krékslon, Hagénguldn og Blondulén. Oldurof og setmyndun var kénnud og einnig fok jardvegsefna.
Snid voru meaeld og syni tekin til kornasteerdargreiningar. Meginnidurstadan vardandi 6ldurof var
pripeett:

- Ferli 6ldurofs er had landhalla og kornasteerdardreifingu strandefnis.

- Rofbakkar myndast fljétlega vid strendur Iéna med halla meiri en 6-10%. Jardvegur skolast
burtu og par sem jokulrudningur er undir jardvegi hverfa finefnin og eftir verda sand- og/eda
malarstrendur med um 6-10% halla nedan rofbakka.

- Efstrandhalli er minni en 6% parf ekki miklar éldur til ad skola burt jardvegi eftir ad grédurpekja
hefur drepist. Ferlid tekur pd lengri tima en vid meiri halla.

Arid 2003 var gefin Ut skyrsla um aframhald 4 maelingum vid 16n Landsvirkjunar® en par var ekki farid
i talkun @ nidurstédum.

3.3 Oldurofslikon

3.3.1 Likan kennt vid lowa

Likaninu sem vinna Almennu Verkfraedistofunnar byggdist 4 og fjallad er um i kafla 3.1, var lyst i skyrslu
fra 1981%° en par var pessi adferd borin saman vid maelingar sem gerdar voru & tveimur tilbinum og
tiltdlulegum litlum 16num { lowa-fylki Bandarikjanna. A mynd 3.2 er likaninu lyst en meginforsenda pess
er ad strond Ur audrjufanlegu efni sem hallar meira en 7% rofni, pannig ad yfirbordid sem eftir stendur
verdi med 7% halla, en strandyfirbord med minni halla muni ekki rofna. Gert er rad fyrir ad rofid nai
nidur i 8ldugrunninn (hws), sem er half éldulengdin. Oldulengdin er fundin Gt fra sveiflutima kenniéldu
med hefdbundinni 6ldufraedi fyrir langar 6ldu og er takmorkud af striklengd frekar en varanda storms.
Aldan sem notud er til vidmidunar er fundin ut fra algengasta vindhrada i stefnu pvert 4 vickomandi
strond.

16 Almenna Verkfraedistofan 1997. Midlun vid Nordlingadldu - Athugun a 6ldurofi. Lokaskyrsla. Landsvirkjun.
17 Almenna Verkfraedistofan 2001. Nordlingadldulén. Oldurof, aurburdur, dhladandi, vatnsbordssveiflur. Landsvirkjun.

18 Honnun, Verkfraedistofa Sigurdar Thoroddsen og Studull 2001. Midlunarlén vatnsaflsvirkjana. Athugun & rof og setburdi. Afangaskyrsla.
Landsvirkjun, LV-2001/016.

19 Studull, Hénnun, VST 2003. Midlunarl6n vatnsaflsvirkjana. Athugun & rofi og setburdi. Afangaskyrsla Il. Athuganir arin 2001 og 2002. Landsvirkjun,
LV-2003/120.

20 Lohnes, R.A. og Berg, B.M. 1981. Soil Characterization and Alternate Shoreline Erosion Control Measures for Constructed Lakes in lowa.
Completion Report. ISWRRI-111. PB83-108282.
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Mynd 3.2 lowa-likanid sem byggir a pvi ad rof eigi sér stad pegar tany > 0,07 og tanc = 0,07 sem jafngildir
7% halla yfirbords.?!
Af pessu leidir ad breidd strandar sem rofnar er samkvaeemt pessari adferd:
Xr = Xm — Xp
= hy,, ' [cota — coty]
par sem lowa-likanid gengur Ut fra pvi ad tano = 1/cota = 0,07.

3.3.2 Likan fra US Corps of Engineers

lowa-likanid er skylt likani fra US Corps of Engineers og er i raun Utfaersla & pessu likani. Likaninu er lyst
a mynd 3.3, en par er gert rad fyrir ad efnismagn sem rofnar sé i jafnvaegi vid magn efnis sem byggist
upp 4 vatnsbotni i fyllingu.?

\Vi Vatnsbord

at yiirbod, 7% balll_
R RRRIIIILIL,
S RRLRLRAARRRARLRRLEL

Upphaflegt yfirbord

Mynd 3.3 Likan fra US Corps of Engineers sem er ad morgu leyti sambeerilegt vid lowa-likanid en byggir a pvi
ad efnismagn sem rofni sé i jafnveegi vid efni i fyllingu.

21 Mynd ar skrifum Susan deVries fyrir VST frd arinu 2000 um rof samkvaemt lowa-adferdinni i tengslum vid mat a rofi & strond Héradsfléa vegna
tilkomu Karahnjukavirkjunar. Outgefia.

22 Adferd frd Missouri River Division of the Corp of Engineers in Omaha, Nebraska skv. Lohnes og Berg, 1981.
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3.3.3 Adferdir ur strandverkfraedi

i skyrslu Studuls fra 2001 um mat & vaentanlegu rofi Ur strond Halsléns?® voru notadar adferdir ar
strandverkfreedi til ad leggja mat & dldurof. Hradi agna vid botn var reiknadur med 6ldusveigjuforritinu
HISWA fra Delft haskélanum i Hollandi. Byggt var a forsendum um hversu mikinn hrada pyrfti til ad
lyfta 6gnum af dkvedinni medalsteerd upp fra botni,?* vidmidun um hvort alda baeri finkornétt efni ad
eda fra strondu og vid hvada adstadur og dypi viomidunarhradinn gaeti myndast vid valinn vindhrada
15 m/s. MiBad var vid ad pad pyrfti meira en 0,12 m/s til ad lyfta jardvegskornum en 0,05 m/s til ad
lyfta kornum silt-efnis. Nidurstada Utreikninga med likaninu var ad a austurstrond Halslons par sem
midad var vid 5% landhalla og 2,5 m pykkan jardveg aetti strandlinan ad hérfa um 50 m. Halsléon er baedi
talsvert steerra og dypra l6n en Hagaldn kemur til med ad vera.

23 Studull 2001. Karahnjakavirkjun. Oldurof vid Halslon. Skyrsla unnin fyrir Landsvirkjun, LV-2001/017.

24 Samkveemt adferd ur Coastal Engineering Research Centre, 1984: Shore Protection Manual.Volume 1 and 2. Department of the Army. Waterways
Experiment Station, Corps of Engieers. Vicksburg, Missippi.
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4 Mat a oldurofi

4.1 Helstu forsendur

Hér verdur byggt & mati & jardvegspykkt sem fram kom i fyrri skyrslu fra 2002.% bar var sett fram
flokkun jardvegspykktar i annars vegar punnan jardveg, <1,5 m, og hins vegar pykkan, >1,5 m. Valid er
ad mida afram vid lowa likanid eins og i fyrri athugun. Rannsdknir vid 16n Landsvirkjunar sem visad var
til i kafla 3.2 benda til ad lowa likanid eigi ad 6llu jofnu vel vid po jafnvaegishallinn sem midad er vid
sem 7%, geti verid adeins breytilegur had gerd botnefnis.

[ toflu 4.1 koma fram gildi fyrir dypi 6ldugrunns (hwb, dypi sem 6ldurofs geetir 4) midad vid mismunandi
vidmidunargildi vindhrada og striklengd (lika kallad lengd vinddrags) fyrir 6ldumyndun. i lowa-likaninu
er notast vid algengasta eda medalvindhrada ur vindatt pvert 4 stréndu og syndar eru nidurstodur fyrir
vindhrada fra 4 m/s sem er nalaegt medalvindhrada sem maelst hefur 4 Haeli fra 1958-2011 og upp |
15 m/s til samanburdar en pad er gildid sem notad var i fyrra mati.?> Vindhradi ur fyrra mati telst vera
mjog varfaerid gildi fyrir venjulegan vind en er sama gildi og notad var fyrir mat & rofi vid
Nordlingadldulén.?® Séu vindmaelingar fra Arnesi fra 2003-2016 skodadar, sja mynd 2.4, kemur i ljés ad
ANA-attin er langalgengust og medalvindhradi hennar er einnig haestur, eda um 7-8 m/s.

Gildi fyrir dypi 6ldugrunns eru reiknud fyrir maelda striklengd i Iéninu, a bilinu fra 0,5 km og upp |
3,0 km, sja mynd 4.1. Striklengd @ mynd 4.1 er teiknud pvert 8 meginstefnu bakka en pé eru synd deemi
um lengstu mogulegu striklengd sem getur att vid styttri hluta strandarinnar.

Taflad.1  Utreikningar & dypi & 6ldugrunni (hws i m) midad vid mismunandi vidmidunarvindhrada (Uy) og
striklengd (F).

F/ U 4 6 8 10 12 15
(km) / (m/s)

0.5 0.5 0.6 0.8 1.0 1.1 1.4
1.0 0.7 1.0 1.3 1.6 1.8 2.2
1.5 1.0 1.3 1.7 2.0 2.4 2.8
2.0 1.2 1.6 2.1 2.5 2.9 3.4
2.5 1.4 1.9 2.4 2.9 3.3 4.0
3.0 1.5 2.1 2.7 3.2 3.8 4.5

Reiknud gildi 6ldugrunns eru fra 0,5 m fyrir minnstu skodudu striklengd og medalvindhrada allra atta
og upp i 4,5 m fyrir 3 km striklengd og vindhrada 15 m/s. Fyrir striklengd & bilinu 1-2 km og
medalvindhrada 8 m/s (sem a eingdngu vid ANA-attina en er annars minni) faest dypi & 6ldugrunn u.p.b.
1,3-2,1 m. Dypi i Hagaldni verdur mest vid stifluna en naer um 5 m vid efri hluta Hagaeyjar og verdur
minna par fyrir ofan.

A mynd 4.1 sjast 9 moguleg rofsvaedi. Halli bakka er metinn af korti med haedarlinum med 1 m millibili
og einnig sjast maeldar striklengdir vid rofsveedin. [ toflu 4.2 er reiknud breidd rofbeltis midad vid
utreiknad dypi oldugrunns ur toflu 4.1, vidmidunarhalla bakka ur lowa-likaninu upp & 7% og
mismunandi halla bakka vid ndverandi adstaedur. Reynslan hefur synt ad vidmidunarhalli lowa-
likansins er ekki ndkveem staerd og efniseiginleikar strandefnis hafa t.d. ahrif & rofid. Rof & sér einnig
stad vid minni halla en 7%, allt nidur i um 1% halla en vid slikar adstaedur getur pad tekid lengri tima
ad na jafnvaegi heldur en pegar bakkar eru brattari. Ef midad er vid minni jafnvaegishalla en 7% verda
reiknadar breiddir rofbelta meiri en synt er i toflu 4.2 og sem deemi ma nefna ad ef jafnvaegishallinn er
settur 5% pa feest um fjorfalt meiri reiknud breidd a rofi vid minnsta halla niverandi bakka sem syndur
er i toflunni, sem er rétt yfir fyrri jafnvaegishalla (8%), en um 1,5 sinnum meiri breidd fyrir mesta hallann
a bakka sem var til skodunar (25%).

25 Almenna Verkfraedistofan hf. 2002. Strandrof vid |6n i Nedri-Pjérsa. Landsvirkjun, LV-2002/088.
26 Almenna Verkfraedistofan 1997. Midlun vid Nordlingadldu - Athugun 4 6ldurofi. Lokaskyrsla. Landsvirkjun
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Tafla4.2  Utreikningar skv. lowa-likani a breidd rofbeltis (m) midad vid mismunandi dypi & 6ldugrunn (hus,
linur) og halla ntverandi bakka (tany, dalkar). Uppgefnar staerdir eru einungis til vidmidunar fyrir
dxetlada staerdargradu rofs.

hub/tany 8 10 15 20 25

(m) / (%)
0.5 1 2 5
1.0 2 4 8 9 10
1.5 3 6 11 14 15
2.0 4 9 15 19 21
2.5 4 11 19 23 26
3.0 5 13 23 28 31
3.5 6 15 27 33 36
4.0 7 17 30 37 41
4.5 8 19 34 42 46

Dypi & 6ldugrunn ndlaegt deemi sem tekid var upp ur toflu 4.1, 1-2 m, og 15% halli ndverandi bakka auk
7% vidmidunarhalla gefa samkvaemt pessari adferd um 8-15 m breidd a rofbelti. Petta gefur hugmynd
um daemigerda en po frekar varfaerna nidurstédu fyrir bakka [énsins. Syndir Utreikningar i toflu 4.2 eiga
vid ef breidd bakka med tilgreindum halla er jafn eda meiri en Utreiknad rof en rofbreiddin verdur
minni ef bakkinn er mjérri.

4.2 Efri hluti Hagalons austan ar

Samkveemt fyrirkomulagi mannvirkja vid Hagaldnid sem synt er 4 mynd 4.1 pa mun nedri hluti pess
austan ar ad stérum hluta til leggjast ad stiflugérdum og par parf pvi ekki ad huga ad rofi bakka. Karlsnes
og Baejarnes verda dvarin en a milli pessara nesja og austan Baejarness verda varnargardar. Bakkar vid
efsta hluta lonsins, adur en din beygir vid Liknyjarhélma verda an stiflugarda.

Ef farid er yfir sveedid fra efsta hluta lonsins og nidur med anni er fyrst ad nefna svaedid ofan Yrja en
pbar verdur vatnsbordshaekkun tiltélulega litil og land er flatt. Sama ma segja um Yrjasker en litillar
vatnsbordshakkunar mun geeta vid nedri hluta pess. Utan vid Yrjar (svaedi 1 4 mynd 4.1) liggur brattur
bakki i stefnu austur-vestur og vatnsbordshaekkun par verdur naleegt 1 m. A pessu svaedi par sem
Litlileekur rennur Gt § Pjorsa er rof i gangi, sja mynd 4.2, og bar var i fyrri skyrslu?’ gert rad fyrir ad
bakkinn yrdi skorinn nidur til ad stodva rofid en bakvatn laekjarins mun haekka um u.p.b. 1 m. Greeda
ma efri hluta bakkans upp og setja rofvérn ir maol & nyja strandlinu.

27 Almenna Verkfraedistofan hf. 2002. Strandrof vid |6n i Nedri-Pjérsa. Landsvirkjun, LV-2002/088.
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Mynd 4.2 Rofbakki par sem Litlileekur rennur Gt i Pjorsa, vestan vid Yrjar. Horft til vesturs yfir farveg bjorsar.

Vestar og naer meginfarvegi bjérsar (svaedi 2) er einnig brattur bakki sem er gréinn og ad sja i jafnvaegi
en jardvegur virdist vera par punnur, sja mynd 4.3.

- -~ . 4

Mynd 4.3 Brattur og gréinn bakki utan Litlaleeks. A milli haerri bakka kemur laegd med litlum halla upp fra
vatnsbordi arinnar. Horft til vesturs.

Sunnan vid beygju bakkans til sud-sudvesturs (sveedi 3) er jardvegur pykkur og halli lands sem |6nbordid
mun falla ad er vidast hvar a bilinu 10-30%, nema allra sydst og naest pvi par sem stiflugardurinn endar.
A bessu svaedi er nokkud um rofbakka, eins og pann sem sést 4 mynd 4.4, en vatnsbord lénsins mun
falla ad pessum bokkum. Vinddrag (striklengd) er ekki mikid pvert 4 pessa bakka og vindattin sjaldgeaef
en bulast ma vid aframhaldandi rofi 4 pessu svaedi.
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Mynd 4.4 Rofbakki @ méts vid nyrsta hluta Liknyjarhélma. Horft til sudurs, Skardsfjall i bakgrunninum.

Talid er jardvegur ofan a Bajarnesi sé tiltélulega punnur en gert er rad fyrir stiflugardi ofan a nesinu,
ofan vid I6nbord, sja mynd 4.5. Nokkud langt vinddrag er til ANA fra Baejarnesi padan sem rikjandi
vindattir blasa. Jardvegur a Karlsnesi (svadi 5) hefur lika verid metinn punnur og vinddrag i rikjandi
vindstefnu er mun styttra en vid Baejarnes. A mynd 4.6 sést vestari hluti bakka Karlsnes og Karlinn, sem
er kjarri gréinn holmi utan pess. Vestari bakki Karlsnes er i vari af nesinu sjalfu og Hagaey.

Mynd 4.6 Karlsnes og hélmi utan pess, Karlinn, sé fra nyrdri (vestari) bakka bjorsar og horft til sudausturs.
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4.3 Nedri hluti lons vestan ar

Ef farid er yfir bakka Hagalons nordan ar fra nordri til sudurs @ mynd 4.1 pa ma greina ad feersla
bjérsardalsvegar Ut ad nuverandi bakka arinnar nidur fyrir beeinn Haga mun afmarka 16nid en par er
flatlent naest anni. Lénbordid mun svo ganga upp ad nuverandi veglinu nidur ad bvera en par verdur
sett ny bru eda raesi i ana. Gert er rad fyrir ad vegfldinn verdi grjétvarinn og pvi a ekki ad koma til
Oldurofs & pessum kafla. Eitt litid nes gengur Ut Ur veglinunni rétt vestan vid afleggjara ad
sumarbustédum i landi Haga en par er jardvegur punnur.

Vatn mun léna upp ofan vid veglinu yfir bvera og yfir tin sem er vestan vid ndverandi Gnupverjaveg,
sja mynd 4.7. bar fyrir ofan eru brattir bakkar (sveedi 6) og upp af peim 6nnur tdn en litid vinddrag
verdur parna. Ny tenging Gnupverjavegs vid bjérsardalsveg hefur verid teiknud upp 4 bakkann vid efri
tunin og mogulega er haegt ad nyta pa framkvaemd til ad verja bakkann eda ad huga ad 6drum vérnum
ef parf. Jardvegur austan vid farveg bverar er metinn punnur utan i brattri hlidinni.

Mynd 4.7 Vegamot Gnupverjavegar og Pjorsardalsvegar austan bverar, horft til nordvesturs. Tun i forgrunni
fer undir I6nid.

Ef farid er afram til sudurs med Iénbakkanum mun lonbordid liggja ad mestu utan i nyrri veglinu
bjérsardalsvegar par til komid er um 1 km ofan vid stiflustaedid. bar eru brattir bakkar nidur ad
I6nbordinu (svaedi 7), sja mynd 4.8, og jardvegur hefur verid metinn pykkur & pessum kafla. Teiknud
hefur verid vegtenging ad nyrdri enda stiflu ofan bakkans, um 20-30 m ofan l6nbords, og gert er rad
fyrir ad su vegfylling verdi varin.

t

Mynd 4.8 Vestari bakki l6ns ofan stiflustaedis. Vegtenging ad stiflu verdur 16gd ofan bakkans.
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4.4 Hagaey

Efri hluti Hagaeyjar mun standa upp ur léninu en vatnsbord mun haekka um u.p.b. 4 m @ méts vid efri
enda hennar og um 8 m vid nedri enda eyjarinnar. Haesti punktur Hagaeyjar er i riflega 124 m y.s. en
[6nbord verdur i um 116 m y.s. Bakkar eyjarinnar ofan I6nbords eru tiltélulega brattir med meiri halla
en 7% og pvi ma vaenta pess ad rof muni koma par fram.

Mynd 4.9 synir Hagaey fra austari bakka bjérsar en eyjan fellur ad nokkru leyti inn i bakgrunninn
handan pjérsar. Nedri hluti bakka fyrir midri mynd virdast ad mestu vera ur fostu efni en rof a sér stad
par ofan vid. Buast ma vid rofi i jardvegspekju vid tilkomu lons.

Mynd 4.9 Hagaey séd fra austari bakka bjérsar. Ntuverandi bri a bjorsardalsvegi yfir bvera sést i ljosum lit
vinstra megin 4 mynd. Vegur til nordurs fra brunni er a bak vid efsta hluta Hagaeyjar @ miéri mynd.

A mynd 4.10 sést Hagaey fra vestari bakka Pjorsar i nagrenni vid afleggjara ad sumarhtsum sunnan
Hagafjalls. Mikill halli er 4 bokkum (svaedi 8).

Hagaey séd fra vestari bakka bjorsar, horft til sudurs & méts vid nyrdri enda eyjarinnar. Skardsfjall
er i bakgrunninum.

Mynd 4.10

Mynd 4.11 er tekin fra vegi i naleegd vid gatnamot bjdrsardalsvegar og Gnupverjavegar vid bvera.
Fremsti hluta Hagaeyjar fra pessu sjonarhorni (ofan vid vatnsbord a myndinni) mun fara a kaf i l6nid
og bakkar sem vatnid mun leggjast upp ad eru nokkud brattir (svaedi 9).
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Mynd 4.11 Hagaey séd fra vegi vid bvera a nyrdri bakka bjorsar. Skardsfjall er haegra megin i bakgrunni.

45  Olmédsey

Lokad verdur fyrir farveginn austan Olmdédseyjar og frarennsli Hvammsvirkjunar verdur leitt i pann
farveg, eins og sja ma a mynd 2.2. betta leidir til pess ad allt vatn sem ekki fer i gegnum virkjun fer
vestan Olmddseyjar, sem vid venjulegar adstaedur verdur einungis pad vatn sem hleypt er framhja
virkjun til ad farvegurinn nedan stiflu verdi ekki purr. Lagmarksrennsli i farvegi nedan stiflu verdur
10 m3/s en & nidurgdngutima seida verdur seidafleyta opin med um 35 m3/s rennsli.?® Samkvaemt
upplysingum um fyrirkomulag fyrirhugadrar virkjunar®® er medalrennsli Pjérsar & pessum stad um
332 m3/s en virkjad rennsli verdur 352 m3/s. begar rennsli i &nni er meira en virkjad rennsli verdur vatni
hleypt um flédlokur og pegar heildarrennslid er ordid u.p.b. 550-600 m3/s eda meira pa verdur meira
vatn i farveginum vestan Olmdédseyjar en fyrir tilkomu virkjunar. betta pydir ad i flédum fer vatnsbord
haerra i farveginum vestan megin en fyrir virkjun en a arinu 2016 meaeldist rennsli adeins einu sinni yfir
550 m3/s vid Pjérsartun i stuttum og snérpum toppi.>° Samkveemt langaei fyrir dzetlad midlad rennsli
aranna 1950-2004 inn i Hagaldn er rennsli meira en 600 m3/s um 1% timans eda ad medaltali 3-4 daga
arsins.

Bakkar Olmdédseyjar eru Ur féstu bergi og mjog brattir, sja mynd 4.12. Ekki er gert rad fyrir ad tilkoma
virkjunar muni hafa mikil ahrif & rof po svo ad vatnsbord muni na haerra upp a eyna i storum flodum.

Mynd 4.12 Sydri endi Olmédseyjar séd fra nyrdri bakka bjérsar. brenging er i farveginum og skérp beygja.

28 Efla 2017. Hvammsvirkjun. Mat a8 umhverfisdhrifum: Ferdapjénusta og Utivist og landslag og asynd lands. Matsskyrsla. Landsvirkjun og Landsnet,
LV-2017-072.

29 Landsvirkjun. Tilhégun fyrirhugadrar Hvammsvirkjunar i nedanverdri bjorsa. 2013-586 — 08.01.05, dags. 25.7.2016. bréunarsvid.
30 Skv. upplysingum af http://vmkerfi.vedur.is/vatn/vdv.php?p=0, V320.
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5 Motvaegisadgerdir og voktunaraaetiun

Ekki er gert rad fyrir ad radist verdi i miklar métvaegisadgerdir gegn oldurofi adur en fyllt verdur i
Hagaldn. Einungis er gert rad fyrir ad niverandi rofbakki vid Yrjar, par sem Litlilaekur rennur Gt i bjors3,
verdi skorinn nidur, eins og adur var fyrirhugad, og ad hugad verdi ad vérnum fyrir tun ofan bakka,
vestan megin og nordan vid veglinu bjorsardalsvegar yfir bvera, med pvi ad minnka halla og/eda leggja
ut gréfara efni & bakkann sem moégulega ma gera i tengslum vid feerslu a tengingu Gnupverjavegar.
Astaeda er samt talin til ad fylgjast frekar med framvindu rofs & nokkrum stédum. Fyrirhugadar
motvaegisadgerdir og mat & stodum sem lagt er til ad fylgst verdi med er byggt 48 maeldum halla bakka
af kortum og einnig 4 sjonmati & pykkt jardvegs ur athugun arid 2002. Astaeda geeti verid til ad kanna
betur jardvegspykktir a nokkrum st6dum med pvi ad grafa gryfjur eda bora adur en fyllt verdur i 16nid.
Einnig er astaeda til ad fylgjast med myndun ishrannar sem gaeti haft ahrif 4 rof strandar. Vakta parf
med tilliti til pess hvort og hvar ishronn myndast hvort porf sé & gréfari bakkavorn & dkvednum
svaedum.

Videy (Minnanupshdlmi), sem er um 400 m nedan vid meginstiflu virkjunarinnar og var fridlyst arid
2011 til verndunar a natturulegum, litt snortnum og groskumiklum birkiskogi asamt 68rum grédri og
tengdu lifriki, var ekki skodud sérstaklega i vettvangsskodun. Rennsli umhverfis eyna minnkar
umtalsvert midad vid nuverandi adstaedur og ekki er gert rad fyrir ad framkvaemdirnar hafi ahrif til
aukningar a rofi.

[ toflu 5.1 er samantekt & pvi sem helst er talin asteeda til ad fylgjast med 4 medan 16nid er i rekstri. bar
er gert rad fyrir ad fylgst verdi med strandlinu I6na med reglubundinni myndatoku med dréona. Med
bvi ad hafa pekkt fastmerki sem sjast a loftmyndum ma fa landlikan med mjog gédri upplausn sem svo
er haegt ad nota til ad bera saman préun moégulegs rofs i snidum i Iénbakkana. Talid er ad petta sé
hagkvaemari adferd en ad senda maelingamann a stadinn til ad maela upp punkta a yfirbordi bakka og
med pessu moti ma einnig fa maelingu @ mun staerra sveedi en med pvi ad ganga um svaedid. Eins og &
vid allar daetlanir um voktun er aeskilegt ad taka pessa daetlun til endurskodunar med reglubundnum
haetti og endurmeta porf & skodunarstédum, -adferdum og tidni athugana eftir ad reynsla faest og
nidurstodur fara ad liggja fyrir. Fyrsta maeling verdur ad fara fram adur en rekstur virkjunar hefst og
fyllt verdur i 16nid og gert er rad fyrir ad maelt verdi arlega i tvo ar eftir fyllingu en annars 4 5 ara fresti.
Ef ishronn myndast er astaeda til ad maela upp liklega alagsstadi, sem ekki hafa pegar verid vardir
sérstaklega, 4 sama ari eftir ad isa leysir. [ toflunni er visad til stadsetninga med lysingu og nimerum
svaeda sem koma fram 4 mynd 4.1.
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Tafla5.1 Voktunarpaettir. Azetlun um maelingu med myndatoku og tidni maelinga 4 vid 6ll tolusett svaedi i
toflu.
Nr. Voktunarpattur Stadur Motvaegisadgerd Hvernig meelt Tioni
Bakki skorinn, Myndat’aka Arlega i 2 ar eftir
reeddur upp o meg dréna, fyllingu, annars
1 Bakkavorn Yrjar gresciaur upp og gerd land- yingu,
rofvdrn 4 likans oe snid absara
strandlinu - g’ . fresti
tekin ur likani
5 Logun bakka AL’Jsturbakkl ofan i i
stiflugarda
3 Logun bakka AL’Jsturbakkl ofan i i
stiflugarda
Légun bakka Baejarnes - -
Légun bakka Karlsnes - -
Bakki skorinn,
. graeddur upp
6 Bakkavoérn VestL’erakkl og/eda fédrun - -
bverar ,
hans med groéfara
efni
7 Logun bakka Ve’:sturbak'kl ofan i i
stiflustaedis
Légun bakka Hagaey austur - -
Légun bakka Hagaey nordur - -
Fylgst med
myndun
ishrannar {
Myndun Bakkar, , vetrartimann
. . . myndast pd )
ishrannar og sérstaklega vid . verdi fylgst med
. . . verdi bakkar
I6gun bakka efri hluta Iéns . . myndun
[6ns maeldir ,
med ishrannar
myndatdku
pegar isa leysir
sama ar.
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6 Nidurstodur

Stér hluti bakka Hagaldns verdur annad hvort lagdur stiflugardi eda myndadur af nyrri veglinu
pjérsardalsvegar sem verdur med grjdtvordum vegflaa. Adrir bakkar Ionsins eru ad langmestu leyti med
talsvert mikid hallandi békkum sem skapar adstaedur fyrir 6ldurof en pykkt jardvegs er ekki alls stadar
mikil og lengd vinddrags er vidast takmorkud.

Ekki er gert rad fyrir ad radist verdi i miklar métvaegisadgerdir gegn 6ldurofi adur en fyllt verdur i 16nid.
Einungis er gert rad fyrir ad naverandi rofbakki vid Yrjar, par sem Litlilaekur rennur ut i bjorsa, verdi
skorinn nidur og varinn og ad hugad verdi ad vérnum fyrir tun ofan bakka, vestan megin og nordan vid
veglinu bjdrsardalsvegar yfir bverd med pvi ad minnka halla og/efa leggja Ut grofara efni & bakkann
sem mogulega ma gera i tengslum vid feerslu 4 tengingu Gnupverjavegar. Astaeda er samt talin til ad
fylgjast frekar med mogulegri framvindu rofs & nokkrum stodum sem getur leitt til ad radist purfi i
varnaradgerdir sidar.

Gert er rad fyrir ad fylgst verdi med strandlinu ldna med reglubundinni myndatoku med drdna. Slik
myndataka gefur moguleika 4 ad bua til landlikan med mjog gddri upplausn sem svo er hagt ad nota
til ad gera snid i I6nbakkana. bannig verdur haegt ad fylgjast med mogulegri proun rofs i bokkum
I6nsins. Eins og & vid allar dzetlanir er seskilegt ad taka pessa asetlun um voktun til endurskodunar med
reglubundnum haetti og endurmeta porf & skodunarstodum, -adferdum og tidni athugana eftir ad
reynsla faest og nidurstodur fara ad liggja fyrir. Fyrsta maeling verdur ad fara fram adur en rekstur
virkjunar hefst og fyllt verdur i 6nid.
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