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1 Inngangur

[ pessari skyrslu er fjallad um eftirlitsmeelingar & jardhitasveedunum i Kréflu, Bjarnarflagi og &
Peistareykjum. Malingarnar sem um raedir eru hita-, prysti- og vatnsbordsmeelingar i voldum
holum auk pess sem rynt er i arsvinnslu sveedanna.

Hita- og prystimeelingar 4 jarohitasveedunum premur voru gerdar i agust og september 2019.
Minnisbl60 meelingamanna um framkveemd meelinganna eru birt i vidauka skyrslunnar.

Helstu holur sem hafa verid notadar undanfarna aratugi til ad fylgjast med hita og prystingi i
vinnslusveedunum i Kroflu eru KJ-6, KG-10, KJ-18 og KJ-21 en einstakar adrar holur hafa verio
nyttar oreglulega i eftirlitinu. Pa hefur hola KJ-11 verio meeld arlega sidan 2013. Hola KJ-6, sem
til margra ara var fastur punktur i vinnslueftirliti fyrir Kroflust6d, hefur verid tekin inn sem
vinnsluhola fyrir lagprystiprep virkjunarinnar (Porsteinn Egilson, 2017a). Arid 2019 voru
gerdar hita- og prystimeelingar i fjorum holum 1 Kroflu, KJ-11, KG-10, KJ-18 og KJ-21. Auk pess
var vatnsbordid meelt 1 holu KG-26 og hola KJ-14 160ud. Hola KJ-21 var ekki beint meeld petta
ario sem hluti af vinnslueftirliti en htin var pé meeld 1. dgust 2019 vegna djupsynarannsokna,
en holunni var lokad rétt fyrir meelingarnar og djupsynatokuna og var pvi i mikilli prysti-
uppbyggingu & medan meelingarnar féru fram.

Helstu holur sem hafa verid notadar undanfarna aratugi i Bjarnarflagi til eftirlits meo hita og
prystingi eru holur B-2 og B-5. Nu hefur fyrirkomulagi melinganna verid breytt pannig ad
peer verda maeldar annad hvert ar, hvor sitt arid. Ao auki voru holur BJ-13 og BJ-15 maeldar og
er fjallad um pad 1 pessari skyrslu. Arid 2018 var hola BJ-14 maeld sem hluti af vinnslueftirliti
(Porsteinn Egilson o.fl., 2018).

Saga eftirlitsmeelinga & Peistareykjum er stutt og skipulag peirra enn { métun. Arid 2019 voru
prjar holur hita- og prystimeeldar, PG-1, PG-6 og PG-15. Auk pess var hola PG-12 166ud.

Hluti af peim upplysingum sem birtar eru { vinnslueftirlitsskyrslum ISOR er &rsvinnsla
einstakra vinnslusveeda og koma paer jafnan fram med upplysingum um vatnsbord og pryst-
ing 1 eftirlitsholunum. Fram til pessa hefur vinnslu ur jardhitasveedinu i Kroflu verid skipt upp
eftir vinnslusveedunum Nedri- og Efri-Leirbotnar, Sudurhlidar, Vesturhlidar og Hvitholar
(Trausti Hauksson, 2019) og vid vinnslu pessarar skyrslu na vinnslutélur til arsins 2019.



2 Eftirlitsmalingar i Kroflu

[ Kroflu voru reglubundnar hita- og prystimelingar gerdar sumar og haust 2019 i holum
KG-10, KJ-11 og KJ-18. Auk pess var KG-21 meeld eftir eins dags lokun 1. agust, hola KJ-14
160ud og tekin tr henni utfellingasyni (Sigurdur Sveinn Jonsson, 2019) og hola KG-26 vatns-
bordsmeeld. I toflu 1 er yfirlit um hita- og prystimelingar { Kréflu- og Bjarnarflagsholum fra
2010 til 2019.

Borholusveedio 1 Kroflu og ferlar stefnuboradra holna eru syndir a mynd 1.

P S|

Krafla - Borholur

— ruiutene e o e
Prmrny

Mynd 1. Yfirlit um holustadsetningu og holuferla stefnuboradra holna i Kroflu.
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Tafla 1. Yfirlit um hita- og prystimeelingar i Kroflu- og Bjarnarflagsholum 2011-2019.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Hola
Dags. Dypi Dags. Dypi Dags. Dypi Dags. Dypi Dags. Dypi Dags. Dypi Dags. Dypi Dags. Dypi Dags. Dypi
ki-6 | 11/8 | 1200 | 4/7 | 1200 - - - - 25/6 | 1200 - - - - - - - -
KG-10 11/8 800 5/7 800 10/9 805 5/7 800 24/6 800 6/8 800 13/8 800 3/9 800 13/8 800
KJ-18 14/8 2195 5/7 2197 11/9 2197 9/4 2197 25/6 2198 7/8 2197 13/8 2195 3/9 2198 13/8 2198
KJ-21 i _ 28/9 933 - - - - - - - - 16/8 934 5/9 934 1/8 933
KJ-11 11/9 1400 6/7 1400 26/6 1400 6/8 1400 13/8 1400 6/9 1400 14/8 1400
KJ-14 24/9 399
KG-26 6/9 402 14/8 400
KJ-35 10/9 0 - - - - - - - 4/9 1932 - -
KV-1 24/6 2878 - - - - - -
B-2 1/12 490 3/7 488 10/9 485 6/7 488 24/6 488 2/7 488 13/8 488 3/9 488 14/8 488
B-5 1/12 611 3/7 611 11/9 600 6/7 611 24/6 612 2/7 612 13/8 611 3/9 610 - -
BJ-11 20/8 | 1865 - - - i
BJ-14 12/9 2398 - - - - - - - - 5/9 2378 - -
BJ-13 23/9 860
B J-15 23/9 2611
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2.1 Hola KG-10

Hola KG-10 var borud arid 1976 nidur a 2082 m dypi og var i fyrstu talin tengjast baedi Efra-
og Nedra-Leirbotnakerfinu (Valgardur Stefansson o.fl., 1977) en i seinni tid benda athuganir
til ad holan skyniji tralegast einvordungu prysting i efra kerfinu (Porsteinn Egilson o.f1., 2017).
Holan reyndist aflmikil i byrjun en stifladist fljotlega vegna tutfellinga. Vid hreinsun holunnar
ario 1977 kom 1 1jos a0 leidarinn hafdi fallio nidur um 75 m, liklega vegna teeringar neerri botni.
Holan 160ast um 850 m djtap en par eru festur og pvi er hin adeins meeld nidur 4 800 m dypi
(Porsteinn Egilson o.fl., 2015).

Eftirlitsmeelingar arsins 2019 voru gerdar i holu KG-10 pann 13. agtist. Mynd 2 synir meeldan
hita 4 800 m dypi 1 holunni fra 1976 til 2019. Fram til arsins 1999 var nokkurt flokt 4 meeldum
hita & pessu dypi og er vinnsla ur holu KG-24 a0 hluta til talin abyrg fyrir pvi (Benedikt
Steingrimsson og Grimur Bjornsson, 1995) en st hola vinnur ar Efra-Leirbotnakerfinu neerri
holu KG-10. Fra arinu 2000 geetir pessa flokts 6verulega og sidan pa er stodug kolnun & 800 m
dypi greinileg. A0 teknu tilliti til umraedds hitaflokts er talid ad kolnunin hafi verid byrjud
pegar arid 1976 (Arnar Hjartarson, 2006; Porsteinn Egilson o.fl., 2015). Medalkdlnunin, sem er
meeld med hjalp adhvarfslinu i gegnum valid safn meelinga fra 1977 (svartir kassar & mynd 2),
er 0,48°C/ar. Hitameelingin 1 holunni sumario 2019 fylgir pessari préun. Hitinn 4 800 m dypi i
holu KG-10 meeldist 177,8°C 13. agust 2019, sem er 18,2°C leegri en deetladur berghiti 4 pessu
sama dypi. Hitinn 4 800 m dypi meeldist 178,1°C sidsumars 2018. Berghitinn 4 800 m dypi var
endurmetinn 1 ljési kolnunarinnar sem ordid hefur sidan vinnsla ar Leirbotnakerfinu hofst
(Porsteinn Egilson, 2010) og er hann nit metinn 196°C 1 stad 186,5°C samkveemt berghitamati
fra 1990 (bhg 51; BS/GrB 5.4.1990, i gagnagrunni ISOR). Nyi berghitinn er birtur 4 mynd 4 og
tilsvarandi ferill fyrir upphafsprysting er syndur 4 mynd 5.

Mynd 3 synir meeldan prysting &4 800 m dypi 1 holu KG-10 fra 1978 til 2019 dsamt deetludum
upphafsprystingi og meeldu vatnsbordi 4 sama timabili. I eftirlitsmeelingaferdum ISOR er
vatnsbord holunnar meelt (blair hringir 4 mynd 3) en auk pess hefur vatnsbordid verido meelt
af starfsmonnum LV (brotadregin, green lina & mynd 3). Myndin synir einnig arlega medal-
vinnslu ar Leirbotnakerfinu til arsins 2018. Prystingur & 800 m dypi var sumarid 2019 um
1,5 bar undir deetludum upphafsprystingi og hefur heekkad um 1,2 bar milli dranna 2018 og
2019. Timabundin prystileekkun sem kemur fram sumarid 2014 fellur saman vid vinnslutopp
og aukid nidurrennsli pad ar. Fra 2014 hefur vinnsla tr efra kerfinu minnkad jafnt 4 sama tima
og vinnslan tr nedra kerfinu hefur aukist. Hafa ber 1 huga pegar prystiheekkunin 2018 og 2019
er skooud ad holum KJ-5 og KJ-24 var lokad 12. juli 2018. Vatnsbord i holu KG-10 hefur verid
meelt u.p.b. einu sinni { manudi sidan 2016 og er pad vel. Einnig ma skoda moguleikana a ad
siskra vatnsbordio i holu KG-10.

Myndir 4 og 5 syna hita- og prystiferla sidustu atta ara i holu KG-10 dsamt metnum berghita
og upphafsprystingi (Porsteinn Egilson, 2010).
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Hola KG-10
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Mynd 2. Saga hita 4 800 m dypi i holu KG-10 par sem kerfisbundinnar keelingar geetir. Greenmerktu
meelipunktarnir eru undanskildir i mati 4 pessari kélnun vegna dhrifa frda vinnslu, fyrst iir
holunni sjalfri og sidar vegna vinnslu tir holu KG-24.

Hola KG-10
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Mynd 3. Prystingur d 800 m dypi 0g vatnsbord i holu KG-10 asamt vinnslusogu Leirbotna til drsins
2020.
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& isor Krafla
Hola KG-10
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% 06-08-2016 1032 Q0=0L/s -© 13-08-201713:53Q0=0L/s

- 03-09-201811:46 Q=0L/sVb=139m 4% 13-08-201913:42Q=0L/5Vb=124.5m

Mynd 4. Hitamealingar sidustu dtta dra i holu KG-10 dsamt metnum berghitaferli sem sidast var
endurskodadur 2010 i ljosi tilkunar d kolnun i holunni frd pvi ad vinnsla tir Leirbotnasvaedinu
hofst.
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== Upphafspr§stingur @ 05-07-2012 Q=01L1/s Vb=138.2m - 10-09-2013 Vb=138.7 m
& 05-07-2014 A 24-06-2015Q=0L/s -¥ 06-08-2016 Q=0L/s -© 13-08-2017 Q=01L/s
< 03-09-2018Q=0L/sVb=139m = 13-08-2019Q=0L/sVb=1245m

Mynd 5. Prystimalingar sidustu dtta dra i holu KG-10 dsamt metnum upphafsprystingi 2010.
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2.2 Hola KJ-11

Hola KJ-11 var borud haustid 1976 med vinnslufédringu i 788 m og holudypi 2217 m. Holan
var borud sem 160rétt hola en sidar kom 1 ljos 1 girdmeelingu ad borkrdna hafdi leitad til aust-
sudausturs (sja mynd 1). Skoltop 1 vinnsluhluta voru nokkur en flest litil og var 74" raufadur
leidari settur i vinnsluhluta holunnar (Hrefna Kristmannsdottir o.fl., 1977). Haustid 1978 var
leidarinn skorinn 1 sundur & um 1290 m dypi og tekinn upp og eftir pad var holan f66rud med
7%" rorum & 770-1250 m dypi og f6dringin steypt. Holan var sidan hreinsud i botn. Tilgangur-
inn med pessari adgerd var ad loka af eedar efra kerfisins. Holan hefur verid meeld arlega sidan
2013 en fram til pess h6fdu meelingar i henni ekki verid tidar, enda holan lengstum 1 vinnslu
eda nidurdeelingu (Porsteinn Egilson, 2017a; Porsteinn Egilson o.fl., 2015). Eftirlitsmeelingin
14. dguist 2019 var gerd nidur 1 1400 m en vid 16dun holunnar haustid 2012 reyndist vera
fyrirstada & 1428 m dypi (Hordur Tryggvason og Halldor Ingolfsson, 2012). Hola KJ-11 var
vinnsluhola fra 1977 fram & sumar 2002 og gaf lengst af, eftir endurfodrun 1978, um 1,2
1,5 MW. Holan var notud til nidurdeelingar, fyrst fra lok mars ario 2003 til loka agust 2005 og
sidan aftur fra oktober 2009 til april 2010 (Porsteinn Egilson, 2017a). Eftir pad hefur holan
stadio lokud og prystingslaus & toppi. Mikilvaegi holu KJ-11 sem eftirlitsholu er mikid vegna
naleegdar hennar vid nidurdeelingarholuna KG-26 (Porsteinn Egilson o.fl., 2015).

Myndir 6 og 7 syna hita- og prystisogu holunnar a 1350 m dypi. Adeins er um sjo athugarnir
ad reeda sidan 2013 og segja peer enn sem komid er ekki mikla sogu. [ agutist 2019 meeldist hitinn
41350 m dypi 201,2°C sem er um 66,4°C kaldara en deetladur upphafshiti par (midad vio 1976),
og 1 september 2018 meeldist hitinn parna 199,9°C. Fra 4rinu 2013 til 2018 heekkadi hitinn &
1350 m dypi ad jafnadi um 5,4°C/ar (sja adhvarfslinu & mynd 6) en meelingin 2019 fylgir ekki
peirri reglu.

[ september 2018 meeldist prystingur & 1350 m dypi 101,0 bar sem er 3,1 bar leegri en metinn
kerfisprystingur & pessu dypi. A milli &ranna 2018 og 2019 haekkadi prystingur 4 1350 m dypi
um 3,2 bar p.a. meeldur prystingur & 1350 m dypi 1 dgust 2019 fellur ndnast saman vid metinn
upphafsprysting & pessu dypi. Heekkun & prystingi tengist liklega minnkadri vinnslu 1 efra
kerfinu p.a. prystibreytingar i holu KJ-11 stjérnast adallega af vinnslu tr efra kerfinu. I skyrslu
um eftirlit med vinnslu tr jarohitakerfunum i Kroflu og Bjarnarflagi fyrir ario 2018 (Porsteinn
Egilson o.fl., 2018) er meelt med pvi ad vatnsbord i henni sé meelt manadarlega i a.m.k. eitt ar
en ekki liggur fyrir hvernig pvi hefur verio framfylgt.

Mynd 8 synir peer hitameelingar tar holu KJ-11 sem gerdar hafa verio eftir ad htin var tekin inn
sem eftirlitshola. A0 auki synir myndin berghitaferil holunnar sem var gefinn at arid 1990 og
byggist & hugmyndum um skiptingu jardhitakerfisins i Leirbotnum i efra og nedra kerfi
(Valgardur Stefansson o.fl,, 1977). I eftirlitsmeelingunum eftir 2013 kemur fram keeling { um
1320 m en vid borun holunnar var lek a0 & 1326 m dypi (Hrefna Kristmannsdottir o.fl., 1977).
Pessi keeling kemur ekki fram { hitameelingu arid 1990 en & peim tima hafdi nidurdeeling i
Kroflu ekki hafist (Porsteinn Egilson o.fl.,, 2017). Umraedd keeling er talin vera bein afleiding
nidurdeelingar 1 holuna a sinum tima.

Mynd 9 synir peer prystimeelingar tr holu KJ-11 sem gerdar hafa verio eftir ad htun var tekin
inn sem eftirlitshola sem og upphafsprysting sem fylgir eiginleikum berghitaferilsins fyrir
holuna med vatnsbord 4 92 m dypi.

[trekad er ad asteda er til ad fylgjast i framtidinni med préun hita og prystings i holu KJ-11
vegna naleegdar hennar vid nidurdeelingarholuna KG-26 (Porsteinn Egilson o.fl., 2015) og vert
er a0 skoda moguleika & siskraningu vatnsbords 1 holunni.
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Mynd 6. Hin stutta saga hita ¢ 1350 m dypi i holu KJ-11. Grafid synir upphaf eftirlitsmeelinga i hol-
unni en peer hofust drid 2013. Hitameelingin 2019 fylgir ekki hinni jofnu hitnun, 5,4°C/dr, sem
meelist fra 2013 til 2018.
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Mynd 7. Hin stutta saga prystings d 1350 m dypi i holu KJ-11. Grafid synir upphaf eftirlitsmeelinga
i holunni en par hofust drid 2013. Pd synir myndin einnig drsmedalvinnslu 1ir Leirbotna-
kerfunum fram til 2020.
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Mynd 8. Valdar hitamealingar tir holu KJ-11 i Kroflu, sem var borud 1976, dsamt metnum berghita.
Holan var nytt sem vinnsluhola til 2002 og sidan til nidurdeelingar en hefur stadio lokud frd
2010. Hitameeling fra 2002, pegar nidurdeeling i grannholuna KG-26 hofst, naer ekki nagilega
langt nidur 1 holuna til ad gefa upplysingar um hitabreytingar vid ed 4 1326 m dypi.
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Mynd 9. Nokkrar prystimeelingar tir holu KJ-11 i Krdflu sem var borud 1976 dsamt metnum upphafs-
prystingi.
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2.3 Hola KJ-18

Hola KJ-18 er austan vid vinnslusvaedi sudurhlida Kroflu og var borud haustid 1981 1 2215 m
dypi (Asgrimur Gudmundsson o.fl,, 1981). Vinnslufédring neer nidur 4 663 m dypi en enginn
leidari er i holunni sem hefur aldrei blasid. Ekki hefur ordid vart vid neinar fyrirstodur i
holunni og hafa meelingar avallt gengio vel (Porsteinn Egilson o.fl., 2013). Eftirlitsmeelingin 1
holu KJ-18 arid 2019 var gerd 13. agust.

A &rinu 2014 féru fram umfangsmiklar melingar { Kroflu 4 vegum Evrépuverkefnisins
IMAGE (Gylfi Pall Hersir, 2013) og medal annars var hola KJ-18 kaeld nidur. Eftirlitsmeelingin
ario 2015 var gerd 25. juni (Porsteinn Egilson o.fl., 2015) og er hitaferillinn (mynd 13) verulega
keeldur fra 1315 m midad vio fyrri ar og er pessi keeling beintengd vid ddurnefnda nidur-
deelingu.

Mynd 10 synir sogu hitastigs 4 1000, 2000 og 2180 m dypi fra 1982 til 2019. Meeldur hiti 1 2000 m
er 2,7°C heerri i dgtist 2019 en 1 september 2018 og samsvarandi hitaheekkun 1 2180 m er 6,9°C.
Hitinn 1 1000 m laekkadi um 0,9°C milli ara en arid adur var 2,6°C leekkun milli ara. Fra 2011
til 2014 var jofn hitahaekkun 4 2000 m dypi um 1,7°C/ar en 4 2180 m dypi var pessi hitaheekkun
~2°C/ar (Porsteinn Egilson o.fl., 2017). Eins og sést & mynd 10 hafa komid fram nokkur
nokkurra ara timabil par sem nokkud jofn hitabreyting hefur ordid i 2000 og 2180 m, ymist til
heekkunar eda leekkunar, pétt engin vinnsla hafi verid ar holunni. A sama tima, 2011-2014,
greindist jofn hitaleekkun, 0,9°C/ar, 1 1000 m 1 holu KJ-18. Adur en nidurdeelingin var gerd arid
2014 var metin kélnun 4 2000 m dypi 92,7°C midad vid deetladan berghita, og & 2180 m dypi
(neerri botni holunnar) var kdélnunin metin 106°C (Porsteinn Egilson o.fl., 2014). Pessi mikla
keeling er vegna pess a0 tiltolulega kalt vatn seytlar nidur holuna tr smaaedum i 750-950 m.

Roskunar sem vard & hitastigi 1 holunni vio IMAGE-tilraunina arid 2014 geetir enn i holunni
en svo virdist sem hitinn 4 2000 og 2180 m dyypi falli inn 4 svipada braut og greina ma & &runum
2011-2014. Fra 2014 hefur hitinn & 1000 m dypi leekkad jafnt, 2,7°C/ar, og liklega geetir par
nidurdeelingar 1 holu KJ-39 sem hofst fyrir alvoru ario 2014 (mynd 12), po er hitaleekkunin &
1000 m dypi milli 2018 og 2019 heldur minni, eda 0,9°C. Einnig ma sja ad fra 2011 til 2019, ad
undanskildum 2015, 2016 og 2017, er nokkud linuleg hitaleekkun & 1000 m dypi, 1,1°C/ar (sja
mynd 10), sem geeti tengst nidurdeelingunni i holu KJ-39.

Mynd 11 synir meeldan prysting a 1000 og 2000 m dypi 1 holu KJ-18 fra 1981 til 2019, deetladan
upphafsprysting, meelt vatnsbord og vinnslu- og nidurdeelingarsogu Sudurhlida fram til 2018.
Fra 2006 til 2014 hafoi prystingurinn 1 1000 og 2000 m haldist nokkud dbreyttur en hafdi samt
pokast adeins upp & vid sem er i samreemi vid heldur minnkandi vinnslu ur Sudurhlidakerfinu
(Porsteinn Egilson o.fl.,, 2015). A 1000 m dypi meeldist prystingur { agast 2019 71,9 bar sem er
0,3 bar minni prystingur en 1 september 2018 og 10,3 bar minni en metinn upphafsprystingur.
Arid 4 undan haekkadi prystingur um 0,8 bar milli ara. A 2000 m dypi er prystingurinn { agust
2019 162,2 bar sem er 2,7 bar leegri en metinn upphafsprystingur og svarar til 0,4 bar prysti-
heekkunar fra 2018 til 2019 en vatnsbordid heekkadi um 5 m & sama tima. Mynd 12 synir pryst-
ing 4 1000 m dypi og vatnsbord med heerri upplausn en synt er 4 mynd 11 til ad draga betur
fram breytingar sem hafa ordid. Eins og sést 8 mynd 12 for vinnslan ar Sudurhlidum minnk-
andi fra 2008 til 2014 en hefur ekki verio aukin eftir pad auk pess sem nidurdeeling 1 kerfio um
holu KJ-39, sem hofst arid 2013, hefur veriod storaukin. Myndir 13 og 14 syna hita- og prysti-
melingar sidustu atta 4ra { holu KJ-18 4samt metnum berghita og upphafsprystingi. [ gegnum
tidina hafa hitameelingar 1 holunni bent til millirennslis (nidurrennslis) i henni (Porsteinn
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Egilson, 2010). Adur hefur verid lagt til ad petta rennsli sé metid med rennslismeeli sem er
sambyggdur hita- og prystimeeli (Porsteinn Egilson o.fl., 2018) og pad er itrekad hér.
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Mynd 10. Saga hita 4 1000, 2000 og 2180 m dypi yfir pann tima sem KJ-18 hefur verid notud sem

eftirlitshola.
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Mynd 11. Saga vatnsbords og prystings ¢ 1000 og 2000 m dypi i holu KJ-18 dsamt vinnslu- 0g nidur-
deelingarsogu Sudurhlioa fram til 2020.
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Mynd 12. Saga vatnsbords og prystings ¢ 1000 m dypi i holu KJ-18 dsamt vinnslusogu Sudurhlioa
fram til arsins 2020 par sem breytingar eru med heerri upplausn en synt er @ mynd 11. Nidur-
deeling 1 holu KJ-39 frd 2013 er einnig synd.
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== Berghiti -@ 05-07-2012 Q=0L/s Vb=252.6 m - 11-09-2013 Vb=251 m

& 09-04-2014Q=0L/sVb=246m -4 25-06-2015Q=0L/5 - 09-10-2015Q=0L/s
o 07-08-2016 Q=0L/5s - 13-08-20170Q=0L/s 48 03-09-2018Q=0L/sVb=234m
- 13-08-2019Q=0L/5 Vb=229 m

Mynd 13. Hitamelingar sidustu dtta dra i holu KJ-18 dsamt metnum berghitaferli.
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Mynd 14. Prystimealingar sidustu dtta dra i holu KJ-18 dsamt metnum upphafsprystingi.
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2.4 Hola KJ-21

Hola KJ-21 vid Hvithola var borud 1 1200 m dypi arid 1982 med teeplega 300 m 13%" oryggis-
f6dringu sem jafnframt vard vinnslufédring og i hana var hengdur 7" leidari. Arid 1984 var
leidarinn fjarleegdur vegna leir- og drullupéttinga 4 640 m dypi og ny 1030 m 98" f60ring sett
i holuna og var htn raufud nedan 300 m dypis (Asgrimur Gudmundsson o.fl., 1984). Undan-
farin ar hefur holan meelst i kringum 1000 m djup en vid eftirlitsmaelingu 16. agust 2017 komst
meelirinn einungis nidur 4 um 934 m dypi (Porsteinn Egilson o.fl., 2017). I fyrri vinnslueftirlits-
skyrslum hefur skodunardypi verid 995 m en vegna peirrar stodu sem upp er komin er
skodunardypi ad pessu sinni 929 m. Holan var blossadrvud arid 2011 (Fridgeir Pétursson,
2011) og rennslismeeld i bleestri 1 oktober 2014 (Porsteinn Egilson og Benedikt Steingrimsson,
2014). Hola KJ-21 st60 lokud fra 22. mai 2017 til 25. oktober 2018 en var { vinnslu eftir pad fram
a0 meelingunni 1. agust 2019.

Mynd 15 synir maeldan hita 4 929 m dypi 1 KJ-21 fra 1982 til 2019 auk aeetlads berghita 4 sama
dypi. Vegna pess ad holan er meeld mislongum tima eftir ad vinnsluhlé hefst einkennast
meelingarnar af nokkrum sveiflum eda toppum i hita og prystingi med tima en timinn fra
lokun hefur mikid ad segja um prysti- og hitajofnunina. Pvi getur veriod erfitt ad sja bein ahrif
vinnslunnar 4 nidurdrattinn i sveedinu (Porsteinn Egilson, 2010). Meaelingin i holu KJ-21 4rid
2019 for fram 1. agust og pa i tengslum vid djupsynatoku p.a. holunni var lokad einungis
einum degi 40ur en meelingin var gero.

Pratt fyrir oreglu med tima fra lokun holunnar fram ad meelingu ma sja ad einhver kdélnun a
sér stad til lengri tima og & mynd 15 hefur petta verid metid med jafnadarlinu i gegnum
meelingarnar og er nidurstadan st ad kolnunin geti legid neerri 0,74°C/ar sidan 1986. Hitinn
2019 er 30,9°C undir deetludum berghita 4 929 m dypi sem er 268,6°C en um 0,5°C leekkun er
a0 reeda fra september 2018 til agust 2019. P4 hefur vermi vokvans tr holunni verid a4 undan-
haldi og hefur verid ad minnka um 32 kJ/kg/ar (Trausti Hauksson, 2017).

Mynd 16 synir meeldan prysting 4 929 m dypi i holu KJ-21 fra 1982 til 2019 auk &4eetlads
upphafsprystings & sama dypi. P4 synir myndin einnig meeldan toppprysting & holunni 1
gegnum arin. Prystingur i agust 2019 var um 19,1 bar undir deetludum upphafsprystingi i
929 m en pessi munur var um 12 bar i september 2018. [ maelingunum fra 2008 til 2017 sést
regluleg prystihaekkun 1 929 m 1,3 bar/ar en meelingarnar fra september 2018 og agust 2019
falla ekki vel ad peirri préun.

Myndir 17 og 18 syna hita- og prystimeelingar ur eftirlitsmeelingum i holu KJ-21 sem gerdar
hafa verid fra 2003 dsamt metnum berghita og upphafsprystingi.
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Mynd 15. Saga hita d 929 m dypi ir eftirlitsmeelingum i holu KJ-21 frd 1982.

Hola KJ-21

100

20

80

70

60

50

40

brystingur [bar-g]

30

20

[ —=— prystingur 4 929m

F--- Upphafsprystingur 4 929m
[ —e— Toppprystingur
C L ' L i | L L L L L L L L 1 L L ' L L L ' L L L ' L ' L L L ' L L '

100

— Heildarvinnsla Hvitholaklifi

75

50

Vinnsla [kg/s]

25

L L L L L s L s
2000 2005 2015 2020

Timi [ar]

P T e e
o

B

Mynd 16. Saga prystings d 929 m dypi i holu KJ-21 ur eftirlitsmaelingum i holu KJ-21 fra 1982 dsamt
vinnslusogu Hoithdla fram til drsins 2020.
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Mynd 17. Valdar hitameelingar tir eftirlitsmeelingum i holu KJ-21 sidan 2003 dsamt metnum berghita-

ferli.
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Mynd 18. Valdar prystimealingar ur eftirlitsmeelingum i holu KJ-21 sidan 2003 dsamt metnum
upphafsprystingi.
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2.5 Hola KG-26

Hola KG-26 var borud 1990, 1. afangi i 62 m og sidan var hin dypkud i 2127 m og lauk peirri
borun i lok névember 1991. Holan er borud i Leirbotnakerfin og vinnsluhlutinn er fédradur
med 7" gotudum leidara til halfs 4 moéti 6gotudum. Meelingar 1 borun syndu ad helsta a0
holunnar veri i 1700-1750 m en sméaaed sast p6 i 1850 m. I prepapréfi vid borlok meeldist
ddeelingarstudull holunnar vera um 2,2 (I/s)/bar. I 6rvun eftir lok borunar opnadist 20 alveg
vid botn holunnar (Asgrimur Gudmundsson o.fl, 1992). St @8 er nu stiflud, trilega vegna
60 m botnfalls i leidaranum en i lektarpréfi sem gerd var & holunni 2017 med prepaproéfi og
rennslismeelingum (spinner) finnst botn hennar 4 2055 m dypi. I peim melingum sést ad
opnasta a0 holunnar er & 1840 m dypi og adeelingarstudullinn meeldist par 8,7 (I/s)/bar
(Porsteinn Egilson, 2017b).

Meelingarnar 2018 og 2019 eru gerdar til pess ad fylgjast med vatnsbordi 1 holu KG-26 jafnframt
pvi sem deelt er & holuna og eru peer syndar dsamt prystimeelingum sem gerdar voru 2010 og
2014. Athygli er vakin & pvi ad fyrirliggjandi upplysingar um adeelingu, samtimis pvi sem
meelingarnar eru gerdar, eru misvisandi en ndkveem adeelingarsaga er naudsynleg til ad
einfalda talkun gagnanna.
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Mynd 19. Valdar prystimeelingar notadar til ad fylgjast med vatnsbordi i holu KG-26. Athugio ad
fyrirliggjandi upplysingar um niourdeelingu eru misvisandi.
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3 Eftirlitsmalingar i Bjarnarflagi

Borun 4 Bjarnarflagssvaedinu hofst arid 1963 med holu B-1 en alls hafa verid boradar 15 jaro-
hitaholur i Bjarnarflagi. Adalvinnsluholurnar & sveedinu eftir 1979 hafa lengst af verid holur
B-11 og B-12. Hola B-9 beettist { hop vinnsluholna arid 2001 og eftir ad borun holu BJ-13 lauk
ario 2006 hefur hin verid notud sem vinnsluhola (Porsteinn Egilson o.f1., 2014). Mynd 20 synir
holustadsetningu og ferla holna i Bjarnarflagi. Holur B-2 og B-5 eru adaleftirlitsholur i Bjarnar-
flagi og hafa verid meeldar reglulega sidan 1979, i fyrstu a nokkurra ara fresti en arlega fra 1993
med fdum undantekningum. Frd og med 2019 verda holur B-2 og B-5 maldar annad hvert ar

til skiptis og byrjad 4 holu B-2 ario 2019.

Grjétagja’rmisgengm

0 100 200 300 400 500 metrar

Mynd 20. Yfirlitsmynd af stadsetningu og ferlum stefnuboradra holna i Bjarnarflagi.

3.1 Hola B-2

Hafist var handa vid ad bora holu B-2 1 Bjarnarflagi arid 1963 en borun hennar lauk po6 ekki
fyrr en 1965. Pa var hin um 492 m djup meo steyptri f6dringu nidur 4 teeplega 210 m dypi en
a ymsu gekk vio borun hennar (Kristjan Seemundsson, 1969). Holan er stadsett 1020 m austan
vid Krummaskardsmisgengid, vel sunnan vid pjodveginn. Holan blés af og til en var afllitil og
hefur aldrei verid nytt (Asgrimur Gudmundsson o.fl., 1989). Nt stendur htn prystingslaus

med vatnsbord 4 um 65 m dypi.
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Hola B-2 var hita- og prystimaeld 14. agast 2019. Mynd 21 synir meeldan hita i holu B-2 4 350 og
480 m dypi fra 1979 til 2018 par sem fram kemur greinileg keeling midad vid deetladan berg-
hitaferil holunnar. A 350 m dypi verdur riflega 62°C keeling fra 1979 til 1988 en fra 1989 til 2016
hélst hitinn 4 350 m dypi nokkud stodugur. Préun hitastigs 4 480 m dypi i holu B-2 hefur verid
med 60rum heetti en & 350 m dypi. Fra 1984 til 1995 urdu ekki miklar breytingar a hitastiginu
par en hitinn var p6 74-88°C undir metnum berghita. Fra 1995 til 2003 vard nokkud skorp
hitaleekkun & 480 m dypi ur tepum 160°C 1 125°C. Fra 2005 hefur hiti 4 480 m dypi leekkad
nokkud jafnt um 1,1°C/ar (Porsteinn Egilson, 2017a). { eftirlitsmaelingunni 2017 kom hins vegar
fram mikil hitaleekkun fra fyrra ari, 38°C 4 350 m dypi og 21,6°C i 480 m, sem er grundvallar-
breyting. Pessi mikla breyting var rakin til pess ad 1 april 2016 hofst 20-25 1/s nidurdeeling &
affallsvatni 1 holu LUD-12 vid jarobddin i Myvatnssveit (Porsteinn Egilson o.fl., 2017). Pann
17. oktober 2017 var ferilefni sett i holu LUD-12. Syni voru tekin ur holu B-2 og 4 sex 60rum
stodum 1 Myvatnssveit. I lok ars 2017 hofdu engar endurheimtur verid 4 ferilefninu  holu B-2.
[ agust 2019 hefur hitinn 1 350 m heekkad ar 54,9°C (13.8.2017) 1 90,6°C, sem er rumum 91°C
leegri en metinn berghiti & pessu dypi, en a4 480 m dypi hefur hitinn haekkad ar 92,5°C i agust
2017 1112,8°C 1 dgtist 2019 sem er um 134°C leegra en metinn berghiti & pvi dypi.

Mynd 22 synir meeldan prysting i holu B-2 4 480 m dypi fra 1980 til 2019. Myndin synir einnig
meelt vatnsbord i holunni og vinnslusdgu Bjarnarflags fra 1980 fram til arsins 2019. Volga
(100°C) grunnvatnskerfio 4 200-400 m dypi stjornar prystingi i holunni og ljést ad prystingur-
inn 1 pvi kerfi hefur litid haggast vid vinnslu ur djupu holunum (BJ-11, BJ-12 og BJ-13)
(Porsteinn Egilson o.fl., 2015). Hin mikla vinnsluaukning arid 2011, vegna profana a holu
BJ-14 (Trausti Hauksson, 2014), leiddi hvorki til leekkunar & prystingi né hita i holu B-2. Pryst-
ingur 4 480 m dypi leekkar um 0,2 bar milli 4ra og er i agust 2019 0,7 bar ofan vid metinn
upphafsprysting. Fra september 2018 til agust 2019 leekkar vatnsbordid i holunni um 1,0 m.

Myndir 23 og 24 syna hita- og prystimeelingar sidustu atta ara i holu B-2 dsamt metnum berg-
hita og upphafsprystingi.
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Mynd 21. Meeldur hiti d 350 og 480 m dypi i holu B-2 dsamt metnum berghita.
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Mynd 22. Meeldur prystingur d 480 m dypi i holu B-2 dsamt metnum upphafsprystingi og meeldu

vatnsbordi. Pd synir myndin einnig vinnslusoguna i Bjarnarflagi fram til drsins 2020.

-33 -



& isor Bjarnarflag
Hola B-2
Hiti ['C]
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

L L B L L B I
50 _— -
100 _
150 _
200 _

250 -

Maelt dypi [m]

300 -
350 R, —
400 -

450 - u

500 e b b b b e e b e

== Berghiti Suduferill (Hitamzling) -e 03-07-2012 Q=01L/s Vb=63.8 m

-+ 10-09-2013Vb=62 m 48 06-07-2014Vb=67.3m -4 24-06-2015 = 02-07-2016
@ 13-08-2017 Q=0L/s Vb=68 m - 03-09-2018 Q=01L/s Vb=66.5 m

& 14-08-2019 Q=0L/s Vb=65.5 m

Mynd 23. Hitameelingar sidustu dtta dra i holu B-2 dsamt metnum berghitaferli og sudumarksferli
m.v. meeldan prysting 2019.
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Mynd 24. Prystimalingar sidustu dtta dra i holu B-2 dsamt metnum upphafsprystingi.
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3.2 Hola B-5

Hola B-5 { Bjarnarflagi var borud veturinn 1968-1969 nidur 4 638 m dypi. [ henni er 7" f6dring
sem neer nidur a 478 m dypi en henni var komid fyrir eftir ad holan hafdi verid keefd vegna
pess ad hun hljép 1 gos (Asgrimur Gudmundsson o.fl., 1989). Holan fér fljstlega { notkun en
htin var afllitil og notkun hennar var heett arid 1976. Fra 1984 hefur hin nyst sem reglubundin
eftirlitshola.

Hola B-5, sem notud er til reglubundins vinnslueftirlits i Bjarnarflagi, var ekki hita- og prysti-
maeld 2019 par sem ny aezetlun um vinnslueftirlit gerir rad fyrir pvi ad holur B-2 og B-5 verdi
meeldar annad hvert ar og pa til skiptis. Greining hitamaelinga arin 2013-2016 med adhvarfs-
linu leiddii1j6s 0,64°C/ar jafna kélnun sem vert er ad gefa gaum (Porsteinn Egilson o.fl., 2018).

3.3 Hola BJ-13

Hola BJ-13 var borud 1 2174 m fra 4. mai til 4. juni 2006 med stefnu 65°N og radgerdan 35° halla
sem for i allt ad 47°. Vinnsluafangi holunnar var bordadur med 82" borkréonu og fédradur med
7" gotudum leidara (Sigurjon Bodvar Porarinsson o.fl., 2006). Holan var tekin til vinnslu i mars
2007 og var nytt med einungis stuttum hléum til byrjun jantar 2018. Lengstan pann tima var
vinnsluprystingurinn (WHP) um 15 bar en i byrjun april 2016 var gerd breyting sem haekkadi
vinnsluprystinginn i um 20 bar.

Hola BJ-13 var meeld tvisvar i upphitun, i baedi skiptin i 2129 m (mynd 25), en eftir ad henni
var hleypt upp hefur gegnio illa ad koma meelum nidur hana. Pann 27. mai 2007 fér fram
rennslismeeling en meelir gekk illa nidur 4 méti rennslinu og meelingu heett 1 705 m. I upphafi
meelingarinnar var toppprystingurinn 18 bar vio fullt rennsli en fér i 22 bar vid minnkad
rennsli. Onnur rennslismeeling var gerd 8. juli 2014 en pa gekk einnig illa ad koma meeli nidur.
[ upphafi melingar var toppprystingurinn 14 bar en prengt var ad holunni og meelir f6r nidur
pegar toppprystingurinn var kominn 1 20 bar. Heett var vid meelingu i 790 m en par var meelir
byrjadur ad fljéta. Nokkud mikio atak purfti til ad nd meelinum upp sem bendir til pess ad
hann hafi lent { einhvers konar fyrirstoou. Enn var reynt ad rennslismeela holuna 16. okt. 2014.
Til ad koma meelinum af stad nidur holuna purfti ad prengja ad henni par til toppprystingurinn
var kominn i um 22 bar. Illa gekk ad koma meeli nidur en p6 for svo ad hann for 1 1332 m en
mikil hreyfing var & punga meelisins alla leid nidur.

Pegar komid var ad holunni 31. jali 2019 var hun prystingslaus og opin. Fyrst var 160i rennt
nidur holuna og settist pad a4 792 m dypi en pad gerdi sambyggour hita- og prystimeelir einnig
en peer meelingar dsamt 60rum eru syndar & myndum 26 og 27. Pann 23. sept. 2019 var farid
nidur 1 holuna med sérsmidadan synatokubtnad til ad reyna ad nd syni af fyrirstodu sem er i
792 m (Sigurdur Sveinn Jonsson, 2019). Fyrirstada fannst 1 792 m en eftir sma skak (synatdku)
for bunadurinn nidur fyrir haftio. Meelt var nidur 1 860 m adur en dkvedid var ad draga bunad-
inn til yfirbords par sem enginn dryggisbuinadur var a toppi holunnar.
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Mynd 25. Adur en holunni var hleypt upp meeldist hiin audveldlega nidur 1 2195 m. Eftir 75 daga
upphitun, pann 17. dgust 2006, var holan vid sudumark fra 500 m dypi.
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Mynd 26. Hitameelingar sidustu dtta dra i holu BJ-13 dsamt metnum berghitaferli og sudumarksferli
m.v. meeldan prysting 2019.
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3.4 Hola BJ-14

Lokid var vid borun holu B-14 i lok april 2008 og var htin 1 upphitun fram i midjan juni. Henni
var pa hleypt i blastur og latin blasa fram i midjan juli. Fra midjum desember 2008 fram i
midjan mars 2009 var B-14 { blestri vegna alagsprofs & jardhitakerfid i Namafjalli. T febrtar
2011 var holunni aftur hleypt i blastur og var huin i bleestri par til henni var lokad 8. mars 2012.

Hola BJ-14 var sidast meeld 5. september 2018 og var sit meeling hluti af eftirlitsmeelingum pess
ars i Bjarnarflagi (Porsteinn Egilson o.fl., 2018).

3.5 Hola BJ-15

Borun holu BJ-15 lauk 6. mai 2008 og var htin pa 2690 m MD (meelt dypi). Vinnsluhluti hennar
var boradur me0 85" kronu og fé0radur med 7" gétudum leidara. Stefna holunnar var radgerd
320°N med 20° halla & vinnsluhluta hennar og gekk pad ad mestu eftir. [ lok 6rvunaradgerda
var adeelingarstudull hennar um 5 (I/s)/bar (Anette K. Mortensen o.fl., 2009; Anett Blischke
o.fl., 2009).

Holu BJ-15 var hleypt upp 26. juni 2008 og henni lokad 28. okt. 2008 og hefur hun ekki fario i
vinnslu eftir pad. Mynd 28 synir hita- og prystimeelingar i holunni 14. juni 2008 fyrir upphleyp-
ingu, 30. juli 2008 i vinnslu og 28. okt. 2008 fyrir og eftir lokun holunnar. Vid préfun holunnar
for holutoppsprystingurinn i 10-11 bar, og samkvaemt skraningarkerfi Landsvirkjunar gaf
hin um 20 kg/s med um 1100 kJ/kg vokva, par af um 5,5 kg/s gufu. Hitamaelingar i bleestri
syna ad fleedi frd botni og upp 1 1700 m er med einungis 680 kJ/kg 1 vermi sem heekkar i
945 kJ/kg eftir innstreymi par og eftir viobdtarinnstreymi 4 1350 og 1050 m dypi er vermio um
1040 kJ/kg en fra botni og upp 1 850 m dypi er vokvinn einfasa vatn. Mynd 28 synir einnig ad
fyrir upphleypingu eftir 44 daga upphitun hafdi holan hvergi nad sudumarki.

Hitameelingar 1 holu BJ-15 fra 2009, 2012 og 2019 (mynd 29) syna ad botnhitinn er 180-190°C
og fra 1700 m fylgir hitinn sudumarki upp 1 1300 m en par fyrir ofan er yfirhitud gufa pegar
holan er & léttri bleedingu. Mynd 30 synir samsvarandi prystimelingar sem endurspegla vel
hitabreytinguna sem verdur 4 1700 m dypi.

Mynd 31 synir hitastig, annars vegar 4 1700 m dypi og hins vegar & 2600 m dypi, sem er neerri
botni holunnar. Fra 2009 eru meelingar stopular en hiti i 1700 m hefur haldist naerri metnum
berghita sem er neerri sudumarkshita a pvi dypi. Fra arslokum 2008 hefur hiti 1 2600 m heekkad
nokkud jafnt og ut fra tilteekum meelingum er pessi heekkun um 1,2°C/ar.

Mynd 32 synir meeldan prysting & 1700 m dypi, metinn upphafsprysting & pvi dypi, meeldan
holutoppsprysting og samanlagda vinnslu tr Bjarnarflagi fra 2008 til 2018. A henni sést ad ekki
meelist breyting fra 2012 til 2019 en pa er prystingurinn um 6,7 bar heerri en metinn upphafs-
prystingur & umreeddu dypi. Myndin synir vel ahrif pess ad holan var préfud fra jani til
oktdber 2008. Eins og sjd ma eru nokkrar sveiflur i holutoppsprystingnum en vegna strjalla
meelinga nidur { holunni er ekki unnt ad tengja pad saman en hluti sveiflunnar tengist veentan-
lega hvernig bleedingu af holunni er hattad hverju sinni.
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Hita- og prystimeelingar samhlioa upphleypingu d holu BJ-15 (26. juni til 28. okt. 2008).
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Mynd 29. Hitameelingar 1 holu BJ-13 2009 til 2019 dsamt metnum berghitaferli og sudumarksferli
m.v. meeldan prysting 2019.
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Mynd 31. Melt hitastig i holu BJ-15 d annars vegar 1700 m dypi 0g hins vegar 2600 m dypi, neerri
botni holunnar, dsamt metnum berghita a pessum somu dypum.
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Mynd 32. Meldur prystingur 1 holu BJ-15 d 1700 m dypi dsamt tilsvarandi upphafsprystingi,
holutoppsprystingi og heildarvinnslu ur jardhitakerfinu i Bjarnarflagi.
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4 Eftirlitsmalingar a Peistareykjum

Nu pegar vinnsla til raforkuframleidslu er hafin tr jarShitasveedinu & Peistareykjum er verid
a0 hanna skipulag vinnslueftirlits. Fyrstu formlegu eftirlitsmeelingar voru gerdar i juli og okto-
ber 2018. 1 fyrstu eru eftirlitsmeelingar midadar vid ad fylgjast med hitastigi og prystingi 1
holum PG-1, PG-11 og PG-15, sem eru vinnsluholur, og holum PG-2, PG-8 og PG-18 sem ekki
eru nyttar til vinnslu. Reynsla af pessu skipulagi mun sidan hafa ahrif 4 pad hvernig vinnslu-
eftirlit innan jardhitasvaedisins 4 Peistareykjum mun préast. Hér er rifjad upp ad eftirlits-
meelingar fyrir arid 2018 voru skipulagdar pannig ad holur PG-1, PG-11, PG-15 og PG-18
skyldu meeldar tvisvar, fyrstijali og sidan neerri manadamodtum oktdber/névember. Meelt var
i peim 6llum 1 juli en fyrirstada reyndist i holu PG-11 1 um 750 m. Hun er par med dottin af
dagskra sem eftirlitshola. Pegar til atti ad taka i oktober var vinnsla 1 PG-1 ekki st6dvud eins
og lagt var upp med pannig ad einungis holur PG-15 og PG-18 voru meeldar i seinni meelinga-
ferd arsins (Porsteinn Egilson, 2019).

590000 592000 594000

-+ ) ] g,
S o8 : beistareykir - -

Hnitakerf ISN 1993 Lambert 1993 ZVandsvirkjun\iheistareikin20 180323_beistareykir_yfrit. mxd 23.3.2018 - gme.

Mynd 33. Yfirlit um holustadsetningu og holuferla stefnuboradra holna & Peistareykjum.

Um fyrirkomulag eftirlitsmeelinga a Peistareykjum var fjallad & fundi ISOR med Landsvirkjun
(15. juni 2018) og var nidurstadan sem hér segir (Porsteinn Egilson, 2019):

= Eftirlitsholur & Peistareykjum (hvada holur, hvenzer og hvernig meeldar):

o Eftirliti byrjun juli og névember (seetum feeris med vedur) fyrsta arid en annars
er midad vid ad eftirlitmeelingarnar fari fram fyrir lok september hvert ar.
o Hola PG-18 alltaf lokud og meeld arlega (tvisvar fyrsta ario).

o Holur PG-15 og PG-11 lokadar um déakvedinn tima og meeldar arlega (tvisvar
fyrsta ario).
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o Holu PG-1 lokad 1 2 vikur arlega og meeld i lokin (tvisvar fyrsta ario).

o Holur PG-2 og PG-8 meaeldar pegar hentar, p.e. ef simalinganemi er tekinn upp.
Meelingarnar 2019 fylgja ofangreindri aeetlun nema hvad hola PG-6 var tekin inn sem eftirlits-
meelingahola i stad PG-11 og ad hola PG-18 var ekki meeld. Gerd var tilraun til meelinga i holu
PG-121 stad PG-18 en vid 16dun 4 holunni festist 16610 1 1861 m og vard eftir par. Ekki var heett

a a0 setja meeli ofan 1 holuna eftir petta (sja minnisbl60 meelingamanna i vidauka). Meaelingar
holum PG-2 og PG-8 hafa ekki komist a dagskra.

Tafla 2. Yfirlit um hita- og prystimeelingar i beistareykjaholum 2018 0g 2019.

2018 2019
Hola Dags. E[)Z”ﬂl Dags. ?:1'01' Dags. ?x]p]' Dags. ?::;I
bG-1 16/7 1913 - - 2/8 1600 14/8 1913
bG-6 24/9 1523
pPG-11 17/7 750
pPG-15 17/7 2244 | 31/10 2244 - - 26/9 2244
bG-18 18/7 2614 | 31/10 2613

4.1 Hola PG-1

Hola PG-1 var borud 1 1953 m arid 2002 og voru borlok 7. september. Holan er 160rétt med
vinnsluhluta fr4 613 m. [ prepaprofi eftir rvunaradgerdir meeldist adeelingarstudull holunnar
3,5 (I/s)/bar (Asgrl’mur Gudmundsson o.fl., 2002). Vinnsla ur holunni er um 20 kg/s vid um
13,5 bar toppprysting og 1900 kJ/kg vermi.

Hola PG-1 er hugsud sem eftirlitshola p.a. htin verdi meeld 1 vinnslustoppi a.m.k. einu sinni &
ari svo sambeerilegur timi 1idi 4 milli pess sem holunni er lokad par til hin er meeld. Sumarid
2018 var hun meeld eftir 14 daga lokun en pegar til atti ad taka vid meelingar i holunni 1 lok
oktdber 2018 var heett vid ad loka henni og fyrirhugud meeling slegin af. I ar, 2019, var htin
meeld eftir tveggja vikna lokun i samreemi vio deetlanir.

Mynd 34 synir meeldan hita 4 1300 m dypi. Osamstaedi meelinganna er vegna pess ad meeling-
arnar eru gerdar vi0 mismunandi adsteedur 1 holunni m.t.t. vinnslu, vinnsluhléa og, pegar pad
a vio, hveneer { vinnsluhléum peer eru gerdar.

Mynd 35 synir vinnslusdgu holunnar fra upphafi, vinnsla, vermi og toppprystingur eru ar
skraningarkerfi Landsvirkjunar og auk pess synir myndin meeldan prysting 4 1300 m dypi
sem var jafnvaegisstadur prystings vid upphitun (Porsteinn Egilson o.fl,, 2004). [ vinnslu fer
prystingur a 1300 m dypi nidur undir 25 bar en 1 vinnsluhléum neer prystingur par 1 a.m.k.
96 bar sem er 5,6 bar undir metnum upphafsprystingi. Vert er ad vekja athygli 4 a0 allt fra
arinu 2015 hefur vermi vinnsluvokvans minnkad um 120 kJ/kg/ar og er pessi rénun dberandi
vinnsludrin 2018 og 2019.

Myndir 36 og 37 syna valdar hita- og prystimelingar fra 2012 til 2018 { holu PG-1 4samt
metnum berghitaferli og upphafsprystingi og marka pessi gogn akvedna upphafsstoou kerfis-
ins vid upphaf langtimavinnslu sveedisins.
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Til a0 gera eftirlitsmeelingar 1 holu PG-1 & Peistareykjum markvissari er lagt til ad hun verdi
meeld arlega i vinnslu en auk pess meeld i lok vinnsluhléa sem vara lengur en fjorar til sex
vikur.
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Mynd 34. Hin stutta saga hitastigs d 1300 m dypi i holu PG-1. Meelingarnar drin 2018 og 2019 eru
peer fyrstu sem eru hluti ad eftirlitsmeelingaferli i holunni.
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Mynd 35. Hin stutta saga prystings d 1300 m dypi i holu PG-1. Melingarnar darin 2018 og 2019 eru
peer fyrstu sem eru hluti af eftirlitsmaelingaferli i holunni. Myndin synir einnig vinnslusogu
holunnar sem 0og meeldan toppprysting.
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Mynd 36. Hitamelingar i holu PG-1 drin 2012 til 2019 dsamt metnum berghitaferli og sudumarksferli
m.v. meeldan prysting 2019.
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Mynd 37. Prystimalingar i holu PG-1 fra 2011 til 2019 dsamt metnum upphafsprystingi.
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4.2 Hola PG-6

Hola PG-6 var borud fra juni til 4gast 2008 og liggur huin vestur undir Peistareykjagrundir.

Hugmyndin ad stefnuborun holu PG-6 til vesturs var ad fa upplysingar um hita og lekt 1
berggrunninum nordur af Beejarfjalli. Einnig ad adaluppstreymi jardhitakerfisins a Peista-
reykjum sé eftir NNA-SSV sprungukerfi nordur tur Beejarfjalli. Holu PG-6 var eetlad ad skera
framhald peirra brota sem sja ma i nordurhlidum Baejarfjalls en hverfa undir hraun og fram-
burd ur Beejarfjalli 4 Peistareykjagrundum. Reynslan tr holu PG-4, sem sker brotin undir
Baejarfjalli, er ad g3 lekt virdist vera tengd brotunum undir fjallinu (Sigurveig Arnadéttir o.fl.,
2009a). ZAodar 1 holu PG-6 dreifast nokkuo jafnt. Flestar eedar eru taldar vera tiltclulega litlar
(Sigurveig Arnadéttir o.fl., 2009b). Adeelingarstudull holunnar i prepaprofi i borlok meeldist &
bilinu 2,5-3,1 (I/s)/bar en lektarmat unnid ut fra prepaproéfinu er 1lagt, 2—4 Darcy-m (Porsteinn
Egilson, 2009).

Mynd 38 synir meeldan hita & 1500 m dypi. Dreifing meelinganna raedst mest af timalegri
afstoou peirra til vinnslu en svo virdist sem hitinn 1 1500 m fari { um 305°C pegar vel er lidid &
vinnsluhlé sem er um 11°C undir metnum berghita 4 umraeddu dypi.

Mynd 39 synir vinnsluségu holunnar frd upphafi. Vinnsla, vermi og toppprystingur er ar
skraningarkerfi Landsvirkjunar og auk pess synir myndin meeldan prysting a 1500 m dypi
sem var jafnveegisstadur prystings vid upphitun (Porsteinn Egilson, 2011). Eftirlitsmeelingin
2019 var ger0 24. september, sjo dogum eftir ad holunni var lokad, pannig ad pegar meelingin
var gerd var holan 4 fullri ferd i prystijofnun og erfitt ad setja meelinguna i samhengi vio t.d.
metinn upphafsprysting. Vid prystijofnunarmeelingar ario 2011 var prystingur 4 1500 m dypi
kominn 1 96,2 bar eftir teepar niu vikur, 10,5 bar undir metnum upphafsprystingi, en 18. név.
2011, 140 d6gum eftir lokun holunnar, var prystingurinn i 1500 m kominn i 102,2 bar, sem er
4,5 bar undir hinum metna upphafsprystingi.

Meeling 4 vinnslu og vermi (mynd 39) synir a0 vermid hefur haldist um 2650 kJ/kg allan
vinnslutimann en vinnslunni hefur verio haldid i kringum 15 kg/s, ad mestum hluta vatnsgufa.
Pegar kemur ad skraningu a toppprystingi med holuna lokada er vert ad veita athygli peirri
medaltalspréun 1 leekkun & prystingi sem er groflega metin um 1,3 bar/ar.

Mynd 40 synir hitaferla tir holu PG-6 fra 2009 til 2019 dsamt metnum berghita og sudumarks-
hita midad vid meeldan prysting 2019. Mynd 41 synir prystiferla fyrir holu PG-6 fra 2008 til
2019 dsamt metnum upphafsprystingi.

Ef nota 4 holu PG-6 til eftirlitsmeelinga i framtidinni er lagt til a0 huin sé meeld 1 bleestri og sidan
meeld par fyrir utan i lok vinnsluhléa sem nd a.m k. atta vikum.
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Mynd 38. Hin stutta saga hitastigs 4 1500 m dypi i holu PG-1. Melingarnar drin 2018 og 2019 eru
peer fyrstu sem eru hluti af eftirlitsmeelingaferli i holunni.
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Mynd 39. Meldur prystingur i holu PG-6 4 1500 m dypi dsamt tilsvarandi upphafsprystingi, holu-
toppsprystingi og vinnslu vir holunni fra upphafi.
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Mynd 40. Hitameelingar i holu PG-6 drin 2008 til 2019 dsamt metnum berghitaferli og sudumarksferli
m.v. meeldan prysting 2019.
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Mynd 41. Prystimalingar i holu PG-6 fra 2008 til 2019 dsamt metnum upphafsprystingi.
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4.3 Hola PG-15

Hola PG-15 var borud arid 2017 og lauk borun a 2260 m dypi pann 11. mars. Holan liggur til
sudvesturs af borplani B. I prepapréfi vid borlok meldist ddeelingarstudull holunnar
3,9 (I/s)/bar (Magnts A. Sigurgeirsson o.fl., 2017). Vid vinnslupréfun & holunni nadist um
14 kg/s vid um 8,7 bar og 950 k]/kg vermi.

Hola PG-15 liggur 1 att ad sveedi sem holur PG-5b og PG-14 vinna einnig tr og er hugsud sem
eftirlitshola fyrir pad vinnslusveedi og ad hun verdi meeld a.m.k. einu sinni & ari pvi pott hiti 1
holum PG-14 og PG-15 sé laegri en i holu PG-5b er gert rad fyrir prystisambandi & milli
holnanna. P4 eiga reglulegar meelingar i holu PG-2 einnig a0 gefa upplysingar um hugsanlegar
prystibreytingar sem vinnsla tr holum PG-5b, PG-14 og PG-15 valda (Porsteinn Egilson, 2019).
[ upphitunarmeelingum eftir borun var jafnvaegisdypi prystings i 1700 m (Porsteinn Egilson,
2017c) og verdur pad dypi notad til vidmidunar pegar skodadar eru breytingar og préun 4 hita
og prystingi 1 holunni.

Mynd 42 synir meelt hitastig i holu PG-15 & 1700 m dypi dsamt metnum berghita & pessu sama
dypi en hola PG-15 var afkastapréfud 1 rima prjd manudi fra 2017 til 2018. T eftirlitsmaeling-
unum 2018 og 2019 meelist hitinn 1 1700 m nanast sa sami, 228,6°C og 227,9°C sem er um 25°C
heerri hiti en metinn berghiti (203,2°C) 4 1700 m dypi.

Mynd 43 synir vinnsluségu holu PG-15 fra upphafi, vinnsla, vermi og toppprystingur er tr
skraningarkerfi Landsvirkjunar og auk pess synir myndin meeldan prysting a 1700 m dypi
sem var jafnvaegisstadur prystings vid upphitun. I eftirlitsmeelingunum 2018 og 2019 meeldist
prystingurinn 4 1700 m dypi ndnast sa sami, 116,5 bar og 116,2 bar, eda sem naest jafn metnum
upphafsprystingi 4 1700 m dypi sem er 115,8 bar.

Meelingarnar arin 2018 og 2019 eru peer fyrstu sem eru hluti af eftirlitsmeelingaferli { holunni
en midad vio eiginleika hennar er liklegt ad huin haldist sem eftirlitshola neestu arin.
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Mynd 42. Melt hitastig i holu PG-15 4 1700 m dypi dsamt metnum berghita d pessu sama dypi.
Meelingarnar darin 2018 og 2019 eru peer fyrstu sem eru hluti af eftirlitsmeelingaferli i holunni.
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Mynd 43. Hin stutta saga prystings 4 1700 m dypi i holu PG-15. Melingarnar drin 2018 og 2019 eru
peer fyrstu sem eru hluti af eftirlitsmaelingaferli i holunni. Myndin synir einnig vinnslusogu
holunnar sem 0og meeldan toppprysting.
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Mynd 44. Hitameelingar i holu PG-15 drin 2017 til 2019 dsamt metnum berghitaferli og sudumarks-
ferli m.v. meeldan prysting 2019.
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Mynd 45. Prystimalingar i holu PG-15 fra 2017 til 2019 dsamt metnum upphafsprystingi.
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4.4 Vatnsbordsmelingar

Vatnsbord hefur verid meelt i holum & Peistareykjum fra 1975, fyrst afar stopult en fra 2004
hefur vatnsbord verid meelt reglulega og med timanum hefur fjoldi holna aukist par sem fylgst
er med vatnsbordi. Mynd 46 synir afstoou holna PR-1, PR-2, PR-7, PR-8, PR-9, PR-10/10b og
PR-15 til vinnslusvaedisins en petta eru peer holur par sem reglulegar vatnsbordsmeelingar eru
fyrirliggjandi og meelt vatnsbord i pessum holum er synt 8 mynd 47. Grunnvatnsboro a Peista-
reykjum liggur pvi 4 80-120 m dypi i pessum holum en mynd 48 synir vatnsbordsbreytingar i
peim par sem midad var vio fyrstu vatnsbordsmeelingu i hverri peirra.

Holur PR-8 og PR-15 eru i mestri fjarleegd fra vinnslusveedinu, 8,95 km og 9,46 km i nordur fra
borplani B, og er stadsetning holnanna i pessari umfjollun midud vio pad. Hola PR-1 er neest
vinnslusvaedinu, 2,15 km 1 nordur, hola PR-2 er 2,81 km 1 sudsudvestur, hola PR-7 er 3,22 km 1
nordvestur, hola PR-10/10b er 3,73 km 1 sudvestur og hola PR-9 er 4,35 km nordnordvestur fra
borplani B (Porsteinn Egilson, 2019).

Arleg sveifla i vatnsbordi er sjdanleg i 5llum vatnsbordsholunum med leegstu stodu um og eftir
midjan mai, um pad leyti sem leysingarvatn siast nidur i jaroveginn, en med haesta stodu eftir
sumarlok, i september til oktober. Vatnsbordsbreytingarnar (mynd 48) fylgjast vel ad. Fra
2006/2007 og fram til 2012 eru tilteek gogn tr holum PR-2 og PR-8 en svo virdist sem vatns-
bordsmeelir i holu PR-2 sé, eda hafi verid, 4 um 101 m dypi og lendi & purru pegar vatnshaed i
holunni verdur leegri en 232,5 m y.s. Hola PR-10/10b kemur inn i névember 2011, hola PR-9 1
juli 2012, holur PR-7 og PR-15 eru med gogn fra i oktober 2014 og sidast kemur inn hola PR-1
ijantar 2015 (Porsteinn Egilson, 2019).

Vatnsbordsbreytingar fylgja ad miklu leyti sama mynstri i 6llum holum fram i jantar 2018 en
pa verdur edlisbreyting & vatnsbordi i holu PR-7 sem ekki sést i gognum tir 60rum holum, enn
sem komio er. Af pvi tilefni hefur vinnslan tr Peistareykjakerfinu dsamt nidurdeelingu verio
samraemd vatnsbordinu 1 holunni og er nidurstadan synd & mynd 49. Haekkun vatnsbords i
holu PR-7 er ekki 1 takti vi0 pa vinnslu sem er i gangi tr sveedinu og nu er ljost ad vatnsbords-
heekkunin tengist nidurrennsli i holur PN-1, PN-2 og PR-12 sem eru i um 2,07 km fjarlaego fra
PR-7 (mynd 49). [ fyrstu var nidurdeelingin metin gréflega (Porsteinn Egilson, 2019) en fra jali
2018 er nidurdeelingin tengd siskraningarbunadi.

Vidtekar vatnsbordsmeelingar i holum umhverfis vinnslusveedid mynda gédan grunn fyrir
mat 4 dhrifum langtimavinnslu ar jardhitakerfinu & Peistareykjum en velta parf upp peirri

spurningu hvort aeskilegt geti verid ad beeta vid vatnbordsholu neerri Ketilfjalli austur eda aust-
sudaustur af holu PR-1.
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Peistareykir

Mynd 46. Yfirlitsmynd sem synir stadsetningu holna par sem vatnsbord er skrad med reglubundnum
heetti.
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Mynd 48. Breytingar d vatnsbordi i vatnsbordsholunum m.v. upphafsvatnsbord hverrar holu fyrir sig.
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Mynd 49. Samantekt vinnslu 1ir jardhitakerfinu d Peistareykjum og nidurdeelingu i pad i samhengi
vid meelt vatnsbord i holu PR-7 vid Togarahelli.
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Helstu nidurstoour

Arlegar eftirlitsmeelingar voru gerdar i Kroflu, Bjarnarflagi og & Peistareykjum { agust og
september 2019.

Meeldar voru holur KG-10, KJ-11, KJ-18 og KJ-21 i Kroflu, holur B-2 og BJ-13 1 Bjarnarflagi
og holur PG-1, PG-6 og PG-15 & Peistareykjum.

Auk pess var vatnsbord meelt 1 holu KG-26 1 Kroflu.

Hitinn & 800 m dypi i holu KG-10 heldur afram ad leekka 1 samreemi vid préun sidustu
aratuga og meelist { dgust 2019 um 18,2°C laegri en metinn berghiti.

Prystingur a4 800 m dypi i holu KG-10 heekkadi um 1,2 bar fra 2018 til 2019.

Sumarid 2018 var prystingur & 800 m dypi i holu KG-10 0,4 bar leegri en metinn upphafs-
prystingur.

Auka parf skraningu 4 vatnsbordi i holu KG-10. Ef ekki finnst til pess sjalfvirk teekni parf
ad meela pad handvirkt tvisvar i manudi til ad fa fram hvernig vatnsbord i henni breytist
eftir arstioum.

Vegna nidurdeelingar 1 holu KJ-11 & arunum 2003-2005 og sidan 2009-2010 er ad svo
stoddu ekki unnt ad segja til um hversu mikil ahrif nidurdeelingin i KG-26 hefur a hita og
prysting i henni en keeling 4 um 1320 m dypi bendir til ahrifa fra KG-26.

Fyrir framhald KJ-11 sem eftirlitsholu er mikilveegt ad vatnsbord hennar verdi meelt med
sirita eda meelt manadarlega med handmeeli 1 eitt &r og eftir pad verdi meelitioni endur-
akvorouod.

Hitinn 1 1000 m 1 holu KJ-18 hefur leekkad um 1,0°C milli &ra. Jafnadarleekkun hita 4 pessu
dypi er 1,1°C/ar fra 2015.

Meeldur hiti 1 2000 m 1 holu KJ-18 er 2,6°C heerri 1 dgust 2019 en hann var i september 2018
og samsvarandi hitaheekkun 4 2180 m dypi er 3,2°C.

Adur en nidurdeelingin var gerd 2014 var kélnun 4 2000 m dypi 92,7°C og 4 2180 m dypi
var kolnunin metin 106°C. Midad vid pa proun eru ahrif keelingarinnar ad verda hverf-
andi.

Prystingurinn 1 holu KJ-18 meeldist um 0,4 bar heerri 4 1000 m dypi sumariod 2019 en hann
meeldist { september 2018. Tilsvarandi prystiheekkun 4 2000 m dypi var 0,3 bar og vatns-
bordid meeldist 5 m ofar 2019 en arid adur.

Prystingurinn 1 KJ-18 meeldist 1 4gust 2019 10,1 bar leegri en metinn upphafsprystingur a
1000 m dypi og 4 2000 m dypi meeldist tilsvarandi prystimunur 2,7 bar.

Enn er lagt til ad vid neestu eftirlitsmeelingar 1 KJ-18 verdi notadur sambyggdur hita-,
prysti- og rennslismeelir (Kuster K-10/PTS) til a0 meta og deetla nidurrennslid i holunni.

Hiti 1 930 m 1 holu KJ-21 hefur farid leekkandi og er jafnadarmat kélnunar um 0,7°C/ar.
Prystingur 1 930 m 1 holu KJ-21 fer heekkandi & sama tima og toppprystingur leekkar.
Fra 2007 til 2017 hefur verid jofn vermisleekkun 1 holu KJ-21, um 31 kJ/kg/ar.

Hiti 1 350 m 1 holu B-2 hefur haekkad um teepar 36°C milli dranna 2017 og 2019 pratt fyrir
a0 enn renni affallsvatn Jarodbadanna 1 holu LUD-12, eftir pvi sem best er vitad.
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Hitinn 4 480 m dypi i holu B-2 hefur haekkad um teepar 4,6°C milli ara og a stutt eftir i ad
falla inn & pa hitapréoun sem hefur sést sidan 2005.

Um 0,2 bar prystileekkun & 480 m dypi kemur fram milli ara 1 holu B-2.

Prystingur 4 480 m dypi i holu B-2 meelist i agust 2019 0,9 bar heerri en metinn upphafs-
prystingur en & 350 m dypi er pessi munur um 0,3 bar.

Volga (100°C) grunnvatnskerfid a4 200-400 m dypi stjornar prystingi i holu B-2 p.a. pryst-
ingurinn 1 pvi kerfi haggast 1itio vid vinnslu ar djupu vinnsluholunum.

Vidmidunardypi prystings i eftirlitsholum verdur neerri pvi dypi par sem prystijafnveegi
sast vid upphitun & peim: 1300 m 1 PG-1, 1500 m 1 PG-6 og 1700 m i PG-15.

Vidtaekar vatnsbordsmeelingar i holum utan vid vinnslusveedid mynda goédan grunn fyrir
mat & dhrifum langtimavinnslu ar jarShitakerfinu 4 Peistareykjum.

Fyrirliggjandi gogn leida likum ad dhrifum nidurdeelingar 4 holur PN-1, PN-2 og PR-12 4
haekkandi vatnsbord i holu PR-7 vid Togarahelli.

Engin vatnsbordsholnanna synir, enn sem komid er, merki um nidurdratt vegna vinnslu
ar jardhitakerfinu & Peistareykjum.

Hola PG-13 er vinnsluhola med um 15 kg/s vid 16 bar toppprysting og 2200 kJ/kg vermi.
Hun liggur inn undir Beejarfjall 4 milli holna PG-4 og PG-17 sem eru peer 6flugustu a
Peistareykjum og geeti pvi veri0 betri eftirlitshola en PG-1 sem er 160rétt og ovist hversu
vel huin er tengd vinnslusvaedinu undir Baejarfjalli.

Hola PG-9 er 160rétt hola & borplani B sem gefur 7-8 kg/s af hreinni gufu vio um 30 bar
toppprysting. Hin vinnur ur svipudum sveedum og hola PG-6 tengist en st hola er 6flug,
med um 14 kg/s vid 29 bar toppprysting og 2640 kJ/kg havermi, og pvi eetti hola PG-9 ad
koma til alita sem eftirlitshola.

Pegar fram lida stundir verdur heaegt ad byggja upp einfold pjoppud likon til ad herma
vatnsbords- og/eda prystibreytingar sem endurspegla dhrif vinnslu til lengri og styttri
tima.

Ef farid verdur ad tillogu um ad PG-9 og PG-13 verdi notadar til vinnslueftirlits parf ad
setja upp aeetlun par ad latandi.

Vatnsbord 1 holu PR-7 vid Togarahelli stjornast mjog af nidurdeelingu i jarohitakerfio.

Vatnsbordsmeelingar eru 1 goou horfi og mikilveegt ad vidhalda pvi verkefni dfram af kost-
geefni og meta hvort og hvar er askilegt ad baeta vid vatnsbordsholum.

Skraning 4 allri nidurdeelingu fra virkjuninni er komin i gott horf og eru pau gogn vel
adgengileg.
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Vidauki: Minnisbl6d malingamanna

Yfirlit um meelingar sem gerdar voru sem hluti af vinnslueftirliti Landsvirkjunar i Kroflu,
Bjarnarflagi og Peistareykjum var sent it { formi minnisblada, hio fyrra 23.8.2019 og hid seinna
30.9.2019 og eru pau birt hér i vidauka.

P/T monitoring in Krafla, Bjarnarflag and Peistareykir on 13-14 August 2019

In order to monitor pressure and temperature changes in the Krafla, Bjarnarflag and Peista-
reykir high enthalpy geothermal systems, a program was set up for the autumn of 2019. In the
first stage, wells K-10, K-11, K-18, K-26, K-33, B-2 and PG-1 were logged on 13-14 August as
well as B-13 which was logged during a deep sampling survey on the 31st of July. Logging
engineers from ISOR arrived in Krafla in the late evening on 12th of August with a logging
truck. The truck is equipped with a crane to hoist the lubricator, with the logging tools, to and
from well head. In the past, a lubricator owned by LV has been used for the P/T monitoring
but this time ISOR’s lubricator was used. Hence, there was no need for external crane service.
In general, the logging went as planned but with a few exceptions:

* B-13 was supposed to be logged down to 1330 m but the sinker bar stopped repeatedly
at 792 m and therefore the pressure and temperature was only logged down to that
depth.

¢ Since 1200 m of wire, sinker bar and wire basket were dropped in well K-33 a few years
back, ISOR’s engineers in consultation with LV employers in Krafla, decided to run a
sinker bar in well K-33 prior to P/T logging. At 1088 m depth, some minor obstruction
was observed, both on the way down and up. Only a minor bump was noticed on the
way down, but two attempts were needed to get pass the hindrance on the way up. A
small amount of salt-like scaling came up with the logging tool.

¢ The tool stopped at 1245 m during POOH in K-11. The logging engineers had to put in
a considerable amount of effort to overcome the problem. The engineers felt as the rope
socket got hooked in the liner. That is not the first time that this happens in this well
and it might be risky to log below this depth in the future. Finally, it should be
mentioned that K-26 was in use as an injection well during the logging process. The
logging results are displayed in the figures below, but further analysis will be done in
an ISOR report later.

Arnar Mar Vilhjalmsson
Fridgeir Pétursson

Second Slickline Survey Campaign in Bjarnarflag, Krafla and Peistareykir on 23-
27 September 2019.

The second slickline survey campaign continued work from the previous campaign on 13-14
August. As in the previous campaign, the larger slickline truck was utilized, equipped with
its own PCE (Pressure Control Equipment) and crane for lifting operations. This time around,
attempts were made to collect scaling samples from wells K-14 and B- 13, P/T surveys in wells
B-15, PG-06 and PG-15, while a clearance run was done in well PG-12.
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Day 1 - Monday 23 September 2019.

Mobilization to site from Akureyri, ISOR Slickline crew arrived in Bjarnarflag at 10:00. Met
with Steam Supply staff from Krafla by well B-13 to co-ordinate operations in B-13 and B-15.
Safety meeting in Krafla to review work permits and safety precautions. Well B-13 — Run in
hole with a custom-made Scaling Catcher. Tool string setup was as follows; 70 mm Scaling
Catcher/Scraper — centralizer - sinker bar — centralizer - tool top - rope socket. The centralizers
were set to a large enough diameter to ensure the catcher would not scrape the casing while
RIH unless a protrusion from the casing was encountered. Catcher landed at the expected
obstacle at 791 m, after a few up/down runs at the obstacle depth were made to collect samples,
the sampler went past the obstacle. A couple of additional attempts were made to gather a
sample, while each time the sampler moved past the obstacle. The sampler was run in hole
down to 860 m to establish that there was a clear path down into the liner. POOH to see if a
sample had been collected. Although some of the teeth on the catcher had been bent inwards,
only sand/powdery like substance was found in the sampling cup. Operations terminated,
rigged down and moved on to the next well. Well B-15 — RIH with a dummy tool at
approximately 16:00 to check maximum clear depth as the well had not been surveyed in
several years. Dummy run revealed the MCD to be at 2611 m. POOH dummy and RIH PT
instrument at approx. 18:00, PT instrument back on surface at 21:00. Rig down and leave site.
Arrive at Krafla at 22:30.

Day 2 — Tuesday 24 September 2019

Well K-14 — Arrive on site at 08:30, rig up to RIH with the same Scaling Catcher as the previous
day. The 3” valve required considerable force (>1m long handle) to break open, after a few
attempts it opened up with a loud bang. Upon RIH however, the scraper part would not pass
through the 3” valve. Several attempts were made but were terminated due to risk of getting
stuck in the valve. It was decided to run in with an older version of the scaling catcher with a
narrower diameter. RIH was at around 11:30, landed at obstacle at 399 m. Several up/down
passes made to attempt collecting samples before POOH. Sampler back on surface at 12:00,
some small flakes, metallic in appearance, were collected. During the sampling run, the well
remained in production, as the client did not deem it safe to shut it for risk of it dying
completely. Rig down and mobilize to Peistareykir at 13:30.

Well PG-06 — Arrive at Peistareykir at approx. 15:30, set-up site and rig up PCE and RIH at
17:30 with a dummy tool (Centralizer — Sinker bar — Tool Top — Rope Socket) to check MCD,
which was found at 1523m as in the previous survey in 2015. POOH Dummy, changed over
to PT instrument which was RIH at approx. 20:00. Instrument back on surface at 22:00, rig
down equipment and prepare for the next well. Left site at midnight. It is worth mentioning
that the 3” valve on PG-06 was in appalling condition, where the gate stem was severely
corroded. The valve was open upon arrival, with a flange and »2” bleed-valve on top. Bleed
valve was corroded beyond function but was in the closed position. Upon closing the 3” valve,
there were severe leaks along the gate stem. While tightening the gland seal provided some
relief, the leak persisted. After a couple of close/open cycles, the gate sealed slightly better each
time, but stem leak got worse. Full PPE was utilized, including a full-face mask and powered
air purifying respirator.

Day 3 - Wednesday 25 September 2019

Well PG-12. Arrive on site at 09:00, rig up PCE and dummy tool went smoothly, RIH was
delayed by 30 min to wait on LV staff to open up 10” electric valve. After opening 10” valve,
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quite a bit of gas was detected, which dissipated while RIH. While RIH with dummy
(Centralizer — Sinker bar — Tool Top — Rope Socket), it was observed that the line tension
started bouncing at approximately 800 m and continued bouncing down to approx. 1500 m
without the tool actually stopping. Tension started bouncing again at approx. 1830 m and the
dummy tool hung up at 1892 m. An overpull of about 50 kgf was required to pull free again.
A couple more successful attempts were made to confirm MCD at 1892 m, but no overpull was
noted again on pulling out. While POOH at about 1860 m, tension suddenly spiked, winch
was stopped and tension released, an overpull of about 150 kgf had been observed. Several
attempts were made to pull back out with reduced overpull, waited with about 80 kgf overpull
for about a minute, then tension was released and run back in hole about 3.5 m, it soon became
apparent that the tool was no longer on the line. As the slickline returned to surface, it was
apparent that the line had parted from the rope socket, therefore no line was left on top of the
fish. After conferring with the client, it was decided to abandon work and terminate further
operations on PG-12. PCE was rigged down and maintenance and repairs made to the
hydraulic stuffing box before preparing for the next survey.

Day 4 — Thursday 26. September 2019

Well PG-15. On site at 07:15, rig up PT instrument and PCE was quick as everything had been
prepared the day before, RIH was at approx. 08:00, nothing out of the ordinary was noted on
RIH or POOH. Instrument back on surface at 10:30, rig down and load truck with equipment
for demobilization was finished by 12:00. Left Peistareykir at 12:45, demobilization to
Akureyri/Reykjavik. Arrive Reykjavik at 20:00.

Overview of surveys;

Well Date Surveyed MCD [m] | Comment

B-13 23. September 2019 860 Obstacle at 791m was found but passed
B-15 23. September 2019 2611 Dummy run before PT

K-14 24. September 2019 399 Obstacle at 399m

PG-06 24. September 2019 1523 Dummy run before PT

bPG-12 25. September 2019 1892 Dummy left in well at 1861m

bPG-15 26. September 2019 2244 n/a

Friogeir Pétursson
Arnar Mar Vilhjalmsson
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