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1 INNGANGUR

i mafi og juli 2019 voru tekin vatns- og gufusyni Ur samtals 11 gufuholum & beistareykjum,
15 holum i Kroflu og 2 holum i Bjarnarflagi til arlegs eftirlits. A auki voru tekin syni ur
vinnslurasum Peistareykjastodvar, Kroflustodvar og Bjarnarflagsstodvar p.e. af gufu inn a vélar,
gasUtblaestri, kaelivatni og einnig Ur skiljuvatni, frarennsli og nidurrennslisvatni. | Bjarnarflagi
voru tekin syni ar Bjarnarflagsloni og skiljuvatni sem fer i Jardb6din. Borholurnar voru
afkastamaeldar samhlida synatoku med pynningaradferd og meelingu a prystifalli yfir blendu.

Trausti Hauksson hja Kemiu sa um synatokur og efnagreiningar 4 stadnum. Jakob
Stefansson og Aglst Hermannsson, starfsmenn Landsvirkjunar og sumarstarfsmenn, peir Hjalti
Agust Steinsson og Kim Linnerud, adstodudu vid synatokur. Helgi A. Alfredsson og Julia Bjorke
hja Geochemy sau um afkastamaelingar borhola og efnagreiningar & anjonum og katjonum med
jonaskilju og a kisli med litréfmaeli & rannséknastofu Kroflustédvar. Pungmalmar vor greindir hja
ALS Global i Svipjéd. Lysing @ medhonflun syna og efnagreiningaadferdum er birt i vidauka 1.

Afkostin voru akvordud med maelingu @ mismunaprystingi yfir tvifasa blendu, samhlida
vatnsakvordun med pynningaradferd. Vatnsakvordun med pynningaradferd byggist a pvi ad
litarefni er deelt inn i rennslispipuna med jofnu rennsli og styrkur pess i syni af vatninu
akvardadur. Vermi og rennsli er sidan reiknad ut fra pessum tveimur malingum. Adferdinni er
lyst i skyrslu um innleidingu hennar (Trausti Hauksson 2011). bar sem ekki var blenda i 16gninni
var eingdngu vatnsrennsli maelt med pynningaradferd og vermid reiknad ut fra kisilhita.

Nidurstédur meelinga voru skradar 4 tolvutekt form, og var forritid ViewData (utgafa
V1.65) notud til drvinnslu gagna vid gerd skyrslunnar (Kemia 2010). Allar maelinidurstodur eru
adgengilegar i ViewData.

Verkid var unnid samkvaemt samningi 2396 um radgjafapjénustu. Verkefnisstjori var Steinn
Agust Steinsson.



2 PEISTAREYKIR

Boradar hafa verid 17 gufuborholur a beistareykjum og hafa préfanir 4 peim stadid yfir
sidan 2002. 12 holur eru nu tengdar peistareykjastod. Orkuframleidslan hoéfst med reesingu
vélarsamstaedu eitt i oktdber 2017 og vélarsamstaedu tvo i mars 2018.

11 tengdar holur voru blasandi pegar holurnar voru aflmaeldar og syni tekin til arlegs
eftirlits i juli 2019. Stadsetning borholanna er synd a eftirfarandi loftmynd. Tvaer safnaedar liggja
ad skiljustédinni. Onnur frd A-teigi par sem holur bG-01, bG-04, PG-05, PG-13 og bG-17 voru
tengdar og blasandi. Hin fra C-teigi par sem holur bG-03, bG-06, bG-07, bG-12 og PG-16 voru
tengdar og blasandi og B-teigi par sem hola PG-09 var tengd og blasandi.
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Mynd 1 Ppeistareykjastéd. Gufuborholur 2019 (Orkustofnun-borholuskrad).



2.1 AFKASTAMALINGAR

2.1.1 Afkost borhola

Afkastameelingarnar voru skrddar i gagnagrunn ViewData sem reiknar vermi og
heildarrennsli sem og haprystigufu og skiljuvatn vid veituprysting 8,5 barg. Forritid reiknar einnig
rafafl, sem framleida ma ur gufunni, midad vié uppgefna nytni hverflanna i beistareykjast6d (81
%). [ toflu 1 eru birtar reiknadar staerdir fyrir maelingar Gr hverri holu.

[ jali arid 2019 voru 11 holur tengdar beistareykjastod og framleiddu paer 153,2 kg/s af
haprystigufu pegar peer voru maldar. Reikningslega dugar gufan til framleidslu 8 88 MW af
rafmagni sem er sama og vélarnar framleiddu pann 19. juli.

Tafla 1 beistareykjast6d, afkost tengdra borhola sumarid 2019.

Heildar Hpb-Skilja | Frarennsli | Hverfill
Nafn Timi Vermi | Rennsli | Varmaafl Gufa Vatn Rafafl
ki/kg kg/s MW kg/s kg/s MW
PG-01 A | 2019-07-19 1753 20,5 32,4 10,1 10,3 5,8
PG-03 C | 2019-07-17 2511 11,7 27,3 10,2 1,5 5,8
bPG-04 A | 2019-07-19 2708 37,5 95,1 36,3 1,2 20,9
PG-05B | A | 2019-07-19 1216 68,9 71,8 15,8 53,1 9,1
PG-06 C | 2019-07-17 2643 15,3 37,9 14,3 1,0 8,2
PG-07 C | 2019-07-17 2582 8,7 21,0 7,9 0,8 4,5
PG-09 B | 2019-07-18 2657 5,6 13,9 5,3 0,3 3,0
PG-12 C | 2019-07-18 2739 9,2 23,7 9,1 0,2 5,2
PG-13 A | 2019-07-18 1949 20,0 35,5 11,8 8,2 6,8
PG-16 C | 2019-07-18 1971 8,2 14,7 4,9 3,3 2,8
PG-17 | A | 2019-07-19 | 2235 37,4 77,1 27,4 10,0 15,8
Allar 2026 243,0 450,4 153,2 89,9 88,1
A-teigur 1866 184,3 311,9 101,4 82,8 58,4
B-teigur 2656 5,6 13,9 5,3 0,3 3,0
C-teigur 2520 53,1 124,6 46,4 6,8 26,5

WVid skiljuprysting 8,5 barg.

Holurnar eru a borteigum A, B og C. Holurnar a A-teigi eru afkastamestar og framleiddu
101,4 kg/s af gufu @ medan holurnar a C-teigi framleiddu 46,4 kg/s. Vatnsrennsli fra A-teigi er
einnig meira eda 82,8 kg/s a mati 6,8 kg/s fra C-teigi. Hola PG-9 a B teigi er havermihola med litlu
vatnsrennsli. préun afkasta borhola 4 A-teigi er synd 8 myndum 2 og 3. Hola PG-04 er afkastamest
og baetti vid sig fra upphleypingu en hefur adeins gefid eftir sidan virkjunin var gangsett haustid
2017 en breyttist nu litid milli ara. Hola PG-5B hefur einnig gefid nokkud eftir sidan 2016 en pa
var hun tengd og notud til utskolunar gufuveitunnar, en hidn var na ébreytt milli ara. Hola pG-17
baetti litillega vid sig milli ara. Holur PG-03 og bPG-06 eru afkastamestar & C-teigi en nyju holurnar
PG-12 og PG-16 eru afkastaminni. Afkostin eru nokkud sveiflukennd milli ara (Myndir 4 og 5).

Myndir 6 og 7 syna rennsli gufu og vatns samtals Ur blasandi holum a beistareykjum.
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2.2 EFNAMEALINGAR

2.2.1 Vatn og gufa ur borholum

Nidurstodur efnagreininga a vatni og gufu ur borholum a peistareykjum, sem safnad var
i eftirliti 2019, eru vardveittar i gagnagrunni ViewData.

Reiknadur efnastyrkur i gufu og vatni vid skiljuprysting 8,5 barg er syndur i toflu 2. |
toflunni kemur fram styrkur allra helstu efna sem og rennsli gufu og vatns i hverri holu. Styrkur
pbungmadlma i skiljuvatni fra holunum er syndur i toflu 3.

[ toflu 4 er tekid saman yfirlit um gasstyrk i gufu Ur holunum dsamt gassamsetningu og
hversu mikid gas streymir Ur hverri holu. Medaltal gass i gufu inn a hverfil reiknast um 0,21 %
sem er litilshattar minnkun en gashlutfallid var 0,23 % arid 2018. Gasstreymi inn i st6dina
reiknast 0,34 kg/s samanborid vid 0,35 kg/s arid 2018.

[ t6flu 5 er syndur reiknadur hiti i holunum midad vid efnajafnvaegi i berginu. Haestur
kisilhiti reiknast i holu PG-16 en i 6drum havermisholum & C-teigi er ekki haegt ad reikna hitann
bvi kisilstyrkurinn er meiri en svo ad hann geti verid efnajafnvaegi vid kvars. Moguleg skyring
er ad jardhitavatn sjédi a leidinni upp holuna vegna t.d. innstreymis yfirhitadrar gufu eda
upphitunar i e2dum a leid ad holunni.

A myndum 8 til 19 eru dregnir upp ferlar fyrir gas i gufu og styrk uppleystra efna i
skiljuvatni fyrir holur & A-teigi annars vegar og C-teigi hins vegar.

Vegid medaltal CO2 og H,S styrks i gufu ur blasandi holum er synt 8 myndum 20 og 21.
Styrkurinn hefur verid nokkud stédugur fra pvi virkjunin var gangsett eda um 1400 - 1500
mg/kg CO, og 600 - 650 mg/kg HaS.

Kisilutfellingar safnast fyrir i ISgnum & C-teigi og nadu paer inn i stofn. Utfellingarnar voru
fjarlaegdar sidasta haust med haprystipvotti sem gekk vel. Kisilstyrkur i borholuvatninu vid
sofnunarprysting og skiljuprysting er syndur i toflu 6 fyrir allar holurnar. Mjég har styrkur
maelist i vatni Ur holum & C-teigi og en minni i vatni Ur holum a A-teigi. Mestur er styrkur kisils
i vatni ur holum bPG-06, bG-12 og PG-16. Styrkurinn eykst verulega pegar uppsuda er reiknud
fra holutoppsprystingi nidur i prysting i gufuveitu. Mettunarhlutfall kisils i skiljuvatni fra
holunum er synt i toflunni (SSI ,,Silica Saturation Index“) og reiknast skiljuvatn fra 6llum holum
a C-teigi vera yfirmettad. Styrkurinn reiknast meiri en 1500 mg/kg i skiljuvatni fra PG-06 og PG-
12 og mettunarhlutfall kisils (SSI) fer upp i 2. Pessi gildi eru haerri en maeldist i holunum adur
en virkjunin var gangsett sem bendir til pess ad uppsudan sé ad aukast vegna vinnslunnar t.d.
vegna sudu Ut i berg (sja mynd 15). Pad ma pvi afram buast vid utfellingum kisils i stofni fra C-
teigi og jafnvel auknum. bad er aréttad ad mjog mikilvaegt er ad reka holurnar 4 C-teigi a sem
haestum prystingi pannig ad kisilutfellingar myndist sidur i holunum eda i ®28um peirra.

Ymsir moguleikar eru ad baeta Ur pessu. Samkvaemt tilraunum & C-teigi ma
prystingurinn ekki fara nidur fyrir 16 barg til pess ad ekki myndist alrikar kisilutfellingar.
Stofninn polir pé ekki meira en 13 barg prysting. brystihaekkun i 13 barg mun po sla verulega
a utfellinguna. Einnig meetti skoda hvort ekki sé mogulegt ad skilja vatnid fra gufunni a C-teigi
vid haan prysting og leggja haprysta skiljuvatnslogn ad skiljust6d og blanda vatninu beint i
péttivatn til nidurdaelingar. Skiljuvatnid er adeins nokkrir sekindulitrar og pvi parf ekki stéra
I6gn. Til greina kemur ad daela skiljuvatni eda péttivatniinn i lognina vid holutoppinn og pynna
skiljuvatnid. ideeling syru getur einnig dugad en erfitt getur reynst ad blanda syrunni vid
vatnsfasann i tvifasa flaedi. Lagt er til ad allir pessir valkostir og e.t.v. fleiri verdi skodadir &
skipulegan hatt skipulegan hatt fyrst fraedilega og sidan med préfun 4 alitlegasta kostinum.
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Tafla 2 beistareykjastéd, borholur. Styrkur adalefna i vatni og gufu drid 2019

Skilja Gufa Vatn
Stadur Timi Vermi|Rennsli| CO, | H,S H, N, CH,4 Ar [Rennslif pH | CO, | H,S | SiO, Na K Ca Mg Fe Al F cl SO, B
ki/kg | kg/s |mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| kg/s mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg | mg/kg
PG-01 | A [2019-07-15/ 1753 | 10,1 | 963 | 311 | 12,4 | 16,6 | 0,16 10,4 |9,21| 17,2 | 22,6 | 747 |107,6 | 21,9 | 0,23 0,003 | 1,79 | 1,02 | 96,7 | 12,2 | 1,15
PG-03 | C [2019-07-16| 2511 | 10,2 | 1090 | 550 | 26,2 | 15,6 | 0,11 1,5 |9,14 | 18,5 | 37,9 | 1054 |130,8 | 29,0 | 0,32 0,004 | 2,98 | 2,05 | 74,4 | 12,3 | 3,51
pG-04 | A [2019-07-15| 2708 | 36,3 |706*)| 874 | 51,8 | 16,1 | 0,13 | 0,42 | 1,2 |8,73| 0,3 | 27,1 | 677 | 54,6 | 12,0 | 0,26 |0,006 [0,021 | 2,39 | 2,34 | 446 | 1,9 | 9,46
PG-05 | A [2019-07-16| 1216 | 15,8 | 1412 | 273 | 1,4 | 29,3 | 0,45 | 0,23 | 53,1 |9,28 | 28,9 | 22,7 | 628 [129,3 | 23,2 | 0,43 |0,002 | 0,006 | 1,94 | 1,68 | 61,2 | 32,4 | 0,73
PG-06 | C [2019-07-17| 2643 | 14,3 | 1149 | 826 | 32,6 | 16,7 | 0,27 1,0 |863| 7,6 | 21,8 | 1551 |153,8| 38,3 | 0,39 0,003 | 1,69 | 2,31 |222,4| 43 | 538
PG-07 | C [2019-07-17| 2582 | 7,9 | 5347 | 1146 | 29,0 | 42,7 | 2,72 | 0,70 | 0,8 [8,99 | 74,3 | 64,5 | 951 |107,0 | 23,2 | 0,38 0,006 | 1,54 | 1,40 | 20,5 | 14,5 | 4,22
PG-09 | B [2019-07-18| 2657 | 5,3 | 1356 | 698 | 28,6 | 11,7 | 0,19 0,3 [9,07| 215 | 44,8 | 943 |161,6 | 354 | 0,57 0,009 | 1,84 | 1,30 |168,8| 2,7 | 9,07
PG-12 | C [2019-07-17|2739 | 9,0 | 229 | 287 | 28,3 | 10,2 | 0,12 0,2 |948| 87 | 44,6 | 1587 |253,5| 37,0 | 0,24 0,017 | 1,53 | 3,54 |143,9| 6,7 |17,32
PG-13 | A [2019-07-16/ 1949 | 11,8 | 3119 | 683 | 26,9 | 32,4 | 0,88 | 0,09 | 8,2 [9,03| 42,7 | 37,8 | 840 |119,2 | 25,2 | 0,36 0,003 | 1,93 | 1,25 | 780 | 45 | 1,66
PG-16 | C [2019-07-17| 1971 | 4,9 | 1999 | 653 | 18,1 | 61,2 | 1,43 | 1,40 | 3,3 |8,87 | 20,0 | 26,2 | 1074 | 81,7 | 21,6 | 0,34 |0,001 [0,002 | 3,02 | 2,78 | 55,3 | 44,6 | 0,40
PG-17 | A [2019-07-16| 2235 | 27,4 | 2000 | 622 | 15,5 | 16,8 | 0,51 | 0,13 | 10,0 |8,85| 19,0 | 23,8 | 924 | 91,0 | 21,8 | 0,21 0,003 | 2,22 | 1,11 | 83,0 | 25 | 1,9
Samtals |2026 | 153,1 | 1556 | 655 | 27,6 | 21,2 | 0,48 | 0,23 | 89,9 |9,03 | 26,9 | 25,1 | 734 [119,3 | 23,2 | 0,37 |0,001 | 0,005 | 2,01 | 1,56 | 70,9 | 23,3 | 1,30
A-teigur | 1866 | 101,5 | 1473 | 634 | 27,3 | 20,3 | 0,37 | 0,23 | 82,9 |9,02 | 27,2 | 24,4 | 700 |119,9 | 22,9 | 0,37 |0,001 | 0,005 | 1,96 | 1,50 | 69,7 | 23,1 | 1,15
B-teigur | 2657 | 53 |1356 | 698 | 28,6 | 11,7 | 0,19 | 0,00 | 0,3 |9,07 | 21,5 | 44,8 | 943 |161,6 | 354 | 0,57 |0,000 |0,009 | 1,84 | 1,30 |168,8 | 2,7 | 9,07
C-teigur | 2517 | 46,3 | 1761 | 696 | 28,2 | 24,3 | 0,74 | 0,97 | 6,8 |9,02 | 24,2 | 33,3 | 1137 |110,5 | 26,3 | 0,34 | 0,001 | 0,004 | 2,60 | 2,40 | 82,0 | 26,8 | 2,70

Reiknad vid skiljuprysting 8,5 barg +) Synid syndi 40 mg/kg en endurtekid syni 706 mg/kg.




Tafla 3 beistareykjast6d, borholur. Pungmdlmar i skiljuvatni darid 2019

Stadur | Teigur Timi P Ni Cu Zn As cd Hg Pb
mg/kg | ug/kg | mg/kg | we/kg | me/kg | ue/kg | me/kg | mg/kg
bPG-01 A 2019-07-15 | <0,001 | 0,169 <0,1 <0,2 2,65 | <0,002 | <0,002 | <0,01
bPG-03 C 2019-07-16 | <0,001 | 0,145 <0,1 0,359 6,94 | <0,002 | <0,002 | 0,014
bPG-04 A 2019-07-15| 0,001 | 0,191 | 0,281 | 0,211 128 | <0,002 | <0,002 | 0,028
PG-05B A 2019-07-16 | <0,001 | 0,193 | 0,291 | 0,216 1,5 <0,002 | <0,002 | 0,013
bPG-06 C 2019-07-17 | 0,001 | 0,107 <0,1 0,69 2,68 | <0,002 | <0,002 | <0,01
bPG-07 C 2019-07-17 | 0,002 0,19 <0,1 3,93 11 <0,002 | <0,002 | 0,016
PG-09 B 2019-07-18 | <0,001 | 0,129 <0,1 0,985 3,75 | <0,002 | <0,002 | <0,01
bG-12 C 2019-07-17 | 0,015 | 0,115 | 0,283 | 0,601 117 | <0,002 | <0,002 | 0,015
bPG-13 A 2019-07-16 | 0,001 | 0,123 <0,1 0,291 1,17 | <0,002 | <0,002 | <0,01
bPG-16 C 2019-07-17 | 0,002 | 0,112 | 0,114 | 0,938 1,51 0,007 | <0,002 | <0,01
bG-17 A 2019-07-16 | 0,003 | 0,118 <0,1 <0,2 1,85 | <0,002 | <0,002 | <0,01
Tafla 4 beistareykjast6d, borholur. Gas i gufu og gashlutféll arid 2019
Gufa Gas

Stadur | Teigur Timi Rennsli |i gufu | rennsli | hlutfall| CO, | H.S H, N, | CHs | Ar
kg/s | w% | kg/s I/kg | vol% | vol% | vol% | vol% | vol% | vol%

bPG-01 A 2019-07-15| 10,1 | 0,13 | 0,010 | 0,92 |57,97|24,19|16,24| 1,57 | 0,03

PG-03 C 2019-07-16| 10,2 | 0,17 | 0,020 | 1,33 |45,47|29,62|23,87| 1,02 | 0,01

bPG-04 A 2019-07-15| 36,3 | 0,16 | 0,060 | 1,54 |25,51|37,90|35,37| 1,19 | 0,03
PG-05B| A 2019-07-16| 15,8 | 0,17 | 0,030 | 1,02 |76,63|19,13| 1,66 | 2,50 | 0,07 | 0,01

PG-06 C 2019-07-17| 14,3 | 0,20 | 0,030 | 1,64 |38,90|36,12|24,07| 0,89 | 0,02
bPG-07 C 2019-07-17| 7,9 0,66 | 0,050 | 4,19 |70,95|19,64| 8,40 | 0,89 | 0,10 | 0,01

PG-09 B 2019-07-18| 5,3 0,21 | 0,010 | 1,61 |46,72|31,07|21,55| 0,64 | 0,02

bPG-12 C 2019-07-17| 9,0 0,06 | 0,010 | 0,69 | 18,58 30,07 |50,02| 1,30 | 0,03
bPG-13 A 2019-07-16| 11,8 | 0,39 | 0,050 | 2,58 |67,20|19,00|12,65| 1,10 | 0,05 | 0,00
PG-16 C 2019-07-17| 4,9 0,27 | 0,010 | 1,86 |59,86|25,25|11,85| 2,88 | 0,12 | 0,05
bG-17 A 2019-07-16| 27,4 | 0,27 | 0,070 | 1,76 |63,11|25,35|10,65| 0,83 | 0,04 | 0,00
Samtolur | 153,1 | 0,22 | 0,340 | 2,09 |55,17|26,59|16,99| 1,19 | 0,05 | 0,01

Reiknad vid skiljuprysting 8,5 barg
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Tafla 5 Pbeistareykjast6d, borholur. Reiknadur berghiti drid 2019

Stadur Teigur Timi Vermi tSi02q tNa/K tCO2 tH2/H2S

ki/kg °C °C °C °C
PG-01 A 2019-07-15 1753 276 287 198 297
PG-03 C 2019-07-16 2511 296 215 298
bPG-04 A 2019-07-15 2708 244 295 300
PG-05B A 2019-07-16 1216 261 273 208 262
PG-06 C 2019-07-17 2643 304 219 297
bPG-07 C 2019-07-17 2582 294 267 289
PG-09 B 2019-07-18 2657 295 227 298
bPG-12 C 2019-07-17 2739 251 109 309
PG-13 A 2019-07-16 1949 288 291 250 297
bPG-16 C 2019-07-17 1971 318 309 239 291
bPG-17 A 2019-07-16 2235 302 300 240 289

Tafla 6 Kisilstyrkur og mettunarhlutfall kisils i borholuvatni.

Skiljuv. Holut.» | Stofn?
Stadur Teigur Timi Vermi Rennsli Sio; Sio; Al SSI
ki/kg kg/s mg/kg | mg/kg | mg/kg
pG-01 A 2019-07-15 1753 10,4 744 747 1,79 0,94
bPG-04 A 2019-07-15 2708 1,2 663 677 2,39 0,85
PG-05B A 2019-07-16 1216 53,1 617 628 1,94 0,79
PG-13 A 2019-07-16 1949 8,2 835 840 1,93 1,06
bPG-17 A 2019-07-16 2235 10,0 925 924 2,22 1,16
PG-09 B 2019-07-18 2657 0,3 667 943 1,84 1,19
PG-03 C 2019-07-16 2511 1,5 941 1054 2,98 1,33
PG-06 C 2019-07-17 2643 1,0 1130 1551 1,69 1,95
bPG-07 C 2019-07-17 2582 0,8 805 951 1,54 1,20
bPG-12 C 2019-07-17 2739 0,2 1082 1587 1,53 2,00
PG-16 C 2019-07-17 1971 3,3 1055 1074 3,02 1,35

Y Maeling vid holutopp. ? Reiknad vid skiljuprysting 8,5 barg.
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Mynd 15 Borholur a B og C-teigi. H2S i gufu @ méti tima.
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Mynd 19 Borholur a B og C-teigi. SO4 i vatni @ moti tima.
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2.2.2 Vinnsluras

Eftirfarandi flaedirit fyrir beistareykjastéd synir stéduna pegar synum var safnad til
efnagreininga.

Gaspeysur 1 kg/s

I_ T —_—— _ 88 MW
Hverfill fF—>
Gas 0,32 kg/s
Hb gufa 153 kg/s .
Hp-skilja Uppgufun 92 kg/s
Skiljuvatn 90 kg/s ) . T
Hb holur Eimsvali S

\ Kaeliturn

L
v T ré|_t
béttivatn 114 kg/s < Déttvatn 39 kgfs  Ferskvatn 94 kg/s
J, Nidurrennsli 204 kg/s ¥firfall 41 kg/s
4

Mynd 22  beistareykjastod, fledi i juli 2019

Holur a C-teigi eru tengdar skilju 1 og holur @ A-teigi eru tengdar skilju 2. Holurnar a A-teigi
eru mun afkastameiri og streymir pvi skiljuvatn og gufa um jéfnunarlegg ur skilju 2 i skilju 1. Gufa
ar skilju 1 er tengd inna vél 1 og ur skilju 2 inna vél 2. Skiljuvatn fra badum skiljum er sameinad og
blandast vid péttivatn fra stédinni og rennur nidur i holur @ nidurrennslissvaedi.

Gassamsetning gufu inn @ vélar var efnagreind og er samsetning gassins synd i toflu 7.
Samsetning utblasursgass er synd i toflu 8. Hlutfall sdrefnis i Utblastursgasinu er maelikvardi &
loftleka i eimsvala en pad maeldist 0,12% i gasi fra vél 1 og 0,13% fra vél 2 sem er mun minna en
arid 2018.

Reglulega er fylgst med styrk natriums i gufu sem streymir inna vélar. Synin eru tekin nedan
ur gufustofni og aettu pvi ad syna hamarksstyrk steinefna i gufunni. Til pess ad uppfylla kréfur
vélarframleidanda parf styrkur kisils (SiO2) ad vera minni en 0,1 mg/kg. Styrkur kisils i vatninu er
um sexfalt meiri en natriums og ma natriumstyrkurinn pvi ekki maelast meiri en 0,02 mg/kg.
Maelingar arid 2019 eru syndar @ mynd 23. Styrkur natriums fér alloft yfir morkin baedi i gufu inna
vél 1 og 2. Mikilvaegt er ad finna Ut hvad veldur pessu og gera naudsynlegar endurbatur a skiljum
og gufustofni. Hugsanleg skyring er 6jofn blondun skiljuvatns fra A-teigi vid gufu fra C-teigi, einnig
ad utskolun ar gufustofni fra skiljum ad vélum sé ekki nagileg.

Syni voru tekin af kaelivatni baedi Ur eimsvala og keeliturnum og eru nidurstédur syndar i
toflu 8. Ferskvatni er delt & keeliturnana og hakkar styrkur steinefna i kalivatninu vegna
uppgufunar. Leidni ferskvatnsins maeldist 105 pS/cm en hun maeldist 158 uS/cm i kaeliturni 1 og
162 puS/cm i keeliturni 2. Midad er vid ad leidnin fari ekki yfir 348 uS/cm. Leidnin er maeld reglulega
af vaktmonnum og er maelingarnar syndar 4 mynd 24 og var avallt undir moérkum & arinu.
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Tafla 7 beistareykjast6d, efnagreining gufu, synataka 2019-07-18

Gufa Gas
Stadur Rennsli? Co, H,S H, N, CHq4 Ar hlutfall
kg/s mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg w%
Hb-gufa 1 72,1 1235 501 20,8 19 0,67 0,62 0,18
Hb-gufa 2 75,1 1231 513 21,8 17,9 0,53 0,32 0,18
Samtélur 147,2 1233 507 21,3 18,4 0,6 0,47 0,18
YMeelt inna vélar
Tafla 8 beistareykjast6d, efnagreining gass, synataka 2019-07-19
NCG CO; H>S H> 0, N> CH4 Ar
Stadur I/kg vol% vol% vol% vol% vol% vol% vol%
Hpb-gufa 1 1,32 52,16 27,33 19,14 1,26 0,08 0,03
Hb-gufa 2 1,33 51,32 27,62 19,82 1,17 0,06 0,01
Gas 1 49,38 25,9 20,09 0,12 4,38 0,07 0,06
Gas 2 49,54 26,68 19,95 0,13 3,62 0,05 0,04
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2.2.3 Frarennsli

Stodin framleiddi 88 MW pegar synin voru tekin. Gufustreymi inn & vélar var 153 kg/s og
styrkur CO; 1556 mg/kg og H,S 655 mg/kg. Losun CO; fra stodinni reiknast 9,7 g/kWh og losun H,S
4,1 g/kWh.

Frarennsli skiljuvatns i skiljustodinni maeldist um 90 kg/s i afkastamaelingum borhola.
péttivatni er blandad i skiljuvatnid og laekkar hitastigid vid pad ur 176 °Ci 97 °C. Vatnid rennur sidan
nidur i nidurrennslisholur og meelist rennslid vera 204 |I/s. Tekin voru efnasyni af skiljuvatni ur
badum skiljum og einnig ur blondunni sem rennur i holur og eru nidurstédur syndar i toflu 9. Styrkur
kisils er rétt yfir mettunarmorkum i skiljuvatni  ur skilju 1 en undir mérkum i skilju 2 og i
nidurdeelingarblondunni.

Syni voru tekin dr hitaveituholu, PR-14 og eru nidurstédur syndar i toflu 10.

bPungmalmar voru greindir i keelivatns og frarennslissynum og eru nidurstodur i toflu 11. Til
samanburdar er birt tafla 12, sem notud er til ad flokka yfirbordsvatn m.t.t. mengandi efna. bau
gildi sem eru harri en mork fyrir fyrsta flokk eru feitletrud og raudlitud i toflunni. Styrkur arsens
(As) i nidurrennslisvatninu fer yfir mork. Styrkur fosférs (P) i ferskvatni sem og i keaelivatni meelist
langt yfir morkum og einnig maelist styrkur kréms (Cr) og kopars (Cu) yfir moérkum i kaelivatninu.
Vatni fra keeliturnum er fargad i grunna borholu vid st6dina og hefur pvi ekki ahrif a lifriki a yfirbordi.



Tafla 9 Efnasamsetning vatns i beistareykjast6d 2019

Stadur Timi Rennsli| Hitastig| pH| CO2 H>S SiO2 Na K Ca Mg Al Fe F cl S04 B Rafleiéni| SS
kg/s °C mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| uS/cm | mg/kg
Ferskvatn 2019-07-19 7,9 |8,21] 32,9 nd 24,8 99 (1,042 7,358 | 3,63 | 0,004 |0,001|0,212 | 4,79 | 9,24 | <0,01 | 105,2
Keeliturn 1 2019-07-19 21,2 18,27| 51,8 nd 40,4 | 16,3 | 1,645 |12,183| 5,97 | 0,006 | 0,002 | 0,16 | 8,31 | 20,82 | 0,019 | 157,6
Keeliturn 2 2019-07-19 21,4 |(8,19| 49,4 nd 44,9 | 16,7 | 1,737 |12,363| 6,65 | 0,003 0 0,188 | 8,46 | 23,14 | 0,019 | 162,1
Eimsvali 1 2019-07-19 33,7 (5,86| 3,1 0,66 |<0,06 | 0,07 | 0,044 | 0,078 | <0,09 nd 0,01 nd nd 0,26 | 0,025 2,63
Eimsvali 2 2019-07-19 34,3 |[571| 1,6 0,92 |<0,06 | 0,05 | <0,4 | <0,1 | <0,09 nd 0,007 nd nd 0,33 | 0,015 1,55
Skiljust6d 1 2019-07-18 33,0 176,1 |8,80| 30,2 | 71,61 | 790 | 115,6 |23,149| 0,274 | 0,001 | 1,78 | 0,005 | 1,648 | 71,64 | 17,05 | 1,77 482 0,00
Skiljust6d 2 2019-07-18 61,0 176,1 |8,95| 29,0 | 72,65 | 709 | 119,5 (22,588 0,336 (0,001 | 1,9 | 0,006 | 1,432 | 68,82 | 23,78 | 1,16 509 0,00
Nidurrennsli 2019-07-18 | 204,0 97 8,59| 38,1 | 39,30 | 300 49,5 | 9,364 | 0,166 | 0,001 | 0,79 | 0,004 | 0,632 | 26,9 | 8,43 | 0,563 247 0,06
Tafla 10 beistareykjast6d. Hitaveituhola PR-14.
Skilja Gufa Vatn
Timi Vermi|Rennsli| CO, H,S H, N, CH4 NH; |Rennsli| pH | CO; H,S | SiO; Na K Ca Mg Fe Al F SO, B
ki/kg | ke/s |mg/kg|mg/kg|mg/kg | mg/kg|mg/kg| mg/kg| ke/s mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg| mg/kg | mg/kg|mg/kg|mg/ke|mg/kg| mg/kg | mg/kg
2019-07-18 | 967 944 | 197 | 0,3 | 10,8 | 0,18 | 0,37 9,72| 39,8 | 27,3 | 359 | 110 | 10,5 | 0,68 |<0,0005| 0,002 | 1,17 | 0,84 | 34,0 | 20 | 0,56
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Tafla 11 Neeringarefni og bungmdlmar i vatni fra beistareykjastéd 2019

Nafn Timi PO, NHs NO; P Cr Ni Cu Zn As Cd Hg Pb
mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | ug/kg | ne/ke | me/kg | ue/kg | ue/ke | ue/ke | me/kg | pe/ke
Ferskvatn *) 2019-07-19 0,18 0,006 nd 0,089 0,765 0,169 0,964 2,59 0,127 <0,002 <0,002 0,028
Kzeliturn 1 2019-07-19 0,316 nd 0,081 0,14 1,2 0,211 <0,1 0,861 0,19 <0,002 <0,002 0,017
Kzeliturn 2 2019-07-19 0,343 nd nd 0,168 1,51 <0,05 <0,1 <0,2 0,235 0,008 <0,002 0,023
Eimsvali 1 2019-07-19 0,001 0,073 0,001 <0,001 <0,01 0,148 <0,1 0,74 <0,05 <0,002 <0,002 0,018
Eimsvali 2 2019-07-19 0,001 0,031 nd <0,001 <0,01 0,119 <0,1 0,739 <0,05 <0,002 <0,002 0,016
Skiljustod 1 2019-07-18 0,001 0,004 nd 0,001 0,03 0,141 <0,1 0,893 3,81 <0,002 <0,002 0,012
Skiljustoo 2 2019-07-18 0,001 0,007 nd 0,001 0,688 0,135 <0,1 0,682 1,95 <0,002 <0,002 <0,01
Nidurrennsli 2019-07-18 nd 0,026 nd <0,001 0,018 0,126 <0,1 0,9 1,12 <0,002 <0,002 <0,01
Hitaveita PR-14 2019-07-18 0,001 0,011 nd <0,001 0,012 0,122 <0,1 0,823 1,57 <0,002 <0,002 0,011
*) Synatékugrind 1.
Tafla 12 Umhverfismérk fyrir malma i yfirbordsvatni til verndar lifriki.
Hg Zn Cu Cr Ni Cd Pb As P

we/kg | wpe/kg | mpe/kg | ueg/kg | ung/kg | pg/kg | pe/kg | pe/kg | mg/kg

Flokkur | < 5 0,5 0,3 0,7 0,01 0,2 0,4 0,02

Flokkur 11 < 20 3 5 1,5 0,1 1 5 0,04

Flokkur 11l < 60 9 15 4,5 0,3 3 15 0,09

Flokkur IV < 300 45 75 22,5 1,5 15 75 0,15

Flokkur V > 1 300 45 75 22,5 1,5 15 75 0,15

Umbhverfismérk I: Mjég litil eda engin haetta a dhrifum.
Umbhverfismérk Il: Litil haetta é dhrifum.

Umbhverfismérk Ill: Ahrifa ad veenta d vidkvaemt lifriki.

Umhverfismérk IV: Ahrifa ad veenta.
Umhverfismérk V: Avallt 6fullnaegjandi dstand vatns fyrir lifriki/bynningarsvaedi.
(Reglugerdir 796/1999 og 800/1999)




3 KRAFLA

Sidan virkjun Kroflu héfst arid 1974 hefur verid borud 41 hola til gufudflunar @ sveedinu. Nu
er 21 gufuborhola tengd Kroflustéd og tveer gufuborholur eru nyttar sem nidurdaelingarholur.
Orkuframleidslan hofst med reesingu vélarsamstaedu eitt arid 1977 og vélarsamsteedu tvo arid
1997. begar holurnar voru aflmaeldar og syni tekin til arlegs eftirlits i mai 2019 voru 15 holur
blasandi. Stadsetning borholanna er synd a eftirfarandi loftmynd. Fimm safnadar liggja ad
skiljustodinni. Lagprystar holur, KG-05, KG-24 og KJ-06 i Leirbotnum er tengdar inna lagprystiskiljur.
Haprystar holur i Leirbotnum, KJ-13 og, KJ-27 eru tengdar inna safnkistu fyrir haprystiskiljur.
Safnaed liggur fra Sudurhlidum og tengir holur KJ-14, KJ-16, KJ-17, KJ-19, KJ-20, KJ-30, KJ-31 og KIJ-
37 vid haprystiskiljur. Fra Vesturhlidum liggur 6nnur 16gn sem tengir holur KJ-32, KJ-33, KJ-34, KJ-
36, KJ-38, KT-40 og K-41. Fimmta légnin liggur fra Hvithdlsveedinu og tengir holu KJ-21 vid
haprystiskiljur. Pegar synum var safnad ur holunum voru holur KG-05, KJ-13, KG-24, KJ-27, KJ-33 og
KJ-37 lokadar. Tveer holur voru notadar til nidurdaelingar, KG-26 og KJ-39.

A mynd 25 eru einnig syndir synatokustadir fyrir frarennsli fra stodinni. b.e. ur laek fra
skiljustdd, ur laek fra kaeliturnum og ur V-yfirfalli par sem sameinad vatn fra svaedinu rennur nidur
Dallzek.
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3.1 AFKASTAMALINGAR

3.1.1 Afkést borhola

Meelingarnar voru skradar i gagnagrunn ViewData sem reiknar vermi og heildarrennsli sem
og haprysti- og lagprystigufu og frarennslisvatn og gufu Ur holunum eftir adskilnad vatns og gufu i
skiljustod vid 7,0 barg og 1,2 barg. Forritid reiknar einnig rafafl, sem framleida ma ar gufunni, midad
vid uppgefna nytni hverflanna i Kroflu (62,5%). i téflu 13 eru birtar reiknadar staerdir fyrir valdar
maelingar ur hverri holu.

{ mai 4rid 2019 voru 15 holur tengdar Kroflustdd og framleiddu paer 105,1 kg/s af haprystigufu
og 19,8 kg/s lagprystigufu, sem reikningslega naegir til framleidslu 4 52 MW af rafmagni. Nokkrar
holur voru lokadar og gufuframleidsla minni en arid 2018. Afl virkjunarinnar var nokkud minna en
afkastamaelingar syndu eda 49 MW sem skyrist af pvi ad hluti gufunnar er notadur i gaspeysur.

A myndum 26 til 33 eru syndar breytingar sem ordid hafa & gufu og vatnsrennsli Ur
vinnsluholunum fra pvi ad paer voru teknar i notkun. Rennslid er reiknad vid 7 barg prysting fyrir
havermisholur og 1,2 barg prysting fyrir lagvermisholur.

Ein grunn lagvermishola var blasand, hola KJ-06. Holu KJ-06 var hleypt upp 2013 og gefur hun
um 12 kg/s af lagprystigufu og hefur ekki breyst. Vatnsrennsli fra holunni var 25 kg/s.

Tveer holur sem vinna ur dypri hluta Leirbotnasvaedisins, p.e. holur KJ-13 og KJ-27 voru
lokadar.

Afkost KJ-14 i Sudurhlidum breyttist |itid milli ara en litilshattar minnkun vard i vatnsrennsli.
Hola KJ-30 minnkadi verulega i afli fra sidasta ari eins og undanfarin ar og hefur aflid minnkad um
meira en helming fra pvi henni var hleypt upp. Stjérnblendan var minnkud dr 120 mm i 105 mm i
mai 2018 en staekkud aftur sidasta haust. betta hefur ekki haft god ahrif a afkdstin. Vinnsluhluti
holunnar er leidaralaus og pvi mogulegt ad hrun hafi ordid i holunni. Rétt er ad I68a holuna til pess
ad kanna med fyrirstédur. Vatnsrennsli Ur KJ-19 minnkadi og gufurennsli jokst og er moguleg
skyring ad nidurdaelingin var minnkud i KJ-39.

Hola KJ-21 & Hvithdélasvaedi var lokud timabundid i fyrra en maeldist nu svipud i afli og adur.

Sjo holur eru virkjadar a Vesturhlidasvaedinu, p.e. KJ-32, KJ-33, KJ-34, KJ-36, KJ-38 og KT-40
og K-41. Hola KJ-33 var lokud pegar syni voru tekin. Hola KJ-38 hefur aukid vid sig sidustu ar en
adrar holur breyttust litid.

Myndir 34 og 35 syna rennsli gufu og vatns samtals Ur blasandi holum i Kr6flu. Rennsli gufu
tvofaldadist pegar stodin var staekkud arid 2000 ar 30 MW i 60MW. Sidan pa hefur rennslid rétt
dugad fyrir fullum afkdéstum pratt fyrir ad 6 nyjar holur hafi baest vid. Rennsli vatns ur holunum
hefur verid ad aukast t.d. vegna nidurdeaelingar en var mun minna arié 2019 vegna lokunnar
vatnsrikra borhola.
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Tafla 13 Kréflustéd, afkést tengdra borhola sumarid 2019

Heildar Hb-Skilja | Lb-Skilja Frarennsli® Hverfill
Nafn Timi Vermi | Rennsli | Varmaafl | Gufa? Gufa? Gufa | Vatn | Rafafl
ki/kg kg/s MW kg/s kg/s kg/s kg/s MW
KJ-06 2019-05-22 | 1224 38,3 40,5 12,3 1,1 24,8 3,9
KJ-14 2019-05-28 | 2572 4,5 10,8 4,1 0,0 0,0 0,4 1,8
KJ-16 2019-05-02 | 2767 1,8 4,7 1,8 0,0 0,0 0,0 0,8
KJ-17 2019-05-02 | 1876 8,5 14,6 4,8 0,3 0,1 3,2 2,2
KJ-19 2019-05-28 | 2048 4,5 8,5 2,9 0,1 0,1 1,4 1,3
KJ-20 2019-05-28 | 2722 4,7 12,0 4,6 0,0 0,0 0,1 2,0
KJ-21 2019-05-22 | 1129 45,5 43,7 9,1 3,4 1,5 31,6 5,0
KJ-30 2019-05-28 | 2768 11,3 29,5 11,3 0,0 0,0 0,0 4,9
KJ-31 2019-05-28 | 2789 0,5 1,2 0,5 0,0 0,0 0,0 0,2
KJ-32 2019-05-23 | 1134 41,8 40,4 8,4 3,1 1,3 29,0 4,6
KJ-34 2019-05-31 | 2516 19,1 44,9 16,8 0,2 0,1 2,0 7,3
KJ-36 2019-05-31 | 2683 10,4 26,1 9,9 0,0 0,0 0,4 4,3
KJ-38 2019-05-31 | 1842 9,2 15,4 5,0 0,4 0,2 3,6 2,3
KT-40 2019-05-29 | 2755 19,2 49,6 19,1 0,0 0,0 0,1 8,3
K-41 2019-05-29 | 2773 6,8 17,7 6,8 0,0 0,0 0,0 2,9
Samtélur 1758 | 226,1 359,6 105,1 19,8 4,4 96,6 51,8

1) Vid Skiljuprysting 7,0 barg, 1,2 barg, ¥ 0,0 barg
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3.2 EFNAMALINGAR

3.2.1 Vatn og gufa ur borholum

Nidurstodur efnagreininga a vatni og gufu ur borholum i Kr6flu, sem safnad var i eftirliti
2019, eru vardveittar i gagnagrunni ViewData.

Reiknadur efnastyrkur i gufu og vatni vid skiljuprysting er syndur i toflu 14. Fyrir
lagvermisholurnar er midad vid 1,2 barg skiljuprysting og 7,0 barg prysting fyrir havermisholur.
[ toflunni kemur fram styrkur allra helstu efna sem og rennsli gufu og vatns i hverri holu.
Styrkur pungmalma i skiljuvatni fra holunum er syndur i toflu 15.

[ toflu 16 er tekid saman yfirlit um gasstyrk i gufu dsamt gassamsetningu og hversu mikid
gas streymir Ur hverri holu. Medaltal gass i gufu inn & hverfil, p.e. baedi haprysti og
lagprystigufu, reiknast um 0,69%, sem er mun minna en arid 2018 en pa var styrkurinn 0,84%.
Samanlagt gasstreymi inn i stodina minnkadi og reiknast 0,87 kg/s samanborid vid 1,22 kg/s i
fyrra.

Reiknadur berghiti arié 2019 er syndur i toflu 17.

Safnad var synum til efnagreininga ur einni grunnri holu i Leirbotnum p.e. KJ-06. Styrkur
kisils (SiO2) hefur minnkad litilshattar sem bendir til kdlnunar (sja mynd 34).

Holu, KJ-13 og KJ-27, sem vinna ur dypri hluta kerfisins i Leirbotnum, voru lokadar. Holur
KJ-11, KG-12 og KJ-29 voru einnig lokadar og dzelt var i holu KJ-26.

Synum var safnad ur samtals sj6 holum i Sudurhlidum Kroflu, KJ-14, KJ-16, KJ-17, KJ-19,
KJ-20, KJ-30, KJ-31 en hola KJ-37 var lokud. A mynd 35 er styrkur koldioxid (CO.) i gufu
reiknadur vid skiljuprysting, syndur @ méti tima fyrir holurnar. Styrkurinn minnkar verulega i
KJ-19 og KJ-30 en hann hafdi aukist adeins i holu KJ-19 & medan dzelt var i holu KJ-39. Styrkur
sulfats (SOa) er litill i holunum en ték stokk i holu KJ-19 eftir ad nidurdzeling héfst i nalaegri
holu KJ-39 (sja mynd 36). Hann hefur nokkud gengid til baka i holunni 8 medan hann eykst i
66rum holum.

A mynd 37 er styrkur koldioxids (CO2) i gufu ar holum i Vesturhlidum Kréflu syndur.
Koldioxidstyrkur i gufu Gr holunum hefur minnkad fra upphleypingu nema i holu KJ-38. [ &r
meeldist veruleg minnkun i 6llum holunum nema KJ-32. Styrkur brennisteinsvetnis (H,S) i gufu
er mikill i holunum og mestur i gufu ur holu KJ-36. Styrkurinn minnkadi einnig nokkud milli ara
i holunum, sja mynd 38. A mynd 39 er styrkur sulfats i borholuvatninu syndur. Par kemur
fram ad styrkur sulfats i holu KJ-32 jokst skyndilega eftir 2004 en hefur nad jafnveegi.

Vegid medaltal CO; og H,S styrks i gufu ur blasandi holum er synt 8 myndum 42 og 43.
Styrkur COz hefur minnkad stodugt fra upphafi Krofluelda arid 1976. Undantekningar eru
begar nyjar borholur hafa verid teknar i notkun pa hefur haegt timabundid a styrkminnkuninni.

Styrkur H2S var um 700 til 800 mg/kg par til borholur i Vesturhlidum Kroflu voru virkjadar
vegna staekkunar Kroflu um aldamotin. ba jokst H,S styrkurinn i 1100 til 1200 mg/kg. betta
hefur aukié vandamal vegna brennisteinsutfellinga i kaelikerfi stodvarinnar.
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Tafla 14 Kréflust6d. Styrkur efna i vatni og gufu borhola drid 2019

Skilja Gufa Vatn
Stadur Timi Vermi| Rennsli| CO2 | H2S H2 N2 CH4 Ar | Rennsli| pH | CO2 H2S | Si02 Na K Ca Mg Fe Al F cl S04 B

ki/kg | kg/s | mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| kg/s mg/kg | mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg
KJ-06 [2019-05-20| 1224 | 12,3 | 856 | 192 | 0,7 | 23,4 | 1,65 26,0 |9,65| 36,0 | 19,7 | 513 |229,6 | 30,1 | 1,62 0,007 | 1,38 | 1,24 | 28,9 | 2523 | 0,46
KJ-14 [2019-05-21| 2572 | 4,1 | 6264 | 772 | 40,9 | 5,2 | 0,82 0,4 |8,79]| 58,2 | 27,4 | 947 |164,6 | 37,8 | 1,15 1,10 | 1,95 |148,0 | 107,3 | 5,02
KJ-16 [2019-05-22| 2767 | 1,8 |12617| 1013 | 50,6 | 159 | 5,13 0,0 |9,33|468,4 | 143,9 | 6833 |2040,8| 350,3 | 12,24 | 0,027 | 0,074 | 11,25 | 16,55 |1389,7| 176,6 | 49,57
KJ-17 [2019-05-24| 1876 | 4,8 | 3367 | 765 | 33,0 | 159 | 3,05 3,7 |9,30| 77,4 | 68,2 | 693 |128,7 | 22,0 | 0,22 | 0,001 | 0,002 | 1,52 | 2,40 | 14,7 | 6,8 1,62
KJ-19 [2019-05-22| 2048 | 2,9 | 4190 | 588 | 33,5 | 6,1 | 0,68 1,6 [9,13| 70,8 | 38,3 | 740 |194,9 | 358 | 1,49 0,001 | 1,61 | 2,22 | 67,9 | 1380 | 1,85
KJ-20 [2019-05-21| 2722 | 4,6 | 9064 | 997 | 343 | 7,0 | 0,97 0,1 |9,04|144,7 | 61,4 | 1032 | 296,5| 52,3 | 1,19 | 0,001 | 0,005 | 0,24 | 2,29 |227,1| 243 | 5,18
KJ-21 [2019-05-20| 1129 | 9,1 | 1068 | 297 | 1,0 | 25,0 | 6,32 36,4 |9,21| 18,6 | 19,9 | 619 |206,9 | 31,5 | 1,17 | 0,001 | 0,008 | 1,40 | 1,09 |219,4 | 54,2 | 0,85
KJ-30 [2019-05-22| 2768 | 11,2 | 5990 | 1072 | 31,9 | 9,0 | 0,75 0,1 |8,93| 989 | 74,7 | 810 |204,1| 29,3 | 0,44 | 0,001 | 0,006 | 0,26 | 6,04 | 552 | 16,1 | 23,79
KJ-31 [2019-05-22| 2789 | 0,5 | 8049 | 1675 | 84,0 | 15,7 | 0,61
KJ-32 [2019-05-21| 1134 | 8,4 | 1243 | 613 | 71 | 7,7 | 0,84 33,4 |9,34| 29,7 | 56,0 | 656 |251,4| 40,2 | 4,20 | 0,001 |0,001 | 1,47 | 1,23 | 39,6 |337,2| 0,68
KJ-34 [2019-05-23| 2516 | 16,8 | 6233 | 1574 | 40,8 | 9,9 | 0,43 2,4 |8,73| 55,5 | 53,1 | 924 |208,8 | 37,9 | 3,08 |0,005|0,005| 1,03 | 1,92 |181,5| 80,6 | 6,43
KJ-36 [2019-05-23| 2683 | 10,0 | 7656 | 1863 | 40,2 | 13,9 | 0,23 0,4 |876| 77,6 | 72,2 | 621 |139,4| 22,6 | 1,29 | 0,001 | 0,001 | 1,47 | 1,08 | 60,8 | 31,7 | 5,04
KJ-38 [2019-05-23| 1842 | 5,0 | 8472 | 1464 | 45,4 | 54,4 | 3,10 4,2 |8,89|103,2 | 68,2 | 551 |174,5| 23,6 | 2,49 | 0,001 |0,001 | 1,56 | 1,32 | 64,6 | 90,3 | 0,62
KT-40 [2019-05-23| 2755 | 19,1 |12009| 935 | 14,9 | 13,0 | 1,26 0,1 |8,75|120,4 | 357 | 964 |119,9 | 22,6 | 2,08 | 0,005 | 0,016 | 3,47 | 4,16 | 10,3 | 20,9 | 8,99
K-41 [2019-05-21| 2773 | 6,8 |10826| 1039 | 41,9 | 9,4 | 1,05

Samtélur | 1758 | 117,9 | 6356 | 983 | 26,0 | 14,9 | 1,56 108,3 |9,09| 43,1 | 40,0 | 614 |228,3| 33,6 | 2,14 | 0,002 | 0,004 | 1,46 | 1,37 |103,8 | 194,1 | 0,97
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Tafla 15 Styrkur pungmdlma i borholusynum i Kréflu 2019.

Stadur Timi P Ni Cu Zn As Cd Hg Pb
mg/kg | mg/kg | ne/kg | wg/kg | mg/kg | mg/kg | me/kg | ug/kg | mg/kg
KJ-06 2019-05-20 |<0,001| 0,015 <0,05 <0,1 1,05 1,67 <0,002 | <0,002 | 0,011
KJ-14 2019-05-21 | <0,1 <5 <10 30 <0,2 <0,002 <1
KJ-16 2019-05-22 |<0,001| 0,106 0,057 <0,1 0,765 33,5 <0,002 | <0,002 | <0,01
KJ-17 2019-05-24 |<0,001| 0,015 <0,05 <0,1 1,22 10,1 <0,002 | <0,002 | <0,01
KJ-19 2019-05-22 (<0,001| 0,01 <0,05 <0,1 0,656 11,2 <0,002 | <0,002 | <0,01
KJ-20 2019-05-21 | 0,002 | 0,063 <0,05 <0,1 0,591 11,2 <0,002 | <0,002 | 0,015
KJ-21 2019-05-20 |<0,001| 0,019 0,145 <0,1 0,99 7,49 <0,002 | <0,002 0,01
KJ-30 2019-05-22 | 0,002 | 0,148 <0,05 <0,1 0,787 24,1 <0,002 | <0,002 | <0,01
KJ-31 2019-05-22 |<0,001| 0,121 0,994 <0,1 2,37 2,64 <0,002 | 0,043 <0,01
KJ-32 2019-05-21 |<0,001| 0,011 0,12 <0,1 0,657 10,4 <0,002 | <0,002 | <0,01
KJ-34 2019-05-23 | 0,002 | 0,011 <0,05 <0,1 0,259 23,6 <0,002 | <0,002 | 0,012
KJ-36 2019-05-23 (<0,001| 0,05 <0,05 <0,1 0,35 17,4 <0,002 | <0,002 | <0,01
KJ-38 2019-05-23 |<0,001| 0,041 <0,05 <0,1 0,8 2,51 <0,002 | <0,002 | <0,01
KT-40 2019-05-23 |<0,001| 0,323 0,08 <0,1 1,5 34,5 <0,002 | 0,003 <0,01
K-41 2019-05-21 | 0,008 | 0,264 0,941 0,426 2,56 17,8 0,003 0,006 0,018
Tafla 16 Kréflustéd, borholur. Gas i gufu og gashlutféll arid 2019.
Gufa Gas
Stadur Timi Reszlr;n i gufu | rennsli | hlutfall | CO2 H2S Ha N2 CHq Ar
kg/s | w% kg/s I/kg vol% vol% vol% vol% vol% vol%
KJ-06 | 2019-05-20 |{12,3| 0,11 0,01 0,65 73,70 | 21,36 1,38 3,16 0,39
KJ-14 | 2019-05-21 | 4,1 | 0,71 0,03 4,54 76,73 | 12,21 | 10,94 0,10 0,03
KJ-16 | 2019-05-22 | 1,8 | 1,37 0,02 8,38 83,74 8,68 7,33 0,17 0,09
KJ-17 | 2019-05-24 | 4,8 | 0,42 0,02 2,84 65,91 | 19,33 | 14,11 0,49 0,16
KJ-19 | 2019-05-22 | 2,9 | 0,48 0,01 3,16 73,60 | 13,34 | 12,86 0,17 0,03
KJ-20 | 2019-05-21 | 4,6 | 1,01 0,05 6,18 81,56 | 11,58 6,73 0,10 0,02
KJ-21 | 2019-05-20 | 9,1 | 0,14 0,01 0,85 69,79 | 25,04 1,46 2,57 1,13
KJ-30 | 2019-05-22 |11,2| 0,71 0,08 4,50 74,07 | 17,11 8,61 0,17 0,03
KJ-31 | 2019-05-22 | 0,5 | 0,98 0,00 6,71 66,68 | 17,91 | 15,19 0,20 0,01
KJ-32 | 2019-05-21 | 8,4 | 0,19 0,02 1,22 56,44 | 35,91 6,99 0,55 0,10
KJ-34 | 2019-05-23 |16,8| 0,79 0,13 5,10 67,95 | 22,16 9,70 0,17 0,01
KJ-36 | 2019-05-23 |10,0| 0,96 0,10 6,09 69,84 | 21,95 8,00 0,20 0,01
KJ-38 | 2019-05-23 | 5,0 | 1,00 0,05 6,36 74,01 | 16,51 8,65 0,75 0,07
KT-40 | 2019-05-23 |19,1| 1,30 0,25 7,54 88,52 8,90 2,40 0,15 0,03
K-41 2019-05-21 | 6,8 | 1,19 0,08 7,28 82,64 | 10,24 6,98 0,11 0,02
HP>Lp 7,5
Samtolur |124,9| 0,69 0,86 4,29 77,74 | 15,21 6,72 0,29 0,05

Hb>Lb: afsuda skiljuvatns ur hdprystiholum.




Tafla 17 Kréflustod, borholur. Reiknadur berghiti arid 2019.
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Nafn Timi Vermi tSi02q tNa/K tCO2 tH2/H2S
kl/kg °C °C °C °C
KJ-06 2019-05-20 1224 236 239 194 257
KJ-14 2019-05-21 2572 297 271 300
KJ-16 2019-05-22 2767 269 286 299
KJ-17 2019-05-24 1876 267 268 252 299
KJ-19 2019-05-22 2048 273 276 259 301
KJ-20 2019-05-21 2722 272 280 295
KJ-21 2019-05-20 1129 258 256 181 255
KJ-30 2019-05-22 2768 222 249 270 292
KJ-31 2019-05-22 2789 299
KJ-32 2019-05-21 1134 263 261 197 276
KJ-34 2019-05-23 2516 275 271 290
KJ-36 2019-05-23 2683 237 263 276 287
KJ-38 2019-05-23 1842 247 243 276 293
KT-40 2019-05-23 2755 220 279 285 282
K-41 2019-05-21 2773 250 297
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Mynd 42  CO; i gufu. Vegid medaltal gassyna ur blasandi borholum.
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3.2.2 Vinnsluras
A mynd 44 er synt flaedirit fyrir Kroflustdd pegar synum af frarennsli var safnad til
efnagreininga.

>
[ ]
| Gufa 115 kg/s | 6 kgfs | 4kgfs
19 MW

———
B Hverfill f—> |
I Gas 0,87 kg/s

Hb gufa 105 kg/s

—>—( Hp-skilja ) Millieimsvali | | Gaskeelir
| LP gufa 20 kg/s J; Uppgufun 75 kg/s
Y Y
e > LP-skilj > Keeliturn
. Eimsvali \

Skiljuvatn 101 kg/s <
Lp holur _T T

Skiljuvatn 6 kg/s Ferskvatn 39 kg/s ¥firfall 95 kg/s

(&

4 T Gufa 1 kg/s

—)—CI Frarennslifra skiljum 15 kg/s
&\f

L widzing 9l Yfirbordsfargun 110 kg/s Y

Mynd 44 Flzdirit fyrir Kroflust6d i mai 2019.

Frarennsli skiljuvatns fra borholum i skiljustédinni i Leirbotnum vid 126 °C maeldist um
101 kg/s i afkastameaelingum borhola. Um 6 kg/s var blandad i keeliturna. Mestum hluta eda
71 kg/s var deelt i holu KJ-26 og 8 kg/s i KJ-39. bad sem umfram var rann nidur Hlidardalinn.
Vid skiljuvatnid sem rennur ut i laek baettist vatn dr kaeliturnum. Samtals rennsli fra kaeliturnum
var dzetlad um 95 kg/s. Samtals runnu pvi um 110 I/s af vatni fra st6dinni og nidur
Hlidardalslaek pegar synum af frarennsli var safnad.

Gas i haprysti- og lagprystigufu vid stodvarvegg var efnagreint og er samsetning gassins
synd i toflu 18. Gasid er losad til andrumslofts um gaspipu fyrir ofan kaeliturnana.

Gassynum var safnad ur millieimsvala og eftirkaeli og er efnasamsetningin synd i téflu 19.
Astand gaslosunarbunadar virdist i gédu horfi.

Gasstyrkur og medburdur borholuvatns i haprysti- og lagprystildgnum maeldur vikulega
med rammalsmaelingu og eru nidurstédur skradar i gagnagrunn. Gasstyrkurinn er syndur 3
mynd 45. Enginn medburdur borholuvatns maeldist i gufu inna vél.

Nidurstodur efnagreininga @ vatnssynum ur eimsvala og kaeliturni vélasamstaedu 1 og 2
eru syndar i toflu 20. Ferskvatnshlutfall i keelivatni maelist 47% af utrennsli ur kaeliturni 1 og
43% ur keeliturni 2. Skiljuvatnshlutfallid maeldist 7% i Utrennsli dr keeliturni 1 og 6% ur keeliturni
2. Syrustig keelivatnsins er maelt reglulega og eru meelingarnar syndar 8 mynd 46. Midad er
vid ad syrustigid fari ekki undir pH 5,00 og hefur pad yfirleitt verid i lagi.



47

Tafla 18 Kréflustéd, efnagreining gufu inn i st6d, synataka 2019-05-27

Gas
Stadur CO H»S H> N> CH4 Ar hlutfall
mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | w%
Hpb-Gufa 8118 1249 35,4 14,0 1,25 0,94
Lb-Gufa 604 230 0,6 20,3 1,31 0,09
Tafla 19 Kréflustéd, efnagreining gass, synataka 2019-05-27
CO, H>S H» 0, N2 CHg4 Ar
Nafn vol% vol% vol% vol% vol% vol% | vol%
Hpb-Gufa 77,10 15,32 7,34 0,21 0,03
Lb-Gufa 63,61 31,28 1,38 3,35 0,38
Gufa saman 76,90 15,56 7,25 0,00 0,26
Millieimsvali 1 67,23 9,85 6,81 4,44 11,23 0,07 0,37
Gas 1 50,68 2,83 4,95 6,96 34,14 0,03 0,41
Millieimsvali 2 61,07 9,79 5,86 5,68 17,28 0,04 | 0,28
Gas 2 63,21 9,71 5,74 5,33 15,76 0,02 0,23




Tafla 20 Kréflustéd. Keelivatnssyni drid 2019.
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Stadur Timi Hitastig| pH CO2 H2S | SiO2 Na K Ca Mg Fe Al F cl SO4 B |Rafleidni| SS
°C mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg|mg/kg| uS/cm | mg/kg
Eimsvali 1 2019-05-28 | 353 | 587 | 308 | 93 | 52,8 | 195 | 2,7 | 446 | 2,00 | 0,014 | 0,048 | 0,14 7,2 54,4 | 0,08 | 122 7,4
Eimsvali 2 2019-05-28 | 36,2 | 532 | 30,5 | 10,8 | 469 | 17,4 | 2,4 | 3,85 | 1,81 | 0,011 | 0,032 | 0,15 6,4 50,9 | 0,08 | 115 12,1
Kaeliturn 1 2019-05-28 16,4 7,08 10,3 19,7 2,8 4,30 2,04 0,15 7,3 49,6 122 5,4
Kaeliturn 2 2019-05-28 15,6 6,65 5,2 18,0 2,4 3,95 1,84 0,13 6,6 47,8 115 7,5
Borvatnsveita 2019-05-29 15,0 7,80 93,4 52,6 19,2 2,7 23,57 9,25 0,005 | 0,004 | 0,12 3,5 25,9 0,03 193
Ferskvatnsveita | 2019-05-29 | 6,8 | 7,22 | 45,0 276 | 87 | 09 | 9,01 | 423 | 0,001 | 0,001 | 0,13 2,6 4,7 106

SS=brennisteinn
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3.2.3 Frarennsli

Stodin framleiddi 49 MW pegar synin voru tekin. Gufustreymiinn a vélar var 118 kg/s og
styrkur CO; 6356 mg/kg og H,S 983 mg/kg. Losun CO; fra stodinni reiknast 55 g/kWh og losun
H,S 8,5 g/kWh.

Synum var safnad ur frarennslislaek skiljustédvar i Leirbotnum sem og frarennslislaek
kaliturna. Einnig var safnad tveimur synum ur Hlidardalslaek eftir ad rennsli ur kaeliturnum og
skiljust6d hefur blandast p.e. ur V-yfirfalli og einnig par sem laekurinn rennur undir
Austurlandsveg. Nidurstodur efnagreininga eru i toflu 21.

Styrkur heildarkisils i nidurdaelingarvatni meaeldist 649 mg/kg sem er veruleg aukning en
hann maeldist 550 mg/kg i fyrra. Styrkurinn er nd nokkud yfir mettunarmoérkum sem og styrkur
oklofins kisils ((Si(OH)4) sem hefur verid undir morkunum (sja mynd 45). Buast ma vid auknum
kisilatfellingum i nidurdaelingarholum vegna pessa.

Vid skodun arid 2018 kom i ljés ad alrikar kisilutfellingar héfdu sest innan i holutopp
nidurdaelingarholu. Ahrif kisilstyrks, alstyrks og syrustigs 4 myndun alrika kisilutfellinga eru
ekki pekkt. Hugsanlega ma leida ut slikt samband med pvi ad skoda utfellingagdgn en einnig
kemur til greina ad framkvaema utfellingatilraunir. Slikar tilraunir voru gerdar hja Hitaveitu
Reykjavikur pegar vatn fra Nesjavallavirkjun blandadist vatni fra Reykjum i Mosfellsbae og olli
utfelling magnesiumriks kisils i kerfinu (Hauksson et 1995).

Maeeldur var styrkur naeringarefna og pungmalma i yfirbordssynum og eru nidurstodur
birtar i toflu 22. bau gildi sem eru haerri en mork fyrir fyrsta flokk skv. reglugerd nr. 796/1999
eru feitletrud i toflunni (Sja toflu 12). Styrkur arsens (As) i frarennslisvatninu fer yfir mork eins
og adur. Vid V-yfirfall par sem vatnid rennur fra virkjunarsveedinu flokkast vatnid i lll flokk og
er ahrifa ad vaenta a vidkvaemt lifriki. Vatnid hefur pynnst og styrkurinn minnkad pegar
leekurinn rennur undir Austurlandsveg og en vatnid flokkast enn i Ill flokk. Pungmalmar p.e.
krom og zink maeldust yfir mérkum i vatni fra kaeliturnum.
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Tafla 21 Kréflustéd. Frarennslissyni arid 2019.

Stadur Timi Hitastig | pH | CO2 HaS SiO2 Na K Ca Mg Fe Al F cl SO4 B Rafleidni SS
°C mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | pS/cm | mg/kg
Nidurdeeling
Lb vatn 2019-05-27 9,55 3,2 4,4 649 249,3 37 2,63 | 0,003 | 0,002 | 1,47 1,38 | 116,9 240 1,08 829 0,3
Frarennsli
Skiljustéd ~ |2019-05-27| 32,8 [9,42| 66,0 5,5 644 2696 | 41,1 2,46 | 0,023 | 0,025 | 1,56 1,58 | 139,9 235 1,35 881
Keeliturnar  [2019-05-27| 29,3 |6,14| 60,2 12,3 65 23,9 3,3 22,13 | 877 | 0,021 | 0,06 0,18 9,0 133 0,10 254 6,1
V-yfirfall 2019-05-27| 21,5 |7,96| 46,2 0,1 99 45,6 6,3 28,58 | 881 | 0,004 | 0,03 0,32 19,2 167 0,21 335 15,1
Austurlandsvegur|2019-05-27| 14,8 |7,89| 69,1 nd 117 46,9 6,1 33,74 | 9,50 | 0,058 | 0,20 0,32 19,7 148 0,21 351 4,7
Tafla 22 Neeringarefni og pbungmdlmar i vatni fra Kréflustéd 20189.
Stadur Timi PO4 NHs NO3 P Cr Ni Cu Zn As Cd Hg Pb
mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg ug/keg ug/keg ug/kg ug/kg ug/keg ug/keg ug/kg ug/keg
Nidurdaeling
LP vatn 2019-05-27 | 0,001 0,011 nd <0,001 0,02 <0,05 <0,1 1,8 7,65 <0,002 | <0,002 <0,01
Frarennsli
Skiljustod 2019-05-27 | 0,028 0,007 0,001 <0,001 0,05 0,079 0,318 1,99 55,5 <0,002 | <0,002 0,038
Keeliturnar 2019-05-27 | 0,004 nd nd 0,005 0,554 0,438 0,115 6,6 4,14 0,009 0,004 0,02
V-yfirfall 2019-05-27 | 0,004 nd nd 0,004 0,248 0,584 0,191 1,82 10,2 0,007 0,007 0,012
Austurlandsvegur | 2019-05-27 | 0,002 nd nd 0,009 0,385 0,902 0,335 2,39 9,04 0,005 <0,002 0,011

Feitletrud gildi eru yfir vi@midunarmdérkum (sja toflu 11)
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Mynd 47  Kroflustéd. Kisilmettun i nidurdaelingarvatni.



53
4 BJARNARFLAG

Gufa fra svaedinu er nytt til rafmagnsframleidslu i Gufuaflsstédinni i Bjarnarflagi sem
rekin er af Landsvirkjun. Einnig er skiljuvatn Ur holu BN-9 notad til upphitunar hitaveituvatns i
varmaskiptastod fyrir Hitaveitu Skutustadahrepps og er skiljuvatninu sidan veitt i Jardbodin.

Holur BN-09, BJ-11, BJ-12, BJ-13 og BJ-14 eru tengdar stddinni. Buid var ad reesa stodina
aftur eftir endurnyjun en hin var ekki komin i full afkdst og voru syni tekin ur holum BN-09 og
BJ-12. Stadsetning borholanna er synd 4 eftirfarandi mynd.

Mynd 48 Tengdar holur i Bjarnarflagi 2019 (Orkustofnun-borholuskra).
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4.1 AFKASTAMALINGAR

4.1.1 Afkost borhola

| julimanudi arid 2019 vor tvaer holur tengdar Bjarnarflagsst6d. Nylega var lokid vid
endurnyjun hennar en stodin framleiddi 2,3 MW af rafmagni pegar synin voru tekin en getur
framleitt 5 MW. Haprystigufa fra holum BJ-12 og BN-09 meeldist i mars og april vera 18,6 kg/s.
Um 25 kg/s af 135 °C heitu skiljuvatni renna ur holu BN-09 i Jardb6din. Frarennsli fra skiljustod
i Bjarnarflagslonid var 24 kg/s.

Nidurstodur afkastameelinga eru birtar i toflu 23. Breytingar 4 afkostum borhola i
Bjarnarflagi eru syndar @ myndum 49 og 50.

Myndir 51 og 52 syna rennsli gufu og vatns samtals ur blasandi holum i Bjarnarflagi.

Tafla 23 Bjarnarflag. Afkést borhola 2019.

Heildar H.p.- Frarennsli Hverfill
Skilja
Stadur Timi Vermi | Rennsli | Varmaafl | Gufa! | Gufa? | Vatn?) | Rafafl
ki/kg kg/s MW kg/s kg/s kg/s MW
BN-09 | 2019-03-29 981 27,7 15,6 2,8 4 21 1,1
BJ-12 2019-04-09 1498 44 47,5 15,8 4,5 23,7 4,5
Samtélur 1298 71,7 63,1 18,6 8,5 44,7 5,6

1) Vid Skiljuprysting 10,0 barg, 2 0,0 barg
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4.2 EFNAMALINGAR

4.2.1 Vatn og gufa ur borholum

Safnad var synum til efnagreininga ur borholu BN-09 i Bjarnarflagi og eru nidurstodur
greininga a vatni og gufu Ur borholunum vistadar i gagnagrunni fyrir jar6hitagégn (ViewData).

Gasstyrkur i gufu og efnahiti eru synd i toflum 24 og 25. Gas er litid i gufu fra holu BN-09
en nokkud meira i holu BJ-12 og reiknast medal gasstyrkur 0,40% og er gaslosun fra sto6dinn
um 0,07 kg/s.

[ toflu 26 er syndur reiknadur efnastyrkur i gufu og vatni Gr borholunum i Bjarnaflagi vid
skiljuprysting og styrkur pungmalma i skiljuvatni i toflu 27.

Breytingar 4 vermi er synt 8 mynd 50 en pad hefur leekkad jafnt og pétt i holu BJ-13
sidustu ar en holunni var lokad 2018. Holum BJ-11 og BJ-12 var hleypt upp eftir ad hafa stadid
lokadar sidan 2006. Vermi maelist nu laegra en 4dur en peim var lokad. A mynd 51 er syndur
koldioxidstyrkur (CO3) i gufu, reiknadur vid skiljuprysting. CO2 styrkur maelist mestur i holu
BJ 12 en mun minni i BJ-13. Einnig var CO; styrkur vaxandi i holu BJ-11 par til henni var lokad.
Pvi ma buast vid pvi ad losun CO; aukist nu pegar holur BJ-11 og BJ-12 verda teknar i rekstur &
ny. Styrkur H,S i gufu ar holunum er syndur 4 mynd 52. A mynd 53 er syndur styrkur Cl { vatni
borholanna, reiknadur vid skiljuprysting.

Vegid medaltal CO2 og H,S styrks i gufu ur blasandi holum er synt 8 myndum 57 og 58.
Veruleg aukning er i CO2 styrk eftir ad holur BJ-11 og BJ-12 voru teknar a ny i rekstur og holu
BJ-13 lokad.

Tafla 24 Bjarnarflag, borholur. Gas i gufu 2019.

Gufa Gas

Stadur Timi rennsli | Hlutf. | rennsli | hlutf. | CO: Ha2S Ha N2 CHa Ar
kg/s w% kg/s I/kg | vol% | vol% | vol% | vol% | vol% | vol%
BJ-12 2019-07-23 16,2 0,41 0,07 40 | 37,46 | 22,20 | 38,70 | 1,25 | 0,36 | 0,02
BN-09 2019-07-23 2,8 0,26 0,01 2,7 | 25,26 | 32,41 | 37,97 | 2,85 | 1,46 | 0,04
Samtolur 19,0 0,40 0,07 39 |36,28 | 23,19 | 38,63 | 1,41 | 0,47 | 0,02

Tafla 25 Bjarnarflag, borholur . Berghiti 2019.

Skilja Efnahitar
Nafn Timi Vermi tSiO2q tNa/K tCO; tH2/H2S
k)/kg o o o o
BJ-12 2019-07-23 1498 289 291 244 310
BN-09 2019-07-23 981 234 233 150 304
Samtolur 1298 262 262 197 307
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Tafla 26 Bjarnarflag. Styrkur efna i vatni og gufu ur borholum drid 2019.
Skilja Gufa
Stadur Timi Vermi|Rennsli| CO2 | H2S H2 N2 | CH4 Ar

Vatn
Rennsli| pH| CO2 | H2S | Si0O2 | Na K Ca Mg Fe Al F cl S04 B
ki/kg| kg/s |mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg mg/kg| mg/kg| kg/s mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg | mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg
BJ-12 |2019-07-23|1498 | 16,2 |2698 | 1238 |127,7| 57,5 | 9,53 | 1,05 | 27,8 [8,93| 32,0 | 59,3 | 848 |150,6| 31,7 | 0,43 |0,001|0,003| 1,45 | 0,69 |124,0| 7,5 | 2,88
BN-09 [2019-07-23| 981 | 2,8 |1206|1198 | 83,0 | 86,7 |25,42| 1,83 | 24,9 [9,32| 27,2 |112,1| 444 |143,6| 17,8 | 3,08 0,002| 0,80 |0,64 | 29,3 |45,4 |0,62
Samtélur 1298 | 19,0 | 2480|1232 |121,1| 61,8 |11,85| 1,17 | 52,7 |9,12| 29,7 | 84,2 | 657 |147,3| 25,1 | 1,69 |0,001|0,002| 1,14 | 0,66 | 79,2 | 25,4 | 1,81

Tafla 27 Bjarnarflag, borholur. bungmdlmar i skiljuvatni arid 2019.

Stadur Timi P Cr Ni Cu Zn As Ccd Hg Pb
mg/kg ng/kg ng/kg ng/kg ng/kg ng/kg ng/kg ng/kg ng/kg
BJ-12 2019-07-23 | <0,001 0,04 0,165 0,577 1,08 19 <0,002 | <0,002 0,066
BN-09 2019-07-23 | <0,001 0,019 0,124 1,99 1,52 3,32 <0,002 | <0,002 0,012
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4.2.2 Vinnsluras
A mynd 54 er synt flaedirit fyrir Bjarnarflagsstéd pegar synum af frarennsli var safnad til

efnagreininga.

Gufa 19 kg/fs
Gas 0,07 kg/fs T

Léttsteypan
" |— — | T 23MW
M— | Hp gufa 16 kg/s
. Hbgufa3 kgfs
N
> \‘ Skiljustod 1)

T Gufa 4kgfs

> q Skiljuvatn 24 kg/s
Skiljustéd 2 )
Lon Y Hitaveita

BN-09 s L 25 ke/s

> IAAAM——  Jarbssin
186°C 135°C

Mynd 59  Bjarnarflagsstod, flaedi i juli 2019.

4.2.3 Frarennsli

Midad vid gassamsetningu gufunnar Ur BJ-12 og rafmagnsframleidslu uppa 2,3 MW pa losar
virkjunin 68 g/kWh af CO, og 31 g/kWh af H.S til andrumslofts.

Frarennslissyni til efnagreininga var safnad ur atrennsli Bjarnarflagslonsins, par sem pad
rennur ofan i sprungu vestanvert vid 16nid en 24 kg/s af skiljuvatni runna i pad fra skiljustod.
Jafnframt voru tekin syni i skiljustod 2 af skiljuvatni sem rennur i Jar6b6din og af hitaveituvatni i
varmaskiptastodinni. Nidurstédur eru syndar i toflu 28.

Skiljuvatn fra holu BN-9 er notad til upphitunar a hitaveituvatni og kélnar vid pad ur 186°C i
um 135°C. Gufa fra gufuveitunni er einnig notud til upphitunar. Styrkur heildarkisils og styrkur
oklofins kisils var undir mettunarmorkum sja mynd 57.

Neeringarefni og pungmalmar i vatninu voru efnagreindir og eru nidurstédur birtar i toflu 29.
Styrkur arsens (As) fer yfir mengunarmérk eins og adur. i Bjarnarflagsléninu er styrkurinn 230 pg/!
og er vatnid i flokki V og er avallt 6fullnaegjandi astand fyrir lifriki/pynningarsveaedi.



Tafla 28 Bjarnarflag

. Frarennslissyni 2019.

Stadur Timi Hitastig pH CO2 H2S SiO2 Na K Ca Mg Fe Al F cl SO4 B
°C /25°C | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
fjardbod  [2019-07-23| 100,0 9,71 19,2 81,3 473 155,7 19,4 3,49 0,001 | 0,001 | 0,739 0,6 31,8 49,5 0,67
Bjarnarflagslén |2019-07-22| 26,2 6,56 8,0 0,3 633 134,3 26,4 3,20 1,440 | 0,520 | 1,170 0,81 95,7 248,7 2,21
Hitaveituvatn |2019-07-22| 99,0 8,13 47,6 2,4 28,0 8,1 1,1 9,50 5,520 | 0,004 | 0,004 0,11 2,8 7,8
Ferskvatn  |2019-07-22| 7,6 7,08 50,5 nd 27,8 8,1 1,1 9,80 5,620 | 0,009 | 0,001 0,11 2,8 4,5
Tafla 29 Neeringarefni og pungmdlmar i vatni fré Bjarnarflagi 2019
Stadur Timi PO4 NHs NO3 P Cr Ni Cu Zn As Cd Hg Pb
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg
Jardbod 2019-07-23 nd 0,027 0,003 <0,001 0,011 0,122 1,72 1,2 3,24 <0,002 <0,002 0,016
Bjarnarflagsléon | 2019-07-22 0,004 0,004 0,002 0,005 0,093 0,266 0,363 4,31 230 <0,002 0,002 0,022
Hitaveituvatn 2019-07-22 0,09 0,021 0,135 0,057 0,289 0,15 <0,1 1,09 <0,05 <0,002 <0,002 0,021
Ferskvatn 2019-07-22 0,1 nd 0,1 0,1 0,4 0,2 0,217 2,22 <0,05 <0,002 <0,002 0,028

Feitletrud gildi eru yfir viomidunarmérkum (sja toflu 11).
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5 NIDURSTODUR

5.1 PEISTAREYKIR

 juli 4rid 2019 voru 11 holur tengdar beistareykjastéd og framleiddu paer 153,2 kg/s af
haprystigufu pegar paer voru meeldar. Reikningslega dugar gufan til framleidslu 4 88
MW af rafmagni sem er sama og vélarnar framleiddu pann 19. juli.

Holurnar @ A-teigi eru afkastamestar og framleiddu 101,4 kg/s af gufu @ medan
holurnar a C-teigi framleiddu 46,4 kg/s. Vatnsrennsli fra A-teigi er einnig meira eda
82,8 kg/s @ moti 6,8 kg/s fra C-teigi.

Hola bG-9 & B teigi er hdvermihola med litlu vatnsrennsli.

Hola PG-04 er afkastamest og beetti vid sig fra upphleypingu en breytist nd litid milli
ara. Hola PG-5B var ébreytt milli ara. Hola PG-17 baetti vid sig milli ara.

Holur PG-03 og PG-06 eru afkastamestar a C-teigi en nyju holurnar PG-12 og PG-16 eru
afkastaminni.

Medaltal gass i gufu inn & hverfil reiknast um 0,21 % sem er litilshattar minnkun en
gashlutfallid var 0,23 % arid 2018. Gasstreymi inn i stodina reiknast 0,34 kg/s
samanborid vid 0,35 kg/s arid 2018.

Mjog har styrkur kisils meelist i vatni ir holum & C-teigi og en minni i vatni Ur holum &
A-teigi. Mestur er styrkur kisils i vatni Ur holum pPG-06, PG-12 og bPG-16.

Styrkurinn kisils i vatni fra C-teigi eykst verulega pegar uppsuda er reiknud fra
holutoppsprystingi nidur i prysting i gufuveitu og reiknast skiljuvatn fra 6llum holum a
C-teigi vera yfirmettad. Yfirmettunin er harri en maeldist i holunum adur en virkjunin
var gangsett sem bendir til pess ad uppsudan sé ad aukast vegna vinnslunnar t.d. vegna
sudu Ut i berg. Pad ma pvi afram buast vid utfellingum kisils i stofni fra C-teigi og jafnvel
auknum. Pad er aréttad ad mjog mikilvaegt er ad reka holurnar a C-teigi a sem hastum
brystingi pannig ad kisilutfellingar myndist sidur i holunum eda i 22dum peirra.

Ymsir moguleikar eru ad baeta Ur pessu. Samkveemt tilraunum & C-teigi ma
brystingurinn ekki fara nidur fyrir 16 barg til pess ad ekki myndist alrikar kisilutfellingar.
Stofninn polir p6é ekki meira en 13 barg prysting. brystihaekkun i 13 barg mun pé
vaentanlega sla verulega a utfellinguna. Einnig maetti skoda hvort ekki sé mogulegt ad
skilja vatnid fra gufunni @ C-teigi vid haan prysting og leggja haprysta skiljuvatnslogn
a0 skiljustod og blanda vatninu beint i péttivatn til nidurdaelingar. Skiljuvatnid er adeins
nokkrir sekundulitrar og pvi parf ekki stora 16gn. Til greina kemur ad deaela skiljuvatni
eda péttivatni inn i 16gnina vid holutoppinn og pynna skiljuvatnid. [dzeling syru getur
einnig dugad en erfitt getur reynst ad blanda syrunni vidé vatnsfasann i tvifasa fleedi.
Lagt er til ad allir pessir valkostir og e.t.v. fleiri verdi skodadir a skipulegan hatt fyrst
fraedilega og sidan med profun a dlitlegasta kostinum.

Hlutfall surefnis i utblastursgasinu er maelikvardi a loftleka i eimsvala en pad maeldist
0,12% i gasi fra vél 1 og 0,13% fra vél 2 sem er mun minna en arid 2018.

Medburdur p.e. styrkur natriums i gufusynum vid vél er meeldur reglulega af
vaktmonnum en hann for alloft yfir radleg mork vélarframleidanda a arinu badi i gufu
inna vél 1 og 2. . Mikilvaegt er ad finna Ut hvad veldur pessu og gera naudsynlegar
endurbatur a skiljum og gufustofni. Hugsanleg skyring er 6jofn bléndun skiljuvatns fra
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A-teigi vid gufu fra C-teigi, einnig er hugsanlegt ad utskolun ur gufustofni fra skiljum ad
vélum sé ekki naegileg.

Leidni kaelivatnsins maeldist 158 uS/cm i keeliturni 1 og 162 puS/cm i keaeliturni 2. Midad
er vid ad leidnin fari ekki yfir 348 uS/cm. Leidnin er maeld reglulega af vaktmdnnum og
var avallt undir mérkum a arinu.

St6din framleiddi 88 MW pegar synin voru tekin og reiknast losun CO; fra st6dinni 9,7
g/kWh og losun H3S 4,1 g/kWh.

Frarennsli skiljuvatns i skiljustodinni maeldist um 90 kg/s i afkastamaelingum borhola.
péttivatni er blandad i skiljuvatnid og laekkar hitastigid vid pad ur 176 °Ci 97 °C. Vatnid
rennur sidan nidur i nidurrennslisholur og maelist rennslid vera 204 |/s. Styrkur kisils er
rétt yfir mettunarmoérkum i skiljuvatni udr skilju 1 en undir morkum i skilju 2 og i
nidurdeelingarbléndunni.

Styrkur arsens (As) i nidurrennslisvatninu fer yfir mork. Styrkur fosférs (P) i ferskvatni
sem og i kaelivatni maelist langt yfir morkum og einnig maelist styrkur kréms (Cr) og
kopars (Cu) yfir morkum i kaelivatninu.

5.2 KRAFLA

| mai arid 2019 voru 15 holur tengdar Kroflustéd og framleiddu paer 105,1 kg/s af
haprystigufu og 19,8 kg/s lagprystigufu, sem reikningslega naegir til framleidslu & 52
MW af rafmagni. Nokkrar holur voru lokadar og gufuframleidsla minni en arid 2018.
Afl virkjunarinnar var nokkud minna en afkastamaelingar syndu eda 49 MW sem skyrist
af pvi ad hluti gufunnar er notadur i gaspeysur.

Afkost KJ-14 i Sudurhlioum breyttist litid milli dra en litilshattar minnkun vard i
vatnsrennsli. Hola KJ-30 minnkadi verulega i afli fra sidasta ari eins og undanfarin ar og
hefur aflid minnkad um meira en helming fra pvi henni var hleypt upp. Vatnsrennsli dr
KJ-19 minnkadi og gufurennsli jokst og er moguleg skyring ad nidurdaelingin var
minnkud i KJ-39.

Hola KJ-21 & Hvithélasvaedi var lokud timabundid i fyrra en maeldist nu svipud i afli og
adur.

Holur a Vesturhlidasvaedinu breyttust litid i afli milli ara.

Medaltal gass i gufu Ur holunum reiknast um 0,69%, sem er mun minna en arid 2018
en pa var styrkurinn 0,84%. Samanlagt gasstreymi inn i stodina minnkadi og reiknast
0,87 kg/s samanborid vid 1,22 kg/s i fyrra.

Styrkur kisils (SiO2) hefur minnkad litilshattar i holu KJ-06 sem bendir til kélnunar.
Styrkur CO2 minnkadi verulega i KJ-19 og KJ-30 en hann hafdi aukist adeins i holu KJ-19
eftir ad byrjad var ad daela i holu KJ-39. Styrkur sulfats (SOa) er litill i holunum en tok
stokk i holu KJ-19 eftir ad nidurdaeling héfst i KI-39. Hann hefur nokkud gengid til baka
i holunni @ medan hann eykst i 6drum holum.

CO; styrkur i gufu Ur holunum a Vesturhlidasvaedinu hefur minnkad fra upphleypingu
nema i holu KJ-38. | &r maeldist veruleg minnkun i 6llum holunum nema KJ-32. Styrkur
H2S minnkadi einnig nokkud milli ra i holunum.

Frarennsli skiljuvatns fra borholum i skiljust6dinni i Leirbotnum vid 126 °C maeldist um
101 kg/s i afkastamaelingum borhola. Um 6 kg/s var blandad i kaeliturna. Mestum hluta
eda 71 kg/s var deelt i holu KJ-26 og 8 kg/s i KJ-39. Vid skiljuvatnid sem rennur Gt i laek
baettist vatn Ur kaeliturnum. Samtals runnu um 115 |/s af vatni fra stodinni og nidur
Hlidardalslaek pegar synum af frarennsli var safnad.
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Astand gaslosunarbunadar virdist i gédu horfi og enginn medburdur borholuvatns
maeldist i gufu inna vél.

Ferskvatnshlutfall i kaelivatni maelist 47% af utrennsli Ur keeliturni 1 og 43% ur kaeliturni
2. Skiljuvatnshlutfallid maeldist 7% i Utrennsli ar keeliturni 1 og 6% ur kaeliturni 2. Midad
er vid a0 syrustigid fari ekki undir pH 5,00 og hefur pad yfirleitt verid i lagi.

Stodin framleiddi 49 MW og reiknast losunin @ orkueiningu vera 55 g/kWh af CO, og
8,5 g/kWh af H,S.

Styrkur heildarkisils i nidurdalingarvatni maeldist 649 mg/kg sem er veruleg aukning
en hann maeldist 550 mg/kg i fyrra. Styrkurinn er nd nokkud yfir mettunarmérkum og
ma buast vid auknum kisilatfellingum i nidurdaelingarholum vegna pessa.

Styrkur arsens (As) i frarennslisvatninu fer yfir mork eins og a4dur. Vid V-yfirfall par sem
vatnid rennur fra virkjunarsvaedinu flokkast vatnid i Il flokk og er ahrifa ad veenta a
vidkveemt lifriki. Vatnid hefur pynnst og styrkurinn minnkad pegar laekurinn rennur
undir Austurlandsveg og en vatnid flokkast enn i lll flokk.

Pungmalmar p.e. krdm og zink maeldust yfir mérkum i vatni fra kaeliturnum.

5.3 BJARNARFLAG

[ julimanudi 4rid 2019 vor tveer holur tengdar Bjarnarflagsstéd. Nylega var lokid vid
endurnyjun hennar en st6din framleiddi 2,3 MW af rafmagni pegar synin voru tekin en
getur framleitt 5 MW. Haprystigufa fra holum BJ-12 og BN-09 maeldist i mars og april
vera 18,6 kg/s. Um 25 kg/s af 135 °C heitu skiljuvatni renna Ur holu BN-09 i Jar6bodin.
Frarennsli fra skiljustod i Bjarnarflagslénid var 24 kg/s.

Gas er litid i gufu fra holu BN-09 en nokkud meira i holu BJ-12 og reiknast medal
gasstyrkur 0,40% og er gaslosun fra stodinn um 0,07 kg/s.

Midad vid gassamsetningu gufunnar ur BJ-12 og rafmagnsframleidslu uppa 2,3 MW pa
losar virkjunin 68 g/kWh af CO; og 31 g/kWh af H,S til andrimslofts.

Skiljuvatn fra holu BN-9 er notad til upphitunar a hitaveituvatni og kolnar vidé pad uar
184°Cium 134°C. Styrkur kisils var undir mettunarmérkum.

Styrkur arsens (As) fer yfir mengunarmérk eins og adur. | Bjarnarflagsloninu er
styrkurinn 230 pg/l og er vatnid i flokki V og er avallt 6fullnaegjandi astand fyrir
lifriki/pynningarsvaedi.
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MEDHONDLUN SYNA OG EFNAGREININGAADFERDIR

Medhondlun vatnssyna i felti:

Ru: Omedhondlad syni

Fu: Syni siad med 0,45 um siupynnu.

Fa: Syni siad med 0,45 um siupynnu og syrt med fullsterkri salpétursyru.
Magn syru i syni 0,5 %.

Fp: Syni siad med 0,45 um siupynnu og H5S fellt med zinkacetati (2 M ZnAc3)
Magn ZnAc; i syni 0,01 M (0,5% af lausn).

CAT: Syni siad med 0,45 um siupynnu og syrt med 1 N salpétursyru (HNOs).
Magn syru i syni 0,5 %. Fyrir jonaskilju.

Syrustig (pH)

Medhondlun synis: Meelt 4 stabnum (borholusyni) eda safnad 4 loftpétta flosku, (Ru) og
maelt samdaegurs.

Adferd: Glerrafskaut med sambyggdu AgCl viomidunarskauti med tvofaldri saltbru.
Meelir stilltur med buffer 7 og 4.

Brennisteinsvetni og Koldioxid (H.S, CO>)

Medhdndlun synis: Vatni (Ru) safnad i glerflosku Iut baett i til pess ad binda gosin.
péttri gufu safnad i loftteemda flésku med 40% lut.

Adferd: Sjalfvirk titrun.

H>S titrad med 0,01 N AgNOs lausn vid hatt pH gildi (pH > 10). Sidan er CO; titrad i sému
lausn med 0,1 N HCl lausn fra pH 8,2 til 4,3. Syru baett i, blasid med argoni (Ar) og baktitrad
med 0,1 N NaOH lausn milli pH 4,3 og 8,2.

Fyrir latarsyni var CO2 i blindum (40% NaOH) akvardadad a sama hatt og leidrétt fyrir
ahrifum COy i ldtarlausn a titrunina.

Brennisteinsvetni (H2S) i frarennsli og hitaveituvatni (H2S < 2 mg/kg)

Medhondlun synis: Vatni (Ru) safnad i loftpétta flosku.

Adferd: Titrun med 0,001 N Hg(CH3COO),-lausn i basiskri aceton-lausn med dithizone
indikator.

Gas (03, Hz, CHa, N3, Ar)

Medhondlun synis: Safnad yfir 40% lat. RUmmal gass yfir lUt var maelt med vigtun a kolbu
fullri af eimudu vatni og sidan eftir sofnun. Prystingur og hitastig gassins var meelt.
Adferd: Gasgreinir TCD.

Kisill (SiO2)

Medhondlun synis: Vatnsyni var pynnt 8 stadnum med eimudu vatni (Rd).
H2S var eytt med jodlausn og ofgnétt jods med thiosulfatlausn.

Adferd: Litmaeling med gulum molybdat komplex i surri lausn.
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Silicon (Si)
Medhondlun synis: Fa, dpynnt syni.
Adferd: Rafgas-massagreining (ICP-AES / ICP-SFMS).

Natrium (Na)
Medhondlun synis : CAT, dpynnt syni.
Adferd: Jonaskilja (IC).

Kalium (K)
Medhondlun synis : CAT, dpynnt syni.
Adferd: Jonaskilja (IC).

Magnesium (Mg)

Frarennslissyni og grunnvatn:
Medhondlun synis : CAT, épynnt syni.
Adferd: Jonaskilja (IC).

Borholusyni:
Medhondlun synis: Fa, dpynnt syni.
Adferd: Rafgas-massagreining (ICP-AES / ICP-SFMS).

Kalsium (Ca)
Medhondlun synis : CAT, épynnt syni.
Adferd: Jonaskilja (IC).

Klorid (Cl)
Medhondlun synis: Fu.
Adferd: Jonaskilja (IC).

Sulfat (SO4)
Medhondlun synis: Fp.
Adferd: Jonaskilja (IC).

Flaor (F)
Medhondlun synis: Fu.
Adferd: Jonaskilja (IC).

Jarn (Fe)
Medhondlun synis: Fa
Adferd: Rafgas- massagreining (ICP-AES / ICP-SFMS).

Bor (B)
Medhondlun synis: Fa
Adferd: Rafgas- massagreining (ICP-AES / ICP-SFMS)
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Al (Al)
Medhondlun synis: Fa
Adferd: Rafgas- massagreining (ICP-AES / ICP-SFMS)

Leidni (uS)

Maelt 4 stadnum eda samdaegurs. Medhondlun synis: Fu.
Adferd: Platinuskaut, vidmidunarhiti 25°C.

Meelir stilltur med KCl lausn.

Fost svifefni (SS)
Medhondlun synis: Syni siad @ stadnum med 0,45 um siupynnu.
Adferd: burrkun og vigtun siupynnu fyrir og eftir s6fnun.

bungmalmari Cd, Zn, As, Hg, Pb, Ni, Cr, P
Medhondlun synis: Fa
Adferd:Rafgas-massagreining (ICP-AES / ICP-SFMS)

Nitrat (NOs)
Medhondlun synis: Fu.
Adferd: Jonaskilja (IC).

Fosfat (POa4)
Medhondlun synis: Fu.
Adferd: Jonaskilja (IC).

Ammoniak (NH3z)
Medhondlun synis: Fu.
Adferd: Jonaskilja (IC).
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