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Jardhitavirkni & beistareykjum, i Kroflu og Namafjalli hefur verid kortlogd og konnud
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nordurbridn Baejarfjalls, par sem virkni er ad teygja ur sér til vesturs, og vid Ketilfjall
par sem ny virkni er ad koma fram nalaegt borteig C (holum bG-3, PG-6 og PG-7).

Jardvegshitastig og koldioxidflaedi var maelt i 1080 maelipunktum a beistareykjum
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aukning hefur ordid i jardhitavirkni a yfirbordi, p.e. baedi jardvegshita og koldioxid-
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1 Inngangur

[ pessari skyrslu er greint fra athugunum 4 yfirbordsvirkni jardhitans & Peistareykjum og
voktun grunnvatns i Myvatnssveit og Kelduhverfi 4 arinu 2020 (mynd 1). Nidurstodur arsins
eru bornar saman viod eldri athuganir & sveedunum sem na mislangt aftur i timann eftir
atvikum; ymist ar eda aratugi.

Tilgangurinn med rannsoknum & yfirbordsvirkni er ad kortleggja virknina og fylgjast med
peim breytingum sem hafa ordid 4 jarohitavirkni 4 sveedinu undanfarin ar hvort heldur sem
er af natttrulegum orsskum eda af voldum jardhitanytingar. Arin 2012-2018 var fyrirkomulag
voktunar & yfirbordsvirkni a4 hahitasveedum 4 Nordausturlandi i nokkud fostum skordum en
pa voru itarlegar athuganir, m.a. kortlagning jardhita, synataka ur gufuaugum og gasflaedi-
meelingar, gerdar & einu hadhitasveedanna priggja (Peistareykjum, Kroflu og Namafjalli) ar
hvert en yfirferdin var lauslegri 4 hinum tveimur sveedunum (Sigurdur G. Kristinsson o.fl.,
2013a; 2013b; 2014; 2015; 2016; 2017; 2018). Arid 2019 var ekki 16g0 sérstok dhersla a eitt pessara
priggja sveeda heldur umfang eftirlitsins minnkad og ad mestu einskordad vio gufusynatoku.
Yfirbordsvirkni var adeins skodud & Peistareykjum og sjonum adallega beint ad nylegri virkni
& sveedinu vid Baejarfjall og Ketilfjall (Finnbogi Oskarsson o.fl., 2019).

Arid 2020 var athyglinni aftur beint ad Peistareykjum, par sem dréni (e. UAV) var notad til ad
taka ljosmyndir og hitamyndir af sveedinu og kortleggja pannig ttbreidslu jarohitans. Einnig
var gasfleedi um jaroveg meelt & péttu neti, til samanburdar vid eldri meelingar a neti fra 2015
og 2018, og meelingar 4 linum arid 2012. Engum gufusynum var safnad vegna umhverfis-
eftirlits arid 2020, og engar athuganir 4 yfirbordsvirkni foru fram i Kroflu eda Namafjalli. Hins
vegar var einu gufusyni safnad og gasfleedimeelingar gerdar i Leirhnjuki i lok agust 2020 1 leit
a0 ummerkjum um kvikugas vegna landriss neerri Leirhnjuki sidustu ar. Pegar hefur verid
gerd grein fyrir nidurstodum pessara athugana (Finnbogi Oskarsson og Audur Agla Oladéttir,
2020).

Reglubundio eftirlit er haft med efnasamsetningu grunnvatns i nagrenni jardhitavirkjana
Landsvirkjunar & Nordausturlandi til ad kanna ahrif affallsvatns fra virkjununum & grunn-
vatnid i ndgrenni virkjananna. Voktun & grunnvatni i Myvatnssveit hofst i niverandi mynd
ario 2003 og voru syni lengst af tekin tvisvar & ari, ad vori og hausti. Fyrirkomulaginu var
breytt arid 2014 og eru syni nu tekin einu sinni 4 ari en synatokustodum var a méti fjolgad
verulega. Haustid 2020 var vatnssynum safnad a sextan stodum i Myvatnssveit. Sams konar
arleg voktun & grunnvatni i Kelduhverfi hefur farid fram fra arinu 2007 en synatokustodum a
Peistareykjum var beett vido 4arid 2013. Haustid 2020 var fjéorum grunnvatnssynum safnad 1
Kelduhverfi og fimm & Peistareykjum.
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Mynd 1. Yfirlitskort af peim svaedum sem fjallad er um i skyrslunni.



2 Peistareykir

2.1 Yfirbordsvirkni a Peistareykjum

Fyrir teeplega 40 arum var gerd uttekt & yfirbordsvirkni 4 Peistareykjum og birtust nidur-
stodurnar i skyrslu Orkustofnunar (Gestur Gislason o.fl., 1984). Pa vann Kristjan Seemundsson
jarofreediyfirlit arid 2007 par sem jardhitakort af sveedinu var uppfeert fra 1984 (Kristjan
Seemundsson, 2007) og er kort Kristjans notad sem grunnur i pessari skyrslu. Jarohitasveedinu
a Peistareykjum er par skipt upp 1 undirsveedin Hitur, Randir, Tjarnaras, Beejarfjall og Ketilfjall
(mynd 2). Arin 2012, 2015 og 2018 var gerd itarleg uttekt & yfirbordsvirkninni og teknar
hitamyndir og ljosmyndir. Einnig voru pa tekin syni ur gufuaugum og gerdar gasfleedi-
meelingar (Sigurdur G. Kristinsson o.f1., 2013b; 2015, 2018).

Pessum upphaflegu athugunum hefur sidan verio fylgt eftir med arlegri yfirferd um sveedio
og nidurstodur bornar saman vid tttektina fra 2012 (Sigurdur G. Kristinsson o.f1., 2013a; 2014,
2015, 2016, 2017, 2018). Lauslegri athuganir voru gerdar arid 2019 og sjonum var pa adallega
beint ad sveedinu nedan Ketilfjalls og nordan Beejarfjalls en par hefur ny og aukin jardhitavirkni
komid fram sidan vinnsla hofst & Peistareykjum (Finnbogi Oskarsson o.fl., 2019).

Arid 2020 var breytt um adferdafraedi vid kortlagningu jardhitans og dréni notadur til ad
skrasetja utbreidslu jarohitavirkninnar, baedi med ljosmyndum og hitamyndum af sveedinu.
Einnig voru gasfleedimaelingar gerdar a allpéttu meelineti til samanburdar vid fyrri meelingar
fra 2015 og 2018. Greint verdur fra nidurstodum pessara athugana hér 4 eftir.
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Mynd 2. Jardhitakort af Peistareykjum. Ummyndun fra 2007 med kortlagningu yfirbordsvirkni fra
2018 og 2019 (Sigurdur G. Kristinsson o.fl., 2019).
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2.2 Kortlagning med drona 2020

[ stad hefdbundinnar kortlagningar eins og peirrar sem gerd hefur verid undanfarin ar var
ljdsmyndum og hitamyndum safnad med droéna arid 2020. Notadur var DJI Matrice 200 dréni
ISOR og loftljdsmyndir voru teknar med Zenmuse X4S myndavél en hitamyndir teknar med
Zenmuse XT hitamyndavél. Dagana 24.-27. agust og 15.-16. september voru teknar 6447 loft-
ljosmyndir og 6627 hitamyndir & Peistareykjum. Myndir 3 og 4 syna stadsetningu myndmidja
pessara mynda.

Auk dréonamynda var safnad GPS-hnitum med Trimble DA-1 stadsetningarteki med
nakveemni upp 4 0,5 m a jordu niori af 130 punktum til stadfestingar myndmeelipunkta, p.e.
stada sem greina ma & myndunum til ad stadsetja peer, med mikilli ndkveemni. Myndmeeli-
punktarnir sem voru hnitsettir eru syndir 4 mynd 5.
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Mynd 3. Stadsetning myndmidja loftljosmynda.
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© Hitamyndir 24.-27, agust
* Hitamyndir 15.-16, september
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Mynd 4. Stadsetning myndmidja hitamynda.
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Mynd 5. Stadsetning GPS-viomidunarpunkta.
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Pessi gogn voru keyrd i gegnum myndmeelingarhugbtinadinn Pix4d og ttkoman er loft-
myndir af peim svaedum par sem pekktan jarohita er ad finna & yfirbordi. Pix4d stydst vid
svokalladar ,Structure from Motion” myndmeelingar sem eru notadar til ad atbta punktasky,
haedarlikan og uppréttar myndir hvort heldur sem er loft- eda hitamyndir. Finna ma stafreen
myndagogn 1 vidauka 2 sem fylgir pessari skyrslu.

A myndum 6 og 7 eru syndar yfirlitsmyndir settar saman tr loftljosmyndum og hitamyndum.
Haedarlikan af sama sveedi var einnig reiknad en myndir til vinnslu pess voru einungis teknar
160rétt undir dronann. Mynd 8 synir haedarlikanio.

Pegar myndvinnslunni var lokid var unnid afram med gognin i ArcGIS par sem hver punktur
a loftmyndunum var sjalfkrafa flokkadur til ad draga fram ummyndud svaedi og pau svaedi
sem syna heesta hitann.
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Mynd 6. Samsett og upprétt loftliosmynd af pekktum virkum jardhita 4 Peistareykjum.
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Mynd 8. Samsett haedarlikan af virkum jardhita d Peistareykjum. Haedarlikan Iceland DEM v.1 er
undir.
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2.2.1 Randir

Jardhitavirknin 4 Rondum virdist tengjast misgengi med NNA-laegri stefnu og falli til vesturs.
Jardhitinn og gufueimurinn sem kemur upp sudvestan og vestan vid Randir er 4 misgengi med
falli til austurs og myndast sma sigdeeld parna 4 milli misgengjanna sem prengist til sudurs.
A Rondum eru fjdlmargir leir- og brennisteinshverir og ummyndun mikil. Ummyndunin
einkennist adallega af raudum og graum leir. Virknin kemur upp a tveimur nanast samsida
linum med 30-70 m bili. Inni 4 milli er kold leirummyndun en 4 linunum er nanast samfelld
virkni sem p6 myndar hverapyrpingar med meiri virkni. Hitinn i virkum leir- og brenni-
steinshverum hefur verid yfir 95°C i flestum tilfellum vid meelingar fyrri ara. Fra gufunni er
brennisteinslykt en i leirhverunum bullar mismikid. Peir sem eru i blautari kantinum eru
yfirleitt bullandi eda sletta leir. Sveedid var med purrara moéti pegar athuganir féru par fram 1
agust 2020. Virkninni er ndnar lyst i eldri skyrslum (Sigurdur G. Kristinsson o.fl., 2018).
Mynd 9 er ljosmynd par sem horft er { sudur eftir jaréhitanum vid Randir.

A mynd 10 er loftmynd, hitamynd og samsett mynd af Réndum. Myndgreiningaradferdum
var beint til ad greina ummyndud svaedi og er pad synt & samsettu myndinni (mynd 10). Par
eru einungis pau sveedi synd par sem heest meeligildi sjast & hitamyndum. Par sem upplausnin
i pessum gognum er mjog ha, og hitablettirnir hafa tilt6lulega litid flatarmal, eru neermyndir
af jarohitavirkninni, sem hver um sig synir minna svaedi, syndar & mynd 11. Linur 1 virkninni
koma vel fram 4 myndunum.

Mynd 9. Flugljésmynd af Rondum. Horft til sudurs.
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Mynd 10. Yfirlitsmyndir af Rondum. Frd vinstri til heegri: loftmynd (sveedi 4 mynd 11 merkt), hitamynd og kort sem synir ummyndud sveedi og jardhitavirkni.
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Mynd 11. Neermyndir af virkum jardhita vid Randir. Grunnurinn er loftmynd en ofan d hana er 16g0 hitamynd sem synir afsteedan hita 4 bilinu 25 (gult) til

100 (rautt). Myndirnar eru 1 r00, sydsta fyrst en feerast svo nordur.
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Mynd 11. (Frh.). Nermyndir af virkum jardhita vid Randir. Grunnurinn er loftmynd en ofan 4 hana er 160 hitamynd sem synir afsteedan hita d bilinu 25 (qult)
til 100 (rautt). Myndirnar eru i r60, sydsta fyrst en feerast svo nordar.
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2.2.2 Tjarnaras

Virknin 1 Tjarnarasi tengist sveigdu misgengi sem stefnir fra Beejarfalli til NNV en sveigir svo
til nordurs og nordausturs. Virknin er mest naest Beejarfalli og naer upp 1 midjar hlidar pess. T
fyrri skyrslum er jar6hitanum vid Tjarnaras lyst nanar (Sigurour G. Kristinsson o.fl., 2018).
Ljésmynd sem tekin er af Baejarfjalli eftir Tjarnarasi til NNV (mynd 12) synir vel ummyndun
tengda misgenginu en htin einkennist af ljosum og raudum leir.

Mynd 12. Loftmynd. Horft eftir Tjarnardsi til NNV.

Nyrsti hluti Tjarnarass synir ekki jarohitavirkni, pétt par sé veruleg kold ummyndun, eins og
kemur gloggt fram & hitamyndunum. Meiri virkni neer Beejarfjalli er einnig greinileg a hita-
myndum. Mynd 13 synir myndagogn af Tjarnarasi en 4 mynd 14 eru syndar neermyndir af
jarohitanum sy0st 1 Tjarnarasi upp vio Beejarfjall og af nordurhluta sveedisins.
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Mynd 13. Yfirlitsmyndir af Tjarnardsi. Frd vinstri til heegri: loftmynd (sveedi 4 mynd 14 merkt), hitamynd og kort sem synir ummyndud (briinleit) svaedi 0g
jardhitavirkni.
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Mynd 14. Neermyndir af virkum jardhita i Tjarnardsi. A) Virkni i Tjarnardsi upp vid Beejarfjall. Grunnurinn er loftmynd en ofan d hana er 160 hitamynd sem synir
afsteedan hita a bilinu 25 (gult) til 100 (rautt). B) Ummyndud svaedi 4 nordurhluta Tjarnardss.
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2.2.3 Beajarfjall

[ fyrri skyrslum um umhverfiseftirlit (Sigurdur G. Kristinsson o.fl.,, 2018) er jardhitanum vid
Beejarfjall lyst. Skipta ma virkninni upp i nokkur afmorkud sveedi en mest allur jarShitinn
liggur p6 4 milli tveggja misgengja med N-S leega stefnu sem mynda sigdal i toppi fjallsins og
teygja sig nidur nordurhlid fjallsins og ut Peistareykjagrundir. Misgengin eru po fleiri innan
sigdeeldarinnar. Jarohitinn kemur adallega fram a tveimur linum sem liggja eins og misgengin
en po ma sja NA-leega og VNV-laega legu jarOhitans & pessu svaedi. Pad passar dgeetlega vid
jarohniksgreiningu Maryam Khodayar o.fl. (2015). Ljosmyndirnar hér ad nedan (myndir 15 og
16) syna jardhitavirknina.

Mynd 15. Flugljosmynd sem synir virka jardhitann vid seeluhiisid. Horft til nordausturs.

Mynd 16. Flugljosmynd sem synir jardhitavirkni vid Beaejarfjall. Horft til sudurs.
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Kortin & neestu myndum (myndir 17 til 21) syna jardhitann vid Beejarfjall eins og hann kemur
fram 4 loftmyndum og hitamyndum. Rauda svaedid & nordvesturhluta myndar 18 er ekki
raunverulegt hitafravik heldur eru hitamyndir par af einhverjum asteedum einsleitar. Pad
getur til deemis stafad af gufu i andramslofti, inngeislun solar eda 6venju miklum titringi
droénans.
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1

Mynd 18. Hitamynd af jardhitasveedinu vid Beejarfjall.
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Mynd 19. Privi0 samsett mynd sem synir loftmynd og hitastig vi0 Beaejarfjall. Afsteedur litaskali er frd
Qulum (25°C) upp i raudan (>90°C).
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Mynd 20. Neermyndir af virkum jardhita vid Beajarfjall. Afsteedur litaskali er fra gulum (25°C) upp 1
raudan (>90°C).
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Mynd 21. Narmyndir af virkum jardhita vid Beejarfjall og Bondhdl. Afsteedur litaskali er frd gulum
(25°C) upp i raudan (>90°C)
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224 Ketilfjall

Hér verdur stiklad & storu um jardhitavirkni i og vid reetur Ketilfjalls en nanari lysingu er ad
finna i eldri skyrslum (t.d. Sigurdur G. Kristinsson o.1l., 2018).

Vestan undir Ketilfjalli eru volgar laugar sem eru afrennsli upphitads grunnvatns fra hitagjafa
undir fjallinu. Laugarnar koma fram 4 um 500 m langri linu med NNA-laega stefnu. Hitinn 1
laugunum hefur verio fra 14 til 34°C sidustu arin en fér mest 1 37°C arid 2014. Uppi i midjum
vesturhlioum Ketilfjalls er mest aberandi jardhitastadurinn, sjalfur Ketillinn. Par eru beedi
gufu- og leirhverir og brennisteinspufur 4 30x10 m storu svaedi. Nokkurt gufustreymi er a
pessum stad, baedi fra gufuaugum og brennisteinspufum, og er hiti >95°C. Jarohiti er baedi
nordan og sunnan vid borteig holna PG-3, PG-6 og PG-7. Nyrdra svaediod er sterra med
brennisteinspafum og gufu- og leirhverum med p6 nokkru vatni. Virkni er toluverd i gufu- og
leirhverunum, bullar mikid og hvin i1 gufuopum. Virkni 4 pessu sveedi hefur farid vaxandi
undanfarin ar og hafa baest vid nyjar, heitar skellur og nidurfoll, eins og greint var fra i fyrri
skyrslum (Sigurdur G. Kristinsson o.fl., 2018; Finnbogi Oskarsson o.fl., 2019). Sunnan vid
borteiginn hefur jardhitavirkni einnig aukist talsvert undanfarin ar. Par sem einu sinni var
kalt, gréid hraun kom fram lyktarlaus vatnsgufa (<70°C) sem leid upp i gegnum hraunio, og
flekkir af deyjandi mosa og 60rum grodri. Sidustu ar hafa par myndast litlir sjodandi leirpyttir
og er sums stadar brennisteinslykt af gufunni.

Mynd 22 synir loftmynd og hitamynd af sunnanverdu Ketilfjalli og sveedinu par vestan vio.
Kortin 4 neestu myndum (myndir 23 og 24) syna jardhitann vid Ketilfjall eins og hann kemur
fram 4 loftmyndum og hitamyndum. Heitasti flekkurinn & mynd 23 er borteigur PG-3, PG-6
og PG-7. Myndir 22 og 23 syna glogglega hvernig jarohitinn er farinn ad breidast til sudurs fra
borteignum og teygja sig upp hraunstrauminn i Béndhdlsskardi.
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Mynd 22. Yfirlitsmyndir af Ketilfjalli. Frd vinstri til haegri: loftmynd, hitamynd og kort sem synir ummyndud sveedi og jardhitavirkni.
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Mynd 23. Privid samsett mynd sem synir loftmynd og hitastig vid Ketilfjall og nedanvert Bondholsskard. Afstaeedur litaskali er fra gulum (25°C) upp 1 raudan (100°C).
Heitasti floturinn er borteigur holna PG-3, PG-6 0og PG-7.
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Mynd 24. Neermyndir af virkum jardhita vid Baejarfjall. Afsteedur litaskali er fra gulum (25°C) upp i
raudan (100°C).
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2.2.5 Samanburdur vid eldri gégn

Yfirbordsvirki jarohitans a Peistareykjum hefur verid vel kortlogd 4 undanférnum arum.
Aodferdin sem beitt hefur verid byggist 4 yfirferd jardfreedings 1 morkinni og samanburdi a
nidurstodum kortlagningar milli ara og hitamyndum sem teknar hafa verid & jorou.

Hér er annarri adferd beitt. T stad hefdbundinnar kortlagningar var dréni notadur til ad afla
myndgagna sem lyst er i kafla 2.2. Petta eru alls ekki fyrstu loftmyndir sem til eru af
Peistareykjum en 1 safni ISOR eru til myndir frd 1998, 2007 og 2014. Hér eru gognin fr 2020
borin saman vid pessi gogn auk pess ad samanburdur er gerdur viod kortlogd gogn fra fyrri
arum. Tafla 1 synir yfirlit peirra loftmyndagagna sem hér eru skodud.

Tafla 1. Loftmyndagogn sem skodud voru til samanburdar.

Loftmyndir Uppruni gagna Ar Greinihafni
theistareykir_1998 Loftmyndir ehf. 1998 0,5m
theistareykir_2007 Loftmyndir ehf. 2007 0,5m
theistareykir_2014 Loftmyndir ehf. 2015 0,2m
ISOR droni 2020 i[SOR 2020 0,029 m

Pessar myndir syna misjafnlega stor svaedi eftir arum og pvi eru myndirnar klipptar til ad
audvelda samanburd. Par sem drénamyndirnar taka til minnsta svaedisins er pad notad sem
viomid. Augljés mismunur er & myndum 25-28 og greiningarheefnin eykst verulega milli &ra
likt og sja ma & innfeldu myndinni & hverri mynd fyrir sig.
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Mynd 25. Loftmynd frd 1998 af jardhitasveedinu d Peistareykjum.
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Mynd 27. Loftmynd frd 2014 af jardhitasveedinu d Peistareykjum.
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Mynd 28. Drénamynd fra 2020 af jarohitasveedinu d Peistareykjum.

A myndum 29 og 30 er borin saman fyrri kortlagning & yfirbordsvirkni 4 jardhitasveedinu &
Peistareykjum vid nidurstodur kortlagningar sem gerd var med dréna. Pad er nokkur munur
a kortlagningunni en hann ma skyra med gridarlegum upplausnarmun. Jardhitakortio er gert
fyrir upplausn og meelikvarda 1:25.000-1:50.000 en upplausn i nyjustu myndagognum bydur
upp a kortlagningu i meelikvarda 1:500. Eins er stadsetning jarohitastada oft ekki ndkveemlega
st sama. Sums stadar getur verid um ad reeda raunverulega feerslu 4 virkni 1 gufuaugum, eda
a0 virkni komi fram & nyjum stad og fjari at 4 60rum. Annars stadar getur pad stafad af pvi ad
vio kortlagningu & jardhitasveedum er oft ofeert 4 tiltekna stadi sokum hita og hitameelir pvi
settur med kapli fra 6ruggum stad ut 1 hverinn. GPS-punktur er svo tekinn 4 peim sama stad.
Pvi geeti verid mismunur upp 4 0,5-2 m & merktum stad og peim stad sem drénamyndirnar
syna.

Pessi gogn syna préun i virkni jarohitans & Peistareykjum. Pad eru helst tvo svaedi par sem
virkni er greinileg & dronamyndum fra 2020 en ekki & eldri gognum. Annad er vid nordurbrun
Beejarfjalls, par sem virkni teygir ar sér til vesturs, og hitt vid Ketilfjall par sem ny virkni kemur
fram naleegt borholum PG-3, PG-6 og PG-7. Myndir 31-33 syna pessa stadi.

Nokkud getur verido um stadi par sem hitamyndin synir heerri gildi sem ekki tengjast jarohita.
[ flestum tilfellum hafa pau verid tekin Gt af peim myndum sem syndar eru hér. Pad getur
stafad af breytilegum adsteedum milli fluga, par sem raki 1 lofti, hitastig og vindur hefur ahrif
a péttleika gufu sem streymir 1 andrumsloftid, hvort heldur sem er nattarulega eda fra blasandi
borholu. Pau gildi eru flest vid leegri mork pess sem hér er talkad sem virkur jarohiti.
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Mynd 29. Jardhiti 4 Rondum eins og hann kemur fram d dronamyndum 2020 borinn saman vid
ummyndunarflika af jarohitakorti (Kristjan Semundsson, 2007) og kortlagoa jardhitapunkta
(Sigurdur G. Kristinsson o.fl., 2018).
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Mynd 30. Jardhiti vid nordanvert Beejarfjall eins og hann kemur fram d dronamyndum 2020 borinn
saman vi0 ummyndunarflika af jarohitakorti (Kristjan Semundsson, 2007) og kortlagda jaro-
hitastadi (Sigurdur G. Kristinsson o.fl., 2018).
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Mynd 31. Virkur jardhiti (blaar skellur) ofan d jarohitakorti (Kristjan Semundsson, 2007; Sigurdur
Kristinsson o.fl., 2018).
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Mynd 32. Ummyndun sem greina mad d flugmyndum (appelsinugular skellur) ofan d jardhitakorti
(Kristjan Seemundsson; 2007; Sigurdur G. Kristinsson, o.fl., 2018).
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Mynd 33. Virkur jardhiti og ummyndun sem reiknud er af dronamyndum.
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2.2.6 Samantekt

[ 4gtist og september 2020 voru teknar 6447 loftljdsmyndir og 6627 hitamyndir med dréna
ISOR 4 Peistareykjum. Auk drénamynda var safnad GPS-hnitum med Trimble DA-1 stadsetn-
ingarteeki med nakveemni upp 4 0,5 m & jorou niori af 130 punktum til stadfestingar mynd-
maelipunkta.

Petta er 6nnur adferdafraedi en beitt hefur verid undanfarin ar. Misreemi milli kortlagningar
med dréna sem lyst er hér og eldri gagna stafar ad mestu af mun a peirri upplausn sem kortlagt
er 1 og takmorkunum & pessum mismunandi adferdoum. Hér fast nakveemari stadsetning &
virkum jardhita, enda getur nokkrum metrum munad a stadnum par sem GPS-punktur er
tekinn og par sem hitameelir er i hver. Sama er uppi a teningnum i samanburdi vio eldri loft-
myndir en 4 peim ekki haegt ad greina einstaka jardhitastadi, adeins ummyndud sveedi. Med
myndgreiningu & dronamyndum feaest hins vegar teemandi yfirlit yfir sveedid og ma greina
milli virks og dvirks jardhita.

Samanburdur vid eldri loftmyndir og jardhitakort synir préun i virkni jarohitans & Peista-
reykjum. Pad eru helst tvo sveedi par sem virkni er greinileg & dronamyndum fra 2020, en ekki
a eldri gognum. Annad er vio nordurbrun Beejarfjalls, par sem virkni teygir tr sér til vesturs,
og hitt vid Ketilfjall par sem ny virkni kemur fram nalaegt borholum PG-3, PG-6 og PG-7.

- 40 -



2.3 Gasflaedi um jaroveg a Peistareykjum

2.3.1 Almennt um gasfleedimalingar

Hluti umhverfiseftirlits & jarohitasveedunum premur & NA-landi, Peistareykjum, Kroflu og
Némafjalli, hefur falist i ad maela fleedi koldioxids um jardveg og hitastig i jardvegi. I fyrstu
voru gasfledimelingarnar 4 sveedunum premur gerdar & meelilinum sem liggja vitt og breitt
um jardhitasvaedin en ekki i samfelldu meelineti, fyrst og fremst vegna pess hve jarchitasveedin
eru vidfedm. Arid 2012 voru fyrstu gasfleedimelingar gerdar 4 Peistareykjum og var markmid
peirra ad fa hugmynd um nattarulegt gasfleedi um jardveg og tutbreidslu pess & svaedinu.
Meelingarnar voru gerdar & meelilinum en 6kostir meelilinanna eru ad ut fra slikum meelingum
fast ekki jafn gédar myndir af itbreidslu gasflaedi- og hitastigsfravika og ekki er heldur mogu-
legt ad leggja mat & heildargaslosun um jardveg. Ut frd nidurstédunum fra 2012 14 fyrir ad
koldioxiofleedi er ekki einskordad vio afmarkad svaedi a Peistareykjum heldur kom fram
koldioxidfleedi vitt og breitt 4 peim maelilinum sem meeldar voru pa. I ljési fyrithugadrar
vinnslu & Peistareykjum var lagt upp med ad kortleggja betur gasfleedid um jardveg a svaedinu
med pvi ad meela stéran hluta sveedisins sumarid 2015 & meelineti dasamt pvi ad endurtaka
meelingar & meelilinunum fra pvi 2012. Meelingarnar 2015 voru mjog itarlegar og nokkud tima-
frekar en gafu skyra mynd af gasfleedi um jardveg. I addraganda meelinganna sumarid 2018
var akvediod a0 steekka adeins moskvasteerdina 4 meelinetinu og feekka pannig meelipunktum
an pess ad pad keemi um of nidur 4 nidurstodunum. Sumarid 2020 var meelt &4 sama svaedi og
meelt var sumario 2018 en audsynt var ad yfirbordsvirkni hafdi aukist til nordurs medfram
Ketilfjallinu, og var einnig meelt par.

Meelingar af pessu tagi byggjast 4 pvi a0 i jardhitavokva er avallt ad finna nokkurt magn upp-
leystra gastegunda sem berast inn i kerfid, t.d. med kviku i rotum kerfisins. Yfirleitt er CO: 1
mestum styrk en H2S og Hz eru einnig algengar jardhitagastegundir. Koldioxid getur borist it
ur jarohitakerfinu, t.d. med utfellingu kalsits og blondun jardhitavatns og gufu vid kalt grunn-
vatn en pegar gufa myndast vid nattarulega sudu i kerfinu leita gastegundirnar i gufufasann
og fylgja gufunni pegar hun leitar upp a vid. A yfirbordi koma fram gufuaugu og leirpyttir
par sem gufan hefur ndod til yfirbords og er hun pa yfirleitt vel synileg en stér hluti gufunnar
berst ekki til yfirbords. S hluti péttist & leid sinni 4dur en hann neer til yfirbords, t.d. pegar
gufan kemst 1 snertingu vid kalt grunnvatn eda par sem gufan streymir um gropinn berggrunn
og streymid er ekki naegjanlegt til ad hita umhverfid ad sudu. Vid peaer adsteedur par sem
vatnsgufan péttist getur hluti gassins sem henni fylgdi komist afram til yfirbords. Pannig getur
talsvert magn af CO: streymt upp 1 gegnum jardveg og jardhitaskellur an pess ad pess sjaist
nein ummerki a yfirbordi. Rannsoknir a jardhitasveedum vida um heim, og einnig a Reykjanesi
og 1 Kroflu, hafa synt ad pad magn sem kemur um jardveg er yfirgneefandi midad vid gufuaugu
og leirpytti (Favara o.fl., 2001; Chiodini o.fl., 2005; Fridriksson o.fl., 2006) og ma gera rad fyrir
ao svipad eigi vio um Peistareyki.

Par sem gufan sem flytur koldioxid til yfirbords myndast vegna sudu i jarohitakerfinu geta
breytingar a koldioxidfleedi um jardveg gefio godar visbendingar um sududstand 1 kerfinu. Vid
orkuvinnslu tr jarohitakerfum er jaréhitavokvi numinn ar kerfinu og par med breytist prysti-
astand kerfisins. Kerfisbundnar gasfleedimeelingar a jardhitasveedinu 4 Reykjanesi i rumlega
aratug hafa glogglega synt hvernig suda 1 jarohitakerfinu hefur aukist samfara prystileekkun
vegna vinnslu fyrir Reykjanesvirkjun (Prainn Fridriksson o.fl, 2010; Audur Agla Oladéttir,
2012; Oladéttir og Fridriksson, 2015).
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Vid gasfledimelingar 4 fslandi og vida um heim 4 jardhitasveedum og eldfjallasveedum er
algengast ad notast sé vid svokalladar pottmeelingar (e. closed chamber method) par sem maeldur
er hradi uppsofnunar koldioxids i lokudu rymi eda potti sem lagdur er pétt ofan a jordina
(Cardellini o.fl., 2003; Prainn Fridriksson o.fl., 2010). Hallatalan & styrk koldioxids i pottinum
med tima & medan 4 meelingu stendur (p.e. uppsdfnunarhradi koldioxids) er meelikvardi a
gasfleedid. Tekur pad um 1-3 minutur { hverri meelingu ad na stodugu gildi. Rannsoknir hafa
synt ad pessi adferd er abyggileg og endurteknar meelingar gefa sambeerilegar nidurstodur fra
einum degi til annars nema pegar jardvegur er mjog blautur eftir mikla tirkomu en pa getur
fleedid minnkad timabundid (Granieri o.fl., 2003; Audur Agla Oladottir, 2012). SOmu adferdir
og teekjabtnadur hefur verid notadur i 6llum meelingum sem gerdar hafa verid 1 Kroflu, Nama-
fjalli og a Peistareykjum sidasta aratuginn, eda fram til arsins 2019 en pa var tekinn i notkun
nyr meelir, somu gerdar, sem hefur verid notadur upp frd pvi samhlida eldri meelinum.
Gasfleedimeelarnir er fra WestSystems og pann eldri ma sja 8 mynd 34.

Mynd 34. Annar af gasfleedimeelunum sem notadir voru til meelinga d Peistareykjum sumarid 2020.

2.3.2 Gasfledimalingar a Peistareykjum sumario 2020

Gasfleedimeelingarnar voru gerdar 4 Peistareykjum um midjan dgustmanud 2020. Meelingarnar
voru gerdar & meelineti med um 40-50 m moskva sem neer yfir pann hluta Peistareykja par sem
yfirbordsvirkni er mest aberandi. Petta er i fyrsta lagi sveedid sem teygir sig sudur Randir og
nordur ad tjorninni vid sydsta hluta Tjarnarass, 1 60ru lagi sveedi sem naer upp a Beejarfjall og
yfir virknina vid seeluhtisio og Nedri-Bondhdl og 1 pridja lagi var litid sveedi a grundunum
vestan vid Ketilfjall einnig meelt & meelineti. A0 auki var meelt 4 meelilinunum fjérum sem adur
voru meeldar sumrin 2012, 2015, 2018; ad Storahver, eftir Tjarnarasi og upp Bondholsskard
med um 50 m millibili, svo og & einni meelilinu sem adeins var meeld 2015 og 2018, og hefur
stefnuna austur-vestur og liggur 4 flatanum milli vinnubtdanna og Ketilfjalls. Eina sveedio par
sem meelingum var beett vid sumarid 2020 var sunnan og austan vio borteig C (holur PG-3,
PG-6, PG-7, PG-12 og PG-16) og i attina upp ad Bondhdlsskardi en par hefur ordid augljos
aukning & yfirbordsvirkni 4 sidustu tveimur arum. Ad pessu sinni voru tvé meeliteki tilteek
svo tveir starfsmenn gatu meelt koldioxidflaedi a sveedinu samhlida. Allir meelistadir eru syndir
a mynd 35. Auk melinga & gasflaedi var hitastig meelt & 15 cm dypi 1 6llum meelipunktunum.
Alls var hitastig og koldioxiofleedi meelt i 1080 meelipunktum. Vedur var purrt og gott pegar
meelt var og ekki dsteeda til a0 etla ad jardvegsraki hafi haft ahrif & nidurstodurnar.
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Maelipunktar

Mynd 35. Melingar d jardvegshitastigi og koldioxidgasfleedi um jardveg d beistareykjum. Meelilinur
sem meeldir voru baedi 2012, 2015, 2018 og 2020 eru merktir med samfelldum linum. Melilina
A er gul og neer fra Storahver i vestri og upp i Bondholsskard i austri, meelilina B er raud og
neer fra Tjarnardsi og sudur Randir, meelilina C er green og einnig stadsett 4 Rondum o0g
meelilina D er bld og gengur i sveig upp i Baejarfjall og sidan nordur medfram Ketilfjalli og yfir
virka jardhitann sem par er ad finna.
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2.3.3 Nidurstodur

Nidurstodur meelinganna eru settar fram myndreent 4 kortum, annars vegar koldioxiofleedi (a
myndum 36 og 37) og hins vegar jardvegshitastig (& mynd 38). Koldioxidgasfleedi og heit joro
kemur vida fram & Peistareykjum en oft er um ad reeda afmarkada bletti par sem jardvegshiti
og koldioxidgildi meelast ha, sem er fremur frabrugoio pvi sem pekkist t.d. & Reykjanesi par
sem ha gildi koma fyrir 4 frekar storum, samfelldum svaedum en litid utan peirra (Oladéttir
og Fridriksson, 2015).

[ Kroflu og &4 Reykjanesi hefur tolfraedilegum adferdum verid beitt til ad greina & milli gasflaedis
fra jarohita annars vegar og bakgrunnsgildis, p.e. gasfleedis fra liffreedilegri virkni af voldum
groédurpekiu eda lifvera (Armannsson o.fl., 2007). Bakgrunnsgildin & peim sveedum hafa verid
a bilinu 1,6-6,0 (g/m?)/dag en tolfreedileg skodun a gagnasettinu fra Peistareykjum bendir til
ad bakgrunnsgildi pess sé ivid heerra, eda allt ad (10/m?2)/dag. T 38% tilvika voru meeligildin
yfir bakgrunnsgildum og 1 stoku punktum meeldist mjog mikid koldioxidfleedi og er petta mjog
svipad nidurstsdunum fra 2015 og 2018. T 56 punktum meeldist koldioxidfleedi mjog hatt, eda
yfir 100 (g/m?)/dag sem er svipad og 2018 pegar gildi yfir 100 (g/m?/dag) voru 55 talsins.

Pegar unnid er med meelingar sem gerdar eru 4 meelineti er unnt ad nota tolfreedilegar adferdir
til ad braa 4 milli peirra punkta sem meeldir eru. Hér er farin st leid ad nota svokallada
,kriging-adferd” til ad brua 4 milli gilda hvers meelipunkts en pad er fremur einf6ld briunar-
adferd. A myndum 36 og 37 ma sja ad heekkad koldioxid kemur fram vitt og breitt um sveedid
en myndar hvergi stérar, samfelldar breidur. Jafnframt virdist sem virkir meelipunktar komi
fram toluvert tilviljanakennt & sveedinu, p.e. punktar eda blettir med mikla virkni geta komid
fram mjog vida en eru ekki einskordadir vid skyrt afmarkad virkt sveedi poétt flestir blettirnir
séu 4 sveedum par sem jardhitavirkni er sjdanleg & yfirbordi. Petta kom skyrt fram fyrst i
meelingunum 4arid 2015 og meelingarnar fra 2018 og aftur nt 2020 syna sému nidurstoou. Pessi
blettotta virkni er einkennandi fyrir koldioxiofleedio & Peistareykjum og stafar hugsanlega af
oflugu grunnvatnsstreymi a Peistareykjum sem torveldar pvi ad koldioxid berist til yfirbords
nema par sem uppstreymio er ndgu Oflugt. P6 ma benda & ad svo virdist sem gildin i
neestleegsta flokknum 1 flokkuninni sem hér er studst vid virdast vera fleiri en adur, p.e. gildi
sem eru rétt adeins yfir bakgrunnsfleedi. Kann petta ad benda til adeins aukinnar utbreidslu
koldioxidsfleedis 1 efsta hluta yfirbords jardar. Svo virdist sem adeins hafi dregid ur gasfledi
um yfirbord & Peistareykjum milli &ranna 2018 og 2020 (mynd 37).
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Mynd 36. Nidurstodur gasfleedimeelinga um jardveg d Peistareykjum.
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Skyringar
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Mynd 37. Gasfleedimeelingar d Peistareykjum, 2018 vinstra megin og 2020 haegra megin. Nidurstodur
punktmeelinga sem briiadar eru meo ,kriging-adferd”. Svartir punktar syna meelipunktana.

A mynd 38 ma sja nidurstddur hitameelinga sem gerdar voru & 15 cm dypi i somu meeli-
punktum og koldioxidmeelingarnar. Hitastig var lagt i flestum meelipunktum, i um 80% tilvika
meeldist hiti undir 20°C en 85% arid 2018. Meelipunktar par sem hiti var & bilinu 20-100°C voru
samtals 208 og dreifast peir nokkud um svaedid eins og sja ma & myndinni.

A mynd 39 ma sja koldioxidgildi borin saman vid jardvegshitagildi i sému maelipunktum.
Pegar gogn um hitastig 4 15 cm dypi 1 jardvegi eru borin saman vid koldioxidfleedi i soému
meelipunktum kemur 11jés a0 petta tvennt fer ekki saman i 6llum tilvikum pétt viss fylgni sé
milli pessara pétta. I langflestum melipunktum var hitastig lagt, eda undir 20°C. I peim
punktum meeldist koldioxidfleedi langoftast lika lagt en { einstaka punktum neer CO»-flaedid
mjog haum gildum pott jardvegshitastig sé lagt. Petta var p6 mest aberandi arid 2015 en minna
baedi 2018 og 2020. { slikum punktum getur koldioxidfleedid ordid verulega hatt, eda yfir 1000
(g/m?)/dag pratt fyrir ad hiti sé undir 20°C. Slikar nidurstodur hafa einnig komid fram i
meelingum 1 Kroflu og par stafar pad liklega af pvi ad gufan péttist frekar djupt pannig ad
varminn skilar sér ekki til yfirbords. Einnig ma sja ad par sem hiti er yfir 20°C fylgir haekkad
koldioxid neer alltaf, eda 1 yfir 90% tilvika.
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Mynd 38. Nidurstodur jardvegshitameelinga d 15 cm dypi sem gerdar voru samtimis meelingum d
koldioxidflaedi.
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Mynd 39. Gasfledi um jardveg og jardvegshiti d beistareykjum 2015 (bldir tiglar), 2018 (greenir
hringir) 0og 2020 (raudir tiglar). A x-ds er koldioxidfleedi ¢ logra-skala.

Eins og fyrri meelingarar & Peistareykjum vekur athygli ad meaelipunktar, par sem hitastig er a
bilinu 30-80°C, eru mjog fair, eda adeins i um 10% tilvika, svipad og fyrri ar. Hugsanleg skyr-
ing 4 pessu geeti verid ad oflugur grunnvatnsstraumurinn i Peistareykjasprungusveimnum
komi i veg fyrir ad stér hluti varmans geti borist til yfirbords. Varmi sem kemur fra varma-
gjafanum 1 Peistareykjakerfinu lendir { grunnvatninu og berst burt tr kerfinu. Aaetlad hefur
verid ad grunnvatnsstraumurinn beri pannig med sér um 300 MW af varma fra Peistareykjum
nidur 1 Lén 1 Kelduhverfi (Halldér Armannsson, 2001). Adeins par sem uppstreymi gufu og
koldioxids er verulegt neer pad til yfirbords og meelist hiti pa yfirleitt yfir 80°C og CO»-fleedi
vel yfir bakgrunnsgildum.

Nidurstodurnar fra sumrinu 2020 voru bornar saman vid fyrri nidurstéour frad arunum 2012,
2015 og 2018 & Peistareykjum. Meelt var i nokkurn veginn somu punktum & hverri meelilinu
og adur og somu meeliteeki og adferdafraedi notud. Milli dranna 2012 og 2015, 4dur en vinnsla
hofst & sveedinu, matti sja ad i nattirulegu astandi sveifladist fleedi koldioxids toluvert.
Algengast var ad litill munur veeri milli eldri og yngri meelinga en talsvert var um ad gildin
hefdu breyst; baedi komu fram punktar par sem koldioxidflaedi hafdi dregist saman og par sem
koldioxioflaedi hafdi aukist. Til ad bera saman pessi gogn voru gerd linurit fyrir baedi
koldioxiofleedi og jardvegshita fyrir hverja meelilinu um sig. Fyrir linuritin gildir ad & x-as er
fjarleegd 1 metrum fra einum meelipunkti til pess neesta fra vestri til austurs (meelilina A) og fra
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sudri til nordurs (meelilinur B og C) og fra meelilinu A, til sudurs og svo til nordurs (meelilina
D). Gasfleedigildin (y-as) eru synd a logra-skala. Nidurstodurnar eru settar fram a mynd 40.

Meelingarnar fra sumrinu 2020 benda til ad koldioxidflaedi hafi frekar dregist saman & virkustu
jarohitablettunum & Peistareykjum. Mogulegt er ad virknin hafi ad einhverju leyti feerst til,
aukning er sjdanleg 4 afmorkudum sveedum en einnig er mogulegt ad koldioxiofledi um
jaroveg sé a0 dragast saman. Mest dberandi er aukningin & jardhitavirkni sem adur var nefnd,
sunnan vio borteig C fyrir nedan Bondholsskard, en koldioxidgildi par eru po ekki sérlega ha,
enda enn sem komid er adallega hiti sem er par & ferd og veldur aukinni gufuvirkni. Pessi
aukning sést pvi skyrar i jardvegshitanum. Einnig ma nefna a0 liflegt er yfir jardhitavirkninni
a sléttunni medfram Ketilfjalli. Ekki er um neina verulega aukningu ad reda a pessum
sveedum og of snemmt ad draga miklar alyktanir ad svo stoddu. A stoku stad er koldioxid-
fleedid mjog olikt milli eldri og yngri meelinga. Slikir stakir punktar vekja ad 6llu jofnu ekki
sérstaka athygli par sem 6vissa i GPS-meelingum veldur pvi ad ekki er haegt ad tryggja ad meelt
sé & nakveaemlega somu punktum fra ari til ars. Eins geta pessar sveiflur ad einhverju leyti
orsakast af samspili jarohitans og grunnvatnsstraums, eins og adur var vikid ad, og smavaegi-
legar breytingar 4 rennslisleioum gufu upp til yfirbords geta skapad miklar breytingar i
gasstyrk & meelilinunum.

Hitameelingarnar voru unnar & sama hatt og bornar saman vid eldri meelingar og eru nidur-
stodurnar syndar a linuritum 4 mynd 41.
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Mynd 40. Koldioxidfleedi um jardveg d ollum fjorum meelilinunum sem meeldar voru sumarid 2020
samanborid vid eldri maelingar fra 2012, 2015 og 2018.
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Mynd 41. Hitastig 4 15 cm dypi i jardvegi d ollum fjorum meelilinunum sem meeldar voru sumarid
2020 samanborid vid eldri meelingar frd 2012, 2015 og 2018.
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2.3.4 Samantekt

Vidamiklar meelingar & jardvegshitastigi og koldioxidfleedi um jardveg voru gerdar a Peista-
reykjum sumarid 2020 og var par um a0 reeda endurtekningu a meelingum fra drunum 2018,
2015 og 2012. Melingarnar voru gerdar i 1080 meelipunktum, baedi 4 meelineti yfir virkasta
hluta sveedisins og einnig 4 maelilinum sem adur hofou verid maeldar. Nidurstddurnar syna ad
virknin & Peistareykjum er mjog skell6tt eda blettott, p.e. hdan hita og mikio koldioxid er oftast
ad finna 4 mjog afmorkudum blettum sem adeins koma fram & stokum meelipunktum. Slika
punkta er ad finna vitt og breitt um svaedid, fyrst og fremst par sem einnig er jarohitavirkni a
yfirbordi. Hitamaelingarnar syndu einnig blettotta virkni og fatitt ad heit svaedi naeedu mikilli
steerd.

Samanburdur 4 koldioxidfleedi eldri meelinga og meelinga frd pvi sumarid 2020 syndu ad
aukning hefur ordio i koldioxidfleedi & nordurhluta Randa og i nordurhlidum Baejarfjalls en
ekki er um afgerandi aukningu ad reeda. Virknin medfram Ketilfjalli hefur haldid afram ao
teygja sig til nordurs fra pvi meelt var 2018. Sjaanleg og meelanleg aukning hefur ordid i
jarohitavirkni & yfirbordi, p.e. baedi jardvegshita og koldioxiofleedi sunnan vid borteig C, sem
teygir sig 1 att a0 Bondholsskardi og vard pessara breytinga fyrst vart sumarid 2018. Ljost er &
samanburdi meelinganna milli dranna 2012 og 2015 ad i nattirulegu astandi jardhitasveedisins
a Peistareykjum getur breytileiki i koldioxidfleedi um yfirbord verid toluverdur og ekki er ljost
hvort su litla aukning sem na hefur komid fram er byrjun & préun sem mun halda afram og
tengist pa vinnslu fra sveedinu eda hvort einungis er um ad raeda edlilegar sveiflur i nattaru-

legri yfirbordsvirkni sveedisins. Slikar sveiflur geta verid umtalsverdar, eins og Armannsson
o.fl. (2000) hafa rakio.
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3 Voktun grunnvatns i Myvatnssveit, a Peistareykjum og i
Kelduhverfi

[ pessum kafla verdur greint frd nidurstédum efnagreininga sem gerdar voru a vatni i
tengslum vid voktun grunnvatns i Myvatnssveit, & Peistareykjum og i Kelduhverfi ari¢ 2020.
Starfsmenn ISOR s6fnudu synum samkveemt verklagi ISOR (Halldér Armannsson og Magntis
Olafsson, 2006b). Styrkur brennisteinsvetnis, rafleidni og syrustig var meelt vid synatoku auk
hitastigs. Syrustig var einnig meelt samhlida maelingu 4 karbonati og leioni & rannsoknarstofu
ISOR innan tveggja til priggja sélarhringa fra synatoku. Styrkur adalefna var akvardadur a
rannsdknarstofu ISOR en snefilefni voru greind hja ALS Laboratories i Lulea i Svipjod.
Samseetur surefnis og vetnis voru meeldar hja Isotech Laboratories i Illinois i Bandarikjunum.
Synamedhondlun og efnagreiningaradferdum er lyst i vidauka 1.

3.1 Mpyvatnssveit

Addraganda umhverfisvoktunar med affallsvatni fra Kroflu- og Bjarnarflagsvirkjunum er lyst
{ skyrslu Halldérs Armannssonar og Magnusar Olafssonar (2004) en tillogur ad eftirliti voru
settar fram { skyrslum Halldérs Armannssonar og Magnusar Olafssonar (2002) og Halldérs
Armannssonar (2003). Adferdin byggist &4 pvi ad fylgjast med ,nattarulegum ferilefnum” &
bord vid arsen sem eru til stadar i margfalt heerri styrk i affallsvatni virkjananna en grunnvatni,
{ stad pess ad nota til pess sérstok ferilefni. A grundvelli samkomulags vid Umhverfisstofnun
var grunnvatn i Myvatnssveit vaktad ad jafnadi a tiu eftirlitsstooum tvisvar a ari fra drinu 2004
og nidurstodur hafa verid birtar arlega i skyrslum sem ISOR hefur tekid saman fyrir Lands-
virkjun (Halldér Armannsson og Magnus Olafsson, 2004, 2005, 2006a, 2007, 2012; Halldér
Armannsson o.fl., 2008; 2009; 2010; 2011; Sigurdur G. Kristinsson o.fl., 2013a, 2013b, 2014, 2015,
2016, 2017, 2018, 2019; Finnbogi Oskarsson o.fl.,, 2019). A 4rinu 2013 vard st breyting a
voktuninni ad voktunarstodum var fjolgad ur 10 i 20 og synataka fer nt1 fram einu sinni a ari
(Umhverfisstofnun, 2014). Starfsmenn {SOR annast synatoku, efnagreiningar og trvinnslu
gagna. A hverjum synatokustad eru tekin sk. heilsyni af vatni til greininga a adalefnum og
vOldum snefilefnum, auk samsaetna vetnis og surefnis.

A arinu 2020 fér synataka ad mestu leyti fram um manadamétin dgust-september en par sem
pa var vinnslustopp 1 Kroflu var synum af affallsvatni virkjunarinnar og Hlidardalsleek safnad
i byrjun oktdéber. Alls voru tekin syni 4 16 stodum.

Yfirlit um synatokustadina ma sja 1 toflu 2 og & mynd 42. Ad pessu sinni voru ad 6sk Lands-
virkjunar ekki tekin syni ur holum AE-10, LUD-2 og LUD-10, né ur lindum vid Helgavog.
Djapdeelur eru i 6llum voktunarholum & Myvatnssveedinu og 1 toflu 2 er einnig synt hve miklu
var deelt tr hverri holu vid synatoku. Deelan 1 holu LUD-11 sl6 itrekad tt rafstodinni svo ekki
var heegt ad taka syni tur henni.

Til a0 einfalda framsetningu efnagreininga 4 myndum hér aftan vio hafa voktunarstadir verid
flokkadir i prennt 4 myndunum:

e Syni af affallsvatni fra skiljustod 1 Kroflu og ur Bjarnarflagsloni, auk syna tur Hlidar-
dalsleek vio holu AB-2 og holu LUD-4, sem hafa haestan styrk arsens og als.

e Syni ur 60rum borholum.

e Syni ar heitum, volgum og kéldum lindum og gjam.
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Mynd 42. Synatdkustadir i Myvatnssveit. Borholur eru syndar greenar med krossi. Volgar lindir eru
raudar, kaldar lindir blaar og manngerdir stadir eru svartir. Arid 2020 var synum safnad d 16
pessara stada.
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Tafla 2. Voktunarstadir og yfirlit um deelt magn 1ir véktunarholum i Myvatnssveit 2020.

Hitastig Magn Rennsli Hnit
Stadur Stadarnumer Synanumer Dagsetning
(°C) (L) (L/s) X Y
Krafla-skiljust6d M-20008 20200200 8.10.2020 62,5 602585 580452
Hlidardalsleekur v/AB-2 V-2356 20200203 8.10.2020 10,5 602549 572138
AB-2 B-57842 20200158 1.9.2020 3,1 3645 0,45 602504 572234
LUD-22 B-58502 600210 567326
LUD-3 B-58503 20200150 31.8.2020 5,5 1794 0,36 600780 570018
LUD-4 B-58504 20200148 31.8.2020 5,6 1794 0,23 601182 571414
LUD-5 B-58505 20200152 31.8.2020 4,2 3150 0,50 602746 570365
LUD-6 B-58506 20200166 3.9.2020 32,1 5522 0,78 598927 570225
LUD-102 B-58510 599526 571507
LUD-11° B-58521 598375 574067
Bjarnarflagslon M-20004 20200169 4.9.2020 12,6 598920 573066
Bjarg H-10080 20200149 31.8.2020 19,3 595981 572967
Helgavogur? H-10082 595660 572213
Stéragja H-10083 20200153 31.8.2020 25,8 596231 572759
Grjdtagja H-10085 20200170 3.9.2020 443 597515 571469
Vogagja H-10087 20200159 1.9.2020 39,6 597236 570623
Langivogur H-10088 20200160 1.9.2020 21,0 595991 570334
Vogafloi K-558 20200151 31.8.2020 39,6 595856 569697
Gardslind K-556 20200168 3.9.2020 5,3 593816 563105
Hverfjallsgja K-559 20200167 3.9.2020 5,7 597107 569164

@ Syni ekki tekid & pessu ari ad sk Landsvirkjunar.

b Synataka reynd en vandraedi vid deelingu pegar dzela slé itrekad Gt rafmagni. Syni ekki tekid.

Nidurstodur efnagreininga eru syndar 1 toflu 5. Athugio ad meelingar fyrir malma ar Grjotagja
voru fra ALS Laboratories og verda endurmetnar 4 ISOR arid 2021. Til gloggvunar eru
nidurstodur meelinga 4 arseni bornar saman viod fyrri nidurstoour & myndum 4345 og fyrir al
a myndum 46-48 likt og gert hefur verid 1 fyrri skyrslum um voktun grunnvatns.

Auk gagna sem syna nidurstoour fyrir meelingar 4 arseni og 4li eru einnig syndar nidurstodur
meelinga peirra malma sem tilgreindir eru i reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr.
796/1999 (tafla 3). Pessir malmar eru kopar, sink, kadmium, bly, krom og nikkel, auk arsens.
Nidurstodur fyrir pessa malma eru teiknadar upp 4 myndum 49, 51 og 52.

Engin viomidunarmork eru til fyrir 4l 1 islenskum reglugerdum onnur en pau sem fram koma
i islenska stadlinum fyrir neysluvatn. Par eru morkin 0,2 mg/L og eru pau synd & peim
myndum sem pad a vi0 (reglugerd um neysluvatn nr. 536/2001). Leitad var alits sérfreedings i
fiskeldi vardandi eiturahrif als i fiskeldi og er algengt viomio ad eiturmork als sé um 0,3 mg/L
gagnvart laxfiskum sem og 6drum fiskum (Branson, 1993).

-55-



Tafla 3. Umhverfismork fyrir mdlma i yfirbordsvatni til verndar lifriki (styrkur efna i ug/L).

Umhverfismork 1 Il m v Vv

Kopar Cu) <0,5 0-3 3,0-9,0 9-45 >45
Sink (Zn) <5 5-20 20-60 60-300 >300
Kadmium (Cd) <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Bly (Pb) <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Krém (Cr) <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nikkel (Ni) <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Arsen (As) <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75

Skyringar vid toflu 3:
Umhverfismork I: Mjog litil eda engin haetta & dhrifum.
Umbhverfismork I1: Litil haetta @ dhrifum.
Umbhverfismork II: Ahrifa ad vaenta & vidkvaemt lifriki.
Umbhverfismork IV: Ahrifa ad vaenta.
Umhverfismork V: Avallt 6fullnaegjandi dstand vatns fyrir lifriki/pynningarsvaedi.

A myndum 4345 eru syndar nidurstddur fyrir styrk arsens & voktunarstodum { Myvatnssveit
og er stooum skipt upp eins og adur hefur verio lyst. Likt og oftast adur meelist styrkur arsens
haestur 1 affallsvatni i Bjarnarflagsloni eins og vel sést 4 mynd 43A. Par og 1 affalli fra skiljust6o
i Kroflu meelist styrkur arsens ofan vid umhverfismork III (15 pg/L) og i Hlidardalsleek er
styrkur arsens rétt ofan umhverfismarka II eins og verid hefur undanfarin ar en innan vio
viomidunarmork fyrir neysluvatn (10 pg/L) eins og nanar er synt & mynd 43B par sem nidur-
stooum fyrir Bjarnarflagslon hefur verio sleppt til ad syna betur styrk arsens i vatni fra skilju-
sto0 1 Kroflu, Hlidardalsleek og LUD-4. Af voktunarholum er styrkur arsens heestur i vatni tr
holu LUD-4 eins og verid hefur en arsenstyrkur hefur farid leekkandi undanfarin ar fra
hamarki sem hann nadi um 2010. Styrkur arsens i LUD-4 er nua vel innan vid hamarksgildi
fyrir neysluvatn (10 ug/L) og liggur einnig innan vid umhverfismork II eins og sést a
mynd 44A. Til nanari greiningar 4 meeligildum fyrir arsen i eftirlitsholum eru nidurstoour
syndar & mynd 44B, an maelinga i LUD-4. Par sést ad styrkur arsens i AB-2 hefur verio leegri
undanfarinn dratug en dratuginn par 4 undan og ma sja somu préun i synum tr Hlidardalslaek
(mynd 43). Petta ma ugglaust rekja til minnkandi magns af affallsvatni sem fer fra skilju-
stodinni 1 Kroflu til forgunar 1 Hlidardalsleek vegna aukinnar nidurdeelingar 1 borholur 1 Kroflu
(tafla 4). Reyndar sker arid 2020 sig nokkuo tr en pd var vinnsla { Kroflu med minnsta méti og
nidurdeeling ad sama skapi litil. Styrkur arsens i synum ar heitum, volgum og kdldum lindum
er alls stadar innan vid umhverfismork I (0,4 pg/L) eins og synt er & mynd 45, ad fratéldum
tveimur eldri meelingum ur Grjétagja. I synum &rsins 2020 meeldist styrkur arsens innan
greiningarmarka (0,05 ug/L) i Grjotagja, Vogagja og Langavogi. Athuganir 4 uppruna vatnsins
(Finnbogi Oskarsson, 2018) og ferilpréfun 4 affalli fré Jardbodunum i Myvatnssveit (Magntis
Olafsson o.fl.,, 2020) syna pé ad skiljuvatn fra Bjarnarflagsvirkjun skilar sér a pessa prja stadi.
Liklegast er a0 arsen falli hratt it tr vatninu med myndlausum kisli (en skiljuvatnio er yfir-
mettad af kisli) og greinist pvi ekki.
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Tafla 4. Nidurdeeling og vinnsla vokva i Kroflu (i prisundum tonna) frd 2015 til 2020.

Nidurdaeling [Gg] 2015 2016 2017 2018 2019 2020
IDDP-01 270 - - - - -
KG-26 1.990 2.196 2.148 2.070 2.124  1.685
KJ-35 - - - 501 623 -
KJ-39 1.656 1.463 1.709 1.121 271 73
Heildarnidurdaeling 3.916 3.659 3.857 3.692 3.018 1.758
Vokvavinnsla [Gg] 8.899 6.524 10.157 9.102 7.104  6.264

A myndum 46-48 er syndur styrkur 4ls 4 voktunarstodum og litlar markverdar breytingar
koma par fram. Haustio 2018 meeldist al i mjog lagum styrk i Bjarnarflagsloni, likt og arsen, en
haustid 2019 og 2020 meeldist styrkur als og arsens & svipudum notum og verid hefur lengst af
fra pvi meelingar hofust par. Styrkur als i vatni fra Bjarnarflagsloni og skiljust6o 1 Kroflu meelist
vel yfir hamarksgildi fyrir neysluvatn en 4 60rum st6dum innan pess eins og synt er a
mynd 46, po er styrkur als i LUD-4 rétt undir vidmidunarmoérkum (mynd 47). Nidurstoour
syna ad styrkur als i vatni ur voktunarholunum, nema LUD-4, er alls stadar innan vid
hamarksgildi fyrir neysluvatn (200 ug/L). Mynd 47B synir nidurstédur greininga a styrk als 1
synum ur voktunarholum en par hefur synum ar LUD-4 verio sleppt til betri adgreiningar a
nidurstodum. Nidurstodur meelinga 4 styrk als i synum tr heitum, volgum og kdldum lindum
eru syndar 4 mynd 48. Petta synir ad breytingar eru vart markteekar milli d&ranna 2019 og 2020,
nema i Grjotagja par sem styrkur als hefur aukist litillega sidan 2018.

Mynd 49 synir styrk kopars, sinks, kadmiums, blys, kroms og nikkels 1 affallsvatni fra skilju-
stoo 1 Kroflu, Bjarnarflagsloni, Hlidardalsleek og holu LUD-4 dsamt videigandi umhverfis-
morkum ur reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr. 796/1999. Nokkrir éreglulegir toppar
sjast 4 myndunum, einkum 1 synum fra fyrri tid, og pa verdur ad hafa i huga ad hér er verio
a0 mela efni i mjog lagum styrk og évissumork eru pvi nokkud vid samanborid vid meeli-
gildid. Styrkur kopars (mynd 49A) er ad jafnadi leegri en umhverfismork II (3 ug/L), oft neerri
umhverfismoérkum I (0,5 pg/L). Styrkur sinks (mynd 49B) er vel innan vid umhverfismork I
(5 ug/L), nema 1 skiljustd 1 Kroflu par sem styrkur sinks meelist um 8 ug/L. A sidastlidnum
arum hefur styrkur kadmiums (mynd 49C) meelst um eda neerri umhverfismorkum I
(0,01 pg/L) en & arum adur matti sja heerri gildi par sem styrkur pess greindist jafnvel heerri en
umhverfismork IIT (0,3 pg/L) 1 einstokum synum. Ekki er 6liklegt ad pad stafi af minni neemni
vid greiningar a d&rum adur. Mynd 49D synir styrk blys og kemur par fram ad styrkur pess er
innan vid umhverfismork I (0,0002 mg/L), fyrir utan allnokkur syni tr Bjarnarflagsloni fra pvi
fyrir 2011 par sem styrkur pess hefur meelst umtalsvert heerri, stundum vid umhverfismork II
(1 pug/L) og 1 tveimur tilvikum yfir umhverfismorkum III (3 pg/L). Styrkur kréms (mynd 49E)
hefur verio allbreytilegur, sérstaklega 1 Bjarnarflagsloni og Hlidardalsleek, en meeldist neerri
umhverfismoérkum I (0,3 pg/L) & pessum stodum 1 ar. Styrkur nikkels (mynd 49F) meelist ad
jafnadi heestur i Hlidardalsleek, rétt yfir umhverfismérkum I (0,7 ug/L), og minnkadi styrkur
pess litillega milli &ranna 2019 og 2020.

Vegna aukins styrks arsens 1 Bjarnarflagsloninu sem sést 4 mynd 43A, er styrkur klorids, kisils,
natriums, bdrs, og bromids sem og arsens 1 vatni fra Bjarnarflagsloni teiknadur upp a mynd 50.
Oll pessi efni og fleiri til hafa synt heekkandi efnastyrk 2018. Liklega endurspeglar petta
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breytingar eftir steekkun Jardbadanna og endurbeetur & Bjarnarflagsvirkjun arin 2018 og 2019.
Fyrir vikio fer minna vatn it 116nid og uppgufun af pvi hefur meiri ahrif 4 efnasamsetninguna.

Mynd 51 synir styrk somu malma og syndir eru 4 mynd 49 en i synum ur voktunarholum i
Myvatnssveit. Mynd 51A synir ad styrkur kopars hefur & undanféornum arum verid undir
umhverfismorkum II (3 ug/L) og i flestum holum neerri umhverfismérkum I (0,5 pg/L) fyrir
utan tvo heerri gildi fyrir 2010 ar holum LUD-2 annars vegar og LUD-4 hins vegar. Styrkur
sinks (mynd 51B) hefur verid vel innan vid umhverfisméork I (5 pg/L) 4 undanférnum arum,
nema i LUD-11 &rid 2019. Vegna bilunar i deelu var syni var ekki tekid ar LUD-11 ario 2020 og
pvi er ekki ljost hvort pessi haekkun hafi haldid afram eda gengid til baka. Styrkur kadmiums
(mynd 51C) hefur 4 undanférnum drum meelst lagur, undir eda vid greiningarmdork, og falla
meeligildin neerri umhverfismorkum I (0,01 pg/L). Styrkur blys (mynd 51D) meelist innan vid
umhverfismork I (0,2 pg/L) & 6llum stodum. A mynd 51E er syndur styrkur kréms i voktunar-
holunum og meelist hann ymist naerri umhverfismorkum I eda litid eitt heerri og alls stadar vel
innan umhverfismarka II. Mynd 51F synir styrk nikkels i voktunarholunum og maeldist hann
innan vid umhverfismork I (0,7 pg/L) & 6llum stodum 2020.

Mynd 52 synir styrk kopars, sinks, kadmiums, blys, kréms og nikkels { synum ar heitum,
volgum og koldum lindum i Myvatnssveit. T heild syna peer ad styrkur pessara efna er lagur,
neerri greiningarmdrkum pessara malma og um eda innan vid umhverfismork I og engar
markverdar breytingar koma fram milli aranna 2019 og 2020.
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Tafla 5. Nidurstoour efnagreininga d voktunarstéoum haustio 2020. Styrkur efna er i mg/L.

Stadarnafn Skiljust6d  Hlidardalslekur AB-2 LUD-5 LUD-4 LUD-3
Stadur M-20008 V-2356 B-57842 B-58505 B-58504 B-58503
Dagsetning 2020-10-08 2020-10-08 2020-09-01 2020-08-31  2020-08-31 2020-08-31
Synanumer 20200200 20200203 20200158 20200152 20200148 20200150
Hitastig (°C) 62,5 10,5 3,1 4,2 5,6 5,5
Syrustig (pH°C) - [SOR 9,87 /21,2 7,57 /21,6 7,98/13,6 8,58/21,6  8,06/21,1 8,47 /21,4
Syrustig (pH°C) - Felt 9,46 / 25,0 8,13 /10,5 8,10/3,1 8,73/4,2 8,46 /5,6 8,69/5,5
Leidni vid 25°C (uS/cm) 1360 580 153 179 313 196
Karbdnat (CO») 55,1 71,1 49,1 52,5 51,2 57,5
Brennisteinsvetni (H2S) 12,1 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bér (B) 1,25 0,148 0,009 0,024 0,097 0,035
Kisill (SiO2) 631 86,7 26,3 19,6 44,2 20,2
Natrium (Na) 280 55,8 10,2 15,5 38,6 17,3
Kalium (K) 38,8 6,75 1,38 1,59 1,95 1,65
Magnesium (Mg) 0,07 11,3 5,56 6,48 7,17 6,93
Kalsium (Ca) 3,65 49,3 11,5 10,3 11,9 11,6
Fldorid (F) 1,92 0,26 0,21 0,19 0,24 0,19
Klorid (Cl) 63,7 11,1 3,78 4,62 9,72 5,03
Brémid (Br) 0,11 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02
Sulfat (SO4) 276 171 11,5 11,6 67,7 13,4

Al (Al) 1,52 0,0286 0,00477 0,00426 0,130 0,00597
Arsen (As) 0,0358 0,00555 0,000399 0,000117 0,00267 0,000163
Barium (Ba) 0,00151 0,00166 0,000272 0,000176 0,000553 0,000311
Kadmium (Cd) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,00000609 <0,000002
Kébalt (Co) 0,0000334 0,000143 <0,000005 <0,000005 0,00000525 <0,000005
Krém (Cr) 0,0000736 0,000220 0,000448 0,000721 0,000468 0,000928
Kopar (Cu) 0,000397 0,000124 0,000444 0,000495 0,000656 0,000537
Jarn (Fe) 0,0324 0,0142 0,00191 0,00182 0,0323 0,00601
Kvikasilfur (Hg) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Litium (Li) 0,24 0,03 <0,01 <0,01 0,02 <0,01
Mangan (Mn) 0,00485 0,0273 0,00193 0,000100 0,00232 0,000570
Mdlybden (Mo) 0,00446 0,000796 0,000305 0,000557 0,00143 0,000602
Nikkel (Ni) 0,000249 0,00138 0,0000931 <0,00005 0,000228 0,0000907
Fosfér (P) <0,001 0,0240 0,0601 0,0564 0,0336 0,0527
Bly (Pb) <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,0000111 <0,00001
Strontium (Sr) 0,0172 0,0551 0,0123 0,0110 0,0150 0,0129
Vanadium (V) 0,00230 0,0131 0,0200 0,0289 0,00914 0,0269
Sink (Zn) 0,00821 0,000246 0,00132 0,000368 0,000431 0,000238
Uppleyst steinefni (UE) 1525 441 89 113 234 121

6D (%0 SMOW) -80,0 -77,6 -90,1 -91,5 -80,7 -91,9
880 (%0 SMOW) -8,93 -9,90 -12,49 -12,64 -10,76 -12,67
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Tafla 5. (Frh.). Nidurstoour efnagreininga d voktunarstéoum haustio 2020. Styrkur efna er i mg/L.

Stadarnafn LUD-6 Bjarnarflagslon Bjarg Storagja Vogagja
Stadur B-58506 M-20004 H-10080 H-10083 H-10087
Dagsetning 2020-09-03 2020-09-04 2020-08-31 2020-08-31 2020-09-01
Synanumer 20200166 20200169 20200149 20200153 20200159
Hitastig (°C) 32,1 12,6 19,3 25,8 39,6
Syrustig (pH/°C) - [SOR 8,27 /20,8 8,89/21,3 8,16 /21,5 8,35/21,6 8,57 /18,2
Syrustig (pH/°C) - Felt 8,27 /32,1 9,03/12,6 8,36 /19,3 8,39/ 25,8 8,29 /39,6
Leidni vid 25°C (uS/cm) 385 781 300 440 503
Karbdnat (CO2) 106,8 33,6 69,2 97,8 73,9
Brennisteinsvetni (H2S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bor (B) 0,053 3,34 0,069 0,112 0,285
Kisill (SiO2) 59,9 599 53,3 77,3 140
Natrium (Na) 48,6 148 40,7 59,0 83,9
Kalium (K) 5,64 29,3 2,94 5,52 6,33
Magnesium (Mg) 7,08 1,80 3,39 4,81 2,24
Kalsium (Ca) 17,8 3,94 14,4 23,7 14,3
Flaorid (F) 0,25 0,63 0,25 0,27 0,37
Klérid (Cl) 5,05 108 9,22 9,76 16,5
Brémid (Br) 0,01 0,33 0,03 0,03 0,04
Sulfat (SO4) 57,5 123 41,6 77,4 112

Al (Al) 0,00584 1,33 0,00727 0,0165 0,0131
Arsen (As) 0,0000581 0,302 0,000198 0,000190 <0,00005
Barium (Ba) 0,00325 0,000668 0,00064 0,00167 0,00162
Kadmium (Cd) <0,000002 0,00000233 0,00000467 <0,000002 <0,000002
Kdbalt (Co) <0,000005 0,0000282 0,0000112 0,00000506 <0,000005
Krém (Cr) 0,000114 0,000177 0,00055 0,000409 0,000116
Kopar (Cu) 0,000117 0,000728 0,00114 0,000677 0,000404
Jarn (Fe) 0,00806 0,0375 0,00124 0,000434 0,000405
Kvikasilfur (Hg) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Litium (Li) <0,01 0,17 <0,01 0,01 0,01
Mangan (Mn) 0,000664 0,00667 0,000898 0,0000454 0,0000508
Mélybden (Mo) 0,000775 0,000860 0,00101 0,000868 0,000222
Nikkel (Ni) <0,00005 0,0000889 0,0000903 <0,00005 0,0000542
Fosfor (P) 0,0306 0,00424 0,0784 0,0304 0,0185
Bly (Pb) <0,00001 0,0000194 <0,00001 <0,00001 0,0000132
Strontium (Sr) 0,0517 <0,01 0,0230 0,0347 0,0190
Vanadium (V) 0,00620 0,00341 0,0242 0,0234 0,00640
Sink (Zn) 0,000208 0,000933 0,00175 0,00158 0,000836
Uppleyst steinefni (UE) 252 1136 196 331 443
6D (%0 SMOW) -93,0 -87,0 -90,7 -88,0 -91,5
580 (%0 SMOW) -12,5 -7,14 -12,48 -12,06 -11,68
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Tafla 5. (Frh.). Nidurstoour efnagreininga d voktunarstéoum haustio 2020. Styrkur efna er i mg/L.

Stadarnafn Grjotagja Langivogur Vogafloi Hverfjallsgja Gardslind
Stadur H-10085 H-10088 K-558 K-559 K-556
Dagsetning 2020-09-03 2020-09-01 2020-08-31 2020-09-03 2020-09-03
Synanumer 20200170 20200160 20200151 20200167 20200168
Hitastig (°C) 44,3 21,0 6,2 5,7 53
Syrustig (pH/°C) - [SOR 8,4/21,3 8,52/23,0 8,82/21,4 8,46 /21,2 8,88 /21,6
Syrustig (pH/°C) - Felt 8,13 /44,3 8,54 /21,0 8,87/6,2 8,66 /5,7 9,07/5,3
Leidni vid 25°C (uS/cm) 491 455 208 218 155
Karbdnat (CO2) 83,6 75,3 53,3 61,9 47,7
Brennisteinsvetni (H2S) 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bor (B) 0,339® 0,238 0,038 0,042 0,013
Kisill (SiO2) 151° 117 20,4 23,6 19,2
Natrium (Na) 82,2° 72,6 22,1 22,7 18,8
Kalium (K) 7,252 5,56 1,46 1,93 1,33
Magnesium (Mg) 2,33° 3,27 5,75 6,55 4,49
Kalsium (Ca) 13,0° 14,1 10,7 12,0 7,12
Fluorid (F) 0,41 0,35 0,22 0,21 0,20
Klérid (Cl) 19,3 14,4 4,39 4,79 1,90
Bromid (Br) 0,05 0,04 0,01 0,01 0,01
Sulfat (SO4) 93,0 95,0 21,7 22,6 7,84

Al (Al) 0,0412 0,00707 0,00560 0,00597 0,0105
Arsen (As) <0,00005 <0,00005 0,000185 0,000188 0,000103
Barium (Ba) 0,00208 0,00147 0,000279 0,000261 0,000148
Kadmium (Cd) <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,00000266 <0,000002
Kdbalt (Co) <0,000005 <0,000005 0,00000523 <0,000005 <0,000005
Krém (Cr) <0,00001 0,000292 0,00139 0,00119 0,00107
Kopar (Cu) 0,000302 0,000331 0,000870 0,00128 0,000241
Jarn (Fe) 0,00135 0,000728 0,000646 0,000576 <0,0004
Kvikasilfur (Hg) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Litium (Li) 0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mangan (Mn) 0,00386 0,000044 <0,00003 0,0000613 <0,00003
Mélybden (Mo) 0,000197 0,000320 0,000741 0,000684 0,000665
Nikkel (Ni) <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Fosfér (P) 0,0195 0,0241 0,0560 0,0525 0,0600
Bly (Pb) <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Strontium (Sr) 0,0200 0,0198 0,0136 0,0152 0,00871
Vanadium (V) 0,000729 0,0111 0,0398 0,0337 0,0354
Sink (Zn) 0,000361 0,000803 0,000348 0,000593 <0,0002
Uppleyst steinefni (UE) 407 374 126 130 91

6D (%0 SMOW) -91,6 -91,0 -92,3 -92,4 -94,0
580 (%0 SMOW) -11,53 -11,74 -12,66 -12,70 -12,94

@ Meeling fra ALS Laboratories
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Mynd 43. (A) Styrkur arsens i vatni frd skiljustod i Kroflu, Hlidardalsleek, LUD-4 og Bjarnarflagsloni
dsamt umhverfismorkum 1, 11, 11 og IV 0g morkum fyrir neysluvatn (10 ug/L). (B) Sama mynd
med smeerri kvarda til betri adgreiningar d nidurstooum.
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Mynd 44. (A) Styrkur arsens i vatni tir borholum dsamt umhverfismorkum I og 11. Vidmidunarmork

fyrir styrk arsens i neysluvatni (10 ug/L) eru efst @ myndinni. (B) Nidurstooum fyrir LUD-4
hefur verid sleppt til betri adgreiningar d nidurstooum.
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Mynd 45. Styrkur arsens i lindum vid Myvatn dsamt umhverfismorkum I (0,4 ug/L).
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Mynd 46. Styrkur dls i vatni frd skiljustod i Kroflu, Hlidardalsleek, LUD-4 0og Bjarnarflagsloni dsamt
vidmidunarmorkum fyrir neysluvatn (200 ug/L).

-63 -



2000
A —8— AE-10 —e— LWD-03 —8— LUD-06 —e— LD-11
—&— AB-02 LUD-04 —8— LWD-10 — Neysluvatn
1500 -+ —8— LUD-02 —e— LUD-05
=
1000 1
<
500 +
0 ——
100
B
80 4 ®
T 60 o
g »
=z 401
*—
20 1 ‘
0 T
1985 2000

Mynd 47. (A) Styrkur dls i vatni tir borholum dsamt viomiounarmorkum fyrir neysluvatn (200 ug/L).
(B) Nidurstooum fyrir LUD-4 hefur verid sleppt til betri adgreiningar d niourstodum.
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Mynd 48. Styrkur dls i vatni i lindum vid Myvatn. Neysluvatnsmérk (200 ug/L) falla utan kvarda
myndarinnar.
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Mynd 49. Styrkur kopars (A), sinks (B), kadmiums (C), blys (D), kréms (E) og nikkels (F) i vatni frd
skiljustdd i Kroflu, Hlidardalsleek, LUD-4 0g Bjarnarflagsloni dsamt umhverfismorkum I, I og
1.
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Mynd 50. Styrkur arsens (A), klorids (B), kisils (C), natriums (D), bors (E) 0og brémids (F) i vatni frd

Bjarnarflagsloni. Adeins As hefur umhverfismork.
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Mynd 51. Styrkur kopars (A), sinks (B), kadmiums (C), blys (D), kréms (E) og nikkels (F) i vatni uir
borholum dsamt umhverfismorkum I, II og 111.
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Mynd 52. Styrkur kopars (A), sinks (B), kadmiums (C), blys (D), kréms (E) og nikkels (F) i vatni 1ir
lindum asamt umhoverfismorkum I, IT og I11.
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3.2 Nearingarefni i synum ar Myvatnssveit

A0 beidni Landsvirkjunar var sérstokum synum safnad samhlida synatoku haustid 2020 a
ollum synatokustodum i Myvatnssveit til greininga a neeringarefnum (kdfnunarefni (N) og
fosfor (P)). Nidurstodur eru syndar i toflu 6. Nidurstodur sams konar synatoku og efna-

greininga 4 neeringarefnum haustin 2017 og 2019 syndu ad styrkur peirra meeldist heestur i
lind nedan vid Bjarg (Sigurdur G. Kristinsson o.fl., 2017; Finnbogi Oskarsson o.fl.,, 2019). Nidur-
stodur nu syna einnig ad styrkur nitrats, ammoniaks og heildar-N er heestur vid Bjarg, eins og
vel kemur fram & mynd 53, og par meelist fosfatstyrkur einnig heestur. Bjarnarflagslon er med
naestheaesta heildar-N pott styrkur allra priggja kofnunarefnisformanna sem greind voru
meelist lagur. T lindinni vid Bjarg virdist kofnunarefni hins vegar ad langmestu leyti vera 4

formi nitrats.

Tafla 6. Nidurstoour efnagreininga d neeringarefnum i synum tir Myvatnssveit (mg/L).

Nitrat-N

Nitrit-N

Ammaoniak-N

Fosfat-P

Stadur Syni (NOs-N) (NOz-N) (NHs-N) Heildar -N (PO-P) Heildar-P
LUD-4 20200148 0,073 <0,0005 0,008 0,10 0,035 0,031
Bjarg 20200149 0,62 0,0010 0,026 0,62 0,080 0,073
LUD-3 20200150 0,067 <0,0005 0,008 0,050 0,049 0,047
Vogafléi 20200151 0,053 <0,0005 <0,003 0,22 0,062 0,057
LUD-5 20200152 0,070 <0,0005 0,007 0,048 0,062 0,053
Stéragja 20200153 0,16 <0,0005 0,010 0,18 0,024 0,032
AB-2 20200158 0,12 <0,0005 0,006 0,13 0,066 0,059
Vogagja 20200159 0,052 <0,0005 0,006 0,070 0,027 0,035
Langivogur 20200160 0,061 <0,0005 0,009 0,21 0,062 0,066
LUD-6 20200166 <0,03 <0,0005 <0,003 <0,02 0,036 0,027
Hverfjallsgja 20200167 0,053 <0,0005 0,004 0,10 0,053 0,051
Gardslind 20200168 0,034 <0,0005 <0,003 0,041 0,061 0,057
Bjarnarflagslon 20200169 <0,03 <0,0005 0,014 0,51 0,058 0,063
Grjotagja 20200170 <0,03 <0,0005 0,025 0,073 0,021 0,017
Skiljustod 20200200 <0,03 <0,0005 <0,003 0,020 0,011 0,008
Hlidardalslaekur 20200203 <0,03 <0,0005 0,010 0,022 0,024 0,021
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Mynd 53.

Styrkur kéfnunarefnis og fosfats i synum 1ir Myvatnssveit.
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3.3 DPeistareykir og Kelduhverfi

[ starfsleyfi Peistareykjavirkjunar eru gerdar krofur um eftirlit og voktun med jardhitakerfinu
og grunnvatni a sveedinu. Einn lidur 1 voktuninni er ad fylgjast med efnasamsetningu grunn-
vatns 4 Peistareykjum og i grunnvatnsstraumnum sem padan rennur til sjdvar i Oxarfirdi,
gegnum Kelduhverfi. Forsendur voktunar grunnvatnsins voru raktar i voktunarskyrslu fyrir
ario 2012 (Sigurdur G. Kristinsson o.fl., 2013b) og er hér visad til rokstudnings par, t.d. um val
a voktunarstodum.

Haustio 2020 for synataka a Peistareykjum og Kelduhverfi fram a fyrstu dogum september-
manadar. Fimm synum var safnad & Peistareykjum en fjorum i Kelduhverfi.

[ Kelduhverfi er synum safnad ur kéldum og volgum lindum og & Peistareykjum hafa sér-
stakar holur verid boradar fyrir grunnvatnseftirlit. Einnig er synum safnad tr vatnsboli Peista-
reykja vestan undir Ketilfjalli en synataka tr uppsprettu vid seeluhtis hefur verio aflogo. Yfirlit
um synatokustadina er gefid i toflu 7 og peir eru einnig syndir & mynd 54. A0 pessu sinni voru
a0 osk Landsvirkjunar ekki tekin syni ur vatnsboli vio Fjoll i Kelduhverfi. Djupdeelur eru i
voktunarholum & Peistareykjum og 1 toflu 7 er einnig yfirlit um peer og hve miklu var deelt ar
hverri holu vid synatdku haustid 2020. Hola PR-9 er vatnstokuhola fyrir Peistareykjavirkjun
og var i stodugri deelingu 4 peim tima sem syni var tekid likt og verid hefur undanfarin ar.

Tafla 7. Voktunarstadir og yfirlit um deelt magn vir voktunarholum d Peistareykjum og i Kelduhverfi

2020.

Stadur Stadarnr. Syni nr. Dagsetning Magn Rennsli  Hitastig Hnit

(L) (L/s) (°C) X Y
beistareykir-vatnsbdl M-20409 2020016 2.9.2020 16,8 5 599848
PR-8 B-60368 2020016 2.9.2020 2700 0,60 1,7 5 608366
PR-9 B-60369 2020016 2.9.2020 7,3 5 602733
PR-15 B-60376 2020016 2.9.2020 2394 0,38 16,0 5 608951
PR-16 B-60377 2020016 2.9.2020 243° 0,09 3,7 5 598150
Fjoll — vatnsbdl @ K-568 5 622118
Fjoll — lind K-2742 2020015 1.9.2020 2,6 5 620833
Rifds- Tangabrunnur K-2743 2020015 1.9.2020 10,3 5 624481
L6n K-2744 2020015 1.9.2020 4,6 5 623909
Krossdalur K-2745 2020015 1.9.2020 3,4 6 622250

3Syni ekki tekid & pessu ari ad 6sk Landsvirkjunar.
®Vegna vandraeda med rafstod nadist ekki ad deela meiru dr holu PR-16 fyrir synatdku.
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Mynd 54. Synatokustadir i Kelduhverfi og d Deistareykjum. Borholur eru syndar graenar med krossi.
Volgar lindir eru raudar og kaldar lindir bldar. Haustid 2020 var synum safnad d fimm stodum
a beistareykjum og fiérum i Kelduhverfi.
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Nidurstodur efnagreininga ur Kelduhverfi og Peistareykjum eru syndar i toflum 8 og 9. A
mynd 55 eru syndar nidurstodur fyrir styrk arsens og als fyrir voktunarstadi i Kelduhverfi og
a mynd 57 eru aftur 4 moéti syndar nidurstoour fyrir meelingar & styrk kopars, sinks,
kadmiums, blys, kroms og nikkels fyrir pessa somu voktunarstadi. Nidurstodur flestra
meelinga a4 voktunarstodum i Kelduhverfi fyrir 2010 eru fengnar fra Haskolanum a Akureyri
(Hrefna Kristmannsdottir, 2010). Uppgefin umhverfismork 1 reglugerdum eru skrad i toflu 3
og synd & myndunum.

Jardhitaahrifa geetir 4 sumum synatokustodum a Peistareykjum. Sést pad t.d. vel i heekkudum
styrk kisils 1 vatni ur vatnsboli vestan undir Ketilfjalli, vatnsboli skalans, holu PR-15 og vid
Rifés. A 6llum pessum stodum er hitastig vatns einnig vel yfir grunnvatnshita a sveedinu.

Nidurstodur meelinga 4 arseni og ali i Kelduhverfi (mynd 55) syna engar marktaekar breytingar
milli daranna 2019 og 2020. Fyrir arsen eru allar nidurstodur vel innan umhverfismarka I
(0,4 pg/L) og fyrir al eru nidurstddur langt undir hamarksgildi fyrir neysluvatn (200 ug/L).

Nidurstodur greininga a styrk kopars, sinks, kadmiums, blys, kroms og nikkels eru syndar 4
mynd 57. Fyrir kopar (mynd 57A) falla nidurstodur efnagreininga undanfarin ar vid eda innan
vid umhverfismork I (0,5 pug/L) og sama er ad segja um sink, kadmium og bly (myndir 57B-D).
Styrkur kopar og sinks jokst litillega vio Rifos arid 2020 en styrkur kadmiums er alltaf innan
greiningarmarka (0,002 ug/L). Myndir 57E-F syna ad styrkur kréoms og nikkels i lindum i
Kelduhverfi meelist neerri umhverfismérkum I (0,3 ug/L) fyrir krém en avallt innan umhverfis-
marka I (0,7 pg/L) fyrir nikkel. Haustio 2019 meeldist styrkur pessara snefilmalma 6venjulega
har i syninu fra Loni en svo er ekki i ar.

Mynd 56 syna styrk arsens og als i synum fra Peistareykjum. Styrkur arsens meelist langt innan
umhverfismarka I (0,4 ug/L) og breytist ekkert milli ara. Sama ma i raun segja um styrk als,
hann meelist langt innan viomidunarmarka fyrir neysluvatn (200 ug/L) og breytist ekki mikid
milli 4ra. Styrkur kopars (mynd 58A) meelist um og rétt yfir umhverfismérkum I (0,5 ug/L) og
breytist ekki milli d&ra. Sama mali gegnir um sink (mynd 58B). Styrkur kadmiums (mynd 58C)
meelist ad venju innan umhverfismarka I (0,01 pg/L) og greiningarmarka og hefur ekki breyst
milli dra. Sama mali gegnir um styrk blys (mynd 58D) par sem styrkur er & 6llum stodum
innan umhverfismarka I (0,2 pg/L). Styrkur kréms (mynd 58E) meelist vid eda rétt ofan
umhverfismarka I og styrkur nikkels (mynd 58F) meelist alls stadar innan umhverfismarka I.
Fravik fra pessari meginreglu hafa adeins komio fram i synum i vatnsbdli Peistareykjaskala,
sem er volgt gufuhitad vatn, en par voru ekki tekin syni haustin 2019 og 2020.

-73-



Tafla 8. Nidurstoour efnagreininga d voktunarstéoum d Peistareykjum 2020. Styrkur efna i mg/L.

Stadarnafn Vatnsbél PR-8 PR-9 PR-15 PR-16
Stadur M-20409 B-60368 B-60369 B-60376 B-60377
Dagsetning 2020-09-02 2020-09-02 2020-09-02 2020-09-02 2020-09-02
Synanumer 20200164 20200163 20200162 20200161 20200165
Hitastig (°C) 16,8 1,7 7,3 16,0 3,7
Syrustig (pH/°C) - [SOR 6,59/21,6 8,32/211 8,16 /20,8 7,95/20,3 8,24 /21,7
Syrustig (pH/°C) - Felt 6,50/ 16,8 8,73/ 1,7 837/73 8,11/16,0 8,55/3,7
Leidni vid 25°C (uS/cm) 259 71,8 122 168 94,8
Karbdnat (CO2) 165 14,7 32,7 45,3 28,6
Brennisteinsvetni (H2S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bér (B) <0,005 <0,005 0,005 0,016 0,005
Kisill (SiO2) 50,9 16,5 23,7 37,6 19,8
Natrium (Na) 16,5 7,68 11,2 15,2 9,86
Kalium (K) 1,84 0,649 0,996 1,22 1,14
Magnesium (Mg) 7,61 1,81 3,45 3,92 3,20
Kalsium (Ca) 24,1 3,62 7,08 11,8 4,08
Flaorid (F) 0,04 0,04 0,10 0,07 0,09
Klérid (Cl) 5,29 6,64 5,72 7,68 5,43
Brémid (Br) 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01
Sulfat (SO4) 12,8 1,79 9,60 14,1 2,10

Al (Al) 0,000476 0,00981 0,00332 0,00319 0,0104
Arsen (As) 0,0000554 0,000104 0,000106 0,0000510 0,0000790
Barium (Ba) 0,000797 0,0000463 0,0000314 0,000179 0,000350
Kadmium (Cd) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Kdbalt (Co) <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 0,000012
Krém (Cr) 0,0000808 0,000351 0,000669 0,000540 0,000449
Kopar (Cu) 0,000210 0,000179 0,000774 0,000369 0,000503
Jarn (Fe) 0,00130 0,00103 0,00134 0,00350 0,0405
Kvikasilfur (Hg) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Litium (Li) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mangan (Mn) 0,000743 0,0000320 0,0000790 0,000430 0,00438
Moélybden (Mo) 0,0000852 0,0000816 0,000167 0,000181 0,000156
Nikkel (Ni) 0,000255 0,000223 0,000146 0,000139 0,000281
Fosfér (P) 0,0341 0,0412 0,0774 0,0490 0,0373
Bly (Pb) <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,0000141
Strontium (Sr) 0,0267 0,00500 0,00733 0,0143 0,00488
Vanadium (V) 0,00996 0,0114 0,0352 0,0168 0,0144
Sink (Zn) 0,000748 0,000553 0,000570 0,00109 0,00302
Uppleyst steinefni (UE) 170 48 81 136 53

6D (%0 SMOW) -72,1 -73,8 -81,2 -76,0 -82,8
580 (%0 SMOW) -10,33 -10,76 -11,62 -10,78 -11,81
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Tafla 9. Nidurstoour efnagreininga d voktunarstéoum i Kelduhverfi 2020. Styrkur efna i mg/L.

Stadarnafn Krossdalur Rifés L6n Fjéll, lind
Stadur K-2745 K-2743 K-2744 K-2742
Dagsetning 2020-09-01 2020-09-01 2020-09-01 2020-09-01
Synanumer 20200154 20200155 20200156 20200157
Hitastig (°C) 3,4 10,3 4,6 2,6
Syrustig (pH/°C) - [SOR 8,48 /21,3 8,07/21,8 7,8/21,7 9,73/21,2
Syrustig (pH/°C) - Felt 8,70/3,4 8,25/10,3 7,96 /4,6 9,94/2,6
Leidni vid 25°C (uS/cm) 106 150 93,6 101
Karbdnat (CO») 22,7 37,2 24,5 14,4
Brennisteinsvetni (H2S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bor (B) <0,005 0,013 0,007 0,008
Kisill (SiO2) 20,3 29,0 19,6 9,09
Natrium (Na) 10,7 17,8 10,1 18,1
Kalium (K) 0,794 1,23 0,876 0,049
Magnesium (Mg) 2,74 3,55 2,64 0,040
Kalsium (Ca) 5,94 6,88 4,53 2,72
Flaorid (F) 0,10 0,10 0,07 0,03
Klorid (Cl) 8,15 11,0 7,22 7,37
Brémid (Br) 0,02 0,03 0,02 0,02
Sulfat (SO4) 4,38 9,66 2,90 4,22

Al (Al) 0,00595 0,00500 0,00515 0,0155
Arsen (As) 0,0000676 0,000128 0,000103 0,000180
Barium (Ba) 0,0000586 0,000104 0,0000823 <0,00001
Kadmium (Cd) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Kébalt (Co) 0,00000558 <0,000005 <0,000005 <0,000005
Krém (Cr) 0,000554 0,000946 0,000534 0,000105
Kopar (Cu) 0,000374 0,000513 0,000379 <0,0001
Jarn (Fe) 0,000549 0,000438 <0,0004 <0,0004
Kvikasilfur (Hg) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Litium (Li) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mangan (Mn) 0,000108 0,0000336 <0,00003 <0,00003
Mdlybden (Mo) 0,000148 0,000215 0,000182 0,000151
Nikkel (Ni) 0,000112 0,000150 0,000123 0,0000964
Fosfér (P) 0,0626 0,0798 0,0573 0,0104
Bly (Pb) <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Strontium (Sr) 0,00820 0,0110 0,00588 <0,002
Vanadium (V) 0,0286 0,0330 0,0208 0,0126
Sink (Zn) 0,000433 0,00133 0,000461 <0,0002
Uppleyst steinefni (UE) 80 103 58 49

6D (%0 SMOW) -75,5 -80,2 -76,2 -71,6
8180 (%0 SMOW) -10,87 -11,44 -10,91 -10,47
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Mynd 55. Styrkur arsens (A) og dls (B) i vatni ur lindum i Kelduhverfi dsamt umhverfismérkum 1.
Vidmidunarmork fyrir neysluvatn (200 ug/L) falla utan kvarda myndar (B).
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Mynd 56. Styrkur arsens (A) og dls (B) i vatni tir holum og lindum d Peistareykjum dsamt umhuverfis-
morkum 1. Viomiounarmork fyrir neysluvatn (200 ug/L) falla utan kvarda myndar (B).
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Mynd 57. Styrkur kopars (A), sinks (B), kadmiums (C), blys (D), kréms (E) og nikkels (F) i vatni ur
lindum i Kelduhverfi dsamt umhverfismorkum I og 11.
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Mynd 58. Styrkur kopars (A), sinks (B), kadmiums (C), blys (D), kréms (E) og nikkels (F) i vatni uir
holum og lindum a Peistareykjum dsamt umhverfismérkum I, 11 og I11.
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3.4 Visar og sjalfbaerni

Landsvirkjun vinnur ad sjalfbaerniverkefni fyrir Nordausturland par sem skilgreindir hafa
verid visar til voktunar 4 svidi samfélags, umhverfis og efnahags.

Einn visanna er geedi grunnvatns og hafa eftirtaldir stadir i Myvatnssveit, a4 Peistareykjum og
{ Kelduhverfi verid valdir (Magnus Olafsson og Asgrimur Gudmundsson, 2017).

Myvatnssveit
Grjotagja
Bjarg, volg lind vid Myvatn
Langivogur, volg lind vid Myvatn
Gardslind, kold lind vio Myvatn
LUD-11, borhola i Hrossadal
LUD-3, borhola i ,,Barfellshrauni”

Peistareykir og Kelduhverfi

Vatnsbdl vio Ketilfjall

PR-16 —borhola

PR-9 —borhola & vatnstokusvaedi virkjunar
PR-15 — borhola & , Reykjaheidi”

Fjoll — vatnsbodl baejarins

Rifos - lind vid seidast6o

Eftirtalin efni og meelipeettir hafa verid valdir til ad syna nidurstodur fyrir ofangreinda stadi:

Styrkur arsens (As)
Styrkur kréoms (Cr)
Styrkur kisils (SiO2)
Melt hitastig
Rafleidni vatnsins

Ekki nddist syni ar LUD-11 arid 2020 vegna bilunar i djapdeelu og synatdku ur vatnsbdli vid
Fjoll 1 Kelduhverfi var sleppt ad pessu sinni. Nidurstodur meelinga og efnagreininga fyrir pa
stadi sem voru valdir eru syndar & myndum 59 og 60. Arid 2019 voru rafleidnigildi gegnum-
gangandi leegri en 1 fyrri meelingum en leidnigildi fyrir 2020 eru i takti vid leionimeelingar fyrri
dra. Asteedan fyrir pessu fraviki 2019 var a0 leidnirafskautio virdist hafa skemmst, sennilega
vegna kisilutfellinga.
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Mynd 59. Styrkur arsens (A), kréms (B), kisils (C), hitastig (D) og rafleioni (E) d voldum stéoum i
Myvatnssveit.
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Mynd 60. Styrkur arsens (A), kroms (B), kisils (C), hitastig (D) og rafleioni (E) 4 voldum stédum i
Kelduhverfi og a beistareykjum.
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4 Helstu nidurstoour

4.1 DPeistareykir

41.1 Yfirbordsvirkni

Dreifing jarohitans sem kortlagdur var a Peistareykjum sumrin 2012, 2015 og 2018 (Sigurdur
G. Kristinsson o.fl., 2013a; 2015; 2018) var apekk pvi sem adur hefur verio lyst (Gestur Gislason
o.fl., 1984; Kristjan Seemundsson, 2007). Sumarid 2020 var breytt um adferdafreedi og i stad
kortlagningar a jorou nidri voru teknar ljos- og hitamyndir tr lofti med drdna.

Nokkurt misreemi sést milli peirrar kortlagningar med é6moénnudu flugfari sem lyst er hér og
eldri gagna, og stafar pad ad mestu af mun & peirri upplausn sem kortlagt er i. Hér feest
nakvaemari stadsetning 4 virkum jardhita en vid athuganir a jordu nidri. Sama er uppi a
teningnum 1 samanburdi vid eldri loftmyndir en a4 peim ekki heegt ad greina einstaka
jardhitastadi, adeins ummyndud svaedi. Med myndgreiningu feest hins vegar teemandi yfirlit
yfir svaedid og ma greina milli virks og 6virks jarohita.

Uppfeera pyrfti jardhitakort tt fra ndkveemari gognum sem nu eru til svo nota megi pekjurnar
til samanburdar milli ara.

Samanburdur vid eldri loftmyndir og jardhitakort synir nokkra proun i virkni jarohitans a
Peistareykjum. Pad eru helst tvo sveedi par sem virkni er greinileg 4 dronamyndum fra 2020,
en ekki & eldri gognum. Annad er vid nordurbrun Bajarfjalls, par sem virkni teygir tr sér til
vesturs og hitt vid Ketilfjall par sem ny virkni kemur fram nalaegt borholum PG-3, PG-6 og
bPG-7.

4.1.2 Gasfledi um jardveg

Vidamiklar meelingar & jardvegshitastigi og koldioxidfleedi um jardveg voru gerdar a Peista-
reykjum sumarid 2020 og var par um a0 reeda endurtekningu a meelingum fra arunum 2018,
2015 og 2012. Melingarnar voru gerdar i 1080 meelipunktum, baedi 4 meelineti yfir virkasta
hluta sveedisins og einnig & meelilinum sem a0ur héfdu verid meeldar. Nidurstodurnar syna ad
virknin 4 Peistareykjum er mjog skellott eda blettdtt, p.e. hdan hita og mikid koldioxid er oftast
ad finna & mjog afmorkudum blettum sem adeins koma fram 4 stokum meelipunktum en slika
punkta er ad finna vitt og breitt um svaedid og er i langflestum tilfellum greinileg jarohitavirkni
a yfirbordi. Hitameelingarnar syndu einnig blettétta virkni og fatitt ad heit svaedi naedu mikilli
steerd. Samanburdur & koldioxiofleedi eldri meelinga og meelinga fra pvi sumario 2020 syndu
a0 aukning hefur ordio 1 koldioxiofleedi 4 nordurhluta Randa og i nordurhlioum Beejarfjalls en
ekki er um afgerandi aukningu ad reeda. Virknin medfram Baejarfjalli hefur haldid afram ad
teygja sig til nordurs fra pvi meelt var 2018. Sjaanleg og meelanleg aukning hefur ordio i
jarohitavirkni & yfirboroi, p.e. baedi jarovegshita og koldioxidfleedi sunnan vio borteig C sem
teygir sig 1 att ad Bondhdlsskardi og vard pessara breytinga fyrst vart sumario 2018.

4.2 Grunnvatn

4.2.1 Myvatnssveit

A &rinu 2020 for synataka 4 grunnvatni fram 1 agust, september og oktéber og var alls safnad
vatni til efnagreininga 4 16 voktunarstooum. Ad 6sk Landsvirkjunar voru syni ekki tekin ar
holum AE-10 og LUD-2, né lindum vid Helgavog og Vogafléa. Deaelan 1 holu LUD-11 sl6
itrekad ut rafstodinni og pvi var ekki unnt ad safna syni tr henni.
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Pad eru nokkrar breytingar a styrk arsens milli d&ranna 2019 og 2020. Styrkur arsens i LUD-4
hefur verid farid leekkandi sidan 2010 og var laegri en 4 ug/L arin 2019 og 2020. I Bjarnarflags-
16ni meeldist styrkur arsens 302 ug/L, sem er yfir umhverfismorkum IV og haerri en undanfarin
ar. [ vatni fré skiljustod i Kroflu hefur styrkurinn aukist { 35,8 pg/L, sem p6 er ekki miklu haerra
en undanfarin &r, en er yfir umhverfismoérkum IIT sem eru 15 pg/L. I LUD-4 meelist arsen-
styrkur innan umhverfismarka II. Styrkur arsens i eftirlitsholum, 60rum en LUD-4, og heitum
og koldum lindum i Myvatnssveit fellur i 6llum tilvikum neerri eda innan umhverfismarka I
(0,4 pg/L). Styrkur arsens meelist innan greiningarmarka i Grjotagja, Vogagja og Langavogi.
Styrkur als i Bjarnarflagsloni og i LUD-4 hefur ekki breyst. Styrkur als maeldist svipadur i vatni
fra skiljustoo 1 Kroflu og 1 Bjarnarflagsloni, 1520 ug/L annars vegar og 1330 ug/L hins vegar og
vel yfir hamarksgildi fyrir neysluvatn (200 pug/L) en undir hdmarksgildi fyrir neysluvatn &
ollum 60rum stodum.

Likt og i umhverfisvoktunarskyrslum undanfarinna ara eru syndar myndir med nidurstddum
efnagreininga fyrir kopar, sink, kadmium, bly, krém og nikkel en pessi efni auk arsens eru
sérstaklega tilgreind 1 reglugerd um varnir gegn mengun vatns fra 1999. Heilt yfir er styrkur
pessara efna lagur og oft neerri greiningarmorkum efnagreiningaradferdanna.

4.2.2 Peistareykir og Kelduhverfi

Grunnvatn a Peistareykjum og i Kelduhverfi er vaktad 4 sama hatt og i Myvatnssveit. Djap-
deelur eru { eftirlits- og vinnsluholum. Synataka for fram i september 2020 og voru syni tekin
a fimm stodum & Peistareykjum og fjdrum stooum 1 Kelduhverfi. Ad 6sk Landsvirkjunar var
ekki tekid syni ar vatnsboli vid Fjoll { Kelduhverfi ad pessu sinni, auk pess sem synatoku vid
Peistareykjaskala var sleppt.

Styrkur arsens er 4 6llum voktunarstooum innan vid umhverfismork I (<0,4 ug/L) og styrkur
als er innan vid hdmarksgildi fyrir neysluvatn (200 pg/L). Likt og fyrir voktunarstadi i
Myvatnssveit eru syndar myndir med nidurstodum efnagreininga fyrir kopar, sink, kadmium,
bly, krém og nikkel en pessi efni auk arsens eru sérstaklega tilgreind i reglugerd um varnir
gegn mengun vatns frd 1999. I heild er styrkur pessara efna almennt lagur og oft neerri
greiningarmorkum efnagreiningaradferdanna sem endurspeglast ad einhverju leyti i1 éreglu-
legum sveiflum i styrk efnanna. A myndum {1 skyrslunni eru synd umhverfismork samkveemt
reglugerdinni fra 1999.
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Vidauki 1: Synamedhondlun og efnagreiningaradferdir

Vatnssyni

Syrustig (pH): Syrustig er meelt med spennumeelingu yfir rafskaut, baedi strax vid séfnun og
einnig 4 rannsdknarstofu I[SOR samhlida karbénatgreiningu.

Karbonat (COz2): Synum er safnad 4 loftpéttar glerfloskur og pau greind med titrun med HCl
frd pH 8,2 nidur 1 pH 3,8 og baktitrun med NaOH fra pH 3,8 upp i pH 8,2 eigi sidar en tveimur
solarhringum eftir sofnun. Leidrétt er fyrir klofnun HzS, H20 og fleiri daufra syra.

Brennisteinsvetni (H:S): Greint strax vid sofnun. Titrad med kvikasilfursasetati i basiskri
lausn med dithizone 1 acetoni sem litvisi.

Rafleidni: Maeld med spennumeelingu, baedi strax vid séfnun og einnig 4 rannséknastofu ISOR
samhlida karbdénatgreiningu. Leidnigildi vio stofuhita eda sofnunarhita eru umreiknud og
gefin upp vid 25°C.

Kisill (§iO2), bor (B) og adalmalmar (Na, K, Mg, Ca): Synin eru siud (0,2 um) vid séfnun, pau
sett & plastfloskur og syrd (1%) med saltpéturssyru (suprapur). Greining meo rafgasgreiningum
(ICP-OES) 4 rannséknastofu ISOR.

Hlidarmalmar og snefilefni (Al, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb, Sr, Zn): Syni siud
(0,2 pm) vio s6fnun, pau sett & syrupvegnar plastfloskur og syrd med saltpéturssyru (suprapur).
Greining me0 rafgasgreiningum (ICP-MS) 4 rannsdknarstofu ALS 1 Svipjoo.

Kvikasilfur (Hg): Syni eru siud (0,2 pm) vid séfnun, pau sett & syrupvegnar plastfloskur og
pau syrd med saltpéturssyru (suprapur). Greining med atomflurljémun (AFS) & rannsdknar-
stofu ALS 1 Svipjoo.

Anjonir (F, Cl, Br, SO4): Syni eru siud (0,2 pum) vid sofnun og geymd 4 plastfloskum. Par sem
styrkur HzS er heerri en 1 mg/L er ZnS fellt ar lausninni vid s6fnun. Greining med jonaskiljun
(IC) 4 rannsdknarstofu [SOR.

Neringarefni (NOs-N, NO2-N, NHs-N, Nreidq, POs-P, Pheiia): Siudum synum er safnad a
plastfloskur og peer geymdar {1 frysti. Greining & sjalfvirkum litréfsmeeli (autoanalyzer) &
rannsoknarstofu ALS 1 Svipjoo.

Uppleyst steinefni (TDS): Syni eru siud (0,2 um) a plastfloskur vid sofnun og greind a
rannsoknarstofu ISOR. 100 mL synis eru purreimadir og heildarmagn uppleystra steinefna
akvardaod ut frd massa purrefnis.

Samsatur (0D og 0'*0): Studum synum er safnad & loftpéttar glerfloskur og hlutfall pungra
og léttra samseetna dkvardad & massagreini hja Isotech Laboratories i Bandarikjunum.
Samseetuhlutfdll eru gefin upp sem %o-vik fra somu hlutféllum {1 stadalsjé (V-SMOW).
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