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Utdrattur:

Vorid 2005 hoéf Natturustofa Austurlands arlega kortlagningu burdarsveeda Snaefellshjardar fyrir Landsvirkjun
i takt vid krofur i virkjanaleyfi Fljotsdalsstodvar. Stéd su voktun yfir til 2013. P4 erfitt reyndist ad adgreina
ahrif truflunar vegna framkvaemda fra 6drum pattum sem méta hegdun og dreifingu hreindyra var ljést ad
akvednar breytingar attu sér stad i burdardreifingu hreinkla a framkvaemdartima. Breytingarnar voru tvi-
paettar; breytt dreifing innan rannsdknarsvaedis og feerri kyr sem nyttu svaedid til burdar. Takmarkadar
athuganir & vordreifingu kua fyrir 2005 gafu visbendingar um nokkud sambeerilegan breytileika fyrir
framkvaemdir. Fyrir timabilid 2005-2013 gatu snjoalog skyrt pennan breytileika i flestum arum en ekki fyrir
2007 og 2008. b6 framkvaemdir vaeru umfangsmiklar og i midju hefdbundinna burdarsvaeda virtust paer ekki
hafa neikvaed ahrif & friésemi hreinktia eda danartidni kalfa & fyrstu vikum eftir burd. A sama tima og dyrum
faekkadi a veidisvaedi 2 4 burdartima fjélgadi hreindyrum a adliggjandi veidisvaedum. Su fjolgun var skyrd
med vidbot dyra af veidisveedi 2 sem leiddi til haekkunar veidikvota par.

Markmidid med vidbotarvoktun 2014-2020 var ad kanna hvort breytt burdardreifing @ framkvaemdartima
Karahnjukavirkjunar gengi ad hluta eda alfarid til baka pegar fra leid framkveemdum. Haldid var i pa skil-
greiningu ad kyr Snaefellshjardar veeru paer sem héldu til og baeru innan veidisvaedis 1 og 2 4 burdartima. A
veidisvaedi 1 vard umtalsverd staekkun a rannséknarsvaedinu en 4 veidisvaedi 2 hélst pad obreytt. Naer
einungis var leitad ur lofti og gaf pad vel. 6 GPS-kyr vorpudu ljési & breytta dreifingu kua a veidisvaedi 1.
Einnig var vonast til ad paer geefu visbendingar um svaedisnotkun dyra sem flakka milli veidisveeda og
jafnframt um farhegdun inn 4 burdarsvaedi ad vori. Engin GPS-kinna flakkadi verulega milli veidisvaeda. baer
nyttust pé vid mat & hagatryggd einstakra kda vid burdarstad.

Sifellt feerri dyr baru & fyrrum pekktum burdarsveedum naest uppistédulonum, virkjunum og 6drum
mannvirkjum peim tengdum. Afram virtist dreifing styrast ad einhverju leiti af haed yfir sjé, snjéalogum og
adgengi ad nygraedingi. Mun faerri kyr baru & prongt skilgreindu ahrifasvaedi Karahnjukavirkjunar og virtust
kyr sem enn héldu sig a veidisvaedi 2 bera inna Vesturdraefum i fremur snjéléttum drum. Af 7 athugunardrum
reyndust 4 ar fremur eda mjog snjépung en 3 fremur eda mjog snjolétt. Til vidbdtar vid breytta dreifingu
kom & seinna athugunartimabilinu fram laegri kalfahlutfoll i jali, sér i lagi a veidisvaedi 2. Ef pessi laeekkudu
kalfahlutfoll i juli endurspegla haerri danartidni kalfa 4 fyrstu vikum pa er pad ahyggjuefni og ekki haegt ad
utiloka ad pad tengist verra adgengi hreinklda ad godum burdarsvaedum.

Snjdléttasti hluti Vesturoraefa fér undir 16n haustid og veturinn 2006-2007. Sa hluti Vesturdéraefa sem eftir
stendur er gréskumikid en ad mestu snjépungt og liggur hatt yfir sjé. Ef adeins er horft til pessara tveggja
patta sem virtust skipta mali vid val kiia @ burdarsvaedum eru Vesturorzefi einsleitari eftir virkjun og getur
ekki talist eins hentugt til burdar og adur. Breytingar a snjéalégum, hitastigi og péttleika dyra hafa bein ahrif
a gaedi, grosku og adgengi faedu sem aftur skilar sér i breytilegri burdardreifingu milli ara par sem skérun er
b6 vid burdardreifingu sidasta ars. Ef svaedis- eda vedurfarsbreytingarnar eru endanlegar og umfangsmiklar
ma sja fyrir sér ad hnikun burdarstadsetninga dugar ekki til, heldur verdur tilflutningur stérs hluta hreinkua
yfir & adskilid ,,nytt” sveedi sem kyrnar pekkja ekki fra fyrri arum. Slikum tilflutningi fylgir ahaetta par sem
kyrnar vita ekki ad hverju paer ganga. Tilflutningur parf ekki ad vera endanlegur ef fyrri sveedi jafna sig , en
miklar langtima breytingar i vedri, veglagningar, aukning mannaferda og vidattumikil uppistodulén laekkar
notkunargildi burdarsveeda. Ef dnnur jafngdd svaedi eru ekki i bodi getur slikt haft neikvaed ahrif 4 t.d.
danartidni kalfa a fyrstu vikum eftir burd.

Lykilord: Hreindyr, burdur, burdarsveedi, heildarsvaedi, kjarnasveaedi, ISSN nr:

midburdur, hagatryggd, farhegdun, GPS stadsetningar, Rangifer tarandus | 2547-7447 (rafraen Utgafa)

Yfirfarid: Rb, KA ISBN nr: 978-9935-9591-4-0
(rafreen utgafa)
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Myndaskra

1. mynd. Fjoldi kda a veidisvaedi 1 i juli 2002-2020. Grau sulurnar eru nidurstédur Ur julitalningum en
rauda linan er daetladur fjoldi. Gefnar forsendur eru vetrardanartidni 2% fyrir kyr, 15% fyrir tarfa
og 20% fyrir kdlfa. Veidar eru pekkt staerd ut fra veidiskyrslum og nylidun er fenginn ut fra fjélda
KaIa & KU/VELIUNG T JUIN.....vve ettt ettt et e e et e e tbe e eabee e abeesbeeeesaeesareeenes 7

2. mynd. Fjoldi kda & veidisvaedi 2 i juli 2005-2020. Sdlurnar eru nidurstddur Ur jalitalningum er rauda
linan er dzetladur fjoldi. Gefnar forsendur eru vetrardanartidni 2% fyrir kyr, 15% fyrir tarfa og 20%
fyrir kalfa. Veidar eru pekkt staerd at fra veidiskyrslum og nylidun er fenginn ut fra fjolda kalfa a

U Y A=A £0 T = 1 T SRS 7
3. mynd. Fallpungi mylkra hreinkda 3 ara og eldri & arunum 2000-2020 & dlikum veidisveedum.
Adhvarfslinur eru syndar fyrir veidisveedi 1 (gra) og veidisvaedi 2 (svort). VS = veidisvaedi. .......... 8
4. mynd. Fallpungi hreintarfar 3 dra og eldri @ arunum 2000-2020 & 6likum veidisvaedum. Adhvarfslinur
eru syndar fyrir veidisvaedi 1 (grd) og veidisvaedi 2 (svort). Vs = veidisvaedi. ...cccccevveeeecvveeeeccnneeenn. 9
5. mynd. Fallpungi 3 4ra og eldri hreindyra. Linuleg tengsl veidisveedis 1 og 2 hja kim annarsvegar og
tOrfum hinsvegar. VS = VEIGISVEEDI. c.uuuiiieiiieeeiiiieeeccitee st e s esee e st e e s s e e e s saee e s ssree e e sareeeesnnbeeas 9
6. mynd. Fallpungi 3 dra og eldri hreindyra. Linuleg tengsl kla og tarfa a veidisvaedi 1 annarsvegar og
DA 1T YT = | SRR 10
7. mynd. Frjésemi hreinkuda arin 2011, 2014, 2018 og 2019 pegar lagmarksurtakid 30% nadist a8 badum
veidisveedum. Linuleg tengsl veidisvaedis 1 08 2....cccueeeecciieeeeciiee e ecreee e eeteee et evee e e evee e e 13
8. mynd. Nylidun hreindyra 2004-2020. Linuleg tengsl veidisvaedis 1 08 2....ccccceevcveeeeevcreeeeeiieeeeeenen, 14

9. mynd. Kalfahlutféll a veidisvaedi 1 annarsvegar (arin 2010-2012, 2014 og 2017-2019) og 4 veidisvadi
2 (arin 2004, 2007-2009, 2011, 2014, 2016, 2018 og 2019) hinsvegar. Linuleg tengsl kelfdra kua {
april (hornahlutfall) og kalfahlutfalla { JUll........ccceevieiiee e 15

10. mynd. Veidialag (hvitir hringir) & kyr 2005-2020. Veididlag er hér malt sem hlutfall veiddra kda af
adaetludum fjélda peirra 4 veiditima. Sulurnar syna fjolda kua og vetrunga i julitalningum og raud
lina synir dzetladan fjolda peirra ad SUMI. .....coocciiiiieciiie e 16

11. mynd. Rannsoéknarsvaedid eldra (2005-2013) og nyrra (2014-2020). Rannsdknarsvadid var staekkad
i tveimur &féngum: 2014 baettust vid Jokuldalsheidi, Mddrudalsheidi, Utheidar og Vopnafjérdur
en 2018 var Nordausturheidum beaett vid. Rannsdknarsvaedid timabilsins 2015-2020 er raudleitt,
en hvitar skarenndur marka eldra svaedid innan pess. Svort brotalina synir skil milli veidisvaedis 1
og 2. Brunar linur eru mérk talningarsvaeda (Kortagrunnur: Samsyn 2021; Landmaelingar islands
01 L ) USSR 18

12. mynd. T.v. vistlendi @ rannséknarsvaedinu. T.h. vistlendi a rannsdknarsvaedinu annars vegar peim
hluta sem fellur undir veidisvaedi 1 (Vs 1) og hins vegar peim hluta sem fellur undir veidisveedi 2
(Vs 2). Mork rannséknarsvaedis og jafnframt skil milli veidisveedis 1 og 2 eru raud. Byggt a
landupplysingagégnum Nattarufraedistofnunar islands (2020) (Kortagrunnur: Samsyn 2021;
Landmaelingar [S1ands 2019). ....c.coveuiuiieieeeeceeseeeee ettt sttt ettt e e e 19

13. mynd. Farnar leidir (svartar linur) 4 drunum 2014-2020 fyrir hvert athugunardr. Arid 2019 var einnig
farid landleidina a fjorhjéli ad leita dyra i Nordurdal, Geitdal og brdnum par upp af (tdknad med
gulri linu til adgreiningar fra flugferlum). Mork rannsdknarsvaedis og jafnframt skil milli
veidisvaedis 1 og 2 eru raud (Kortagrunnur: Samsyn 2021; Landmaelingar islands 2019). ........... 21

14. mynd. Likan fyrir mismunandi farhegd@anir dyra. Y-as synir fjarleegd i upphafspunkt (km) i 6dru veldi
en x-as synir tima ars. Snidmat eru synd fyrir fimm farhegdanar, p.e. hreint far (e. Migration),
blandad far (e. Mixed migration), faersla (e. Dispersal), stadbundin (e. Home range) og flakk (e.
Nomadic). (Mynd fengin fra Bunnefeld 0.fl., 2011). .....ccocciiiiieiiieeeeeee e 28
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mynd. Fjéldi kda sem sdust i mai arin 2005-2020 i Nordurheidahjord (Vs 1) annarsvegar og i
Fljétsdalshjord (Vs 2) hinsvegar. Rauda linan er daetladur fj6ldi kia 2 vetra og eldri (sja nanari
UMTJOHUN BIS. 5). VS = VEIGISVERDI. .eeeeeurieiieiieieeciiieeeecitee e eiitee e estte e e e stae e e esasaeeessnnaeeeensaeeesnsaeeeens 29
mynd. Hlutfall kda dr Snaefellshjord sem fundust @ burdarsvaedum i mai a veidisveedi 1 og 2.
Hlutfallid er reiknad af datludum fjolda kda & hvoru veidisvaedi fyrir sig. Ekki var unnt ad telja 4
veidisvaedi 1 i 6llum arum. bar sem dzetladur fjoldi tok ekki tillit til breytileika i danartidni milli ara
eda inn- og Utflutnings milli veidisvaeda, gat hlutfallid farid upp fyrir 1 i einstaka arum. ............ 30

. mynd. Hlutfall kia med kalfi eftir dagsetningu i mai @ arunum 2005-2020. N=8489. Brotalinan synir

adhvarfslinu og ut fra henni ma sja upphafs og lokadagsetningu burdar auk pess sem hun gefur
okkur dagsetningu midburdar fyrir timabilid. Raudu linurnar syna okkur hvar midburdur naest en
pad var 19. mai. Upphafsdagur burdar var 8. mai og lokadagur burdar var 30. mai.................... 31
mynd. T.v. burdarsvaedi hreinkda i Snazefellshjoré 2014-2020. T.h. burdarsvaedi hreinkda i
Snafellshjord 2005-2013. Heildarburdarsvaedin eru graen en kjarnasvedin gul. Mork
rannsoknarsvaedis eru raud (Kortagrunnur: Samsyn 2021; Landmaelingar islands 2019). ........... 32
mynd. Burdarsvaedi kua einstok ar & fyrra (2005-2013) og seinna (2014-2020)
rannséknartimabilinu. Heildarsvaedin eru graen en kjarnasvaedin gul. Burdarstadsetning GPS-kua
var daetlud vorin 2018-2020 og eru peer syndar sem svartir punktar. Mork rannséknarsvadis og
jafnframt mork milli veidisveedis 1 og 2 eru raud (Kortagrunnur: Samsyn 2021; Landmaelingar
TR Y 0 e ) TR 35

. mynd. bungamidjur burdardreifinga 2005 til 2020 a veidisvadi 2 og 2014 til 2020 a veidisvaedi 1.

Mork rannsoknarsveaedis og jafnframt skil milli veidisvaedis 1 og 2 eru raud (Kortagrunnur: Samsyn
2021; Landmaelingar 1S1ands 2019). ....c.cueieeeuceieieceeeeeeeee ettt sttt st 37

. mynd. Stoflud burdarsveaedis hvers ars fyrir timabilid 2014-2020 & veidisveedi 1 og timabilid 2014-

2020 & veidisvaedi 2. Olikir litir gefa hugmynd um mismikla hagatryggd. Dokkgraenu svaedin eru
notud i feestum arum en raud svaedi eru notud i flestum arum. Mork rannsdknarsveedis og
jafnframt skil milli veidisveedis 1 og 2 eru raud (Kortagrunnur: Samsyn 2021; Landmaelingar islands
D0 )L TR 38

. mynd. Haed hreinkua yfir sjdvarmali a veidisvaedi 1 og veidisveedi 2 arin 2014-2020. Efri og nedri

linur kassana tdkna fyrstu og pridju fjordungsmork, sem pydir ad 75% maelinga eru innan peirra.
Strik Ut frd boxum syna 5% og 95% 6ryggismork. Svort lina { kassa takna midgildi og svartir hringir
eru utgildi. Ef inndregin svaedi skarast ekki milli ara ma g.r.f. ad munur sé marktaekur. ............. 39
mynd. Haed hreinkua (Y-as) yfir sjdvarmali eftir snjéalogum hvers ars (x-ds) @ samanlégdum
veidisvaeedum 1 og 2. Snjdalogum er skipt i fimm stig par sem ljdst er litill snjor en dokk blatt er
mikill snjér. Efri og nedri linur kassana tdkna fyrstu og pridju fjordungsmork, sem pydir ad 75%
maelinga eru innan peirra. Strik Ut fra boxum syna 5% og 95% 6ryggismork. Svort lina i kassa takna
midgildi. Ef inndregin svaedi skarast ekki milli ara ma g.r.f. ad munur sé marktaekur................... 40

. mynd. Grédurstudulsgildi fyrir kjarna — og heildarburdarsvaedi a veidisveedum 1 og 2 fyrstu 20 daga

mai manadar arin 2014 til 2020. Efri og nedri linur kassana takna fyrstu og pridju fjérdungsmork,
sem pydir ad 75% meelinga eru innan peirra. Strik Ut fra boxum syna 5% og 95% 6ryggismork.
Svort lina i kassa takna midgildi og svartir hringir vid enda strika eru Utgildi.........ccccevveenneennnee. 41
mynd. Virkni 12 GPS-kda (17 GPS ar) yfir eitt ar synt sem 20 daga kedjumedaltol byggd a
medalvegalengd leggja a sélahring fyrir timabilid mars 2018 til byrjun febrdar 2021 3 veidisvaedi
1 og 2 med stadalskekkju. Lédrétt brotalina er dagsetning sem markar upphaf @ sumarhelmingi
arsins sem hér markast af 50% aukinni hreyfivirkni hreinkinna fra medal virkni veturs. Upphaf
sumarhelmings er 13. mars & veidisveedi 1 (blad brotalina) en 6. april & veidisvaedi 2 (green
brotalina). Virknin dettur nidur 20. september & badum veidisveedum og markar sa dagur
upphafsdag vetrarhelmings arsins. Lodrétt bla lina synir medal burdardagsetningu 7 GPS-kda fyrir



9 burdi (14. mai) a veidisvaedi 1 en graen lina synir medal burdardagsetningu 5 kuda fyrir 8 burdi
W R E T I VLo LI V7 <o 1 2SS 42
26. mynd. Burdarstadsetningar 5 GPS-kua vorid 2018, 5 vorid 2019 og 7 vorid 2020. Einnig er synd
vetrardreifing GPS-kda veturinn fyrir burd fyrir veturna 2018-2019 (midju mynd) og 2019-2020
(til haegri). GPS-kyrnar sem baru vorid 2018 voru merktar i mars sama ar og pvi engin
vetrardreifing til fyrir pad ar. Vetrardreifing veturinn 2018-2019 er byggd 4 stadsetningum 4 GPS-
kda en adeins 2 GPS-kua veturinn 2019-2020. Mérk rannsdknarsvaedis og jafnframt skil milli
veidisvaedis 1 og 2 eru raud (Kortagrunnur: Samsyn 2021; Landmaelingar {slands 2019)............. 43
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English Summary

During the period 2005 to 2013 the East Iceland Nature Centre undertook a monitoring assignment
for Iceland’s national power company, Landsvirkjun. The company were doing extensive construction
work at Karahnjukar in the middle of the traditional reindeer calving area of the Snaefell herd (which
lives in hunting areas 1 and 2). Some negative effects on e. g. herd size were expected.

The objective of the initial monitoring assignment was to map annual female distribution during the
calving season, document observed changes and determine whether such changes could be linked to
the construction project itself or whether they were related to other factors that affect reindeer
distribution. There were strong indications that snow cover and early spring greens explain some of
the variation in calving distributions between years, but there were also years during the peak of the
construction period that could not be linked to any obvious weather factors. In these years females
moved away from project activities, and after 2009 when construction work was slowing down, fewer
females showed up at the traditional calving areas in hunting area 2. Yet fertility remained high and
calf mortality during first weeks after birth seemed to be unaffected.

As reindeer densities decreased in hunting area 2, reindeer numbers increased in adjacent hunting
areas. These cooccurring changes were believed to be the result of migrating reindeer from hunting
area 2. The higher numbers of animals in the adjacent areas led to higher hunting quotas in those
same areas. If the reindeer there included visitors from area 2, this would indicate an indirect
reduction of the Snafell herd.

It was likely that construction work effected reindeer distribution, especially during the calving season
but the initial assignment left one big question unanswered: Whether the changes observed in calving
areas during the construction period would revert to patterns observed prior to the Karahnjukar
construction project. The monitoring was therefore continued, from 2014 to 2020. In this report we
address the results of this second monitoring period. Our objective was to map, in as much detail as
possible, all calving areas in hunting areas 1 and 2. “Snaefell herd females” were defined as all female
reindeer staying in area 1 or 2 during the calving period.

This time, censuses were virtually all undertaken by plane, with good results. GPS tracking devices
were attached to six females to help in finding “new” calving areas. GPS females also helped in
mapping movements relative to the calving areas in spring. We had hoped that some of the GPS
females tagged in hunting area 2 would stray between hunting areas and give indications of calving
areas outside hunting area 2.

There were clearly fewer animals in the “old” calving areas near the reservoir, the power plant and
ancillary man-made structures. Distribution during the calving season was again, to some extent,
determined by altitude, snow cover and fresh pasture. There were patently far fewer females in the
narrowly defined Karahnjukar area, but the females that remained in hunting area 2 moved closer to
these areas when snow conditions so permitted. During four of the seven years, the snow cover was
thick. In addition to altered distribution patterns, we found a reduced proportion of calves in July. If
this reflects increased mortality during the calves first weeks, we cannot rule out that the cause is
reduced access to good calving areas.

The part of the traditional calving area with the thinnest snow cover was submerged by the reservoir
during the autumn and winter 2006 to 2007. The remaining area is fertile but at a high altitude and
the snow cover is generally thick in spring. Post construction, the area became more homogeneous
and less suitable for calving. Changes in terms of snow cover, temperature and animal density directly



affects access to nourishment. This is reflected in smaller annual changes in calving distribution that
overlap to some degree with the previous year’s calving distribution. If changes in weather, animal
densities, or habitat suitability are permanent and substantial, we might see a total relocation into
new areas. The unfamiliarity with these areas makes the females more vulnerable. Such relocations
are not necessarily permanent if the previous areas again become accessible. However, with long-
term changes in weather on top of everything else, the areas closest to the Karahnjukar dam project
might deteriorate permanently as a suitable calving area. The effect may be, apart from changes in
distribution e.g., increased mortality of calves during their first few weeks of life.

Skilgreiningar

Ahrifasvaedi framkveemda: Ahrifasvaedi er teygjanlegt hugtak og ma nota um heilu vistkerfin eda fyrir
tilteknar tegundir. Hér verdur horft & ahrifasvedi virkjunar Gt fra hreindyrum. [ fyrri
samantektarskyrslu fra 2015 (Rén bdrarinsdéttir og Kristin Aglstsdéttir, 2015) var ahrifasvaedi notad
um pad svaedi par sem hreindyrin eru likleg til ad sja eda skynja (lykt, hdvada, titring og 6nnur truflun)
virkjunartengdar breytingar sem geta haft ahrif 4 burd eda val kiia & burdarsvaedum. Upphaflega voru
dregin mork um pad sveedi sem nadi utan um framkvaemdir og mannvirki tengd Karahnjukavirkjun
innan eda i nalaegd vid adur pekkt burdarsvaedi Snaefellshjardar (sja skilgreiningu @ rannsdknarsveaedi
hér nedar). | vidari merkingu md einnig sja ahrifasvaedi virkjunar sem pad svaedi sem tekur vid eda
missir fra sér fjolda dyra t.d. hreindyra sem vegna framkvaemda faelast Ut af eda ladast ad sveedum
naer framkveemdum. Einnig geeti beitaralag eda afran (4 ekki vid hér) breyst vegna aukins eda minni
péttleika a tilteknum svaedum. bad gaeti svo aftur haft frekari ahrif 4 tegundina sem um raedir.

Burdardreifing: Burdardreifing eru samtals allar pekktar stadsetningar kdahépa & burdartima i
einstaka arum 3 einstaka sveedum. Burdardreifingar liggja til grundvallar skilgreindra notkunarsvaeda
hreinkua & burdartima og burdarsvaeda.

Burdarflug: Burdarflug er hér notad um flugathuganir sem eru sérstaklega gerdar til ad afla gagna um
burd hreinkuda. Burdarflug eru oftast i seinni hluta mai.

Burdarframvinda: Burdarframvinda synir hvernig burdarhlutfall breytist med tima. Ef naer allar kyrnar
bera 4 sama tima pa er burdarframvindan hréd en ef burdur dreifist a lengra timabili pa er burdar-
framvindan hag. bad hve seint eda snemma burdur hefst og hve samstiga kyrnar eru i timasetningu
burdar tengist vaxtartimabili plantna (Skogland, 1994; Post o.fl., 2003). Eftir pvi sem sumarid er styttra
og vorar sidar verdur burdur einnig ad byrja seinna. A slikum svaedum, eins og t.d. 4 islandi purfa kyrnar
ad vera samtaka i timasetningu burdar, burdarframvindan er hréd og burdartimabilid klarast a
skemmri tima.

Burdarhlutfall: Burdarhlutfall er hlutfall borinna kida hverju sinni af heildarfjélda kda a hverju svaedi.
Oftast er pad maelt sem hlutur kia med kalf & méti 6llum kdm. Sumar kyr sem eru ekki med kalf 4
burdartima hafa pegar borid en misst kalf sinn. pad hlutfall er dpekkt og ekki haegt ad leidrétta fyrir
pvi. Burdarhlutfall er pa vanmetid sem pvi nemur. bar sem bornar og débornar kyr eru sjaldnast
jafndreifdar parf talningarhlutfallid ad vera hatt til ad endurspegla raun burdarhlutfoll.

Burdarkyr: Notad um allar kyr & burdarsveedum & burdartima.

Burdarsveedi: Hér verdur ymist talad um hefdbundin burdarsveedi eda burdarsvaedi fyrir akvedin
timabil. Hefébundin burdarsvaedi eru 6ll svaedi sem vitad er ad kyr dkvedinnar hjardar hafa notad til
burdar eftir 1950 (Beverly & Qamanirjuaq Caribou Management Board 2004). Burdarsvaedi er



notkunarsvaedi kua a burdartima. bad er likindadreifing reiknud Ut fra burdardreifingum, eda pekktum
stadsetningum kua 4 burdartima fyrir eitt eda fleiri ar.

Fallpungi: Fallpungi er skilgreindur sem vigt dyrs an hofuds, skinns, lappa og liffaera. Nyra og nyrnafita
eru p6 almennt vegin med skrokknum. Fallpunga allra veiddra dyra 4 ad meela, og skra auk aldur dyrs
og er pvi til stért gagnasafn yfir pad. [ einhverjum tilfellum er pé vigt og aldur dzetladur og skekkir pad
nidurstodur.

Friésemi og frjosemishlutfall: Frjésemi er stundum skilgreint sem fjoldi afkvaema & hvert kynproska
kvendyr. Frjésemishlutfall er pa medal fjoldi afkveema sem hvert kynproska kvendyr faedir a
timaeiningu (Bradshaw o.fl., 2008). Frjdsemi islenskra hreindyra er metin at fra hlutfalli hyrndra kda i
april. Neer eingdngu kyr med 6fadda kalfa eru hyrndar & pessum arstima. Frjésemi er hér skilgreint
sem hornahlutfall kda tveggja vetra og eldri i april par sem ekki hefur verid leidrétt fyrir
hreinkolluhlutfalli (sja nedar) nema ef annad er tekid fram. [ friosemismati eru pé fleiri dvissupaettir.
Ekki er vitad hve lengi kyr eru ad fella horn ef paer missa féstur. Hlutfall hreinkolla er breytilegt eftir
svaedum og timabilum. A islandi er pad pé oftast vel undir 10%. [ dkvednu arferdi eda likamsdstandi
fella hreinkyr horn nokkru fyrir burd. Hve mikid fyrr er ekki vist. Ad lokum er ljést ad einhverjir kalfar
drepast a sidustu vikum medgongu eda i burdi og eru pvi ekki lifandi faadd afkveemi. Hornahlutfoll i
april eru adeins nalgun & frjdsemi en jafnframt su nalgun sem er lang adgengilegust ad svo stoddu.

GPS-kyr: Kyr sem ganga med halskraga med GPS stadsetningartaekjum eru kalladar GPS-kyr 8 medan
stadsetningarteeki peirra eru virk og gefa upplysingar. Kyr med évirk eda bilud GPS stadsetningartaeki
fara fra pvi ad vera GPS-kyr i ad vera merktar kyr. beer pekkjast afram fra 66rum kim og geta skilad
inn upplysingum um ferdir sinar pegar paer sjast en taeki peirra eru haett ad virka sem
stadsetningartaeki.

Grédurstudull NDVI: Grédurstudull NDVI, (stundum kalladur medalgraenkustudull) er maelikvardi 4
grosku og pekju grédurs. Studullinn er reiknadur at fra gervitunglagéognum og peim eiginleika
yfirbordsefna jar6ar ad endurvarpa sélarljosi a élikum bylgjulengdum. Gildin geta verid fra -1 til +1.
Neikvaed gildi tdkna engan grédur t.d. par sem eru votn eda snjor. Jakvaed gildi gefa til kynna ad grodur
sé til stadar. Eftir pvi sem talan haekkar pvi gréskumeiri og péttari er grédurinn (Tucker, 1979). Gildi
fra 0.3-0.8 eru nokkud algeng hamarksgildi (yfir hdsumar) fyrir grédur a islandi. Litt gréid land maelist
yfir hdsumar 0.2 til 0.3 (Raynolds o.fl., 2014). Rannsoknir hafa synt ad notkun grédurstuduls vid ad
akvarda upphaf vaxtartima er arangursrik, einkum ef studullinn er notadur samhlida 68rum pattum
s.s. hitastigi og snjopekju (t.d. Karlsen o.fl., 2007; Luo o.fl., 2013).

Hagatryggd: Hagatryggd lysir sér i pvi ad dyr halda sig @ sama svaedi eda saekja pangad itrekad a
mismunandi timum ars eda a sama tima milli ara. Hagatryggd tengist notkunarsvadum og fyrri reynslu
dyranna. Skilgreining & hagatryggd er nokkud breytileg og had peim meaelikvarda sem unnid er med
hverju sinni (Gunn o.fl., 2008). Talid er ad hagatryggd eigi sér baedi vistfraedilegar og félagslegar
skyringar. Pannig virdist sem ad kyr saki endurtekid & sému burdarsvaedi baedi vegna pess ad
adstaedur i umhverfinu, s.s. landslag, grédur o.fl. eru hagstaedar, en lika af pvi ad félagslegar adstaedur
eru eftirséknarverdar, t.d. ad fjoldi annarra kua er ekki of litill og ekki of mikill. Hagatryggd er ekki
endilega tengd landfraedilega afmoérkudum sveedum, heldur geta notkunarsveedi hlidrast baedi i tima
og rumi. Yfirleitt skarast pau p6 & milli ara (Gunn o.fl., 2012). Hagatryggd ma nota fyrir einstok dyr eda
hop af dyrum. Alla jafna er hagatryggd skilgreind fyrir einsték dyr, en hér er pad notad fyrir hépa
hreinkua.

Heildarsveedi burdar: Sja notkunarsveaedi.



Hreindyrahagar: Hreindyrahagar eru hér skilgreindir sem land innan Utbreidslusvaedis hreindyra sem
ekki tilheyrir péttbyli, reektudu landi, eda meiri hattar mannvirkjum, joklum, am, vétnum eda litt
gronum landsveedum sem ekki eru eftirsott til beitar.

Hreinkolla: Flest hreindyr eru hyrnd en fella horn sin arlega og eru kollétt par til horn fara ad vaxa a
ny. Einhverjar kyr eru hinsvegar kolléttar allt arid. Ekkert hugtak er i almennri notkun fyrir pessi dyr og
verda paer hér kalladar hreinkollur eda kollur til adgreiningar fra dyrum sem eru kollétt hluta dr ari.

Hreinkolluhlutfall: Hreinkolluhlutfall eda kolluhlutfall er hlutfall hreinkolla af heildarfjolda kda & hverju
svaedi.

Kelfd: Kyr sem fengid hefur fang og gengur med dborinn kalf er kelfd. Hugtakid er vel pekkt medal
dyralaekna og baenda.

Kjarnasvaedi burdar: Sja notkunarsvaedi.

Midburdur: Midburdur er su dagsetning pegar helmingur kda er borinn (Skogland, 1994) og er paegileg
eining til ad bera saman timasetningu burdarmilli milli sveeda, ara, eda timabila.

Notkunarsvaedi: Flest dyr eiga sér afmorkud notkunarsvaedi, eda heimasvaedi, sem pau heimsaekja
endurtekid i tengslum vid daglegar athafnir, s.s. faedudflun, flétta, mékun og umoénnun ungvidis (Burt,
1943; Nielsen o.fl., 2008). Svaedin geta verid breytileg eftir tima, athofnum, poérfum og
umhverfisadsteedum hverju sinni. Skilgreining 4 heimasvaedum hefur tekid breytingum i dranna ras.
Gjarnan er talad um notkunarsvaedi par sem akvednar likur séu a ad finna hvert dyr eda hép dyrainnan
fyrirfram skilgreinds timabils (Kernohan o.fl., 2001; Kie o.fl. 2010) og verdur studst vid pa skilgreiningu
hér. Notkunarsveedi dyra er reiknad ut fra pekktum stadsetningum med tolfraedilegum adferdum.
Notkunarsveedum er hér skipt i 50% kjarnasveedi par sem péttleiki dyra er mestur og svo 95%
heildarsvaedi. Heildarsvaedid er par sem kyr eru taldar halda sig i 95% tilvika fyrir dkvedin timabil.
Kjarnasvaedi er par sem talid er ad dyr haldi sig i 50% tilvika fyrir dkvedin timabil (sja t.d. Tamsdorf
2004).

Nylidun: Nylidun i vidri merkingu neer til stofnfjdlgunar vegna faedingar og kynproska nyrra
einstaklinga eda vegna innflutnings einstaklinga & sveedid. Verdur hugtakid adeins notad um pa fjélgun
sem verdur vegna feedingar og kynproska nyrra einstaklinga. Hefd hefur skapast vid voktun hreindyra
hja Natturustofu Austurlands ad tala um nylidun sem kalfahlutfoll i juli pé ekki sé pad nylidun i
eiginlegri merkingu. [ juli eru kalfar adeins 2-3 manada gamlir og pekktur hluti peirra lifir af sinn fyrsta
vetur. Astaedur pess ad pessi talning er notud til ad meta nylidun er einfaldlega st ad audveldast er ad
finna kyr og kalfa & pessum tima, kalfar fylgja enn maedrum sinum og pekkjast vel fra fullordnum
einstaklingum. Erfidara er ad telja dyrin i lok vetrar pegar vetrardanartidni kalfa hefur ad mestu tekid
sinn toll. Pau eru mjog samlit umhverfi sinu @ peim tima og i litlum hépum sem erfitt er ad finna. Kyr
og kalfar hafa auk pess adskilist i einhverjum tilfellum og erfitt getur verid ad pekkja proskada kalfa fra
ungum kuam.



Inngangur

Markmid

Vorid 2005 héf Nattdrustofa Austurlands arlega kortlagningu burdarsvaeda Snaefellshjardar fyrir
Landsvirkjun i takti vid kréfur sem settar voru i starfsleyfi Fljétsdalsstodvar. | lok ars 2015 kom ut
samantektarskyrsla fyrir timabilid 2005-2013. Helstu nidurstodur voru paer ad kyr faerdu sig ut a
Fljétsdalsheidi Innri, fjaer virkjunarsveedum a mesta framkvaemdartima 2007-2009. Eftir 2009 faekkadi
kim sem komu inn & rannséknarsvaedio til ad bera. Talid var ad hluti Snaefellskda hafi pa borid a
adliggjandi veidisveedum. Fjolgun hreindyra a peim veidisveedum leiddi til haekkunar veidikvéta 8 peim
svaedum og pvi dbeint til faekkunar Snzaefellshjardar. Einnig kom i 1jés ad dreifing hreinkda a burdartima
var breytileg milli ara en skaradist pé dvallt vid dreifingu sidasta ars. Snjéalég og dreifing nygraedings
ad vori gatu skyrt pessa hlidrun i flestum arum en pé ekki pa breytingu sem vard a dreifingu kia 2007
- 2009 pegar virkjunarframkvaemdir nadu hamarki. A pessum arum féru dkvedin landsvaedi undir [6n
og vidteekar framkvaemdir og umferd um svaedid a burdartima h6fdu hugsanlega faelandi ahrif kyr sem
komnar voru ad burdi. Eftir 2010 pegar mesta framkveemdapunga lauk fikrudu einhverjar kyr sig innd
pbau svaedi sem neer lagu virkjunar mannvirkjum. Lagt var til ad voktun hreindyra 8 burdarsvaedum
Snafellshjardar héldi afram 2016-2019. Vorinu 2020 var svo baett vid til ad voktun dytti ekki nidur adur
en megin nidurstodur voktunar laegju fyrir.

Markmidid med pessari vidbdtarvoktun 2014-2020 var ad kanna hvort breytt dreifing hreinkta 4
burdartima sem vard a framkveemdartima Karahnjukavirkjunar gengi ad hluta eda alfarid til baka pegar
fra leid framkveemdum.

Rannsdknarsveedid var staekkad til nordurs og naer eingdngu talid ur flugi. Flugathuganir gafu géda
yfirsyn yfir hvar kyr i Snaefellshjord héldu sig a haburdartima en ekki upplysingar um af hvada svaedum
pbaer komu inn a burdarsvaedin, hvenaer, hve lengi paer héldu sig & burdarsveedum eftir ad kalfar peirra
voru feeddir, hvort peer flokkudu & milli veidisveeda og hvort hreinkyr baru pa jafnvel 4 66ru veidisvaedi
en pvisem paer héldu til 8 6drum arstimum. Til ad fa skyrari mynd af notkunarsvaedi hreinkuda i kringum
burdartimann voru sett senditeeki a 6 kyr i Snaefellshjord, prjar 4 veidisveedi 1 og prjar 4 veidisvaedi 2.
par sem hreindyr eru hjarddyr var vonast til ad hvert senditeeki gaefi upplysingar um ferdir hépa en
ekki einungis stakra dyra.

Sneefellshjord

Fioldapréun

Snafellshjord er samkvaemt hefd notad um pa hreinhdpa sem adur nyttu Snaefellséraefi hluta Ur ari og
nzer til allra hreindyra sem nyta veidisvaedi 1 og 2. Jokulsda & Dal adskilur pessi veidisvaedi og liggur hin
i 6feerum gljufrum a 16ngum koflum auk pess sem hin var vida éarennilegt vatnsfall fyrir virkjun, stéran
hluta Ur ari, sér i lagi fyrir hreinkyr med unga kalfa. Eftir virkjun er han jokulfljot um 2 manudi 4 ari en
annar lindar-draga. HUn hefur pé varla veridé raunverulegur farartalmi fyrir hreindyr pegar litid er i
henni. Stadfest hefur verid med eyrnamerktum dyrum ad hreindyr fari yfir dna (Skarphédinn G.
Pdrisson 2018, Ran bdrarinsddttir og Kristin Agustsdéttir, 2015). Fyrir og eftir virkjun sau baendur &
Jokuldal stundum hreindyr fara yfir ana ad vetri til og jafnvel einstaka sinnum & 6drum arstimum fyrir
innan Bru. Adur en Halslénid fylltist 2007 féru pau einnig yfir ana fyrir innan dsa Kringilsar. Eyrnamerkt
dyr og jafnframt kyr merktar med GPS stadsetningarteekjum gefa po til kynna ad slik feersla og eda
blondun milli veidisvaeda 1 og 2 sé ekki algeng, allavega ekki hja kim fra pvi ad pessi rannsokn hofst
2005 (Skarphédinn G. bérisson og Kristin Aglstsdattir, 2014). Fra 2008 hafa dyr 4 veidisveedi 1 maelst
pbyngri en & veidisvaedi 2. Fyrir 2008 voru fa gogn um fallpunga kua 3 veidisveedi 1 og kyr maeldust
adeins marktaekt pyngri a veidisvaedi 1 i einu ari af 4 sem skodud voru (Skarphédinn bérisson, 1983).



Jafnframt hefur & sidustu arum komid fram munur a nylidun milli sveedanna sem erfitt veeri ad skyra
ef samgangur veeri mikill. Verdur hér eins og i fyrri burdarsamantektarskyrslu fra 2015 talad um undir-
hjardirnar Fljétsdalshjord a veidisvaedi 2 og Nordurheidahjord a veidisvaedi 1

Fjoldi kia sem vaenta ma 4 burdarsvaedum Snaefellshjardar i mai fer eftir fjolda tveggja vetra og eldri
kuda & svaedinu, asamt hluta veturgamalla kda. bessi fjoldi sveiflast milli ara vegna breytilegrar arlegrar
danartidni og mishau veididlagi. Einnig myndi feersla hreindyra milli veidisveeda hafa ahrif a fjolda kda
a burdarsvaedum

Vid dkvordun ad kvétatillogum vinnur Nattarustofa Austurlands Ut fra eftirfarandi forsendum:
1) Ad halda péttleika dyra alstadar innan vid 0,7-1 dyr/km? i hreindyrahdgum.

2) AJ halda dreifingu dyra innan nuverandi Utbreidslu sem markast af samanlégdum 9
veidisveedum.

3) Ad breytingar i fjolda dyra séu haegar & hverju veidisvaedi svo haegt sé ad fylgjast med
afleidingum breytts péttleika og bregdast vid timanlega ef paer eru neikveedar.

4) AJ veididlag skiptist nokkud jafnt nidur 4 hépa eftir pvi sem haegt er i stofni sem takmarka parf
med veidum

Hafa parf i huga ad hreindyr eru hjarddyr og ekki jafndreifd um Utbreidslusveedi sitt. bratt fyrir [dgan
péttleika geta pau haft neikvaed ahrif ef pau ilengjast morg a afmorkudum svaedum.

GA6a gogn eru til fyrir fijolda kda, sér i lagi a veidisvaedi 2 par sem fj6ldi hreindyra hefur lengst af verid
mestur (Skarphédinn G. bérisson og Inga Dagmar Karlsdoéttir, 2001). Ekki er vitad hve mikid vantar
uppa fjéldann i medalari en med einfoldu likani par sem vetrardanartidni er keyrd inn fyrir kyr, tarfa
og kalfa, ma fa ut fjoldaspa og fjdldaproun sem til lengri tima samramist talningum en arlegur
breytileiki vegna dlikrar danartidni jafnast Ut (Skarphédinn G. bdrisson og Ran bérarinsddttir, 2020).
Likanid hefur verid i notkun i nokkur ar til vidmidunar og er enn verid ad finstilla breytur i pvi. Hér
verdur notud sama danartidni fyrir veidisvaedi 1 og 2 og er pad orlitil breyting frd peim télum sem
notadar hafa verid adur (Skarphédinn G. bdrisson og Ran bdrarinsddttir, 2020; Skarphédinn G.
Périsson og Ran bPdrarinsddttir, 2021). Vetrardanartidnin var hér daetlud 2% fyrir kyr, 15% fyrir tarfa
og 20% fyrir kalfa. Fjoldi veiddra dyra var vel pekktur og nylidun var fenginn at fra fjolda kalfa a ku og
vetrunga i juli sem einnig er vel pekkt.

Raunddnartidnin fer eftir ymsum pattum sem eru breytilegir eftir arum svo sem heilbrigdi dyra, arferdi,
péttleika, auk geeda og adgengileika faedu. Par sem spain tekur ekki tillit til arlegra sveiflna i
vetrardanartidni geta talningar i einstaka drum ordid haerri en aaetladur fjoldi eins og sast arid 2009 a
veidisveedi 1 (1. mynd) og 4 veidisvaedi 2 4rid 2013 (2. mynd). Aztladur fjoldi getur einnig verid van-
eda ofmetinn, auk pess sem hugsanlegur inn- eda utflutningur getur haft ahrif sem fjéldaspa gerir ekki
rad fyrir.
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1. mynd. Fjéldi kia d veiBisvaedi 1 i juli 2002-2020. Sulurnar eru niBurstédur ur julitalningum en rauda linan er deetladur fjoldi.
Gefnar forsendur eru vetrarddnartioni 2% fyrir kyr, 15% fyrir tarfa og 20% fyrir kdlfa. Veidar eru pekkt sterd ut frd
veidiskyrslum og nylidun er fenginn ut frd fjélda kdlfa d kd/vetrung i juli.

Fjoldi dyra & veidisvaedi 1 og 2 stjérnast fyrst og fremst af veidum. Fjoldapréun hreindyra a islandi er
pvi eins og er ad langmestu leiti spurning um mannlegar dkvardanir. Sveiflur i vetrardanartiéni og
danartidni kalfa @ fyrstu vikum eftir burd getur pd einnig Utskyrt misraemi milli talninga og
fioldadeetlunar.

A veidisvaedi 1 var hreinkdm leyft ad fjdlga haegt og rélega fljétlega upp Ur aldamétum og fram til 2015
(1. mynd). Svaedid er vidattumikid og talid heppilegt fyrir hreindyr. Kvéti var aukinn orlitid jafnhlida
aukningu dyra og eftir 2015 hefur aukid veididlag komid i veg fyrir frekari fjdlgun og jafnvel leitt til
nokkurrar faekkunar kda (1. mynd).
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2. mynd. Fjéldi kua d@ veidisvaedi 2 i juli 2005-2020. Sulurnar eru nidurstédur ur julitalningum er rauda linan er daetladur fjéldi.
Gefnar forsendur eru vetrarddnartidni 2% fyrir kyr, 15% fyrir tarfa og 20% fyrir kdlfa. Veidar eru pekkt staerd ut fra
veidiskyrslum og nylidun er fenginn ut frad fjélda kdlfa é ku/vetrung i juli.

A veidisvaedi 2 ma sja aukid misreemi milli talninga og fjdldadaetlunar upp dr 2017 (2. mynd). Slikt
misreemi geeti tengst haerri vetrardanartidni eda laegri nylidun en geeti allt eins verid visbending um
faerslu dyra Ut af veidisvaedinu. Ljost er ad fjoldi hreindyra a veidisveedum 1 og 2 hefur verid 4 nidurleid
sidustu arin. A veidisvaedi 2 er pessi faekkun meiri en spar gerdu rad fyrir (2. mynd). Taka verdur mid
af pvi vid mat a fjolda kda sem finnast & burdarsvaedum i mai.

Fallpungi

Fallpbungi mylkra kda priggja vetra og eldri var 41,5 kg ad medaltali fyrir timabilid 2000-2020 sé litid til
allra veidisveeda. Gogn voru misgdd eftir veidisveedum og endurspeglast pad i nidurstédum. Of algengt
var ad pyngd veeri datlud, jafnvel an pess ad pad vaeri tekid fram. betta var algengara a veidisvaedum
par sem faerri dyrum er skilad inn i par til gerdar kjotvinnslur. Nokkud géd gogn voru til fyrir



Snafellshjordina, baedi vegna pess ad par var veidin langmest 8 pessu timabili og jafnframt hefur
lengst af verid gott adgengi ad kjotvinnslum a svaedinu par sem litid mal er ad vigta fallpunga i heilu
lagi pegar buid er ad gera ad dyrunum.

Fallpungi kua i Snaefellshjord priggja vetra og eldri var 40,4 kg & arunum 2000-2020; 43,9 kg &
veidisveedi 1 og 39,4 kg a veidisveedi 2. Fallpungi var ad medaltali hvergi laegri i stofninum en &
veidisvaedi 2. A veidisvaedi 1 var hann aftur 4 méti yfir medallagi. [ fljétu bragdi var ekki audvelt ad sja
af hverju munur var 4 pessum adliggjandi veidisveedum pd péttleiki dyra var klarlega minni a
veidisvaedi 1..

Fallpungi kua sveifladist milli ara (3. mynd) og erfitt ad sja nokkurt samhengi milli veidisvaeda i pessum
sveiflum. bannig gat fallpungi verid a uppleid a einu veidisvadi en a nidurleid 8 6drum. Fallpungi kda
a veilisvaedi 1 hefur verid a uppleid frd 2007. bessi préun var ekki sjdanleg @ 6rum veidisveedum.
Dreifing kla a veidisvaedi 1 var ad breytast 4 pessum arum og virtist aukin pyngd haldast i hendur vid
breytta dreifingu peirra. Kyr voru almennt |éttastar a veidisveedi 2 en pyngstar a veidisvaedum 3-5 (3.
mynd).
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3. mynd. Fallpungi mylkra hreinkua 3 dra og eldri @ arunum 2000-2020 a dlikum veidisvaedum. Adhvarfslinur eru syndar fyrir
veidisveedi 1 (grd) og veidisvaedi 2 (svort). VS = veidisvaedi.

Meira samraemi virdist vera i fallpungasveiflum hja térfum en kim milli veidisveeda (4. mynd).
Fallpunginn er laegstur a veidisvaedi 2 en nokkud svipadur & 66rum veidisvaedum. Sveiflur milli ara
héldust nokkurn vegin i hendur milli veidisvaeda. bannig er fallpungi har 2011-2014 a 6llum
veidisveedum en laegri fyrir og eftir pad timabil. Fallpungi tarfa hefur fremur aukist med tima fyrir
timabilid 2000-2020 a veidisveedum 1 og 2 en aukning er ekki synileg 4 68rum veidisvaeedum pegar
pbeim er slegid saman med pessum haetti.
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4. mynd. Fallpungi hreintarfar 3 dra og eldri & drunum 2000-2020 @ dlikum veiBisvaeedum. Adhvarfslinur eru syndar fyrir
veidisvaedi 1 (grd) og veidisvaedi 2 (svort). Vs = veidisvaedi.

Ekkert sjaanlegt samhengi var a fallpunga kua milli veidisvaedis 1 og 2 en jakvaed fylgni var a fallpunga
tarfa milli sdmu veidisvaeda (5. mynd). Ef tarfar pyngjast 4 66ru veidisveedinu eru likur 4 ad peir
pyngjast einnig & hinu veidisvaedinu. Liklegt er ad somu paettir svo sem vedurfar og arferdi hofdu ahrif
a fallpunga tarfa 8 badum veidisvaedum. Hid sama var ekki haegt ad segja um kyrnar. bétt kyr pyngdust
aveidisvaedi 1 gerdu paer pad ekki 4 veidisveedi 2 og virtust ekki heldur gera pad 4 66rum veidisvaedum.
pott kyr hafi att pad sameiginlegt @ timabilinu 2000-2020 ad sveiflast nokkud en hvorki léttast né
pyngjast til lengri tima pa voru sveiflurnar milli veidisvaeda par ekki heldur i takt.
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5. mynd. Fallpungi 3 4ra og eldri hreindyra. Linuleg tengsl veidisvaedis 1 og 2 hja kim annarsvegar og térfum hinsvegar. Vs =
veidisvaedi.

Jakvaed fylgni var milli fallpbunga kua og tarfa a veidisvaedi 1 (6. mynd) sem virtist ekki vera fyrir hendi
4 veidisvaedi 2 (6. mynd). Ef kyr & 1 pyngdust voru likur & ad tarfar gerdu slikt hid sama. A veidisvaedi 2
aftur @ maéti léttust kyr 8 medan tarfar virtust pyngjast litillega. Fallpungi kda & veidisvaedi 2 virtist
pannig hadur 66rum pattum heldur en tarfa 4 sama veidisveedi og kila @ 68rum veidisveedum.
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6. mynd. Fallpungi 3 dra og eldri hreindyra. Linuleg tengsl kua og tarfa d veidisvaedi 1 annarsvegar og 2 hinsvegar.

Hreinkollur

Hreinkolluhlutfall hefur ahrif & atreikninga frjésemishlutfalls og hefur lengst af ekki verid vel pekkt.
Gerd var tilraun til ad taka saman tiltaek gogn og meta petta hlutfall i stofninum af meira 6ryggi en gert
hefur verid fram til pessa (Tafla 1). Kolluhlutfallid var laegra 4 veidisvaedi 1 (3%; n=801) en a veidisvaedi
2 (5,2%; n = 1434) fyrir timabilid 2016-2020. bessi munur getur skyrt ad hluta muninn sem fram kom i
friosemishlutfalli milli veidisvaeda. Gognin voru ekki ndgu sterk til ad reikna mun fyrir hvert ar @ hvoru
veidisvaedi fyrir sig.

Seinni hluta sumars og fram yfir aramot eru hreinkollur einu kollottu kyrnar i hreinhépunum. Talningar
fra peim arstimum geta pvi gefid upplysingar um kolluhlutféll svo lengi sem hépar eru skodadir eda
myndadir vid naegjanlega gédar adstaedur. Fyrir 2006 voru athuganir 8 hornastodu hreindyra ad hausti
adeins gerdar af jordu nidri en eftir 2006 hefur myndavéla takni fleygt fram og haegt ad na négu
godum ljosmyndum til ad greina hornastodu kua ur flugi. Til eru gégn um kolluhlutfoll i Snaefellshjord
aftur til 1987 (Reimers, 1993). ba reyndist pad 2,4% & samanlogdum veidisveedum 1 og 2.
Fengitimatalningar Nattdrustofu Austurlands gafu til kynna ad kolluhlufallid vaeri 4,9% & veidisvaedum
1 og 2 fyrir timabilid 1991-2003 (Skarphédinn G. bdrisson, 2018) en 3% & veidisvaedi 1 og 5,2% a
veidisvaedi 2 fyrir timabilid 2016-2020 (Sbirt gbogn Natturustofunnar). Fyrir timabilid 1991-2003
reyndist kolluhlutfall dmarktaekt lsegra (kikvadrat préf p = 0,42) a veidisvaedi 1 (4,5%; n = 964) heldur
en a veidisvaedi 2 (5,1%; n = 1982) (Skarphédinn G. bérisson 2018). S& munur virtist aukast eftir sem a
leid og var ordinn marktakur a seinna timabilinu 2016-2020 (kikvadrat préf p = 0,0165).

Tafla 1. Hlutfall hreinkolla @ élikum timabilum @ veidisveedum 1 og 2.

Timabil Veidisvaedi  kolluhlutfall (%) N

1978 2 2,4 288
1991-2003 log2 4,9 2946
2016-2020 1 3,0 801
2016-2020 2 5,2 1434

{ 6llum hreinstofnum eru til hreinkollur en hlutfall peirra er breytilegt milli stofna og milli timabila
(Reimers o.fl., 2013). Athuganir Reimers (1993) & norskum hreinkum, bentu til ad hlutfall hreinkolla
veeri leegra @ gédum busvaedum med pungum heilbrigdum dyrum heldur en 3 Iélegri busveedum med
dyrum i lakara astandi. Athuganir Natturustofu Austurlands a hreinkollum syndu aftur 4 maéti fram a
toluverdar sveiflur i hlutfalli hreinkolla sem virtust ekki fylgja fallpunga dyra (Skarphédinn G. bdrisson,
2018). Liklegt er ad breytingar i kolluhlutféllum sem tengjast astandi dyra taki lengri tima ad koma
fram og utskyri ekki arlegar sveiflur i kolluhlutféllum.
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Adeins stopular talningar eru til af hreinkollum & 68rum veidisveedum (Tafla 2). Breytileikinn er mikill
i pessum talningum, baedi milli dra og milli veidisvaeda og pvi erfitt um vik ad tulka pau gogn. bad sem
snyr ad pessari Uttekt er ad atta sig 4 hvort hlutfall kolléttra dyra & veidisvaeedum 1 og 2 sé i einhverju
samraemi vid pad sem pekkist & 68rum veidisveedum. Med pvi ad ryna i pau gogn virdist sem
kolluhlutfallid & veidisveedi 1 sé i laegri kantinum, sambeerilegt pvi sem pekkist a veidisvaedum 3-5 en
ad kolluhlutfall & veidisveedi 2 sé nokkurn vegin i medallagi, svipad pvi sem gerist 8 veidisveedi 6 en
laegra en pad sem pekkist a veidisvaedi 7-9. Hreinkollur eru ekki jafndreifdar i hépum og pvi mikilvaegt
ad fa gdo talningarurtok til ad gefa rétta mynd kolluhlutfalli innan hvers veidisvadis.

Tafla 2. Kolluhlutféll (ko) @ élikum veidisvaedum eftir drum.

Vs 1 Vs 2 Vs 3 Vs 4 Vs 5 Vs 6 Vs 7 Vs 8 Vs 9
ko ko ko ko ko ko ko ko ko
Ar n (%) n (%) n (%) | n (% | n (% ]| n (%) n (%) n (%) n (%)

2002 653 5,2 82 1,2

2004 | 64 1,6 52 19|66 458 24|22 91| 150 53 |34
2008 27 37| 235 47 |236 42 |74 27
2016 [130 2,3 | 547 5,7 137 66| 384 109 | 12 0,0

2017|157 45| 151 4,0 199 2,0

2018|113 1,8| 423 3,5 [33 3,059 34144 35|13 77| 248 85 |62 129 |128 94
2019 (200 3,0| 116 11,2 286 10,5 |107 159 | 30 3,3
2020|201 30| 197 46 | 76 2,6 |123 4,1 51 0

Samt|865 2,9 2087 52 |161 25330 3,3|426 2,6 |250 5,2 | 1303 8,6 [451 8,0 |232 6,5

Frjésemi og nylidun

Par sem kolluhlutfall var greinilega breytilegt eftir veidisveedum og arum en ekki négu vel pekkt fyrir
hverja talningu fyrir sig var ekki leidrétt fyrir pvi hér en haldid til haga ad frjosemin eins og hun
endurspeglast i hornahlutfalli kda i april er vanmetin um nokkur présent ad lagmarki eda sem nemur
peim hreinkollum sem eru kelfdar.

A veidisvaedi 1 var friésemin metin 92% ad medaltali fyrir timabilid 2010 - 2020 begar eftir 4tti ad
leidrétta fyrir hreinkollum. Ekki var farid ad skoda friosemishlutfall 4 veidisvaedi 1 ad neinu radi fyrr en
um og upp ur 2010. Inni i petta timabil nddist ekki négu stort drtak (30% af dzetludum fjolda kua a
veidisvaedinu) 2013, 2015 og 2016 (Tafla 3). Frjdsemismatid & veidisvaedi 1 er pvi medaltalshlutfall
hyrndra kda i april fyrir atta ar. A veidisvaedi 2 var frjdsemishlutfallid 87% fyrir timabilid 2004-2019.
Ekki nadist 30% lagmarksurtak fyrir arin 2005, 2010, 2012, 2013, 2015, og 2017 (Tafla 3).

Samanburdur a veidisvaedi 1 og 2 i peim fjérum arum pegar ldgmarks drtak nadist 4 badum svaedum
(2011, 2014, 2018 og 2019) syndi ad pau ar var fridésemi haerri 4 veidisvaedi 1 (96%), samanborid vid
veidisvaedi 2 (90%) (kikvadratpréf p < 0,001; dt = 1). A méti kemur ad kolluhlutfallid geeti verid nokkru
leegra a veidisvaedi 1 en 2 og pessi munur gaeti pvi verid nokkru laegri.
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Tafla 3. Azetladur fildi i april og juli og drtakshlutfall kia tveggja vetra og eldri i april d drunum 2010-2020 é veidisvaedi 1 og
2004-2020 d veidisvaedi 2. Urtak ad vori getur farid yfir 1 ef fjéldi ad sumri er vanmetinn eda dyr baetast vid af adliggjandi
veidisveedum. Skyggdir reitir eru dr par sem ldgmarksurtakid (30%) nadist a badum veidisvaedum

VeiSisveesi Ar Azetl. fj. kl:!é og A/aetll fj , Aaetl.,fj. kl’]a Taldrj\r k{/’r Ortak f april
vetrunga i juli kviga i juli >1+iapril >1+ i april
1 2010 367 70 297 265 0,89
1 2011 367 90 277 310 1,12
1 2012 421 86 335 134 0,40
1 2013 540 132 408 0,00
1 2014 573 121 452 304 0,67
1 2015 615 140 475 0,00
1 2016 609 148 461 23 0,05
1 2017 549 138 411 170 0,41
1 2018 508 164 344 242 0,70
1 2019 412 107 305 250 0,82
1 2020 368 82 286 236 0,83
2 2004 1434 298 1136 708 0,62
2 2005 1554 324 1230 147 0,12
2 2006 1686 327 1359 443 0,33
2 2007 1702 320 1382 416 0,30
2 2008 1627 332 1295 594 0,46
2 2009 1443 313 1130 457 0,40
2 2010 1167 269 898 238 0,27
2 2011 1002 228 774 419 0,54
2 2012 910 224 686 125 0,18
2 2013 802 199 603 103 0,17
2 2014 910 176 734 221 0,30
2 2015 1049 221 828 0,00
2 2016 1217 251 966 377 0,39
2 2017 1383 278 1105 256 0,23
2 2018 1391 304 1087 449 0,41
2 2019 1243 226 1017 302 0,30
2 2020 1071 229 842 123 0,15

P6 munur sé a frjésemishlutfalli milli pessara veidisveeda geetu sveiflur i frjdseminni fylgst ad pannig
ad i arum pegar frjésemi er i haerri kantinum a 6dru veidisvaedinu sé hun pad einnig 4 hinu en ef
friosemin leekkar gerir hun pad jafnhlida 4 badum veidisvaedum. Erfitt var ad syna fram 4 slikt samband
par sem adeins voru nothaefar talningar af badum veidisvaedum i fjorum arum (Tafla 3 og 4. mynd).

12



0.94
02 y =0.7267x + 0.2064 5
oo ° R?=0.1229
S T
5090 e .
T ——
)(O S Ao | eeeseseneettt
@ S 089
s
2 S 088
9 <
23 087
N 0.86 o
085 T T T T T T T 1
0.94 0.95 0.95 0.96 0.96 0.97 0.97 0.98
Veidisvaedi 1
/Hunting area 1

7. mynd. Friosemi hreinkua drin 2011, 2014, 2018 og 2019 pegar Iagmarkstrtakid 30% nddist d badum veidisveedum. Linuleg
tengsl veidisvaedis 1 og 2.

Nylidunin var ad medaltali 55% fyrir Snaefellshjord 2005-2020. Likt og med fridsemina var
kalfahlutfallid nokkru haerra 4 veidisvaedi 1 (58%) heldur en & veidisvaedi 2 (54%) (p = 0,014; df=1).
Ahyggjur vekja lag nylidun & veidisvaedi 2 fyrir arin 2018 (41%), 2019 (46%) og 2020 (45%). Astaedur
hennar eru 6pekktar og jafnframt er ekki vitad hvort sambeaerileg laekkun i nylidun sé ad finna @ 6drum
veidisveedum. Sumartalningar @ Snaefellshjord i juli hafa verid framkvaemdar nzer arlega fra upphafi
veidistjornunar 1940 (Skarphédinn G. bdrisson og Inga Dagmar Karlsdottir 2001). Mun betur gengur
ad fa gd0 urtok & pessum arstima heldur en i april og voru allar talningar fra 2002 nothaefar viéd mat &
kalfahlutfollum i juli (Tafla 4). Kalfahlutfoll i juli ver6a hér notud sem nalgun a nylidun po standi eftir
mismikil danartidni kalfa a fyrsta vetri.
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Tafla 4. Azetladur fjéldi og drtakshlutfall kia og vetrunga i juli é drunum 2002-2020 ¢ veidisvaedi 1 og 2. Urtak getur farid yfir
1 ef fjoldi ad sumri er vanmetinn eda dyr beetast vid af adliggjandi veidisveedum.

Veidisvaedi 1 Veidisvaedi 2

Y| i g s Je g
2002 65 125 0,52 1234

2003 88 154 0,57 962 1334 0,72
2004 72 173 0,42 1194 1434 0,83
2005 85 207 0,41 1268 1554 0,82
2006 120 233 0,52 1597 1686 0,95
2007 200 267 0,75 1460 1702 0,86
2008 222 309 0,72 1441 1627 0,89
2009 384 332 1,16 958 1443 0,66
2010 321 367 0,87 936 1167 0,80
2011 256 367 0,70 700 1002 0,70
2012 277 421 0,66 819 910 0,90
2013 457 540 0,85 875 802 1,09
2014 378 573 0,66 727 910 0,80
2015 451 615 0,73 963 1049 0,92
2016 452 609 0,74 814 1217 0,67
2017 227 549 0,41 1161 1383 0,84
2018 391 508 0,77 882 1391 0,63
2019 332 412 0,81 837 1243 0,67
2020 310 368 0,84 524 1071 0,49

Skyringarhlutfall (R?) nylidunnar var lagt milli veidisvaeda (8. mynd). Haekkun eda laekkun kélfahlutfalls

,,,,,
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8. mynd. Nylidun hreindyra 2004-2020. Linuleg tengsl veidisvaedis 1 og 2.

Skyringarhlutfall frjdsemi og nylidunnar reyndist veikt (9. mynd) &8 badum veidisvaedum fyrir timabilid
og ekkert skyrt samhengi milli hornahlutfalls kda i april og hlutfalls kalfa i jali. Adeins var studst vid
talningar par sem Urtak nadi 30% af daetludum fjolda kua. A veidisvaedi 1 var um ad raeeda 7 athugunar
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ar (2010-2012, 2014 og 2017-2019) en 9 & veidisvadi 2 (2004, 2007-2009, 2011, 2014, 2016, og 2018-
2019).
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9. mynd. Kdlfahlutféll a veidisvaedi 1 annarsvegar (drin 2010-2012, 2014 og 2017-2019) og d veidisvaedi 2 (arin 2004, 2007-
2009, 2011, 2014, 2016, 2018 og 2019) hinsvegar. Linuleg tengsl kelfdra kua i april (hornahlutfall) og kdlfahlutfalla i juli.

[ samantekt 4 burdarrannséknum aranna 2005-2013 voru ekki til naegjanleg gogn fyrir veidisvaedi 1 til
ad skoda samhengi frjésemi og nylidunnar (Ran Pérarinsdottir og Kristin Agustsdéttir, 2015) en fyrir
arin 2005-2011 & veidisvaedi 2 par sem urtdk voru pokkaleg reyndist samhengid sterkt (R? = 0,90%)
pannig ad harri frjésemi i april fylgdi naer undantekningarlaust hatt kalfahlutfall i juli og 6fugt.

Danartidni kalfa fra april fram i jali

Danartidni kalfa i burdi eda a fyrstu dogum eftir burd var ekki pekkt en par sem hlutfall kelfdra kda var
ad mestu pekkt i april og hlutfall kalfa a8 kyr og vetrunga i juli var pekkt matti grofasetla danartidni fra
april fram i juli med pvi ad skyra vetrunga hlutfall i kiahépum i juli (Tafla 5). Med pvi ad skoda
friosemistalningar arin 2016-2020 & veidisvadi 1 og 2 fengust hlutféllin 0,65 kalfar 8 ka & veidisvaedi 1
og 0,64 kalfar a veidisveedi 2. Med pvi ad gefa okkur ad helmingur peirra sé kvenkyns og ad nzer adeins
fyrsta ars kvigur en ekki tarfar fylgi kam i juli faum vid 19% danartidni kalfa a veidisvaedi 1 og 23% a
veidisvaedi 2. betta er adeins grof dzetlun en gefur poé einhverja hugmynd um fjolda kalflausra kua eftir
burd.

Tafla 5. Breytur sem tengjast grofdeetladri leekkun kdlfahlutfalls fra april fram i juli fyrir olik timabil.

Vsl Vs2  Timabil

Kelfdar kyr i april* 0,93 0,87 2005-2020
Kelfdar hreinkollur i april 0,03 0,05 2005-2021
Kalfar & ka i april 0,65 0,64 2016-2020
Kvigukalfar a ka i april** 0,33 0,32 2016-2021
Kalfar & kyr og vetrunga i juli 0,58 0,54 2005-2021
Kalfar @ kyr i jali 0,77 0,71 2005-2021
Danartioni kalfa fra april fram i jali 0,19 0,23

*Oleidrétt fyrir kelfdum hreinkollum

**Gengid ut frd ad kynjahlutféll kdlfa sé jafnt

Veididlag

Veididlag getur haft ahrif 4 frjosemi og dreifingu hreinkua. Fjallad var um ahrif veididlags a stofnstzerd,
kynja- og aldurssamsetningu veidistofna i burdarsamantekt dranna 2005-2013 (Ran bérarinsdoéttir og
Kristin Agustsdéttir, 2015). Ef hlutfall kda i hdpum er laekkad med auknu veidialagi & paer hefur pad
ahrif ekki adeins 4 fjolda dyra heldur einnig & pad hve hratt dyrunum getur fjolgad. Fridun kalfa 2009
leiddi til pess ad hlutfallslega fleiri 6kynproska einstaklingar komu inn i stofninn 4 hverju ari og pad
hefur ahrif & hlutfall kia sem ber ar hvert. Ad lokum hafa veidar ahrif 4 aldurssamsetningu i stofninum
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par sem 1-2 vetra kyr eru sidur veiddar Ur stofninum par sem paer eru almennt |éttari. Reikna ma med
ad i hdpum sem mikid er veitt Ur sé hlutur kynproska kua laegri og hlutur kalfa og veturgamalla kua
harri en i hdpum par sem litlar eda engar veidar eru stundadar.

Veidar eru avallt alag fyrir veidistofn. Hatt veididlag 4 hreindyr hefur vafalitid ahrif a dreifingu peirra,
sér i lagi 4 veiditima en jafnvel utan hans. Breytingar a dreifingu hreinkda verdur pvi ad skodast i ljdsi
veidialags. | burdarsamantektarskyrslunni fra 2015 var veididlag & kyr synt sem fjoldi veiddra kua af
sédum dyrum i talningum (Ran Pérarinsdéttir og Kristin Aglstsdéttir, 2015). bar sem talningar takast
misvel pa var pessi adferd énakveem og ofmat veididlags verulegt i arum pegar talningar tokust illa.
Hér verdur veididlag hreinkiia metid sem fjoldi veiddra kua af daetludum fjélda peirra a veiditima (10.
mynd). b6 hér sé eftir sem adur um aezetlad veididlag ad raeda teljum vid ad pessi adferd gefi réttari
mynd af sveiflum i veidiadlagi og jafnvel réttari mynd af raunveidialagi heldur en fyrri adferd.
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10. mynd. Veidialag (hvitir hringir) é kyr 2005-2020. Veididlag er hér meelt sem hlutfall veiddra kua af daetludum fjélda peirra
d veiditima. Sulurnar syna fjélda kua og vetrunga i julitalningum og raud lina synir deetladan fjélda peirra ad sumri.

Veidialag @ kyr var breytilegt milli ara og skyrdi ad miklu leiti peer sveiflur sem fram komu i fjélda.
Sambandié milli fjélda kuda og veididlags var po ekki augljést. bar sem talningar takast misvel hefur
fioldi dyra lengst af verid metinn Ut frd gognum nokkurra ara i senn. Sér i lagi feekkun i stofninum
stadfestist pvi oft ekki fyrr en ad nokkrum d&rum lidnum og & pad jafnframt vid um
veidistjornunarvidbrogd. Adrir paettir svo sem inn- eda Utflutningur, misha danartidni og nylidun flaekir
einnig orsakasamhengid.

Veididlag a veidisveedi 1 var lagt lengst af @ rannséknartimabilinu 2005-2020 (10. mynd) eda til 2015
(6-23%). bad ar var aztladur fjoldi kda jafnframt i hamarki og talid timabaert ad hemja fjolda peirra
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enda hafdi gengid erfidlega ad finna dyrin til talninga og nokkud 6ljdst hver raunverulegur fjéldi peirra
var ordinn. A drunum 2016-2020 var veidialag haerra eda 29-39% og virdist pad hafa dugad til ad feekka
kum & svaedinu. Ljést er ad veididlag a kyr var hatt 4 veidisvaedi 2 4 arunum 2009-2012 (30-37%). Ekki
er haegt ad Utiloka ad pad hafi haft ahrif & dreifingu kua a arsgrundvelli. Veididlag var einnig ordid ansi
hatt 2019 (31%) og spurning hvort pad hafi haft ahrif a dreifingu dyra arid 2020 pegar mjog fa dyr
fundust i sumartalningum (10. mynd).

Framkvamdir

Framkvaemdartimi og alagssvaedi i tengslum Karahnjukavirkjun var lauslega lyst i burdarsamantektinni
fra 2015 (Ran bérarinsddttir og Kristin Agustsdéttir, 2015). bar kom fram ad adal framkvamdartimi
stéd yfir 2003-2009. A pvi timabili var unnid nokkud sleitulaust & sveedinu allt arid med tilheyrandi
umferd. Eftir 2009 voru mannvirki ad mestu komin i gagnid og vid tok almennur rekstur, vidhald og
eftirlit p6 framkvaemdir 4 Mula hafi haldid 4fram ad sumri til og fram i september 2013 (Arni Odinsson
Landsvirkjun, munnleg heimild). Vid samanburd & dreifingu hreinkua fyrir, 8 medan og eftir ad a
framkvaemdum stdd, parf ad hafa pessar timasetningar i huga.

Adferdir og urvinnsla

Rannsdknarsvaedid

Mork

Mork eldra rannsdknarsvaedis fra timabilinu 2005-2013 var lyst i burdarsamantekt fra 2015 (Rén
bérarinsdottir og Kristin Aglstsdottir, 2015). Kim fjolgadi & veidisvaedi 1 4 pvi timabili og i [jés kom ad
aukinn hluti peirra bar nordan vié moérk rannséknarsvaedisins 4 seinasta athugunararinu 2013. Vid
endurskipulag rannséknar fyrir timabilid 2014-2020 var pvi rannsdknarsvaedid staekkad verulega a
veidisveedi 1 (11. mynd) og var pad gert i tveimur aféngum. Arid 2014 var baett vid talningasveedunum
Jokuldalsheidi, Utheidum, Modrudalsoraefi og Vopnafirdi. Mikil faersla var & dyrunum & naestu drum
0g 2017 fannst adeins brot peirra kia sem reiknad var med a svaedinu. Pvi var baett um betur og sveedid
enn staekkad til nordurs 2018. ba var Nordausturheidum baett vid. Rannsdknarsvaedid nadi pa til stors
hluta veidisveedis 1. Talningasvaedin sem hér er vitnad i (11. mynd) eru landslagsheildir innan
veidisveeda sem Natturustofan hefur afmarkad og nytir sér vid skipulag talninga.

Kyr a veidisvaedi 2 virtust einnig bera ad hluta til utan rannséknarsvaedisins & timabilinu 2005-2013 og
pa sérstaklega eftir 2009. Meiri dvissa var um stadsetningu peirra dyra og hlutfall peirra var dpekkt.
Einnig komu fram visbendingar um ad hluti kiinna veeri ad faerast aftur naer virkjunarsvaedum i lok pess
timabils eda 2013 (Ran bdrarinsdéttir og Kristin Aglstsdottir, 2015). Vonir stédu til ad feersla
burdarsvaeda ut af veidisvaedi 2 yrdi timabundin. Mun floknara yréi ad skilgreina burdarsveedi
Fljétsdalshjardar utan veidisveedis 2 par sem erfitt er ad adgreina peer kyr frd 66rum dyrum &
svadunum. bvi var rannsdknarsvaedid 1atid halda sér dbreytt peim megin Jokulsar.
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11. mynd. Rannséknarsvaedid eldra (2005-2013) og nyrra (2014-2020). Rannséknarsvaedid var steekkad i tveimur dféngum:
2014 baettust vid Jokuldalsheidi, Modrudalséraefi, Utheidar og Vopnafjérdur en 2018 var Nordausturheidum baett vid.
Rannsoknarsvaedid timabilsins 2015-2020 er raudleitt, en hvitar skarenndur marka eldra svaedid innan pess. Svért brotalina
synir skil milli veidisvaedis 1 og 2. Brinar linur eru mérk talningarsvaeda (Kortagrunnur: Samsyn 2021; Landmeelingar islands

2019).



Arferdi, grédur og stadhaettir

Arferdi, grodri og stadhattum var lyst i samantektinni fra 2015 og verdur ad mestu |atid naegja ad vitna
i hana (Ran bérarinsdéttir og Kristin Aglstsdéttir, 2015). Fra pvi su skyrsla kom ut hefur heildstaed
kortlagning vistgerda & 6llu landinu verid unnin & vegum Natturufraedistofnunar islands (Jén Gunnar
Ottésson o.fl. , 2016) (12. mynd).
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12. mynd. T.v. vistlendi & rannséknarsvadinu. T.h. vistlendi ¢ rannséknarsvaedinu annars vegar peim hluta sem fellur undir
veidisvaedi 1 (Vs 1) og hins vegar peim hluta sem fellur undir veidisvaedi 2 (Vs 2). Mdrk rannsoknarsvaedis og jafnframt skil
milli veidisvaedis 1 og 2 eru raud. Byggt & landupplysingagégnum Ndttirufraedistofnunar fslands (2020) (Kortagrunnur:
Samsyn 2021; Landmaelingar fslands 2019).

Rannsdknarsvaedid & veidisvaedi 1 var um prisvar sinnum steerra (6.869 km? en & veidisvaedi 2 (2.275
km?) og 6gréin svaedi voru par hlutfallslega meiri (46%) en & veidisvaedi 2 (26%) (12. mynd). i raun voru
6grain hluti veidisvaedis 1 staerri (um 3.160 km?) en allt veidisvaedi tvé. Ad sama skapi var gréin hluti
bess mun steerri en & veidisvaedi tvd, eda um 3.500 km? samanborid vid um 1.590 km?. Mdlendi var
algengasta vistlendid @ badum veidisveedum innan rannséknarsvadisins og votlendi og moslendi voru
hlutfallslega algengari 4 veidisvaedi 2 en 4 veidisveedi 1 (12. mynd).
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Flugathuganir

Talningar a vettvangi

Talid var arlega og nzer einvordungu ur flugi eftir 2013, enda sveedid vidfedmt og dreifing dyra breytileg
milli ara og litt pekkt, sér i lagi 4 veidisveedi 1. Midad var vid ad timasetningar talningaflugs veeru allt
ad tvo flug 4 dag a nokkra daga timabili sem naest eda fljétlega eftir midburd. Midburdur var timasettur
18. mai fyrir timabilid 2005-2014 (Ran Pérarinsdottir og Kristin Aglstsdéttir, 2015). Ef vedur var
6hagstaett gat talningartimabilid teygst ut mai.

Myndir voru teknar af 6llum stékum dyrum eda hépum sem fundust og GPS stadsetning tekin pegar
flogid var sem naest dyrunum. bPessar stadsetningar voru ekki mjog nakveemar enda dyrin gjarnan a
ferd og purfti ad mynda pau 4 sama tima. Stundum var haegt ad leidrétta stadsetningar eftir 8 med pvi
ad skoda fjarlaegd stadsetningar fra midju snunings flugvélar. Su fjarlagd virtist sjaldnast vera meiri en
350 metrar. Ekki var haegt ad stadfesta nakveemni stadsetninga en hér var nakveemnin dztlud innan
350 m radius fra hop.

Leitarpungi hvers ars (Tafla 6 og 13. mynd) var latinn stjérnast af dreifingu dyra en flugskilyrdi og
takmarkad flugpol vélar settu einstaka sinnum strik i reikninginn. bannig vard ad heetta talningum a
Nordausturheidum 2018 og 2019 nokkru adur en svaedid potti fullleitad. Pad virtist pd ekki hafa komid
ad sok par sem fleiri kyr fundust en reiknad hafdi verid med a sveedinu. bar sem fj6ldi og dreifing dyra
jokst a veidisvaedi 1 fram til 2018 jokst einnig fjoldi floginna kilémetra um leid (Tafla 6).

Tafla 6. Flognir km innan rannsdknarsveedisins a hverju dri @ timabilinu 2014-2020. Auk pess voru eknir 80 km @ fjorhjoli arid
2019.

Ar Km
2014 1129
2015 1484
2016 1460
2017 1520
2018 1990
2019 1921
2020 1859
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13. mynd. Farnar leidir (svartar linur) é Grunum 2014-2020 fyrir hvert athugunardr. Arid 2019 var einnig farid landleidina ¢
fjérhjdli ad leita dyra i Nordurdal, Geitdal og briinum par upp af (tdknad med gulri linu til adgreiningar fra flugferlum). Mérk
rannséknarsvaedis og jafnframt skil milli veidisvaedis 1 og 2 eru raud (Kortagrunnur: Samsyn 2021; Landmeelingar [slands
2019).

Ur flugi sdst vida yfir og blindsvaedi voru naer engin. Flughradi var afturdméti tdluverdur og eins
flughaed. A6 auki var hépastaerd kua almennt litil 3 burdartima og snjéhula gjarnan flekkétt. Vid paer
adstaedur gat verid erfitt ad finna dyrin. Vegna pess laekkadi hlutfall hépa sem sast ur flugi hratt pegar
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fjser dré vélinni auk pess sem hdpar sem lentu beint undir vélinni gatu farid framhja athugendum. Eins
og i fyrri samantekt var midad vid um 3 km fjarlaegd milli fluglina og talid ad pegar skyggni vaeri gott,
land slétt og engin snjohula attu jafnvel stok dyr ad sjast greinilega. Ekki var pé alltaf haegt ad halda
pessum vidmidum og svaedi misvel talin eftir pvi. baettir sem taldir voru hafa ahrif 8 dreifingu dyra eda
gang burdar voru faerdir til bdokar a vettvangi eins og adur. betta voru helst snjoalég og bleyta eda
krapablar vegna leysinga.

Til ad meta hvort fjoldi km sem flognir voru héfdu ahrif a fjolda dyra sem saust ar hvert var notad
Ostikad Spearman radfylgnistudulsprof, par sem hvorki arlegur fjoldi dyra né heldur flugvegalengdir
voru normaldreifdar. Ekki tokst heldur ad umbreyta gégnum til normaldreifni (Lehmann & D’Abrera,
1998).

Burdarframvinda
Med pvi ad draga adhvarfslinu i gegnum burdarhlutfoll hvers athugunardags fékkst adhvarfsjafnan:

y=mx+b
par sem m er hallatala adhvarfslinu og b er skurdpunktur vid x 3s.

Pannig matti reikna Ut upphafsdag, midburd og lokadag burdar fyrir timabilid 2005-2020.
Upphafsdagur burdar pegar 0% kua var borinn vard pegar skurdpunktur vid y dsinn er 0. Midburdur
pbegar 50% kua var borinn vard ad sama skapi pegar y = 0,5. Med sama moti matti reikna ut lokadag
burdar pegar 100% kua var borinn og Y = 1. Vid gdfum okkur ad framvinda burdar vaeri ad mestu
normaldreifd og med pvi ad mata dlik stadalfravik vid dreifingu med pekkt upphaf, miéburd og lok,
matti reikna hvad 1 stadalfravik voru margir dagar.

Burdardreifing

Til ad dkvarda arleg burdarsveedi Snaefellskia voru notadar stadsetningar kua ur burdarflugi yfir
rannséknarsvaedinu arin 2014-2020. Gengid var ut fra ad allar kyr sem sdust veeru ymist bornar eda
veeru par til ad bera. Rannsdknarsvaedinu var skipt i tvennt: annarsvegar nordvestan Joklu og hinsvegar
sudaustan hennar. Allar kyr sem stadsettar voru innan rannséknarsvaedis nordvestan Jokulsar & Dal
voru alitnar tilheyra veidisvaedi 1 og allar kyr sem stadsettar voru innan rannséknarsvaedis sudaustan
Jokulsar a Dal voru alitnar tilheyra veidisvaedi 2. Strangt til tekid féllu nokkrir hdpar austast 8 sveedinu
undir veidisvaedi 6 (11. mynd). Ein stadsetning féll utan skilgreinds rannsdknarsvaedis. Su stadsetning
var skilgreind sem utlagi og felld ut ur gognum vid Urvinnslu. bad var 28 dyra hépur par sem uppistadan
voru ungir tarfa en einnig prjar kyr og ein peirra borin. bessi dyr saust i landi Setbergs & tunum vid
Lagarfljot 19. mai 2020. Ein pessara kda hafdi verid merkt med senditaeki i mars sama ar. Hépurinn
yfirgaf hana fljétlega en hun hélt ad mestu kyrru fyrir & svaedinu allt pad ar og fram i mars 4rid eftir.

Stadsetningar dyra i flugtalningum gafu eingdngu upplysingar um hvar dyrin voru pegar pau saust i
fluginu. Pau dyr sem voru dmerkt og ekki med dberandi sérkenni sem gerdi pau audpekkjanleg voru
pannig adeins stadsett einu sinni pott pau keemu fram i fleiri talningum. Burdarsvaedi var byggt a
stokum stadsetningum allra kda & svaedinu, med eda an kalfa, ymist fyrir einstok ar eda timabilid i
heild sinni.

Misjafnar tolfreedilegar adferdir hafa verid notadar undanfarna aratugi til ad afmarka og aetla
notkunarsvaedi dyra ut fra pekktum stadsetningum (t.d. Joo o.fl., 2018). Hér voru notkunarsveaedi
reiknud at fra likindafollum pekktra stadsetninga (burdardreifingum) med svokoélludu kjarna
péttleikamati (e: kernel utility distribution)(Silverman, 1986). Téluvert hefur verid deilt um hvernig a
ad stilla svokalladar bandviddir vid atreikninga, en bandviddin hefur ahrif 4 baedi steerd og l6gun peirra
notkunarsvaeda sem afmorkud eru (t.d. Calange, 2006; 2019). Melt er med pvi ad skoda mismunandi
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bandviddir fyrir pad gagnasafn sem er til skodunar hverju sinni og velja svo bandvidd ut fra peirri
pekkingu sem pegar er til stadar um dreifingu, liffreedi og vistfraedi dyrsins (Worton, 1989; Kie o.fl.,
2010). ba hefur verid deilt um ahrif sjalffylgni 8 nidurstédur og ymist synt fram a ad hun hafi ahrif eda
ekki. Hér var gert rad fyrir ad sjalffylgni hefdi ekki ahrif & nidurstédur, en nanar ma sja umfjollun um
kjarna péttleikamat, sjalffylgni og val 4 bandvidd t.d. i Skarphédinn G. bérisson og Kristin Agustsdéttir
(2014).

[ fyrri burdarsamantekt fyrir rannséknartimabilid 2005-2013 var bandvidd akvérdud Gt fra svokalladri
PLUGIN reiknireglu i forritinu GME (Rén bérarinsdéttir og Kristin Aglstsdéttir, 2015). bad forrit hafdi
ekki verid uppfeert og var pvi ekki adgengilegt fyrir greiningar i mars 2021. | stad pess var
,adehabitatHR” pakkinn (Calange, 2006; R Core Team, 2020) i R notadur, en hann baud ekki upp
PLUGIN reikniregluna til ad akvarda bandvidd. Megin markmid pessarar rannséknar var ad bera saman
burdarsveaedi fyrir timabilid 2014-2020 vid burdarsvaedin sem reiknud voru fyrir timabilid 2005-2020,
einkum til ad skilgreina faerslur og breytta notkun en ekki endilega ad dkvarda staerd sveedanna. Til ad
reikna burdarsveedi seinna timabilsins var farin su leid ad velja bandvidd og moskvastaerd sem gaefu
sambaerilegar nidurstédur vid fyrra athugunartimabilid 2005-2013. Olikar stillingar & gégnunum fra
fyrra timabilinu voru pvi prufukeyrdar med skipuninni KUD i adehabitatHR. Nidurstadan var ad reikna
burdarsvaedi fyrir einstok ar og pad timabil sem hér er til Urvinnslu og skodunar (2014-2020) med pvi
ad nota bandvidd “href” med “Epanechnikov” likindadreifingu og hafa somu moskvastaerd (grid=80)
fyrir allar greiningar (Calange 2019), enda p6ssudu pzer stillingar best vid 16gun og staerd stadsetninga
fra fyrra timabili vié prufukeyrslur. Stadsetningar fyrir fyrra timabil voru pé ekki endurreiknadar fyrir
pbessa skyrslu. begar fjallad er um stadsetningar og dreifingu burdarkida & fyrra timabilinu i pessari
skyrslu hér er byggt & nidurstédum ar samantektarskyrslunni fra 2015 (Ran bérarinsdéttir og Kristin
Agustsdottir, 2015). Auk ,,adehabitatHR“ pakkans var ymis Urvinnsla stadsetninga og framsetning &
kortum unnin i, ArcGIS“ (ESRI 1999-2020).

Burdarsvaedi kua var reiknad annarsvegar fyrir arlegar burdardreifingar og hinsvegar fyrir timabilid
2014 - 2020. ba var reiknad eitt burdarsvaedi fyrir allar stadsetningar 6had arum. Burdarsvaedi kua
voru afmoérkud annars vegar fyrir veidisvaedi 1 og hins vegar fyrir veidisvaedi 2. Eftirfarandi
burdarsvaedi voru skilgreind:

e Sjo burdarsvaedi a veidisvaedi 1 fyrir timabilid 2014 - 2020, eitt fyrir hvert ar
e Sjo burdarsvaedi a veidisvaedi 2 fyrir timabilid 2014 - 2020, eitt fyrir hvert ar
e Eitt burdarsveaedi fyrir allar stadsetningar 6had arum a veidisvaedi 1
e Eitt burdarsvaedi fyrir allar stadsetningar 6had arum a veidisvaedi 2

Ut fra péttleikamati voru dregnar jafngildislinur eda ytri mérk burdarsvaedis par sem 95% likur er & ad
kyrnar sjdist, hér eftir kollud heildarsvaedi burdar. Ad sama skapi voru dregnar jafngildislinur eda mork
um pau svaedi par sem 50% likur voru & ad kyrnar saejust. bessi svaedi verda hér eftir kdllud kjarnasvaedi
(t.d. Tamstorf, 2004). betta var gert i pakkanum ,,adehabitatHR” i R med tdlinu ,getverticeshr” i
viomoti R-Studio (Calange, 2006; R Core Team, 2020).

Steerd burdarsveeda og fjoldi kda var ekki normaldreifdur og pvi var notad ostikad ,Spearman”
radfylgnistudulsprof til ad meta hvort fjoldi stadsetninga hefdi ahrif a reiknada steerd notkunarsvaedis
(Lehmann & D’Abrera, 1998). Staerd burdar- og kjarnasveeda var reiknud i ,ArcGIS” (Esri 1999-2020)
og pekjur sveedanna voru i ,ISN93 Lambert Conformal Conic” vorpun.
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Hagatryggd

bPungamidja stadsetninga gefur einfalt myndraent yfirlit yfir faerslu burdardreifinga eftir arum.
Pungamidja eda medalstadsetning allra kiia sem stadsettar voru i flugtalningum ar hvert, var reiknud
i forritinu R. Til ad reikna faerslu burdardreifnga milli ara var reiknud fjarlaegd milli pungamidja ar fra
ari. Stefna faerslunnar var skilgreind at fra attum. bessir Utreikningar voru eingdngu gerdir fyrir kyr sem
taldar voru i flugtalningum, en ekki kyr sem gengu med GPS senditaeki.

Skorun burdarsvaeda fra ari til ars var metin med ,Intersect” télinu i ,ArcGIS” (Esri 1999-2020). Stzerd
svaeda sem skorudust var reiknud og i framhaldi skérunarhlutfall til ad sja hversu mikil hlutfallsleg
skorun var a milli dra (Gunn o.fl., 2008). Formula fyrir skérunarhlutfallid var eftirfarandi:

Skorunarhlutfall = 100 *((2*steerd svaedis sem skarast/(steerd burdarsvaedis fyrra ars + steerd
burdarsvaedis seinna ars))

eda:

2XApoNAgq

PAtoﬂAtl =100 x ( Aro+Ar,

par sem P var skérunarhlutfall, A flatarmal svaedis, t0 fyrra arid sem bera atti saman vid, t1 arid eftir
t0 og N var skérun

Mikil skérun milli dra gaf visbendingu um hagatryggd dyranna en jafnframt voru burdarsvaedi hvers
ars |16gd saman til ad sja hvada sveedi voru oftast notud a timabilinu. Greiningin var unnin i ArcGIS (Esri
199-2020) med sameiningartdlinu (e: Union), télinu fjdlpattafitja til einpatta fitju (e: Multipart to
Singlepart) og rimtengingu (e: Spatial Join). Hagatryggdin var mest par sem flestar burdardreifingar
skorudust.

Grédurstudull (NDVI)

Til ad fa hugmyndir um kviknun og framvindu grédurs ad vori voru grodurstudlar sottir ar gagnasafni
evropsku Geimferdarstofnunarinnar (Copernicus Global Land Operations, 2021) fyrir timabilid 2014-
2020 ur gagnasettinu ,NDVI300_PROBAV_V1.0.1“ & ,,NetCDF4“ formi. Gognin hofdu 300 m upplausn
og voru tiu daga medaltdl, pannig ad mai manudi var skipt upp i 3 timabil. Grédurstudulsgégnin voru
klippt med utlinum reiknadra heildar- og kjarnasvaeda ar hvert fyrir flugtalningar i ,raster” pakkanum
i R i vidmoti RStudio (Hijmans, 2020; R Core Team, 2020), annars vegar fyrir veidisvaedi 1 og hins fyrir
veidisvaedi 2. Ekki var gerd sambaerileg greining 4 stadsetningum kuda med GSP senditaeki.

Lagmarks- og hamarksvidmidunargildi til ad greina NDVI eru 6rlitid breytileg eftir gangasettum og eru
slik proskuldsgildi had stadbundnum adstaedum (t.d. Reed o.fl., 1994; Markon o.fl.,, 1999; Jia o.fl.
2004). | gagnasettinu sem hér var notad var -0,08 skilgreint lagmarksgildi og 0,92 skilgreint sem
hamarksgildi (Copernicus Global Land Operations, 2021).

Nidurstddur voru settar fram i kassaritum i pakkanum ,ggplot2“ (Wickham, 2016) i R, en einnig voru
ymsir adrir pakkar notadir vid umbreytingu gagna og uUtreikninga t.d. shapefiles (Stabler, 2013), sf
(Pebesma, 2018), rgdal (Bivand o.fl., 2021), maptools (Bivand og Lewin-Koh, 2020), pgirmess
(Giraudoux, 2021) og doBy (Hgjsgaard og Halekoh, 2020)).

Gognin voru ekki normaldreifd og breyttust ekki med tilraunum til umvorpunar, en fra 27 pdsund og
upp i ramlega milljon gildi voru sétt fyrir 6lik svaedi (had steerd peirra) og pvi var talid éhaett ad nota
stikud prof (t.d. Vittinghoff o.fl. 2012). Engu ad sidur voru oft keyrd badi stikud og ostikud prof vid
samanburd milli dra, milli kjarna- og heildarsvee6a og milli veidisveeda og breytti pad litlu um
nidurstodur hvort proéfid var notad.
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Oparad T- prof og sambaerilegt dstikad Wilcoxon préf voru notud til ad meta mun & milli kjarna- og
heildarsvaeda. Fervikagreining og sambeerilegt éstikad Kruskal-Wallis préf voru notud til ad meta hvort
munur 4 grédurgildi eftir arum vaeri marktaekur. | framhaldi voru Tukey préf keyrd fyrir nidurstddur Gr
fervikagreiningu og sambzerileg dstikad Kruskalmc prof keyrt & nidurstédur Ur Kruskal-Wallis préfinu
til ad sja hvenaer munurinn var marktaekur (sja t.d. Giraudoux, 2021).

Haed yfir sjé og snjdaldg

Snjdal6g voru gréfmetin fyrir hvert ar at fra ljosmyndum af landslagi sem teknar voru i flugum og skipt
i fimm stig eins og gert var { burdarsamantektinni fra 2015 (Ran bérarinsdéttir og Kristin Agustsdottir,
2015) Fyrsta stig var notad ef var naer autt en 5. stig ef var mjog mikill snjor. bessi skipting var mjog
grof. Gefid var stig fyrir hvert talningasvaedi & hverju ari. Arlegt medaltal var svo tekid af hverju
talningasvaedi innan hvors veidisvaedis og pad ndmundad i naesta heila stig.

Haed yfir sjavarmali var fengin ur haedarlikani Landmaelingum islands (2020) par sem nakvaemni { haed
var innan vid 1 m og stadsetningarnakvaeemni var 3 m. Gégnin komu 38 ,,Geotif” formi og var upplausn
peirra um 2x2 m og pakti hver mynd um 18x100 km stért svaedi. Alls purfti fimm myndir til ad nd yfir
allt rannséknarsvaedid. Sott voru gogn um haed yfir sjavaramali fyrir allar kyr sem stadsettar voru i
burdarflugtalningum. Géngin voru sétt med ,extract” télinu i ,raster” pakka R (Hijmans, 2020; R Core
Team, 2020). Greiningin var eingdngu gerd fyrir kyr sem stadsettar voru i flugtalningum. Ekki var gerd
sambeerileg greining 8 GSP-kum.

Haedargognin reyndust nokkud normaldreifd og pvi voru notud stikud préf vid samanburd milli dra og
milli veidisvaeda, kjarna- og heildarsvaeda. Fervikagreining var notud til ad meta hvort breytileiki i
haedarstadsetningu dyranna eftir arum vaeeri marktaekur. [ framhaldi var Tukey proéf keyrt til ad sja
hvenzer munurinn var markteekur. Parad t- prof var keyrt til ad bera saman mun 34
hadarstadsetningum milli kjarna- og heildarsvaeda og einnig 4 milli veidisvaedanna tveggja.

Nidurstodur voru settar fram i kassaritum i R i vidméti R Studio (R Core Team, 2020), en einnig voru
ymsir adrir pakkar notadir vid umbreytingu gagna og Utreikninga t.d. sf (Pebesma, 2018), rgdal (Bivand
o.fl., 2021) og doBy (Hgjsgaard og Halekoh, 2020)).

GPS gbgn

GPS-kyr

Sex kyr fengu halskraga med GPS stadsetningarteekjum i mars 2018 i tengslum vid peaer
burdarrannséknir sem hér er gerd grein fyrir (Tafla 7). Taekin sem kyrnar gengu med voru Tellus
Medium GPS collar fra Follwit i Svipjod (Followit, 2020). brjar kyr voru handsamadar og merktar a
veidisvaedi 1 (Linda, fva og bufa) og prjar voru handsamadar og merktar 4 veidisvaedi 2 (Alda, Lina og
Sveina). Tvaer peirra voru évart skotnar a veiditima seinna sama ar: Linda i agust a veidisvaedi 1 og Alda
i september a veidisvaedi 2. Kragar peirra voru endurnyttir og settir a nyjar kyr i mars 2019: Siggu a
veidisvaedi 1 og Jenny a veidisvaedi 2. Auk pess var einn kragi i eigu Natturustofunnar settur 4 kinna
Onnu 4 svaedi 1. Rafhlada Siggu entist einungis fram i oktober pad sama &, en Jenny hélt 4fram ad
senda fram i juni 2020. Auk pessara kua voru til vidbdotar merktar 4 kyr & vegum Natturustofu
Austurlands & veidisvaeedum 1 og 2 i mars 2020. Vonir voru bundnar vid ad pser myndu svara frekar
spurningum um flakk milli veidisveedis 1 og 2 eda inn og Ut af veidisvaedi 2 til austurs. Hér eru pvi birtar
upplysingar um ferdir 13 kda af veidisveedum 1 og 2 sem fengust med notkun 11 senditakja.
Senditaekin stadsettu kyrnar 1 sinni til 6 sinnum a sdélahring.
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Tafla 7. Merkingarstadur og ending GPS stadsetningar taekja og 6rlég GPS kiia & veidisvaedum 1 og 2 2018-2020. Oskyggdar
linur eru kyr sem voru sérstaklega merktar fyrir petta verkefni en skyggdar linur syna kyr sem merktar voru a 6drum

forsendum en gdgn peirra nyttust fyrir petta verkefni.

D .. Fjoldi
Kragi Nafn . ags F6ngud hvar Orlog j? !
fongud sendidaga
Veidisvaedi 1
T5H- Jokuldalsheidi Skotin
6092 Linda 09.03.18 Lindasel 18.8.2018 160
T5H- Sandvikurheidi  Rafmagnslaus
6096 iva 18.03.18 v/veg 4 midri heidi  1.10.2019 >62
T5H- Sandvikurheidi Rafraen losun
6097 pufa 19.03.18 v/veg 4 midri heidi  18.10.2019 >78
T5H- Jokuldalsheidi Rafmagnslaus
6092*  Sigga* 17.03.13 Svinabudalaekur 9.10.2019 206
401545  Anna 17.03.19 JOkEJ|da|ShEI6I Rafmagnslaus 703
Anavatn 17.02.2021
122672 Vopna 16.03.20 2uksstadaheidi
Alftavatn
422673 Ama 160320 Hauksstadaheidi
Arnarvatn
Veidisvaedi 2
T5H- Fljotsdalsheidi Skotin
6094 Alda 16.03.18 Eyvindarfjoll 6.9.2018 174
T5H- Hallormsstadahdls Rafmagnslaus
6095 Lina 17.3.18 Vid linu 27.5.2020 802
T5H- Fljétsdalsheidi Rafmagnslaus
6093 Sveina 17.3.2018 Eyvindara 29.4.2019 408
T5H- Fljétsdalsheidi Rafmagnslaus
6094*  Jenny* 17.3.2019 Klausturselsheidi 12.6.2020 453
422675 Hreida 05.03.2020 Fellum  ~ Rafmagnslaus ),
Hreidarsstadir 05.05.21
422674 Gulla 15.03.2020  ~knodalur
Myrar

*taeki endurnytt

Virkni, og burdardagsetningar

GPS halskragarnir voru stilltir pannig ad peir gafu upp stadsetningu med vissu millibili. Oftast var
kraginn stilltur pannig ad hann gaf upp 4 stadsetningar & sdlahring en stundum var uppgefnum
stadsetningum faekkad til ad rafhlada taekisins entist lengur eda fjolgad til ad audvelda leit ad kiinum
vid vettvangsathuganir. Virkni GPS-kua var mzeld sem medallengd milli stadsetninga a solarhring i
beinni loftlinu (leggur). Tekin voru 20 daga kedjumedaltél til ad slétta Ur sélahringssveiflum (25. mynd).

Ut fra ferdavirkni GPS-kGa var &rinu skipt i tvennt: sumarhelming med mikilli ferdavirkni og
vetrarhelming med litilli ferdavirkni kda. Vetrarhelmingur arsins héfst pegar ferdavirkni féll nidur um
meira en 50% a badum veidisveedum. Upphafsdagsetning sumarhelmings arsins var pegar ferdavirkni
jokst um 50% fra medal ferdavirkni veturs. Voru pessar skilgreiningar & timabilum notadar vid
utreikninga 4 notkunarsveedum kua ad vetri. Ferdavirkni GPS-ktda sem gafu upplysingar fyrir heilt ar
var slegid saman og i einhverjum tilfellum var haegt ad nota meira en eitt ar hja sému kunni. Slik nothaef
ar reyndust vera niu fra sjo kim & veidisvaedi 1. A veidisvaedi 2 voru nothaef atta &r fra fimm kam.
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Azetlud burdardagsetning GPS-kua var skilgreind sem fyrsta dagsetning eftir 1. mai par sem kyr féru
ekki lengra en 300 m ad medaltali milli stadsetninga i tvo sélahringa eda meira (Strand o.fl. 2008).

Vetrardreifing

Notkunarsveedi GPS-kiia & vetrarhelmingi arsins voru skilgreind med kjarna péttleikamati 3
sambaerilegan hatt og fyrir kyr sem taldar voru ur flugi & burdartima, sja umfjollun i kaflanum hér 3
undan. Grundvallarmunur var pé & pvi ad hja hverri GPS ku fengust 1-6 stadsetningar a sélahring alla
daga arsins medan rafhlodur entust. Ein GPS kyr gat pannig gefid fjéldann allan af stadsetningum fyrir
vetrarhelming arsins. GPS-kyrnar voru hinsvegar faar og ekki vist ad paer endurspegludu avallt hegdun
og utbreidslu undirhjardar sinnar pé vonir stadu til pess. Hreindyr eru hjarddyr og fyrri rannséknir
hafa synt ad GPS-kyr ferdudust oftast i hdpi med fleiri hreindyrum(Skarphédinn G. bérisson 2018).

Kjarna péttleikamat var reiknad fyrir stadsetningar allra GSP-kua & veidisvaedum 1 og 2 fyrir
vetrarhelming arsins arin 2018-2021.

Burdarstadur og hagatryggd

Burdarstadsetning var daetlud Ut fra stadsetningu GPS kuda 4 reiknudum burdardegi. Med pvi ad a=tla
burdarstadsetningu einstakra GPS-kua og reikna fjarlaegd milli stadsetninga i adliggjandi drum fékkst
hugmynd um hagatryggd einstakra hreinkda @ burdartima og samanburdur & henni og hagatryggd
hdpsins.

FarhegBun

Til ad skoda ferdir hreinkda af vetrarbeitarsveedum inn & burdarsveedi var faerslu mynstur peirra
kannad. Hja hverri GPS ku var fjarlaegd allra stadsetninga fra fyrirfram skilgreindum upphafspunkti
meeld i 68ru veldi yfir heils ars timabil. Ferillinn sem fékkst ut ur pvi, var matadur vid 5 dlinuleg likon
sem hvert stdd fyrir akvedna gerd farhegdunar (14. mynd) (e. Net Squared Displacement) (Bunnefeld
o.fl. 2011; Cagnacci o.fl., 2015). Fyrir pessa Uttekt var upphafsstadsetning ymist valin par sem kyrin var
merkt, 4 fyrsta sendingardegi kragans, en ef dyrid sendi gogn i meira en eitt ar var naesti
upphafspunktur valinn par sem kyrin var stadsett i upphafi ars, fyrsta jandar. SU dagsetning pétti henta
betur fyrir upphafsstadsetningu par sem kyrnar voru pa i midjum vetrahelmingi arsins pegar virkni var
lag og stadsetningar breyttust ekki mikid milli daga. Kyrnar voru allar merktar i mars og var pa farid ad
nalgast, eda jafnvel hafid virka timabil dyrsins. pa var liklegt ad GPS merkingin sjalf hefdi ahrif a
fer8ahegdun kyrinnar dagana 4 eftir og pvi erfitt ad adskilja pa ferdahegdun fra farhegdun. Samtals
nadust 18 ferlar fra 12 GPS-kim. Ut fra bestri matun var ferill hverrar GPS-kyr flokkadur ymist sem:
hreint far (e. Migration), blandad far (e. Mixed migration), faersla eda tilflutningur (e. Dispersal),
stadbundinn (e. Home range) eda flakk (e. Nomadic). Skilgreining & upphafspunkti hafdi ahrif a pad
hvernig ferillinn kom Ut og pyrfti ad skoda pann patt betur.
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14. mynd. Likan fyrir mismunandi farhegdanir dyra. Y-ds synir fjarlaegd i upphafspunkt (km) i 60ru veldi en x-ds synir tima drs.
Snidmat eru synd fyrir fimm farhegdanar, p.e. hreint far (e. Migration), blandad far (e. Mixed migration), feersla (e. Dispersal),
stadbundin (e. Home range) og flakk (e. Nomadic). (Mynd fengin fra Bunnefeld o.fl., 2011).

Nidurstodur

Flugathuganir

Fjoldi

A veidisvaedi 1 var fjoldi kia sem fannst timabilid 2005-2020 breytilegur milli ara (15. mynd). Flestar
kyr fundust 2012 (N=224) og 2016 (N=248). Faar kyr arin 2005, 2008-2010 utskyrast af pvi ad
rannsoknarsvaedid a veidisvaedi 1 var ekki talid nema ad litlu leyti pau ar (Ran Pdrarinsdéttir og Kristin
Agustsdottir 2015). Fyrir utan pessi ar fundust faestar kyr darin 2013 (N=51) & eldra
rannséknartimabilinu og 2017 (N=55) & nyrra rannséknartimabilinu. Timabilin voru ekki
samanburdarheef hvad staerd rannséknarsvaedis eda fjolda datladra kda vardadi.

A veidisvaedi 2 breyttist rannséknarsvaedid ekki milli timabila en fjoldi kda innan pess sveifladist &
burdartima fyrir timabilid 2005-2020 ur hamark 646 kum 2006 nidur i 170 kyr 2012. Neesta hamark
voru 400 kyr 2006 en fjoldi kda var svo a nidurleid a sidustu athugunararunum med lagmark 102 kim
vorid 2020 med adeins 102 kum.

Til a0 meta areidanleika gagna var ekki ndg ad vita fjolda kia sem fundust & burdartima. Meira mali
skiptir hve stéran hluta af aeetludum fjolda fannst i hverri talningu. Til ad meta pad ar hvert var fjolda
kua sem fannst settur i samhengi vid aaetladan fjélda kda a hvoru veidisvaedi (16. mynd).

A veidisvaedi 1 jokst hlutfall kia sem fannst med drunum jafnhlida fjdlgun kia 4 sveedinu, aukinni
dreifingu peirra og staekkun rannséknarsvaedisins (16. mynd). Tvaer undantekningar voru a pessu arin
2013 og 2017. bau ar fundust faar kyr.
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15. mynd. Fjéldi kiia sem sdust { mai drin 2005-2020 i Nordurheidahjérd (Vs 1) annarsvegar og i Fljétsdalshjérd (Vs 2)

hinsvegar. Rauda linan er daetladur fj6ldi kia 2 vetra og eldri (sjag ndnari umfjéllun bls. 5). Vs = Veidisvaedi.

A veidisvaedi 2 voru breytingar ekki eins 6rar, enda breyttist svaedid sem skodad var ekki milli ara pé
fjoldi kua i Fljétsdalshjord hafi sveiflast toluvert. Hlutfall kia sem fannst sveifladist einnig nokkud en
hlutfallid var heldur & nidurleid fra arinu 2006 pegar pad meeldist haest 48%.

Breytilegt hlutfall kia sem fannst milli ara reyndist ekki afleiding af mismiklu leitarataki & hvorugu
veidisvaedinu (fjolda floginna km) (spearman p = 0,14, p = 0,78). b6 a6 fa dyr fyndust 2013 og 2017 var
ekki flogid eda leitad minna pau ar. Eins var ekki flogid dberandi meira i arum pegar vel gekk ad telja
fyrir utan pa haegu aukningu sem vard a veidisvaedi 1 pegar talningaratak var aukid i samraemi vid
aukna dreifingu dyra.

Til ad audvelda samanburd & hlutfallslegum fjolda & burdartima milli veidisveeda var
rannsoknartimanum skipt nidur i nokkur timabil eftir staerd leitarsvaeda og leitardherslum (Tafla 8).
Timabilid 2005-2010: Eldra rannséknarsvadi var neer allt innan Jokuldalsheidar eda Fljotsdalsheidar
Ytri, naest framkvamdum. Talid nzer eingdngu af landi. Takmarkad adgengi a veidisvaedi 1. Einungis
haegt ad komast um svaedid arin 2006 og 2007. Nokkud jafnt leitaratak milli dra 4 veidisvaedi 2.
Timabilid 2011-2013: Eldra rannsdknarsveedi var afram neer allt innan Jokuldalsheidar eda
Fljétsdalsheidar Ytri, naest framkvaeemdum. Talié & badum veidisveedum i 6llum drum og nu flogid um
rannsoknarsvaedid a veidisveedi 1og ad hluta 4 veidisvaedi 2. Hlutfall kda & veidisvaedi 1 jokst nema
2013 pegar faar kyr fundust. A veidisvaedi 2 laekkadi hlutfall kia sem fundust fram til 2013 pegar pad
haekkadi nokkud. Timabilid 2014-2019: Stekkad rannséknarsvaedi a veidisvaedi 1, fyrst 2014 og svo
aftur 2017. Kum fj6lgadi og peer dreifdust um staerra svaedi en jafnframt vard tilflutningur til nordurs.
Hlutfall kda lsekkadi & sveedunum innan Jokuldalsheidar en jokst & Nordausturheidum. Arid 2018
fundust i fyrsta sinn fleiri kyr & 6llu veidisvaedi 1 en dzetlanir gerdu rad fyrir ad héldu par til. Arid 2020:
Afram stért rannséknarsvaedi & veidisvaedi 1. Naer engar kyr & eldra rannséknarsvaedinu fyrir innan
Jokuldalsheidi en & Nordausturheidum fundust fleiri kyr en dzetlad var ad héldi til 4 6llu veidisveedi 1.
A veidisvaedi 2 var rannsdknarsvaedid dbreytt og adeins 12% af deetludum fjolda kda fannst.
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16. mynd. Hlutfall kua ur Snzefellshjord sem fundust ¢ burdarsveedum i mai d veidisveedi 1 og 2. Hlutfallid er reiknad af
deetludum fjélda kua a hvoru veidisvaedi fyrir sig. Ekki var unnt ad telja @ veidisvaedi 1 i 6/lum drum. bar sem daetladur fjéldi
tok ekki tillit til breytileika i danartidni milli ara eda inn- og utflutnings milli veidisvaeda, gat hlutfallid farid upp fyrir 1 i einstaka
drum.

Tafla 8. Rannséknartima skipt i timabili. Medalhlutfall af deetludum fjélda kda (taln. hlutf.) @ veidisveedi 1 og 2 sem fannst d
hverju timabili i burdarathugunum 2005-2020. Vs = Veidisvaedi.

Timabil Vs 1 Vs 2 Rannsdéknarsveedi ATH

2005-2010 25% 42%  Upphaflegt (eldra)  Litid talid @ vs 1. Jafnt talningaratak a vs 2

Talid 4 badum vs. Taln. hlutf. eykst 4 vs 1 nema 2013 en
leekkar @ vs 2 nema 2013

Taln. hlutf. eykst @ vs 1 en laekkar innan eldri hluta
rannsoknarsvaedis. Stendur nokkud i stad 4 vs 2

2020 109% 12% Nyrra Taln.hlutf. 4 vs 1 haerra en 100%. Mjog lagt a vs 2

2011-2013  45% 29%  Upphaflegt (eldra)

2014-2019 91% 32% Staekkad (nyrra)

Skodum préunina a veidisvaedi 2 adeins betur og setjum faekkun & burdartima i samhengi vid fjolda
kua sem fundust a veidisvaedinu i juli (Tafla 9). Ljést var ad hlutfall kia sem fannst par i mai var aldrei
hatt. A fyrstu fimm arum athugunar 2005-2009, fundust 41-48% af daetludum fjélda hreinkta &
veidisveedi 2 (16. mynd) og voru pad haestu hlutféll kiia sem fundist h6féu & burdartima fram ad pvi.
bratt fyrir nokkrar sveiflur virtist fjoldi kia sem nytti burdarsveedi 4 veidisveedi 2 vera & nidurleid. Su
préoun virtist hefjast 4dur en faekkun vard vart i jali talningum en fra 2016 virtist kim faekka 3
veidisvaedinu einnig i julitalningum.
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Tafla 9. Fjéldi kua i mai og julitalningum. Fimm dra medaltalshlutféll kua @ veidisvaedi 2 af deetludum fjélda peirra.

Timabil Mai (%)  Jali (%)
2006-2010 42 84
2011-2015 30 87
2016-2020 29 67

Arid 2020 fundust verulega faerri kyr baedi 4 burdarsvaedum og i julitalningum. Fylgja parf pessari préun
eftir @ naestu drum til ad sja hvad gerist i framhaldinu.

Burdarframvinda

Upphaf burdar Snaefellshjardar fyrir timabilid 2005-2020 var ad medaltali 8. mai, midburdur nadist 19.
mai ad medaltali og lauk ad medaltali 31. mai (17. mynd) (sja nanari skilgreiningu @ burdarframvinda
a bls. 22). Gengid var ut fra pvi ad burdarframvindan vaeri ad mestu normaldreifd og pegar ofantaldar
upplysingar um dreifingu burdar voru settar inn i j6fnu fyrir normaldreifingu fékkst besta samsvorun
pegar 1 stadalfravik var 3,35 dagar. Samkvaemt pessu baru 95% kda a rimlega 13 dégum fra 13. - 26.
mai.
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17. mynd. Hlutfall kia med kdlfi eftir dagsetningu i mai ¢ drunum 2005-2020. N= 8489. Brotalinan synir adhvarfslinu og ut
frd henni ma sja upphafs og lokadagsetningu burdar auk pess sem hin gefur okkur dagsetningu miGburdar fyrir timabilid.
Raudu linurnar syna okkur hvar mi@burdur naest en pad var 19. mai. Upphafsdagur burdar var 8. mai og lokadagur burdar
var 30. mai.

Alltaf deyja einhverjir kalfar i kringum burd svo dliklegt er ad allar kalflausar kyr @ burdarsveedunum
hafi verid 6bornar. bar sem engin leid var ad dzetla hve hatt hlutfall kalflausra kda sé borinn @ hverjum
tima, var hér gengid ut frd pvi ad peer veeru allar dbornar. Verdur tekid tillit til pess ofmats vid tulkun
gagna.

Burdarsvaedi

Burdarsvaedi Snaefellskia fyrir timabilid 2014-2020 ték nokkrum breytingum fra pvi sem var 2005-2013
(18. mynd). Fyrst og fremst var par mikil staekkun svaedisins nordvestan Joklu par sem stért sveedi a
Nordausturheidum baettist vid fjarri 6drum adur pekktum burdarsveedum. Einnig nadu kjarnasvaedi
ekki lengur til innsta hluta veidisveedis 1 fyrir innan Jokuldalsheidi sem voru pekkt adalburdarsvaedi
kua fyrir 2013 (18. mynd).
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A veidisvaedi 2 var lika breyting 4 burdarsvaedum en pé var adal breytingin faekkun kda sem nadist ad
kortleggja. Su breyting skiladi sér pé ekki i breyttum utmorkum burdarsveeda (18. mynd). baer kyr sem
enn baru innan rannsdknarsveedisins 2014-2020 nyttu ekki Fljdtsdalsheidi Innri eins og paer gerdu
sérstaklega 2007-2009 & fyrra timabilinu. Kyr héldu afram ad bera & Mdlanum sem reyndist pad svaedi
sem kyr komu hvad oftast innd til ad bera 4 fyrra timabilinu (Ran bdrarinsdéttir og Kristin Agustsdoéttir,
2015). Su hagatryggd virtist heldur aukast & seinna timabilinu pvi nd voru kyr par einnig i hvad mestum
péttleika auk Vesturdraefa en a fyrra timabilinu var péttleiki kiia mestur a Fljotsdalsheidi Innri &
veidisvaedi 2 en i Saudarrana a veidisvaedi 1.
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18. mynd. T.v. burdarsvaedi hreinkua i Snaefellshjérd 2014-2020. T.h. burdarsvaedi hreinkua i Snaefellshjord 2005-2013.
Heildarburdarsvaedin eru graen en kjarnasvaedin gul. Mérk rannsoknarsveedis eru raud (Kortagrunnur: Samsyn 2021;
Landmeelingar Islands 2019).

Til ad atta sig 4 pvi hvernig burdarsvaedi breyttust med tima var ekki nég ad skoda skilgreind burdar-
sveedi fyrir allt timabilid heldur purfti ad skoda burdarsveedi einstakra ara (19. mynd), helst fyrir
framkveemdir (fyrir 2003), & framkvamdartima 2003-2009 og eftir ad peim lauk (eftir 2009).

Fyrir 2003 pegar framkveemdir hoéfust voru pekkt burdarsveedi Bruardalir, og sudurhluti
Jokuldalsheidar a veidisvaedi 1 en Vesturoraefi, botn Hrafnkelsdals, Fljétsdalsheidi Innri, Undir Fellum
og Muli & veidisvaedi 2 (Skarphédinn G. bérisson og Inga Dagmar Karlsdéttir, 2001). Rannsdknarsveaedi
Nattarustofunnar fyrir timabilid 2005-2013 (eldra rannsdknarsvaedid sja 11. mynd) var ad hluta dregid
utan um pessi svaedi (Ran bdrarinsdottir og Kristin Agustsdéttir, 2015). Margt benti til ad burdur &
flestum pessara svaeda i gegnum tidina hafi verid stopull t.d. @ sudurhluta Jokuldalsheidar, i botni
Hrafnkelsdals, & Fljétsdalsheidi Innri, Undir Fellum og @ Mula. Laglend svadi eins og dalbotnar og
heidarbranir voru adeins notadir i snjopungum arum pegar kyr féru sidur inn 8 Snaefells-6raefin sékum
snjépyngsla. Heimildir voru til um ad kyr baru pé reglulega a Vesturéraeefum nema i snjopungum arum.
P Vesturoraefi veeru pekkt sem adal burdarsveedi Snaefellshjardar fundust mest 32% af daetludum
fiolda kua par 1980 i vidamikilli uttekt @ burdi innan Vesturéraefa vorin 1979-1981 (Skarphédinn
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Périsson, 1983). Verkfraedistofnun Haskéla Islands (VHI), 48ur Upplysinga- og merkjafraedistofa
Haskdlans, sa um talningar Ur lofti & stérum hluta Vestur-6reefa og Kringilsdrrana 4@ arunum 1993-
2013. Samantekt 4 peim gognum er ad finna i burdar-saman-tektinni frd 2015 (Ran bdrarinsdoéttir og
Kristin Agistsdéttir, 2015). Svo virtist sem ad adeins hluti kda hafi borid & Vesturérafum 1993-2013.
Hlutfallid var po breytilegt milli ara.

Vid upphaf framkvaemdartima virtist hlutur dyra sem nytti svaedid vestan Snaefells nd hamarki
samkvaemt VHI eda 40% af daetludum fjolda dyra i hjérdinni. Athuganir Nattarustofu Austurlands og
Verkfraedistofnun Haskéla Islands 2005-2013 benti til ad dreifing kiia faeri m.a. eftir snjéalégum en
einnig virtust kyr fjarlaegjast virkjunarsvaedi a burdartima yfir mesta framkvaemdartimann 2007-2009
(19. mynd) (Rén Pérarinsdéttir og Kristin Agustsdéttir, 2015). Sérstaklega &atti petta vid um Vestur-
oraefin sem féru ad hluta til 4 kaf undir Halslén haustid og veturinn 2006.

Fyrst 2010, eftir ad adal framkveemdartimabili var lokid virtist sem faerri kyr skiludu sér inn & rann-
soknarsvaedid 4 veidisveedi 2 (19. mynd). Fram ad pvi hafdi fjoldi kda & rannséknarsvaedinu haldist ad
mestu ébreyttur milli ara pé dreifing peirra veeri utarlega eda fjeerst virkjunarmannvirkjum (19. mynd).

Kyr létu litid sja sig & Vesturoraefum fyrr en vorid 2011 og vorid 2012 var dreifing dyra ordin svipud og
fyrir framkvaemdir pd kyrnar veeru nd mun faerri @ rannséknarsvaedinu (15. mynd). Eftir 2014 voru
nokkur atridi i dreifingu kua eftirtektarverd. Fyrst var pad breytingin sem atti sér stad i dreifingu kda a
veidisvaedi 1 (19. mynd). Arid 2013 var ljést ad stor hluti kta 4 eldra rannséknar-svaedinu (15. mynd)
fannst ekki og bar liklega einhversstadar utan pess. baer fundust aftur 2014 (15. mynd og 19. mynd)
eftir staekkun rannséknarsvadisins en baru pa ad miklu leyti 8 Jokuldalsheidinni og virtust vera ad feera
sig nordar a burdartima. Dreifing peirra breyttist eftir pad ar fra ari og vorid 2017 fundust kyrnar ekki
lengur & (19. mynd) paverandi leitarsveedi sem nadi nordur fyrir Vopnafjord. Vorid 2018 var talninga-
svaedinu Nordausturheidum baett vid (11. mynd) og hafa kyrnar fundist par undanfarin ar (2018-2020)
a4 burdartima. A veidisvaedi 2 er pad fyrst og fremst pessi mikla faekkun kua 4 veidisvaedinu (15. mynd
19. mynd) 4rid 2020 sem er eftirtektarverad.
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19. mynd. Burdarsveedi kua einstdk dr d fyrra (2005-2013) og seinna (2014-2020) rannséknartimabilinu. Heildarsvaedin eru
green en kjarnasvaedin gul. Burdarstadsetning GPS-kua var deetlud vorin 2018-2020 og eru paer syndar sem svartir punktar.
Moérk rannséknarsvaedis og jafnframt mérk milli veidisvaedis 1 og 2 eru raud (Kortagrunnur: Samsyn 2021; Landmeelingar
Islands 2019).
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Hagatryggd
brjar adferdir voru notadar til ad meta hagatryggd hreinkda i Snaefellshjord sem hdps: Skorun burdar-

svaeOa ar frd ari, pungamidja burdardreifinga ar hvert og stoflun burdarsveeda allra ara.

Vid byrjudum & ad skoda skérun milli adliggjandi ara (Tafla 10). bétt dreifing kda veeri breytileg milli
ara (19. mynd) & badum veidisvaedum, pa var skorun milli arlegra burdarsvaeda meiri en 50% i flestum
arum a timabilinu 2013-2020.

Tafla 10. Staerd og skérun burdarsvaeda milli dra. A veidisvaedi 1 er skérun synd fyrir timabilid 2014-2020 par sem ekki var

talid nema i einstaka drum d fyrra timabilinu 2005-2013. Fyrir veifisvaedi 2 er skérun synd fyrir tvé timabil; timabilid 2005-
2013 sem pegar hefur verid fjallad um i samantektinni frd 2015 og svo fyrir timabilid 2014-2020.

Veidisvaedi 1 (2014-2020)

Ar Staerd samanlagdra svaeda (km?) Skorun (km?) Skorun (%)
2014-2015 2122 792 37%
2015-2016 1017 589 58%
2016-2017 601 362 60%
2017-2018 2834 444 16%
2018-2019 5282 2788 53%
2019-2020 4269 2734 64%

Medaltal 2688 1285 48%
Veidisvaedi 2 fyrra timabil (2005-2013)

Ar Staerd samanlagdra svaeda (km?) Skorun (km?) Skorun (%)
2005-2006 874 489 56%
2006-2007 1089 355 33%
2007-2008 1344 362 27%
2008-2009 1214 659 54%
2009-2010 1374 726 53%
2010-2011 1549 884 57%
2011-2012 1663 787 47%
2012-2013 1798 490 27%

Medaltal 1363 594 44%
Veidisvaedi 2 seinna timabil (2013-2020)

Ar Steerd samanlagdra svaeda (km?) Skorun (km?) Skorun (%)
2013-2014 1477 569 39%
2014-2015 801 376 47%
2015-2016 835 529 63%
2016-2017 1116 475 43%
2017-2018 1587 960 61%
2018-2019 2261 1463 65%
2019-2020 2428 1621 67%

Medaltal 1501 856 55%

Undantekningar fra pessu voru milli aranna 2014-2015 (37%) og 2017-2018 (16%). | premur tilfellum
for skdrunin nidur fyrir 50% & veidisvaedi 2, 2013-2014 (39%), 2014-2015 (47%) og 2016-2017 (43%). |
606rum arum var han yfir 60%. Ekki voru til skorunarhlutfoll fyrir veidisvaedi 1 & fyrra rannséknartimabili
svo par var ekki haegt ad bera saman rannséknartimabilin. Ad 6llum likindum minnkadi skérun par eftir
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2012 pegar kyrnar féru ad faera sig nordur & béginn milli dra. A veidisvaedi 2 syndi samanburdur milli
fyrra og seinna rannséknartimabils meiri skérun a seinna timabili. Skorun var pé adeins haegt ad meela
hja peim kim sem enn fundust 4 rannsdknarsvaedinu @ burdartima. bpar sem aukinn hluti virtist bera
utan rannsoknarsveedisins gafu pessar nidurstodur ekki naegjanlega gbédar upplysingar um
raunverulega breytingar i dreifingu burdarkda milli ara.

Samanburdur a@ pungamidjum burdardreifinga ar hvert gafu gdda mynd af faerslu burdarsvaeda ar fra
ari og um leid hagatryggd (20. mynd) ef naegur hluti kiinna fannst.

- a 40 km
2 ;

‘ s X | | |

20. mynd. bungamidjur burdardreifinga 2005 til 2020 d veidisvaedi 2 og 2014 til 2020 @ veidisvaedi 1. Mérk rannséknarsvaedis

og jafnframt skil milli veidisvaedis 1 og 2 eru raud (Kortagrunnur: Samsyn 2021; Landmeelingar [slands 2019).
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A veidisvaedi 1 voru einungis til gdgn um faerslu pungamidja fyrir arin 2014-2020 par sem tilflutningur
til nordurs var augljos ar fra ari. Fyrir sama timabil var litil skérun milli dra. bar sem 59% og 67% kua a
veidisvaedi 1 fundust vorin 2011 og 2012 innan eldra rannsdknarsveaedisins er liklegt ad verulegur
tilflutningur hafi ekki byrjad fyrr en arid 2013 pegar kyrnar fundust ekki lengur innan svaedisins. Arid
2014 var pungamidjan sunnarlega i brihyrningsfjallgardi, en faerdist nordur eftir um allt ad 34 km 3 ari.
Arid 2020 hafdi pungamidja burdarsvaeda & veidisvaedi 1 faerst um 90 km i beinni loftlinu fra 2014.
Mismikil faersla var @ milli dra. T.d. var litil faersla milli aranna 2015 og 2016. HUn var einnig litil milli
aranna 2016-2017 en 2017 vantadi hluta af kinum sem pa lentu utfyrir paverandi leitarsveedi, nordur
fyrir Vopnafjord. Raunveruleg pungamidja burdardreifingar pad ar var pvi liklega nordar. Mest feersla
var milli 2014 og 2015 og svo aftur milli 2018 og 2019. Mesta faerslan maldist reyndar milli 2017 og
2018 en eins og adur sagdi hefur pungamidja 2017 liklega att ad vera mun nordar(20. mynd).

A veidisvaedi 2 fannst ekki nema fremur litill hluti deetlads fjolda kia og pvi vitum vid ekki nég um
raunverulega burdardreifingu kda 4@ rannsdknartimanum. bungamidjur pekktra burdardreifinga a
veidisvaedi 2 s6gdu ekkert um storan hluta burdarkda ur Fljétsdalshjord sem baru 4 épekktum stad.
Vid gatum hinsvegar skodad hvernig burdardreifingar breyttust hja peim kim (12-48% af aaetludum
fjolda) sem baru innan rannséknarsvaedisins & athugunartimabilinu. A veidisvaedi 2 féllu pungamidjur
allra ara frad 2005 til 2014 innan 23 km radiuss fra svaedinu rétt vestan Snaefells (2006) og austur ad
Gilsarvotnum 3 Fljétsdalsheidi (2008). Eins og fram kom i samantektarskyrslu fyrra timabilsins (Ran
Pérarinsdottir og Kristin Agustsdéttir, 2015) var burdardreifing & veidisvaedi 2 arin 2007 til 2010
nokkud afbrigdileg samanborid vid pad sem pekkt var, en pau ar var pungamidja burdar &
Fljétsdalsheidi. Ad 6dru leiti var erfitt ad sja augljést mynstur eda stefnu i faerslu pungamidju ar fra ari
a veidisvaedi 2 (20. mynd). Lengsta feersla
a pungamidju burdarsvaeda milli dra var
um 20 km milli 2006 og 2007 pegar
pungamidja faerdist til nordurs fra
svaedinu vestan Sneafells og ut a
Fljétsdalsheidi. Pbungamidja faerdist um 18
km 3 milli 2012 og 2013 til austurs fra
Laugafelli austur fyrir bverfell 4 Mula og
um taepa 20 km milli dranna 2016 og 2017
begar burdarsvaedi faerdust til vesturs fra
Mudla inn & Vesturoraefi (20. mynd).

Ad lokum skodudum vid & hvada svaedum
hagatryggdin var mest a timabilinu 2014-
2020 med pvi ad stafla saman
burdarsvaedum hvers ars (21. mynd).

21. mynd. Stéflud burdarsveedis hvers drs fyrir
timabilid 2014-2020 & veidisveedi 1 og timabilid
2014-2020 ¢ veidisvaedi 2. Olikir litir gefa hugmynd
um mismikla hagatryggd. Dékkgraeenu svaedin eru
notud i faestum drum en raud sveedi eru notud i
flestum drum. Mérk rannsoknarsveaedis og jafnframt
skil milli veidisveedis 1 og 2 eru raud (Kortagrunnur:
Samsyn 2021; Landmaelingar Islands 2019).
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Pad kom ekki & évart ad hagatryggd var litil 4 veidisvaedi 1 par sem sjaldnast var notad sama svaedi til
burdar nema nokkur ar i réd. Jokuldalsheidi austan Anavatns skoradi par haest. A veidisvaedi 2 var
hagatryggd peirra dyra sem maettu inn a rannséknarsvaedid mest a nyrsta hluta Vesturoraefa og a Mula
(21. mynd).

Haed yfir sjé og snjdalog

Stadsetningar burdarkua & badum veidisveedum voru a nokkud préongu haedarbili yfir sjé (22. mynd).
Helmingur stadsettra hépa 4 timabilinu 2014-2020 1a 4 haedarbilinu 590-660 m h. y. s. betta var pd
breytilegt milli ara (Anova, p<0,001).

Kyrnar dreifdust & breidara haedabil & veidisvaedi 1 heldur en & veidisvaedi tvd (22. mynd). Arin 2014-
2016 héldu kyrnar 8 badum veidisveedum sig & nokkud svipudu haedarbili en dreifdust 4 vidara haedabil
ar fra ari eftir pad og var breytileikinn mestur arid 2020.

A veidisvaedi 1 voru kjarnasveedin marktaekt haerra i landi en heildarsvaedin (t-préf, p<0,001) en &
veidisvaedi 2 var pvi 6fugt farid par sem kjarnasvaedi voru marktaekt laegra i landi en heildarsvaedin (t-

prof, p<0,001).
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22. mynd. Haed hreinkua yfir sjagvarmadli @ veidisvaedi 1 og veidisvaedi 2 drin 2014-2020. Efri og nedri linur kassana tdkna fyrstu
og pridju fjordungsmérk, sem pydir ad 75% meaelinga eru innan peirra. Strik ut fré boxum syna 5% og 95% 6ryggismérk. Svért
lina i kassa tdkna midgildi og svartir hringir eru utgildi. Ef inndregin svaedi skarast ekki milli dra mad g.r.f. ad munur sé
marktaekur.

A veidisvaedi 1 reyndist ekki sterkt samhengi milli haedardreifingar kda og snjdalaga (pearson’s, r’=-
0,06, p=0,051) Jakveett samband var aftur & méti milli haedardreifingar og snjdalaga a veidisveedi 2
(pearson’s, r’= -0,28, p>0,001). i snjépungum arum dreifdust kyrnar laegra i landinu og 4 prengra
haedarbili (23. mynd).
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23. mynd. Haed hreinkua (Y-ds) yfir sjavarmdli eftir snjoalégum hvers drs (x-ds) a samanlégdum veidisveedum 1 og 2.
Snjoalégum er skipt i fimm stig par sem ljést er litill snjor en dékk blatt er mikill snjér. Efri og nedri linur kassana tdkna fyrstu
og pridju fjordungsmérk, sem pydir ad 75% meelinga eru innan peirra. Strik ut frad boxum syna 5% og 95% oryggismérk. Svort
lina i kassa takna midgildi. Ef inndregin svaedi skarast ekki milli dra md g.r.f. ad munur sé marktaekur.

Grédurstudull (NDVI)

Kyr & veidisvaedi 1 og 2 halda ad mestu til i yfir 400m haed 4 burdartima (22. mynd). | pessari had er
grodur litt eda ekki farinn af stad i mai. Grédurstudulsgildi gefa almennt visbendingar um grédurhulu
og sprettu grédurs en a pessum darstima gefa pau einnig upplysingar um pad hvenaer nygraedingur fer
af stad eda kviknar. begar borin voru saman NDVI gildi innan burdarsvaeda hreinkia (24. mynd) a
burdartima kom margt forvitnilegt i ljos. Pad var mikill breytileiki i kviknun grédurs milli veidisvaeda,
milli timabila og milli heildarburdarsveeda og kjarnasvaeda. A veidisveedi 1 voru gildi NDVI
grédurstudulsins fyrir 20 fyrstu dagana i mai heerri 8 heildarburdarsveedum par sem kyr voru i minni
péttleika heldur en a kjarnasveedum par sem kyr voru i mestum péttleika (Wilcoxon, p>0,001). Svo
virdist sem kyrnar hafi pjappast saman a svadum par sem minna var af nygraedingi fyrstu 20 dagana i
mai heldur en i jodrum burdarsvaeda par sem kyr voru i minni péttleika. A veidisvaedi 2 var pessu 6fugt
farid. bar var grédurstudullinn haerri a kjarnasveedum en a heildarburdarsveedum (Wilcoxon, p>0,001).

Munur var a milli ara, baedi milli veidisvaeda og 4 milli kjarna- og heildarburdarsvaeda & badum veidi-
svadum (Kruskal Wallis p<0,001). Frekari greining 8 mun milli einstakra ara fyrir kjarna og heildarsvadi
a veidisvaedi 1 annars vegar og veidisvadi 2 hins vegar med Kruskalmc préfi leiddi i 1jos ad:

e 3 heildarsvaedi veidisvaedis 1 var martaekur munur (p<0,001) milli allra dra nema 2014-2017
o0g 2016 og 2019

e akjarnasvaediveidisvaedis 1 var marktaekur munur (p<0,001) milli allra dra nema 2018 og 2019

o 3 heildarsvadi veidisvaedis 2 var marktakur munur (p<0,001) milli allra ara nema 2016 og
2019

e 3 kjarnasvaedi veidisvaedis 2 var marktaekur munur (p<0,001) milli flestra ara, po ekki milli
2014-2016, 2014-2020, 2015-2020, 2016-2020 og 2017-2019.

begar veidisveedin voru borin saman var grédurstudull kjarnasveeda afgerandi og marktaekt heerri 4
veidisvaedi 2 en & veidisvaedi 1 (tveggja syna Welch proéf, p<0,001) (24. mynd). Aftur & moti var
grodurstudull heildarsvaeda markteaekt laegri 4 veidisvaedi 2 en a veidisveedi 1 (tveggja syna Welch prof,
p<0,001) (24. mynd).
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Pegar &rin voru borin saman var einkum tvennt sem vakti eftirtekt. [ fyrsta lagi 1 grédurgildi fyrir arid
2020. bau voru svo lag ad tulka matti pad sem svo ad enginn grédur hafi verid farinn af stad fyrstu 20
dagana i mai. [ 6dru lagi afgerandi haerri grédurstudulsgildi kjarnasvaeda & veidisvaedi 1 eftir 2016. Fyrir
pann tima var enginn grédur farinn af stad a kjarnasvaeedum Nordurheidakua a 20 fyrstu dogum mai
madnadar en naestu prju ar haekkudu gildin verulega. Grédurstudull & heildarsvaedum haekkadi lika en
ekki eins afgerandi. A veidisvaedi 2 vard lika veruleg haekkun & kjarnasvaedum eftir 2016 (24. mynd).
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24. mynd. Groédurstudulsgildi fyrir kjarna — og heildarburdarsvaedi d veidisveedum 1 og 2 fyrstu 20 daga mai mdanadar drin
2014 til 2020. Efri og nedri linur kassana takna fyrstu og pridju fjordungsmérk, sem pydir ad 75% meelinga eru innan peirra.
Strik ut fra boxum syna 5% og 95% 6ryggismoérk. Svért lina i kassa takna midgildi og svartir hringir vid enda strika eru utgildi.

GPS-gbgn

Virkni og burdardagsetningar

Ut fra ferdahegdun hreinkda i 13 GPS arum var vetrarhelmingur hreindrs skilgreindur fra 20.
september 4 badum veidisvaedum. bad er sidasti dagur veida og greinilegt ad kyrnar hreyfa sig minna
ur stad eftir ad veiditima lykur. GPS- kyrnar syndu nokkurn mun i farhegdun milli veidisveeda og ut fra
beim gégnum var vetrarhelmingi arsins 1atid ljuka nokkru fyrr & veidisveedi 1 eda 13. mars en 6. april 4
veidisveedi 2 (25. mynd). Virkni GPS-kua var ad medaltali meiri 4 veidisveedi 1 en 4 veidisvaedi 2, en
sveiflurnar i virkni héldust ad mestu i hendur milli veidisvada. bpannig var virknin til muna meiri yfir
sumarmanudina a badum veidisveedum og jokst fram til 20. september pegar veiditima lykur. ba datt
hdn hratt nidur 4 badum veidisveedum. Einnig kom fram aberandi laegd i ferdavirkni GPS-kunna yfir
burdartimann (25. mynd).

Munur kom einnig fram a dagsetningu burdar milli veidisvaeda. S& munur var pé ekki eins afgerandi
enda faar kyr merktar og breytileiki i dagsetningum pd nokkur & badum veidisvaedum. Burdur var ad
medaltali 14. mai 4 veidisvaedi 1 (spénn = 1.- 25.mai) en 18. mai 4 veidisvaedi 2 (sponn = 9.- 30.mai).
Adeins 7 kyr (9 burdir) voru & bak vid utreikninga fyrir veidisveedi 1 en 5 kyr (8 burdir) 4 veidisvaedi 2.
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Dagsetningar

25. mynd. Virkni 12 GPS-kua (17 GPS dr) yfir eitt dr synt sem 20 daga kedjumedaltél byggd ¢ medalvegalengd leggja a
solahring fyrir timabilid mars 2018 til byrjun febriar 2021 & veidisveedi 1 og 2 med stadalskekkju. Lodrétt brotalina er
dagsetning sem markar upphaf d sumarhelmingi drsins sem hér markast af 50% aukinni hreyfivirkni hreinkunna fra medal
virkni veturs. Upphaf sumarhelmings er 13. mars d veidisvaedi 1 (bld brotalina) en 6. april & veidisvaedi 2 (graen brotalina).
Virknin dettur nidur 20. september ¢ badum veidisvaeedum og markar sd dagur upphafsdag vetrarhelmings drsins. Lodrétt bl
lina synir medal burdardagsetningu 7 GPS-kua fyrir 9 burdi (14. mai) ¢ veidisvedi 1 en graen lina synir medal
burdardagsetningu 5 kia fyrir 8 burdi (18. mai) @ veidisvaedi 2.

Vetrardreifing

Greining 4 vetradreifingu 6 GPS-kua a veidisvaedum 1 og 2 leiddi i ljos ad tilflutningur nadi ekki adeins
til burdarsveeda heldur vard einnig breyting 4 dreifingu dyra 4 68rum arstimum. A vetrarhelmingi
arsins var nokkur tilflutningur til nordurs a kim a veidisvaedi 1 milli vetrarins 2018-2019 og 2019-2020
(26. mynd).

Med pvi ad skoda vetrardreifingu GPS-kdnna vildum vid greina hvort kyr keemu langt ad inn 3
burdarsvaedin og pa sérstaklega hvort pzer keemu af 68rum veidisvaedum til ad bera. Sér i lagi hefdi
verid gott ad fa upplysingar um slikt 4 veidisveedi 2 par sem ekki fannst nema hluti kia & burdartima
sidustu ar. Fjorar kyr sendu inn stadsetningar veturinn 2018-2019, en adeins 2 veturinn a eftir.

Aztladur burdarstadur GPS kunna vorin 2018-2020 syndu ad beer baru alla jafna innan
burdarsvaedisins eins og pad hefur verid skilgreint hér ad framan fyrir timabilid 2014-2020 (18. mynd
og 26. mynd).

Burdarstadur og hagatryggd

Kyrnar 6 sem merktar voru i mars 2018 og 2019 gdifu upp stadsetningar i 1-3 ar.
Burdarstadsetningarnar sem aesetladar voru fyrir pessar 6 kyr reyndust i gédu samraemi vid reiknud
arleg burdarsvaedi kinna a burdartima. Stadsetning GPS-kda a burdartima adstodadi vid leit ad
kiahépum. Sér i lagi kom pad sér vel 8 Nordausturheidum sem er vidattumikid sveedi og dreifing kiinna
Opekkt pegar fyrstu GPS-kyrnar voru merktar parna. Ein kyr var utan skilgreinds rannséknarsvaedis. Su
kyr hagadi sér évenjulega og var ein med premur kim og slatta af térfum pegar hin var skodud 4
burdartima. HUn hélt svo til ein fram a naesta haust. Par sem petta svaedi var a algengri flugleid inn &
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rannsoknarsveedid potti nokkud vist ad parna leyndust ekki margir kiiahdpar og var pessi hdpur
flokkadur sem utgildi og utilokadur vid frekari drvinnslu.

26. mynd. Burdarstadsetningar 5 GPS-kua vorid 2018, 5 vorid 2019 og 7 vorid 2020. Einnig er synd vetrardreifing GPS-kua
veturinn fyrir burd fyrir veturna 2018-2019 (midju mynd) og 2019-2020 (til haegri). GPS-kyrnar sem bdru vorid 2018 voru
merktar i mars sama dr og pvi engin vetrardreifing til fyrir bad dr. Vetrardreifing veturinn 2018-2019 er byggd d
stadsetningum 4 GPS-kua en adeins 2 GPS-kua veturinn 2019-2020. Mérk rannsoknarsveedis og jafnframt skil milli veidisvaedis
10g 2 eru raud (Kortagrunnur: Samsyn 2021; Landmeelingar [slands 2019).

Fjérar af sex GPS-kum gafu upp burdarstadsetningar fyrir tvo til prju burdartimabil (27. mynd). bessar
kyr reyndust gulls igildi vid ad atta sig @ hagatryggd einstakra kda & burdatima. Kyrnar voru 2 a
veidisveedi 1: iva og bufa og 2 4 veidisvaedi 2: Lina og Jenny. bzer reyndust bera nokkud nalaegt sinum
vetrarsveedum og varla haegt ad tala um mikid far ar vetrarhdgum inn 4 burdarsvaedi. Jenny bar til ad
mynda innan skilgreindra vetrarhaga sinna vorid 2019 (27. mynd). Halskragi Linu gaf upp
burdarstadsetningar prju ar i r6d en hun var su kyr par sem mesta fjarleegd kom fram a milli
burdarstadsetninga. Arid 2018 bar hun utarlega & Mula en &rid eftir bar hin 32,9 km sudvestar eda
innarlega 4 Vesturoraefum. Vorid 2020 bar han aftur 4 Vesturéraeefum en nu utarlega eda 18,5 km
nordan vid burdarstadsetningu arsins & undan (27. mynd). Ekki var haegt ad sja sterkt samhengi milli
pbess hvar kyrnar héldu sig ad vetri og hvar paer baru. Lina gerdist linubrjotur veturinn 2018-2019 og
skrapp yfir i austurbrunir Jokuldalsheidar & veidisvaedi 1. Hun stoppadi pd fremur stutt par og bar a
sama veidisvaedi og hun hélt til 4 steerstan hluta arsins. Flakkid yfir 4 veidisveedi 1 var ekki endurtekid
naesta ar. Skorun vetrasvaeda var téluverd hja henni milli ara. Hinar kyrnar sendu ekki négu lengi til ad
fa heildstaeda mynd af vetrardreifingu fyrir meira en einn vetur. bufa syndi brot Ur seinna vetri i nabyli
vid dreifingu fyrri veturs en iva virtist vera nokkud nordar veturinn 2019-2020 heldur en undangenginn
vetur. Hln sendi pé adeins nokkra stadsetningar og pvi ekki haegt ad atta sig a heildarnotkunarsvaedi
pess veturs.
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Stydst var milli burdarstadsetninga hja ivu sem bar & Nordausturheidum med um 6,1 km km fjarleegd
milli dranna 2018 og 2019. (27. mynd).

Jenny
2019-2020

Lina
2018-2020

pufa
2019-2020

" Kjarnasvaedi a vetri 2018-2019
0. Kjarnasvaedi ad vetri 2019-2020
077 Heildarsvadi ad vetri 2019-2020

27. mynd. Vetrardreifing fiégurra GPS-kua sem gdfu burdarstadsetningar fyrir fleiri ar. Vetrardreifingarnar eru ymist bara
fyrir veturinn 2018—2020 (Jenny) eda einnig hluti (Iva og bufa) eda allur (Lina) veturinn 2019-2020. Veturnir eru ekki
samanburdarheefir vardandi staerd par sem stundum nddist bara hluti vetrar fyrir einstakar kyr. Mérk rannsoknarsvaedis og
Jjafnframt skil milli veidisvaedis 1 og 2 eru raud (Kortagrunnur: Samsyn 2021; Landmeaelingar islands 2019).
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FarhegBun

Sumarhelmingur drsins hja GPS kim var skilgreindur ut fra aukinni ferdavirkni ad vori. bessi aukna
ferdavirkni var ekki endilega stefnuviss heldur gatu kyrnar ferdast um innan vetrarhaga sinna @ somu
svaedum og paer hofdu haldid til vikurnar @ undan. Freistandi var ad tengja aukinn 6rda vid burdar- eda
vorfar en i flestum tilfellum vantadi pd eina tvaer vikur fra pvi ad 6réi jést par til GPS-kyrnar faerdu sig
stefnuvist i einhverja dkvedna att ef paer gerdu pad pa yfir hofud. Enn sem komid er hafa adeins
hreinkyr verid merktar med GPS halskraga hér a landi og pvi ekki haegt ad bera pessa virkni saman milli
kynja sem veeri dhugavert.

Alls var haegt a6 mata 14 ferla fra 10 kim vid likan med 5 gerdir farhegdunar (14. mynd). Bradabirgda-
nidurstodur bentu til pess ad far og farhegdun vaeri mjog breytileg milli einstaklinga eda hdpa (28.
mynd) og jafnvel milli ara fyrir somu dyrin. Hér parf ad setja pa varnagla ad nidurstédur voru hadar pvi
hvernig upphafsstadsetning var skilgreind. Hér var hun skilgreind sem stadsetning & merkingardegi
GPS-kdnna i mars efa vid aramot ef kyrin er ad senda stadsetningar i meira en eitt ar. bennan
upphafspunkt pyrfti ad skoda betur og hugsanlega skilgreina upp a nytt.
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28. mynd. Daemi um mismunandi farhegdun fjégurra hreinkua. Y-dsinn synir fjarlaegd fra upphafsstad (Merkingastad i pessum
tilfellum) @ mismunandi dégum drsins (x ds). Raudu I6dréttu linurnar syna burdardagsetningar en Anna var geld arid 2019.

Helmingur GPS-kunna syndi svokallad blandad far (Tafla 11). Anna (28. mynd) var daemi um slika ku
sem yfirgaf sveedid sem hun var merkt & skyndilega og kom ekki aftur 4@ pann stad en pé i nagrenni
pess svadis.

Nokkrar kyr syndu hegdun a fartima sem atti minna skylt vid far. barna voru 4 kyr sem syndu fremur
faerslu eda tilflutning fremur en far. baer flokkudu inn a nytt svaedi og héldu svo til par og komu ekki
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inn & sveedid sem peer yfirgafu. betta atti t.d. vid um bufu 4 veidisvaedi 1 (28. mynd) sem ferdadist af
Jokuldalsheidi nordur 4 Nordausturheidar og nytti svaedin a Jokuldalsheidi litid eftir pad.

Tafla 11. Farhegdun 10 GPS kia sem sumar gdfu nidurstédur fyrir meira en eitt dr (14 hreindr).

Farhegdun Fj. kda Hlutfoll

Hreint far 1 7%
Blandad far 7 50%
Faerslu 4 29%
Stadbundid 2 14%
Flakk 0 0%
14 100%

Adeins ein kyr, fva syndi hreint far samkvaemt skilgreiningu (28. mynd). Ekki var pad pé arstimabundid
far i hefdbundnum skilningi par sem kyrin var merkt 4 Sandvikurheidi i mars og kikti pangad aftur
seinna i sama manudi. Skilgreindar timasetningar fars geta pvi hér skipt mali fyrir nidurstodur og pyrfti
ad skoda nanar.

Tveer kyr syndu stadbundna hegdun og var énnur peirra Hreida (28. mynd). Ekki var haegt ad efast um
pbaer nidurstodur par sem stadfest var ad paer kyr féru litid 8 arsgrundvelli. Vitad var ad onnur peirra
var a0 mestu ein neer allt arid og telst pad ekki algeng hegdun. Um hina kdnna var minna vitad. Eina
farhegdunin sem ekki sast i pessari forathugun var hreint flakk.

Af 10 kum voru fjérar sem gdatu gefid upplysingar fyrir tvé ar. Adeins ein pessara kua syndi sdmu
farhegdun i badum arum. Hinar prjar skiptu um farhegdun milli ara.

Samgangur

Engar GPS-kuinna sem merktar hofdu verid sérstaklega a veidisvaeedum 1 og 2 vegna burdarathuganna
foru af einu veidisvadi yfir a annad til ad bera. Tvaer peirra skruppu po af veidisvaedi 2 yfir 8 veidisvaedi
1 seinnipart vetrar en skiludu sér aftur inn & veidisvaedi 2 fyrir burd og baru par. Onnur pessara kua
var Lina sem 4dur var nefnd fyrir pad ad senda lengi og gefa upp prjar burdarstadsetningar. Flakkid
milli veidisvaeda var ekki endurtekid medan senditaekin sendu inn stadsetningar.

Rétt 4dur en pessi skyrsla var gefin Ut hofou tveer adrar kyr sem merktar voru med GPS senditaekjum
4 vegum Nattdrustofu Austurlands i mars 2021 feert sig milli veidisveeda. Onnur kyrin, merkt &
Fljétsdalsheidi Ytri & veidisveedi 2 fér inn a Bruaroraefi a veidisvaedi 1, 3. mai 2021 og var par enn 25.
mai sama ar. Hin kyrin var merkt & Austurheidum 4 veidisvaedi 6 pann 2. april 2021. Hun fér fljétlega
yfir a veidisvaedi 2 en 11. mai var hin komin i Hamarsdalsdrog 4 veidisvaedi 7 par sem hun var enn 25.
mai sama ar.

Par sem faar kyr voru merktar med GPS stadsetningartaeki a hverjum tima purfti heppni til ad lenda &
einstaklingum sem flokkudu & milli veidisvaeda. Til vidbodtar vid GPS merktu dyrin var pvi fengur i dyrum
sem pekkjast med dyggjandi haetti fra 68rum einstaklingum. Daemi um slikt eru eyrnamerkt dyr og a
sidustu arum kyr med dvirka GPS kraga sem senda ekki lengur en eru vel merktar og pekkjast pvi afram
fra 60rum dyrum pegar paer sjast. Ekki var buid ad taka saman gogn fyrir paer kyr en hér verdur fjallad
um eyrnamerkt dyr 4 veidisveedum 1 og 2.

Svo virtist sem nokkurt flakk hafi verid af veidisveedi 2 yfir & naerliggjandi veilisveedi &
rannsoknartimabilinu 2005-2020 en enn er dvist um flakk dyra af veidisvaedi 1 yfir @ 6nnur veidisvaedi.
Hafa verdur i huga ad merkt dyr voru fa og synasteerd ekki naegjanleg til ad leggja mat 4 umfangs flakks
milli veidisvaeda.
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Eyrnamerkt voru 23 dyr & veidisvaedum 1 (3 dyr) og 2 (20 dyr) & drunum 2005-2020. begar hefur verid
fjallad um 14 pessara kalfa sem merktir voru a timabilinu 2005-2013 (Ran bérarinsdéttir og Kristin
Agustsdottir, 2015). bar kom fram ad 11 af peim 14 merktu dyrum sem pa var fjallad um hefdu sést
aftur seinna. Pad hlutfall haekkadi til 2020 par sem tveir kalfar sdust eftir ad si samantekt kom ut.

Til vidbotar pessum 14 dyrum baettust alls vid 9 dyr eftir 2014. Sex dyr sem veidd voru vegna GPS
merkinga en reyndust ekki hentug til pess ad bera GPS kraga (tarfar, kalfar eda aukadyr) og fengu pvi
adeins eyrnamerki. Onnur 3 dyr voru losud ur festum og merki skellt i eyra peirra i leidinni. Af dllum
23 dyrunum & timabilinu 2005-2020 voru 22 kyngreind. betta voru 13 tarfkalfar eda tarfar (59%) og 9
(41%) kvigukalfar. Kyn eins dyrs var ekki skrad. Af 23 dyrum sem voru merkt, saust 20 (87%) aftur. Allir
kvigukalfarnir sdust aftur en tveir tarfar og eitt 6kyngreint dyr hofdu ekki sést aftur i mai 2021 pegar
pessi skyrsla var ritud. Annar pessara tarfa var merktur 2010 svo éliklegt er ad hann sé enn a lifi en
hinn var merktur 2018 og geeti enn att eftir ad sjast aftur. bau 20 dyr sem sdust aftur eftir merkingu
voru 6ll merkt & veidisvaedi 2. Af peim sdust 6 dyr eda 30% a 60ru veidisvaedi. Fimm peirra voru tekin
fyrir i sidustu burdarsamantekt, og saust a eftirfarandi veidisveedum: Tvo 4 veidisvaedi 1, tvo 4
veidisvaedi 6 og eitt 4 veidisvaedi 7 (Ran Pdrarinsddttir og Kristin Agustsdéttir, 2015). Einn linubrjétur
nadi ekki inn i pa samantekt. bad var fullordinn tarfur sem var merktur og losadur ur giréingu a
Austurheidum a veidisvaedi 2 haustid 2013 en var svo felldur a veidisvaedi 7 haustid eftir.

Umradur

Flug athuganir

Fjoldi

Fylgst hefur verid med fjolda og stadsetningum kuda i Snaefellshjord 4 burdartima i 16 ar eda fra 2005-
2020. Voktun burdarsveeda var keyrd & framkvaemdar-(adal virkjunartimi 2003-2009) og starfstima
Karahnjukavirkjunar. Gerd var samantekt um burdarsvaedin fyrir timabilid 2005-2013 sem fjalladi um
burdarsvaedi a framkvaeemdartima og fyrstu ar starfstima Karahnjuakavirkjunar (Ran bérarinsdottir og
Kristin AgUstsdéttir, 2015). Par pétti vanta fleiri ar & starfstima virkjunar til ad geta metid hvort
breytingar i dreifingu sem vart vard vid a framkveemdartima gengju til baka pegar fra lidi truflun og
raski & sveedinu. Til ad svara peirri spurningu purfti fyrst ad meta hvort naegjanlega margar kyr fyndust
til ad varpa ljosi & burdardreifingu i einstaka drum og breytingum & peim. Til ad breytileikinn sem fram
kom i fjolda kda milli veidisveeda og milli ara 2005-2020 (15. mynd) segdi okkur eitthvad um arangur
kortlagningar purfti ad skoda hann sem hlutfall af daetludum fjélda kda i Snaefellshjord (16. mynd).
Eftir ad farid var ad telja ur flugvél eingdngu og eftir ad rannsdknarsvaedid var staekkad umtalsvert a
veidisvaedi 1 2014 og aftur 2018, gengu talningar vel. Fra 2018 var hlutfallslegur fjoldi kia sem fannst
i flugtalningum 4 veidisvaedi 1 jafnvel kominn yfir 100% midad vid dzetladan fjolda a sveedinu. Ekki er
utilokad ad fjoldi deetladra dyra hafi verid ofmetinn, enda matid langt fra pvi ad vera ndkveemt. Ekki er
heldur utilokad ad einhverjar kyr af veidisveedi 2 hafi farid yfir & veidisvaedi 1 og uUtskyri pessi hau
talningarhlutfdéll. Vid teljum p6 ad 4 seinna rannsdknartimabilinu 2014-2020 hafi tekist ad na utan um
arlegar burdardreifingar nema vorid 2017 adur en gripid var til seinni staekkun rannsdknarsveaedis (16.
mynd).

A veidisvaedi 2 var allt annad uppi & teningnum. A fyrstu fimm arum athugunar 2005-2009, fundust 41-
48% af daetludum fjolda hreinkua (16. mynd) og voru pad haestu hlutfoll sem héfdu fundist fram ad
pvi & veidisvaedi 2. ba var talid af jordu nidri og ekki haegt ad komast um nema litinn hluta rannsdknar-
svaedisins. Ekki potti dedlilegt ad hluti kinna fyndist ekki par sem paer falla mjog vel inn i landid a
bessum arstima og eru auk pess stakar eda i littum hépum sem hreyfast oft litid Gr stad. A naestu drum
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potti po astaeda til ad leita vidar, innan rannsdknarsveaedisins (2009, 2011, 2012 og 2013) og utan pess
(2008, 2012 og 2013) m.a. ur flugvél. bratt fyrir slika atdrdura og ad leitad veeri arlega a leid inn og ut
af rannsdknarsvaedinu til nordurs pa laekkadi hlutfall kia sem fannst i talningum eftir sem leid a eldra
athugunartimabilid (Ran bérarinsdéttir og Kristin Aglstsdéttir, 2015). Pegar rannséknin og rann-
soknarsvaedid var endurmetid 2014 hafdi kim po fjdlgad litillega 2013 pratt fyrir dvenju mikil snjéalog
(Rén Pérarinsdottir og Kristin Agustsdéttir, 2015). Vonir stédu til ad breytt dreifing & framkvaemdar-
tima fjeer virkjunarmannvirkjum hefdi verid timabundin og ad kyr keemu aftur inn a Snaefellsoéraefi til
ad bera. A seinna rannséknartimabilinu 2014-2020 hélt kiim sem maettu inn 4 Snaefellséraefi til ad bera
afram ad fjolga litillega fram til 2016 (pa 41% af azetludum fjélda). Aftur nadu paer sma toppi 2019
(38% af aeetludum fjolda) en voru mun faerri pess a milli og sidasta athugunararid 2020 var fjoldi peirra
kominn nidur i 12% af deetludum fjolda. botti pa fullljdst ad kyr af veidisvaedi 2 baru utan Snaefellsoraefa
ad toluverdu leyti. Ekkert benti til pess ad pessar kyr vaeru ad bera annarsstadar a veidisvaedi 2 nema
pa i litlum meeli. Enn voru hlutar burdarsvaeda Snaefellshjardar 6fundnir og ekki dsennilegt ad einhverja
kyr hafi borid utan veidisvaedis 2 jafnvel adur en arleg voktun burdarsvaeda hofst 2005. Hlutfallsleg
faekkun kaa eftir sem leid @ rannsdknartimabilid (16. mynd), baedi 4 burdartima og i juli gat bent til
bess ad kyr vaeru haegt og rélega ad skipta yfir 8 6nnur dpekkt burdarsvaedi, jafnvel notkunarsvaedi 4
arsgrundvelli og tilheyrdu pa ekki lengur Fljétsdalshjord.

Su proéun virtist byrja med hlutfallslega faerri kim a burdarsvaedum Fljétsdalshjardar en 2016 virtist
bessi hlutfallslega faekkun lika nd til sumarhaganna (Tafla 9) og pa jafnvel alls arsins. Arid 2020 vard
veruleg hlutfallsleg faeekkun baedi & burdarsveedum og i julitalningum. Fylgja parf pessari proun eftir a
naestu arum til ad sja hvad gerist i framhaldinu.

Burdartimaframvinda

i Snaefellshjord reyndist 95% burdar klarast 4 13 dégum fra 13.-26. mai ad medaltali 4 16 &ra timabili
2005-2020 (17. mynd). Slik sampjoéppun burdar 4 faa daga hja nordlaegum hreindyrastofnum er vel
pbekkt (Bergerud, 1975). Sampjoppun burdar a préngt timabil tengist i einhverju tilfellum lagmorkun a
afrani, par sem pad er fyrir hendi, en pekkist einnig par sem afraeningjar eru ekki vandamal (Post. o.fl.,
2003). Stuttur vaxtartimi grédurs er pa ekki sidur talinn astaeda pess ad tegundir 4 nordurslédum koma
afkveemum sinum hratt 34 legg til ad moédir og afkvaemi geta nytt hvern vaxtardag grédurs og haesta
naeringarstig plantna sem best (Bergerud, 1975). Gengid var Ut fra pvi ad kyr a burdarsvaedum vaeru
ymist bornar eda veeru par til ad bera. Ekki er pé haegt ad halda fram ad allar kdlflausar kyr séu édbornar
pbar sem kyr geta misst kalfa sina i, eda rétt eftir burd. Ef danartidni kalfa i burdi eda a fyrstu dégum
eftir burd er grofazetlud 19% a veidisvaedi 1 og 23% & veidisvaedi 2 (Tafla 5) faum vid einhverja
hugmynd um fjolda kalflausra kda eftir burd. Fljdtlega eftir burdartimabilid settu pvi naer 77 af 100
kum ad vera med kdlfa og pa 33 kalflausar. Um midburd er pé vaentanleg téluvert af pessum kalfum
enn 4 lifi. Ef leidrétt vaeri fyrir pessu faerdist mat 4 burdartima og midburdi veentanlega eitthvad fram
en ekki verdur pad reynt frekar ad svo stoddu. Einhverjar kyr sem bera seint & timabilinu geetu einnig
att eftir ad koma inn a burdarsveedin. Ef svo er vega paer eitthvad upp @ méti vanmetnu burdarhlutfalli.

Gengid var ut fra pvi ad dreifing burdardaga veeri normaldreifd (17. mynd) og a pad eflaust vid um
flestar fullordnu kyrnar. bé er vitad ad ungar kyr eda kyr i slaamu likamlegu astandi ad hausti geta baedi
fengid fang seinna en adrar kyr og ganga lengur med heldur en kyr i gédu likamlegu dstandi (Flydal &
Reimers, 2002). Talid er ad til pess ad fa fang ad hausti purfa kyrnar ad hafa nad akvednum holdum.
Flestar fullordnar kyr hafa nad pessu astandi & fengitima eda jafnvel fyrr en ungar kyr fa gjarnan fang
seinna og ganga allt ad tveimur vikum lengur med kalfa sina (Reimers, 2002). Til vidbdtar ma ganga ut
fra ad einstaka fullordnar kyr sem af einhverjum asteedum eru i sleemum holdum a fengitima geta baett
a sig ef haustid er gott og pa fengid fang mun seinna 4 drinu. bessar kyr fylgja ekki normaldreifingu og
bera eftir hefdbundinn burdartima jafnvel einhverjar i september. Ekkert sambaerilegt er pekkt sem
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flytir burdi ad sama skapi enda myndu peir kalfa faadast um midjan vetur. Hér er adeins um litid hlutfall
af burdarkim ad reeda og Odliklegt ad petta breyti miklu pegar horft er til dreifingar 95% af
burdardagsetningum.

Burdardreifing

Burdarsvaedi Snaefellskiia ték nokkrum breytingum & timabilinu 2005-2020 (19. mynd). Feerslur i
dreifingu a fyrra rannsdknartimabili 2005-2013 voru skyrdar med oélikum snjéalégum og kviknun
grédurs fyrir utan nokkur ar par sem kyr virtust fjarlaegjast virkjunarsvaedi 4 mesta framkvaemdartima
Karahnjukavirkjunar. Steekkun rannséknarsvaedis @ seinna rannséknartimabili skyrdi ad hluta betri
arangur vid kortlagningu kua a veidisveedi 1. Einhverjar kyr h6fdu pa hugsanlega borid utan rann-
soknarsvaedisins i nokkur ar eda jafnvel alla tid fyrir staekkun pess.

Ljést var ad kyr voru faar a veidisveedi 1 vid upphaf rannséknar, og stér hluti peirra kom fram a
rannsoknarsvaedinu 2011 og 2012. Fyrir pann tima var talid af j6rdu nidri & pessu veidisvedi og
talningar voru ekki arlegar enda erfitt ad komast par um. bvi voru edlilegar skyringar 4@ ad kyrnar
fundust ekki nema ad litlu leyti fyrir 2011. Arid 2013 fundust kyr ekki i burdarflugi yfir sveedinu og
liklegt ad pa hafi tilflutningur peirra til nordurs & burdartima hafist ad verulegu leyti. Kyrnar voru
komnar ad toluverdu leyti inn & Nordausturheidar & burdartima 2018 og jafnvel ari fyrr en 2017
tyndust peer eins og d0ur er nefnt i burdarathugunum. b6 var tilflutningi ekki alveg lokid 2018 par sem
ad sifellt fleiri kyr 16g6u leid sina nordur til ad bera og hlutur kia sem bar 4 Jokuldalsheidi eda sunnar
minnkadi ad sama skapi (19. mynd og 20. mynd). bratt fyrir pennan hrada tilflutning til nordurs
skorudust burdardreifingar i flestum arum toluvert milli ara (Tafla 8.) Mikil skérun 2016-2017 og litil
skorun 2017-2018 er liklega fyrst ofmat og svo vanmat par sem sa hluti kinna sem ekki fannst pad ar
var vafalitid kominn nordar, svipad eda naer pvi sem kortlagning syndi 2018. Kyr sem maettu inn d eldra
rannsoknarsvaedid faekkadi eftir sem leid 4 seinna rannsdknartimabilid. Adal faerslan til nordurs a
burdartima atti sér stad 2013-2018 6had staeekkun rannséknarsvaedis til nordurs.

Ekki er ljést af hverju kyrnar téku sig upp fyrir burd og ferdudust svona langt inn a pad sem talid var
Onumid hreindyraburdarsvaedi. Ljost er ad arin 2013-2016 voru snjépung ar (Ran bdrarinsdottir og
Kristin Agustsdéttir, 2015)(23. mynd). Vid vitum ad eldri hluti rannséknarsvaedisins var mjog vida litt
eda ekki gréinn (12. mynd). Kum fjélgad toluvert a8 rannsdknartimanum og pvi meiri samkeppni eftir
sem 4 leid um takmarkad faeduframbod. Ef grédurstudull fyrir kjarnasveedi hreinkuda 4 veidisvaedi 1 er
skodadur virdist ljost ad hann haekkar pegar vorin verda snjéléttari (2017) en pa pegar hafdi hluti kua
valid sér onnur svaedi til ad bera 4.

A veidisvaedi 1 virtust kyrnar vera i mestum péttleika par sem grédur var hvad stydst kominn. Hafa ber
i huga ad gréodurstudullinn var tekinn sem medaltalsgildi fyrstu 20 dagana i mai. Gildin geetu verid 6gn
harri @ raun burdartima. Tarfar halda mun meira til 4 laglendi 4 burdartima par sem nygraedingur er
gjarnan kominn vel af stad. Kyrnar halda aftur 8 moéti til i meira en 400m had par sem nygraedingur er
litt eda ekki farinn af stad & pessum tima. A medan bedid er eftir nygraedingi eru eflaust adrir paettir
sem stjorna dreifingu kda 4 burdarsvaedum. Jafnvel pétt einhverja faeedu er ad finna 4 halendi a pessum
arstima eru hreinkyr ekki & beit allan sélarhringinn. Burdur, hvild eda ferdir milli faedu- eda burdar-
svaeda fer ekki endilega fram a gronustu sveedunum sem oft eru jafnframt mjog blaut eda 4 kafi i krapa
eda snjo. Fyrstu dagana eftir burd er einnig liklegt ad kyr fordist blautustu svaedin par sem dst6dugir
kélfar gaetu lent i vandraeedum med ad komast um. A medan snjér og krapi liggur yfir stérum hluta
burdarsvaeda geeti ordid landfraedilegur adskilnadur milli atferlispatta hja kam i kringum burd. pad hve
mikill pessi adskilnadur er fer eftir snjoalogum og landslagi auk pess sem pad getur skipt mali fyrir
kyrnar hvort paer eigi langt eftir i burd eda eru pegar bornar.
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A veidisvaedi 2 var rannséknarsvaedid ekki staekkad & seinna rannséknartimabilinu en p6 er liklegt ad
einhver sambeerileg faersla Ut af Snaefellséraefum hafi att sér stad. Fra upphafi athugunar virtist hluti
kua a veidisveedi 2 hafa borid utan rannsdknarsveaedisins. Eftir sem leid & rannséknartimann jokst
hlutfall kiia sem bar utan rannséknarsvaedisins. Pessi aukning var pé mun hezegari heldur en &
veifisvaedi 1. Langminnsta hlutfallid fannst vorid 2020 pegar einungis 12% af asetludum fjolda kda
fannst, samanborid vid 39% vorid 2019. Faekkun kuda & rannsdknarsvaedinu a burdartima hélst ad
einhverju leiti i hendur vid fjolda kda sem fannst ad sumri til & veidisvaedi 2, par sem mun faerri kyr
fundust sumarid 2020 (49%) heldur en fyrr 4 rannsdknartimabilinu (84% 2006-2010, 87% 2011-2015
0g svo 67% 2016-2020). b6 pessi athugun geeti bent til pess ad feekkun a burdarsvaedum hafi byrjad
2009 er vert ad minnast & talningar VHI (sja samantekt i Ran bdrarinsdéttir og Kristin Agustsdattir,
2015) sem bentu til ad kyr sem voldu Snaefellséraefi til burdar hafi oft verid fdar & timabilinu 1993-
2004. beim virtist fjdlga haegt og rélega nema i snjépungum arum fra 1993-2004. | pvi samhengi er lika
parft ad benda a ad vorid 2020 var einkar kalt og snjé tok seint og illa upp. Snjéaldg gaetu haft ahrif a
dreifingu kda pad vor en skyra ekki lagan fjolda ad sumri né heldur hvar kyrnar baru sem ekki fundust.
Ekki er haegt ad utiloka ad dpekkt burdarsvaedi hafi adur verid i notkun af kim Fljotsdalshjardar. Hvort
baer hafi pa einnig leitad ut fyrir veidisvaedid i leit ad burdarsvaedi fylgir ekki sdgunni. Heidarnar nordan
rannsoknarsveedisins a veidisvaedi 2 eru ad miklu leyti snjopungar og liggja par ad auki i farleid flugvélar
milli rannséknarsvaedis og flugvallar. bessi sveedi voru pvi einnig skodud nokkud ytarlega i flestum
arum og fundust po neer aldrei kyr og dbornar og oftast adeins ein eda tvaer saman, gjarnan i samfloti
med vetrungum eda ungum térfum. Undantekning fra pessu voru prjar kyr, ein borin og ein med GPS
stadsetningarkraga i samfloti med ungum téfum og vetrungum vorid 2020 utarlega i Fellum
(talningarsveaedid Fljétsdalsheidi Ytri).

Erfitt er um vik ad stadsetja kyr sem ekki lengur bera a veidisvaedi 2. Til pess ad fa ur pvi skorid pyrfti
vidameira merkingaratak med stadsetningartaekjum og jafnvel med annarskonar merkingum. Mjog
jakveett var ad frétta af tveimur GPS kim sem flokkudu milli veidisvaedis 2 og annarra adliggjandi
veidisvaeda baedi til vesturs (veidisveedi 1) og til austurs (veidisvaedis 7) vorid 2021 par sem paer ferdir
stadfestu tilgdtur um ad slikt flakk vaeri fyrir hendi.

Athuganir Nattudrustofunnar 2005-2013 bentu til ad snjoéalog hefdi ahrif 4 dreifingu kda a burdartima i
flestum arum (Ran pPérarinsdéttir og Kristin Agustsdéttir, 2015). Hid sama var upp & teningnum &
seinna rannséknartimabilinu. Ahrifin voru pé ekki eins afgerandi og haedarmunur eftir élikum
snjéalogum var ekki marktaekur a veidisvaedi 1. Likleg skyring & pvi er breytingin sem vard a burdar-
dreifingum fra upphafi seinna rannsdéknartimabilsins til lok pess. Snjdaldg voru ekki sambaerileg milli
pessara Oliku svaeda. Mun uUrkomumeira og snjopyngra er & Nordausturheidum heldur en &
Jokuldalsheidi og par fyrir innan (Ran bdrarinsdottir og Kristin Agustsdéttir, 2015). Athyglisvert var ad
sja ad auk pess sem kyr leitudu ekki eins hatt yfir sjo i snjépyngri drum, pa var hadardreifing peirra
jafnframt mun prengri i slikum arum. Vorid 2020 skar sig adeins Ur par sem pad var einstaklega kalt en
ekki ad sama skapi snjopungt. bad vor dreifdust kyrnar um nokkud breytt haedarbil eins og i snjéléttum
arum en haed peirra yfir sjo var almennt lag og styrdist eflaust fremur af nygraedingi heldur en snjé.

Hagatryggd

Hreindyr eru hjarddyr i grunninn og flestar hreinkyr leita 6ryggis i hdflegt ndbyli vid adrar hreinkyr &
burdartima (Ann Gunn 2012). baer virdast einnig finna 6ryggi vié akvednar kunnuglegar adsteedur eda
kunnugleg sveedi (Ann Gunn 2012). Reynsla og vanafesta er pvi hluti af pvi sem myndar hagatryggd
medan péttleiki kda i kring er vidunandi 4 burdartima og burdur gengur vel. bessi einkenni leida til
pbess ad i flestum arum skarast burdarsvaedi ad einhverju leiti vid burdardreifingu siGasta ars.
Burdardreifingar sem skarast ekki milli ara sjast sjaldan en hafa m.a. verid tengdar vid of mikinn eda
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of litinn péttleika kda & burdarsvaedum (Ann Gunn 2012). Einnig ert liklegt ad feeling, 6gnir eda dvaentar
breytingar hafi ahrif 4 hagatryggd (sja t.d. Faille o.fl., 2010).

Adeins var maeld skorun arlegra burdarsvaeda og faersla pungamidja burdardreifinga milli adliggjandi
ara fyrir seinna rannséknartimabilid 2014-2020 3 veidisvaedi 1 (Tafla 10 og 20. mynd). bar sem flestar
kyrnar fundust 2011 og 2012 innan marka eldra rannsdknarsvaedisins a Brdarorafum og par fyrir innan
verdur ad teljast 6liklegt ad veruleg faersla drlegra burdarsveeda milli ara hafi byrjad fyrr en vorid 2013.
Fyrir pann tima eigum vid ekki gégn um skorun eda faerslu arlegra burdarsvaeda en liklegt er ad skorun
hafi verid téluverd og faersla pungamidja dreifinga takmoérkud. bratt fyrir faerslu pungamidju burdar ar
fra ari eftir 2013 (20. mynd), var skdrun p6 48% af medaltali 4 seinna rannsdknartimabilinu 2014-2020
(Tafla 10). Pungamidja dreifingar fyrir arid 2017 og pa jafnframt faersla eda skdrun tengd henni hefur
liklega ekki verid rétt metin par sem adeins fannst 55% af daetludum fjolda kda a veidisvaedi 1 pad ar
(16. mynd). Hluti kinna sem ekki fannst 2017 hefur mjog liklega verid nordar, jafnvel &
Nordausturheidum par sem ekki var leitad fyrr en arid eftir.

bpegar skorun arlegra burdarsvaeda milli ara er litil milli adliggjandi ara maetti setla ad faersla pungamidja
veeri mikil. pPad atti vid 2015 - 2016 pegar skorun var litil og faersla pungamidja jafnframt mikil. Einnig
var skorun fremur litil (37%) milli 2014 og 2015 pegar feersla var einna mest (20. mynd). Hinsvegar var
feersla einnig téluverd milli 2018 og 2019 en pa var skérun jafnframt mikil (53%)(Tafla 10). Ef arleg
burdarsvaedi pessara ara eru skodud nanar (19. mynd) er eins og dreifingin hafi verid tviskipt 2018.
Hluti hépsins var farinn inn & Nordausturheidar en annar hluti hans var eftir 4 Jokuldalsheidi. Arid eftir
var dreifing kila &4 Nordausturheidum naer s sama og arid adur en til vidbdtar baettust kyrnar sem baru
4 Jokuldalsheidum vorid adur (19. mynd). Arid 2020 hafdi pungamidja burdarsvaeda & veidisveedi 1
faerst um 90 km i beinni loftlinu fra 2014. Aukin skérun sidustu arin og minni faersla pungamidja benti
til ad kyrnar vaeru ad falla i ré innan Nordausturheida 4 burdartima og keemu aftur inn 4 svipud svaedi
til ad bera 2019 og 2020.

Nordausturheidar eru til muna drkomumeiri en jafnframt gréonari (12. mynd) heldur en Jékuldalsheidi
og svaedin par fyrir innan (Rdn bérarinsdéttir og Kristin Agustsdéttir, 2015). A Nordausturheidum
virtust kyrnar dreifa sér um sveedi sem lagu adeins laegra yfir sjé heldur en Jékuldalsheidin og svaedin
par fyrir innan (22. mynd) enda bydur petta landsvaedi upp 4 halfgerd viderni & 6llum haedarbilum.
Heidarnar nordvestur og inn af Jokuldal liggja i nokkud svipadri haed par til paer snar laekka nidur i
Jokuldal eda nordur i Vopnafjord. A Nordausturheidum laekka heidarnar med svipudu méti nidur
Selardal til sudausturs en til nordurs og nordvesturs leekkar hasléttan haegt og sigandi eftir sem utar
dregur. bo6tt urkoman sé klarlega meiri @ svadinu 6llu og snjoaldg mikil & halendinu, fellur eitthvad af
urkomunni sem rigning 4 laglendari sveedum i mildum vetrum. Hitastig vid strendur landsins er
almennt mildara ad vetri heldur en inn til landsins auk pess sem snjéhula skylir grédri a hadlendinu yfir
veturinn. [ snjépungum (2013-2016) en mildum vetrum ma hugsa sér ad laglendari sveedi naer sjé
audnist jafnvel fyrr en snjéléttari en kaldari svaedi inn til landsins. Fra 1980-2015 hlynadi 4 {slandi um
1,6°C. A sama tima jokst arstirkoma (Halldér Bjérnsson o.fl., 2018). Pad ma pvi vel hugsa sér ad vegna
breytinga i arferdi og aukinnar beitarsamkeppni hafi vidattur Nordausturheida lokkad. Vorid 2020 var
forvitnilegt i pessu samhengi pvi veturinn var kaldur og langur po ekki vaeri dvenju snjépungt. Kyrnar
hvikudu po6 hvergi en dreifdust um laegra haedarbil yfir sjo heldur en arin @ undan (22. mynd).
Medalhaed yfir sjé svipadi pvi til dreifingar kda i sérlega snjdpungum arum en pau voru pé dreifdari
um vidara haedarbil eins og i snjéléttari arum. Hugsanlega tok snjo seint upp a svo Urkomusému svaedi
eftir kaldan vetur og svalt vor en einnig var ljost ad grédurframvinda var sein i gang petta vor og parf
ad horfa til samhengis snjoalaga og grédurframvindu pegar skyra & dreifingu kida a burdartima.

Til litils var ad maela skorun milli ara 4 veidisveedi 2 pegar dreifing svo litils hluta kda i Fljotsdalshjord
var pekkt. A hinn boginn maetti feera rok fyrir pvi ad paer kyr sem enn maettu inn & Snaefellsdraefi til ad
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bera séu paer kyr sem tilheyra Fljétsdalshjord. bad er vissulega ahyggjuefni ef sifellt fleiri dyr yfirgefa
veifisvaedi 2 & burdartima og jafnvel 8 68rum arstimum en hversu lengi er haegt ad tala um ad pau dyr
tilheyri Fljotsdalshjord? bar til meira af gognum liggur fyrir um ferdir og blondun hépa milli veidisveeda
verdur hér unnid med pa skilgreiningu ad Fljétsdalshjord séu pau dyr sem nota veidisvadi 2 til burdar.
A peim forsendum voru burdardreifingar milli 4ra bornar saman 4 veidisvaedi 2. Skérun milli ara var
stuttu mali meiri ad medaltali 4 seinna rannséknartimabilinu (55%) en pvi fyrra (44%). | pbremur
tilfellum milli 2013-2017 for skérunin nidur fyrir 50%, 2013-2014 (39%), 2014-2015 (47%) og 2016-
2017 (43%). betta voru snjopung ar nema 2017 og Fljétsdalshjord var i vexti & pessu timabili. Spurning
er hvort snjdalog i snjépungum arum geti ekki verid misjéfn milli stada innan veidisvadis og dreifing
kda verid breytileg i samraemi vid pad. | snjéléttari arum var skérunin yfir 60%.

Eins og med skdrun milli ara voru faerslur pungamidja metnar Gt fra minnihluta dzetlads fjélda kida a
veifisvaedi 2 eda adeins peim kim sem fundust innan rannséknarsvaedisins par. Ef allar kyr sem héldu
til & veidisvaedi 2 ad sumri fyndust & burdartima vaeru faerslur pungamidja vaentanlega allt adrar og
lengri. Ut fra peim kim sem komu aftur inn & rannséknarsvaedid til ad bera og klarlega tilheyrdu
Fljétsdalshjord, reyndust dreifingarnar ekki feerast i tiltekna att heldur voru paer meira hingad og
pbangad eftir arum.

Eins og fram kom i samantektarskyrslu fyrra rannsdknartimabilsins (Ran bérarinsdéttir og Kristin
Agustsdottir, 2015) var burdardreifing 4 veidisvaedi 2 &rin 2007 til 2010 nokkud utar 3
rannsoknarsvaedinu (Fljdtsdalsheidi Innri) heldur en i 3drum arum. Ekki var haegt ad tengja pa dreifingu
vid snjdalog og ekki potti dliklegt ad mikill framkveemdarpungi hafi haft pessi ahrif 4 burdardreifingu
kuda. Fyrir utan pau ar var fylgni milli haedar kua yfir sjdvarmali og snjéalégum & fyrra jafnt sem seinna
rannséknartimabili. Ef vid horfum hér til seinna rannsdknartimabilsins sérstaklega, voru kyr nzer ekkert
inni & Vesturoraefum snjopungu vorin 2014-2016 heldur naer dalbotnum og heidarbrinum yst a
talningarsvaedinu Vesturoraefi og utan peirra og a talningarsveedunum Fljotsdalsheidi Innri, Mdlanum
og jafnvel dalbotnum og brinum Austurheidar. Vorid 2017, 2018 og 2019 verdur breyting a. P4 mzeta
kyrnar inn a Vesturoraefi og innar @ Mdlann, fjeer dalbotnum og heidarbriunum. Vorié 2020 er sérlega
kalt og litill snjér tekinn upp i mai. ba er meirihluti kiia @ Vesturéraefum yst 4 pvi talningarsvaedi, i
namunda vid dalbotna og heidarbrunir par. P6 voru einstaka kyr langt inni & Vesturéraefum enda
svaedid purrt (leysingar litt hafnar) svo audvelt var ad komast um pad og bord og haodldur stédu upp
ar snjonum. Lengsta faersla milli pungamidja 4 seinna rannsdknartimabilinu voru 20 km fra Mula 2016
(snjopungt vor) til Vesturoraefa 2017 (snjolétt ar) (20. mynd). Talningarsvaedin Muli og Austurheidar
liggja almennt hatt yfir sjé og eru urkomumikil. Innan peirra eru pé einnig heidar, halendisbrunir og
dalbotnar par sem finna ma skjél og sem liggja laegra yfir sjo pannig ad snjé tekur fyrr upp a vorin. pad
sama getur att vid um pessi svaedi eins og Nordausturheidar ad med breytingum i vedri par sem mildari
vetur verda algengari geetu pessi svaedi nd buid yfir adgengilegri vorbeitarsvaeedum en adur. | pessu
samhengi er einnig vert ad taka fram ad medalhad Vesturoraefa er ha og hakkadi verulega eftir ad
Halslénid kom til ségunnar par sem Halsinn sem fér undir 16n var langlaegsti og jafnframt snjdléttasti
hluti pess svadis fyrir virkjun. Ef horft er til snjéalaga og haed yfir sjo er klart ad Vesturéraefi uppfylla
ekki lengur krofur um akjoésanleg snjéalog @ burdartima nema i tiltélulega snjéléttum vorum. Eins og
fjallad er um i fyrri burdarsamantekt (Ran Pdrarinsdéttir og Kristin Agustsdaéttir, 2015) eru Vesturoraefi
votlend og ad mestu sléttlend. Fyrir utan hnjukana i austri sem liggja mjég hatt yfir sjo og drogin og
dalbotnana sem liggja nyrst a talningarsvaedinu breytast storir hlutar pessara 6raefa i naer samfeldar
krapablar i miklum leysingum. Jafnvel i medal snjépungum drum er sveedid erfitt yfirferdar vid slikar
adstaedur og ekki vida purrir blettir fyrir berandi kyr eda kyr med nyfaedda kalfa.

Med pvi ad stafla drlegum burdarsvaedum hverju ofan & adra fékkst dgeet mynd af svaedum sem nytt
voru a burdartima i flestum arum. Pad kom ekki & dévart ad fyrir seinna rannsdknartimabilid a
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veidisvaedi 1 var sama svaeli sjaldnast notad til burdar nema 6rfa ar i senn. Jokuldalsheidi austan
Anavatns skoradi par haest (21. mynd). bar sem miklar sviptingar voru & dreifingu kdia 4 burdartima
fyrir petta timabili er liklegt ad ef skodud hefdu verid dnnur timabil pa hefdu 6nnur svaedi verid meira
nytt. Fyrir fyrra rannséknartimabilid hefdi liklega Kringilsarrani eda Saudarrani verid mest nytt a
burdartima. A veidisveedi 2 skoradi nyrsti hluti Vesturéraefa haest & seinna rannséknartimabilinu en
talningarsvaedid Mulinn var fast 4 haelum pess. Ef vid rifjum upp hvada svaedi var mest notad a fyrra
rannséknartimabilinu 2005-2013 skoradi Mulinn haest og var notadur ad mismiklu leyti i langflestum
arum po péttleiki kua hafi oftast verid meiri annarsstadar. Mulinn var ekki vel pekktur sem
burdarsvaedi fyrir framkvaemdir vid Karahnjuka (Skarphédinn G. bdrisson og Inga Dagmar Karlsdottir
2001) en po verid i einhverri notkun, allavega i snjéléttum vorum (Ran bdrarinsdéttir og Kristin
Agustsdottir, 2015). Mdlinn sjalfur og halendid par austur af eru ein Grkomu mestu svaedi landsins
(Snorri Baldursson o.fl.,, 2003). b6 syna pessar athuganir ad talningarsveedid Mulinn var notad af
hreinkim a burdartima, oftar en nokkurt annad svaedi & framkvaemdartima virkjunar og jafnvel eftir
ad honum lauk. [ snjopungum arum voru dalbotnar og heidarbrunir hans notadir og i snjéléttari arum
voru kyr dreifdar um steerra svaedi innar 4 Malanum i meiri haed yfir sj6. Kyr voru i téluverdum maeli
innarlega 4 Mula og a Vesturdrafum i snjoléttum vorum 2005 og 2006 (Ran bdrarinsdéttir og Kristin
Agustsdottir, 2015) adur en verulegrar truflunar geetti af virkjunum og umferd henni tengdri. Liklega
voru kyr farnar ad nyta petta talningarsvaedi ad einhverju leiti fyrir framkvaemdir. Astaedur pess gaetu
tengst breytingum a vedurfari og fleiri mildari vetrum. begar sa hluti Vesturdraefa sem audnadist einna
fyrst & vorin fér undir 16n var pad svadi ekki lengur eins akjésanlegt a burdartima og adur. bad geeti
hafa leitt til pess ad kyr noti Vesturdraefi i minna maeli en a6ur og 6nnur svaedi svo sem Muli, Sudurfell
og Austurheidar eda jafnvel adliggjandi veidisvaedi séu nu dkjésanlegri.

Samgangur milli sveeda

Samgangur hreindyra milli veidisveeda parf ekki ad koma & dvart par sem hreindyr fara sjaldan eftir
uppdregnum Utbreidslu- eda 6drum veidistjérnunar mérkum & kortum. Ahugi okkar hér & pessum
linubrjotum tengjast tilraunum vid ad aaetla burdarsvaedi kia sem ekki finnast innan veidisvaedis sins
a burdartima. Eyrnamerkt dyr og GPS-kyr hofdu adur stadfest ad hreindyr flakka milli veidisveedis 1 og
2 og milli veidisvaeda 6, 2 og 7 (Ran Pdrarinsddttir og Kristin Agustsdéttir, 2015). Af 20 eyrnamerktum
hreindyrum & veidisvaedi 2 sem a annad bord pekktust aftur sidar, voru 6 (30%) sem fundust @ 6drum
veidisvaedum, til jafns & veidisvaedum 1, 6, og 7 (Ran bérarinsddttir og Kristin Agustsdéttir, 2015). betta
var po of litill fjoldi merktra dyra til ad stadfesta tidni sliks flakks en eyrnamerkingarnar slégu pé fostu
ad samgangur milli veidisvaeda var ekki sérviska hja einstaka sevintyragjornu hreindyri. Liklega er petta
hegdun sem tidkast hja akvednu hlutfalli dyra en hvort pad hlutfall sé alltaf svipad er ekki vitad. GPS-
kyr eru og munu vonandi afram bazeta vid pekkingu & farleidum og notkunarsveedum bpessara
svaedisflakkara & 6likum arstimum. [ framhaldi geeti mogulega purft ad endurskilgreina skiptingu
islenska stofnsins i undirhjardir og par med moégulega mork veidisveeda.

GPS-gbgn

Virkni

Fyrir utan upplysingar um ferdir GPS kua milli veidisvaeda gatu GPS-gognin baett vid upplysingum um
burdarsvaedi sem erfitt er ad f4 med 6drum haetti. Med pvi ad fa 1-6 stadsetningar kla a soélahring
allan drsins hring getum vid séd af hvada vetrarbeitarsvaedi kyr 4 élikum burdarstodum koma. Vid faum
visbendingar um pad hvenaer kyr koma inn & burdarsvaedin, hve lengi peer ferdudust af vetrarbeitar-
svadum og hve vanafastar einstak kyr voru i vali sinu & arlegum burdarstad. Vid urvinnslu gagna kom
i 1jés ad mikill munur var a virkni dyra a vetrarhelmingi arsins 20. september til 13. mars (veidisvaedi 1)
eda 6. april (veidisvaedi 2) og sumarhelmingi arsins (25. mynd). Kyrnar voru til muna virkari ad sumri
og datt su virkni adeins nidur rétt yfir haburdartimann (25. mynd). Erfitt reyndist ad adskilja vor- eda
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burdarfar frd vetrarbeitarsvaedum. Mjog einstaklingsbundid var hvort, hvenaer og hvernig kyr
ferdudust af vetrarbeitarsveedum inn a burdarsvaedi og virtist burdarsveedi og vetrarbeitarsvaedi oftar
en ekki liggja meira og minna saman hja peim 6 GPS-kim sem skodadar voru. Pé virkni ykist um meira
en 50% fra pvi sem var yfir veturinn i mars og byrjun april kom skyrt fram ad pad tengdist ekki fari eda
ferdum kua ut af vetrarbeitarsveedum. Vetrarhégum, farleidum a vor- og eda burdarsvaedum er lyst i
skyrslu Skarphédins G. bérissonar og Ingu Dagmar Karlsdéttur (2001). Samkveemt gégnum sem pa lagu
fyrir virtust pessi sveedi vera nokkud adskilin i tima og rimi og pvi komu nidurst6dur um svaedisnotkun
GPS-kua nokkud & évart. Adferdir voru ekki sambezerilegar og kannski vafasamt ad bera nidurstédurnar
saman. Skoda pyrfti pad betur. Ef um raunverulega breytingu er ad raeda er ljost ad hvort sem
breytingar 8 landnotkun, péttleikahad ahrif eda breytt vedurfar veldur pd er ekkert i hegdun hreindyra
meitlad i stein. Hegdun peirra og svaedisnotkun getur breyst med timanum. Dyrin eru adlégunarhaef
upp ad vissu marki og bregdast vid breytingum. bad sem ekki er enn ljést er hvort slikar breytingar taki
déhdflegan toll af dyrunum. Laekkun kalfahlutfalla i juli og jafnvel laekkun fallpunga kda a veidisvaedi 2
sem virtist ekki vera i samraemi vid fallpungatolur kia & 68rum veidisveedum eda hja torfum a sama
veifisvaedi eru par dhyggjuefni og pyrfti ad skoda afram. Betur er haegt ad vinna ur gognum GPS-kua
og taka par inn i fleiri breytur eins og haed yfir sjé sem virdist skipta mali i vali kia 4 burdarsveedum.
Hingad til hafa adeins hreinkyr verid merktar med GPS halskraga & Islandi en dhugavert veeri ad sja
hvort breyting a virkni tarfa ad vori haldist i hendur vié virkni kia. Med pvi maetti sja hvort burdur eda
einfaldlega vorid kalli 4 pessa auknu virkni kda i mars og april fyrir burd. Mikill einstaklingsmunur var
a ferahegdun og svaedisnotkun GPS-kua. bad segir okkur ad faar GPS-kyr segja adeins hluta ségunnar
pbegar tulka @ hegdun hreinhdpa en ad sama skapi er vert ad muna ad hreindyr eru hjarddyr og eru
sjaldnast ein a ferd. Timasetning einstakra GPS-kua a pvi hvenaer kyr yfirgefur vetrarbeitarsvaedi og
hvenaer hun meetir innd burdarsvaedi er ekki endilega tengt pvi hve langt hun sjalf & eftir i burd heldur
fylgir hun hépi kda sem allar bera a d6likum tima og oft 4 nokkud dlikum svaedum. Val hennar 3
burdarstad og fjarleegd fra burdi seinasta ars gaeti par einnig ordid fyrir dhrifum af peim dyrum sem
hun ferdast med inn & burdarsvaedin. Munur kom fram i timasetningu burdar milli veidisvaeda
(midburdur 14. mai a veidisvaedi 1 en 18. mai 4 veidisveedi 2) og jafnframt i skilgreindri timasetningu
a vetrarhelmingi arsins. bar parf ad hafa i huga ad adeins 7 kyr (9 hreinar) eru a bak vid utreikninga
fyrir veidisvaedi 1 en 5 (8 hreinar) a veidisvaedi 2.

Dreifing

Einungis voru til gogn fyrir vetrardreifingu GPS-kua yfir tvo vetur, 2018-2019 og 2019-2020. Munur i
vetrardreifingu GPS-kua fyrir pessa vetur ma rekja til dlikra snjoéalaga. Fyrri veturinn 2018-2019 var
snjoléttur og kyrnar dreifdar um heidar inn til landsins og hatt yfir sjé. A veidisveedi 1 voru peer vida
um Jokuldals- og Vopnafjardarheidar pé med adgang ad brunum og dalbotnum Jokuldals og
Vopnafjardar. A veidisvaedi 2 voru kyr dreifdar um Fljétsdalsheidi ytri og innri auk pess sem paer nyttu
brunir beggja vegna Fljétsdalsheidar. Seinni veturinn 2019-2020 var kaldur og snjé ték ekki upp fyrr en
seint. Kyrnar voru pa meira i brinum og dalbotnum inn af Vopnafirdi en einnig 8 Jokuldal og beggja
vegna Mulans (26. mynd). GPS-kyrnar gafu 17 daetladar burdarstadsetningar (8 4 veidisveedi 1 en 9 a
veidisvaedi 2) vorin 2018, 2019 og 2020. bessar stadsetningar voru allar innan og i gédu samraemi vid
skilgreind burdarsvaedi fyrir timabilid 2014-2020 (18. mynd og 26. mynd). bad kom ekki & dvart par
sem pekktar stadsetningar GPS-kua & athugunartima var ein forsenda pess ad svo vel gekk ad finna
kyrnar & burdartima. Vetrarsvaedin voru alltaf 4 sama veidisvaedi og burdarstadsetning en burdur var
b6 ymist fyrir utan eda innan vetrarbeitarsvaedin. Fjarleegd milli burdarstadar og vetrarbeitarsvaedis
var po oft styttri en reiknad hafdi verid med. Kyrnar virtust ekki velja somu burdarstadi tvo ar i r6d en
breytilegt var hve langt var & milli stadsetninga hja peim i 6likum arum. Styst var milli stadsetninga hja
fvu & veidisvaedi 1 4rin 2018 og 2019 (6,1 km) en lengst var fjarlaegdin hja Linu (32,9 km) & veidisveedi
2 og bufu (24,2 km) & veidisvaedi 1 arin 2018 og 2019. Fjarlaegd milli burdarstada hja Svalbards-
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hreinkdm i adliggjandi arum reyndust 4 bilinu 1,5 km upp i 3,9 km (Garfelt-Paulsen ofl. 2021). Snzefells-
hjord virtist ekki syna mikla hagatryggd vidé burdarstadi i pessum arum a hvorugu veidisvaedinu. Ekki
er haegt ad segja til um hvort petta sé venjulegt astand eda évenjulegt fyrir pessar hjardir.

Samgangur

Engar GPS-kinna sem merktar hofdu verid sérstaklega a veidisvaeedum 1 og 2 vegna burdarathuganna
foru af einu veidisvadi yfir a annad til ad bera. Tvaer peirra skruppu pd af veidisvaedi 2 yfir 8 veidisvaedi
1 seinnipart vetrar en skiludu sér aftur fyrir burd og baru & veidisveedi 2. Tveer adrar kyr merktar &
vegum Natturustofu Austurlands i mars 2021 faerdu sig p6 milli veidisveeda rétt fyrir burd 2021. Onnur
af 2 yfir 4 veidisvaedi 1 en hin var merkt a veidisvaedi 6. Su fyrri sast borin a veidisvaedi 1 20. april en
hin skrapp yfir a veidisvaedi 2 skommu eftir ad hdn var merkt en ték svo strikid yfir i Hamarsdalsdrog
a veidisveedi 7 rétt fyrir burd 11. mai. bar var hin enn 24. mai og liklega borinn. bar sem faar kyr eru
merktar med GPS stadsetningartaekum a hverjum tima parf polinmadi eda heppni til ad lenda 3
einstaklingum sem flakka milli veidisvaeda ef gengid er ut fra ad slikt flakk sé fremur undantekning en
hitt. GPS-athuganir naestu dra munu vonandi skila fleiri slikum einstaklingum og um leid fylla i skord er
varda burd 4 60rum veidisvaedum og breytingar & arlegum notkunarsveedum hreinhépa eftir sem
timinn lidur.

Farhegdun

Farhegdun var litilega skodud en synasteerd var litil og baeta pyrfti vid fleiri kim til ad geta lesid betur
Ut dr nidurstodum. PS vinnu sé ekki lokid er ljést ad farhegdun var toluvert breytilegri en buist var vid
og i pvi samhengi veeri dhugavert ad greina 6ll GPS gogn sem safnad hefur verid hérlendis um hreindyr
i pvi augnamidi ad skyra pennan breytileika betur. Hafa verdur i huga ad adeins 14 ferlar voru skodadir
i pessari forathugun og adeins fyrir tvo ar. Ekki er vist ad petta timabil hafi verid deemigert samanber
umraedur um faerslu eda tilflutning dyra & badum veidisveedum. Hugsanlega yrdu nidurstodur adrar ef
skoda maetti gbgn fyrir dnnur timabil aftur i timann par sem margt bendir til pess ad kyrnar eda jafnvel
Oll hreindyrin a veidisvaedi 1 og 2 hafi synt dvenju mikinn breytileika i dreifingu undanfarin ar.

Ferdahegdun GPS-kidnna jokst nokkud skyndilega i mars og byrjun april, nokkud adur en paer féru at
af skilgreindum vetrarbeitarsveedum sinum. Auknar ferdir GPS kuda voru pvi ekki beintengdar vid vor-
eda burdarfar en geetu tengst auknu adgengi ad orkurikari faedu (snjorinn hopar og nygraedingur fer
af stad 4 laglendi.

Adeins ein kyr flokkadist med hreint far en helmingur GPS-kinna syndi svokallad blandad far (Tafla 11)
par sem kyrnar komu ekki aftur 8 sama upphafspunkt en pé i nagrenni pess svaedis. Skoda pyrfti nanar
skilgreiningu a upphafspunkti fars og hvort ekki vaeri naer ad stydjast vid upphafssvaedi fremur en
upphafspunkt. Einnig skiptir timasetning fars og endurkoma a svaedi eda punkt mali par sem hérer um
arstimabundid far ad raeda. Slik nalgun vaeri i dgeetu samraemi vid svaedisnotkun hreindyra a t.d.
burdartima, par sem kyrnar virdast leita 4 somu sl6dir og arid ddur til ad bera en ekki endilega 4 sama
stad. Svaedin geta svo faerst meira til a lengri tima en skarast lang oftast vid dreifingu sidasta ars (Gunn
o.fl., 2008).

Kyrnar sem fluttu sig inn & nytt svaedi endurspegludu ageetlega feersluna eda tilflutning sem vard a
veidisvaedi 1 4 seinna rannséknartimabilinu. Einnig sdust deemi um stadbundnar kyr, ein & veidisvaedi
1 og 6nnur a veidisvaedi 2. Stadbundin dyr hafa lengi verid pekkt a fjordunum par sem notkunarsvaedi
dyranna & arsgrundvelli eru minni. A veidisveedum 1 og 2 var stadbundin hegdun litid pekkt nema hja
einstaka dyrum sem voru pa gjarnan ein eda fa saman nalaegt byggd, oft innan giréingar og pa stundum
talid ad eitt eda fleiri peirra hafi verid illa haldid a einhvern hatt og hegdun peirra pa ekki ,,edlileg”.
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Eina farhegdunin sem ekki sdst i pessari forathugun var hreint flakk. Pad er i samraemi vid tilgatur um
ad kyr leita oryggis i kunnugleika, p6 adstaedur geta komid upp par sem dyrin purfa ad seekja a ny mid
ba leita paer fljétt aftur i dkveda ratinu par sem pau leita aftur inn & svipadar slédir med einhverju
millibili. paer kyr sem sendu inn stadsetningar i meira en eitt ar syndu fram 4 pad ad farhegdun gat
verid breytileg milli dra. Hreinkyr virGast pvi bua yfir téluverdum sveigjanleika pegar kemur ad
farhegdun.

Lokaord

Framkvaemdir vid Karahnjuka arin 2003-2009 voru umfangsmiklar og innan hefébundinna burdar-
svada, Snaefellshjardar. Eins og svo oft reyndist erfitt ad adgreina ahrif truflunar vegna framkvaemda
fra 68rum pattum sem madta hegdun og dreifingu hreindyra. Ljost var p6 ad tvipeettar breytingar attu
sér stad i burdardreifingu hreinkda a framkvaemdartima; annarsvegar fzersla kda innan rannséknar-
svaedis i att fra framkveemdum og hinsvegar faekkun kda sem fundust innan rannsdknarsvaedisins.
Pegar fyrri hluta rannséknar lauk 2013 h6fou ekki enn komid fram adrar afgerandi breytingar og jafnvel
matti tulka dreifingu kda 2011 -2013 4 pann veg ad kyr vaeru ad koma aftur inna burdarsvaedi sem neer
lagu virkjunarmannvirkjum. bé var ljést ad breytingar vegna framkvaemda og aukinnar umferdar pyrfti
ad meta til lengri tima og 4 steerri skala par sem vel pekkt er ad afleidingar koma jafnan ekki fram strax
og ekki adeins i naesta nagrenni mannvirkja og léna (Vistnes & Nellemann, 2007).

Markmid aframhaldandi rannsékna 2014-2020, var ad skoda ahrif til lengri tima og kanna hvort breytt
burdardreifing hreinkda a framkveemdartima Kdrahnjukavirkjunar gengi ad hluta eda alfarid til baka
begar fra lidi framkvamdum. Helstu nidurstddur voru paer ad a 16 ara I6ngu timabili (2005-2020) baru
smam saman feerri kyr & hef6bundnum burdarsvaedum innan eldra rannséknarsvadisins (11. mynd)
naest uppistddulénum, virkjunum og 6drum mannvirkjum peim tengdum a veidisveedi 1 og 2. baer kyr
sem enn héldu sig 4 veidisvaedi 2, vorin 2014-2020, virtust pé bera aftur naer virkjunarmannvirkjum
inna Vesturoraefum, en adeins i fremur snjéléttum vorum sem voru 3 a timabilinu. Gégnin bentu til
bess ad dreifing dyra 4 burdartima styrdist allavega ad hluta af had yfir sjd, snjéalégum og adgengi ad
nygraedingi. Faekkun 4 eldri hluta rannséknarsvaedisins kom ekki fram fyrr en 2010 a veidisvaedi 2 og
2013 & veidisvaedi 1. Hvorutveggja var eftir ad adalframkvaemdartima lauk. | framhaldi fjélgadi
hreindyrum 4 adliggjandi veidisveedum til austurs sem leiddi til aukins veidikvota 4 peim svaedum og
hugsanlega dbeint til faakkunar i Snaefellshjord. Lag kalfahlutfoll i juli & veidisveedi 2 4 sidustu drum
athugunnar (2018-2020) voktu ahyggijur.

Snjdléttur og grdinn hluti Vesturdraefa og Kringilsarrana fér undir Halslon haustid og veturinn 2006-
2007 sem gerdi sveedid einsleitara og minnkadi panpol pess gegn élikum adstaedum ad vori. Sveedid
sem eftir stéd austan Halsldns er groskumikid en snjépungt og liggur hatt yfir sjé. Bruaroraefi og sveedin
bar fyrir innan, vestan Halsldns eru snjélétt en jafnframt grédursnaudari heldur en Vesturéraefi. A Mula
foru lika groin svaedi undir uppistéduldn en pod i minna meeli. Ef adeins er horft til snjdéalaga og haed
lands yfir sjé sem hvorutveggja virtist skipta mali vid val kda a burdarsveedum geta Vesturorefi,
Kringilsarrani og jafnvel Muli ekki talist eins hentug til burdar og fyrir virkjun. Framkvaemdum vid
Karahnjuka og stofnun Snzefellspjédgards fylgdu einnig betri vegir og beaett adgengi ferdafdlks. Vel
pbekkt er ad umsvif manna t.d. umferd og mannvirki kunna ad hafa langtimaahrif a svaedisnytingu
hreindyra, en til ad syna fram a slikt pyrftu maelingar ad standa yfir i lengri tima og na til storra sveeda
(Vistnes & Nellemann, 2007). Ekki er haegt ad Gtiloka ad ryrnun hefdbundinna burdarsvaeda og aukinn
burdur utan peirra tengist ad hluta til aukinni danartidni kalfa fyrstu vikurnar eftir burd sem fram kom
a veilisvaedi 2.
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Sambhlida framkveemdum og auknu adgengi ferdamanna ad hélendi islands hefur vedurfar verid ad
breytast a sidustu dratugum. Breyttu vedurfari fylgja breytingar a snjdéalogum og grédurfari. Mildari
vetur gaetu i einhverjum tilfellum leitt til pess ad landsvaedi sem adur voru & kafi i snjé a vorin henti nu
betur til burdar en a8ur. Nordausturheidar, Muli og jafnvel dalbotnar adliggjandi fjar6arsveeda geetu
verid deemi um slik svaedi. A sama hatt gaeti breytt vedurfar leitt til bess ad svaedi sem hreindyrin nyttu
adur til burdar henti nu sidur til pess.

Arsveiflur i snjéalégum og hitastigi hafa bein ahrif & adgengi faedu ad vori og edlilegt ad pad skili sér i
faerslu burdardreifinga milli ara. begar aftur & moéti fara saman langtima vedurfarsbreytingar,
breytingar i péttleika dyra, skerding hreindyrahaga og jafnvel faling vegna aukinnar og breyttrar land-
notkunar, er liklegt ad gaedi eda hentugleiki svaedis til burdar fyrir hreinkyr ryrni til lengri tima. | stad
faerslu eda hnikunar par sem dreifing skarast vid dreifingu sidasta ars geta kyr pa purft ad gripa til
lengri tilflutnings par sem skipt er alfarid yfir @ nytt svaedi og skérun vid dreifingu arsins @ undan er
jafnvel engin. [ slikum tilfellum geta kyrnar ekki nytt sér 6ryggid sem fellst { fyrri reynslu af svaedinu .
Ekki er vist ad slik ,ny“ svaedi henti vel til burdar. Ef svo veeri er eins liklegt ad pau svadi séu pegar i
notkun af 68rum hépum hreinkda. Meiri péttleiki kua a adur nyttu burdarsvaedi eda dpekkt og jafnvel
O6hentugri burdarsveedi getu aukid a danartidni kalfa til lengri tima og jafnvel fallpunga og fridosemi
dyra.

begar hréflad er vid burdarsvaedi litils stofns parf ad gera rad fyrir ahrifum, po slik ahrif geta tekid sinn
tima i ad koma fram. b6 hreindyrin hafa synt fram 4 dakvedna adlogunarhaefni eda sveigjanleika i
burdardreifingum sinum er ljost ad vegid er ad peim Ur ymsum attum. Med auknum ahuga okkar &
vidernum eda afskekktum dalbotnum til Gtivistar eda framkvaemda, prengir ad hentugum svaedum til
burdar. Busveedi hreindyra og pd sérstaklega burdarsveedi geetu purft frekari verndunar vid. Vid
skilgreiningu @ morkum fridadra sveeda parf ad hafa i huga edlilegan breytileika i dreifingu peirra eftir
arum. Sveedid parf ad vera nogu stért og breytilegt til ad dyrin geti nytt élika hluta pess eftir
breytingum i arferdi. Jafnframt aettu mork ekki ad vera fasti heldur parf ad vera haegt ad endurskoda
pau eftir hegdun og breytingum i dreifingu hreindyra. Burdartiminn er sa timi par sem kyrnar eru hvad
vidkvaemastar fyrir truflun, adgengi ad faedu er hvad mest takmarkad og kalfar eru 4 sérlega viokveemu
stigi.

pakkir

Ymsir komu ad athugunum 4 burdarsvaedum hreindyra & pessu 7 dra seinna rannséknartimabili. Um
talningar sau auk starfsfélks Natturustofu Austurlands (Ran bérarinsdéttir, Skarphédinn G. bdrisson og
Halfdan Helgi Helgason): Jén Ingi Sigurbjérnsson, Grétar Karlsson, Olafur Gauti Sigurdsson og Saevar
Gudjdnsson. bessir menn eru allir praelvanir leidségumenn med hreindyraveidum eda talningarmenn
Natturustofunnar til lengri tima. beir pekkja hegdun dyranna vel og eru okkar helstu sérfraedingar i ad
koma auga a hreindyr 4 16ngu faeri. Auk pess eru peir vel kunnugir notkunarsvaedum hreindyra og hafa
goda pekkingu & pvi hvada svaedi dyrin leita helst i. Med peirra hjalp helst hlutfall kia sem finnast i
talningum eins hatt og haegt er ad hafa pad.

Um flug sau helst Halldor Bergsson, Sigurbergur Ingi Johannsson og Témas Kéarason. Fa peir bestu
bakkir fyrir polinmaedi, ndkveemni og ljifa lund. Starfsménnum Landsvirkjunar og pa sérstaklega Arna
Odinssyni pokkum vid veittar upplysingar. Undirbuningur fyrir burdarflug fer mikid til fram ad kvoldi
pbar sem liggja parf yfir nyjustu vedurupplysingum og heyra i adstodarménnum og flugmonnum. Auk
pess fer vedurspdin ekki eftir reglum um paegilega vinnutilhdgun svo flug lendir allt eins 4 helgum eda
eftir hefdbundinn vinnutima seinnipart. Adstandendur purfa pd ad hlaupa undir bagga med hitt og
petta og eiga peir bestu pakkir fyrir audsyndan skilning og umburdéarlyndi.
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