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Unnid af islenskum orkurannséknum fyrir Landsvirkjun

Tilgangurinn med umhverfisvoktuninni er ad fylgjast med peim breytingum sem virkjun
jardhita hefur & yfirbordsvirkni. Arid 2022 voru breytingar & yfirbordsvirkni & peista-
reykjum, Kroflu og Namafjalli kannadar. Nidurstodur eftirlits & beistareykjum syna ad enn
eykst jardhitavirkni i nordurhlidum Baejarfjalls og hefur aukist fra arinu 2016. Efnasam-
setning gufu Ur gufuaugum breytist overulega milli ara. Helst er ad nefna ad nokkurrar
gufupéttingar vard vart i badum augunum sem safnad var Ur a Namafjallssveedinu og
einnig i gufuauga vid saeluhUsid a beistareykjum. Liklega er par um ad kenna miklum
rigningum dagana fyrir synatoku. Jardvegshitastig og koldioxidfleedi var maelt i 652 meeli-
punktum a beistareykjum sumarid 2022. Samanburdur a koldioxidflaedi eldri maelinga (fra
2020, 2018, 2015 og 2012) og meelinga fra 2022 syndu ad nokkur aukning hefur ordid i
koldioxi6flaeedi & nordurhluta Randa og i nordurhliGum Baejarfjalls. Virknin medfram
Ketilfjalli hefur haldid afram ad teygja sig til nordurs frad pvi maelt var 2020. Sjdanleg og
maelanleg aukning hefur ordid i jardhitavirkni 4 yfirbordi, p.e. baedi jardvegshita og
koldioxidflaedi sunnan vid borteig C og i att ad Bondhdlsskardi. Grunnvatnssynum var
safnad a tuttugu stédum i Myvatnssveit, fimm stodum & beistareykjum og fimm i Keldu-
hverfi, likt og undanfarin ar. Markmidid med voktuninni er ad meta ahrif affallsvatns fra
virkjununum. Nidurstodur voktunar 2021 syndu nokkrar breytingar fra fyrri arum og halda
paer afram arid 2022. bar er adallega um ad reeda haekkadan styrk als & premur stédum, i
Grjotagja, Vogagja og Langavogi, og er rétt ad fylgjast med pvi. Einnig hefur styrkur sinks
haekkad upp ad umhverfismérkum I (5 pg / L) i volgum lindum vid Bjarg og Helgavog. Engin
ummerki um affallsvatn fra peistareykjavirkjun sjast & voktunarstodum & beistareykjum
og i Kelduhverfi.
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1 Inngangur

[ pessari skyrslu er greint fra athugunum a yfirbordsvirkni jardhitans & Peistareykjum, i Kroflu
og Bjarnarflagi &samt nidurstodum efnagreininga ur gufuaugum a sému stodum. Fjallad er um
voktun grunnvatns i Myvatnssveit og Kelduhverfi & arinu 2022 (mynd 1). Nidurstédur arsins
eru bornar saman vid eldri athuganir 4 sveedunum sem na mislangt aftur { timann eftir
atvikum; ymist ar eda aratugi

Tilgangurinn med rannsoknum 4 yfirbordsvirkni er ad kortleggja virknina og fylgjast med
peim breytingum sem hafa ordid a jardhitavirkni & sveedinu undanfarin ar hvort heldur sem
er af natturulegum orsdkum eda af véldum jardhitanytingar. Arin 2012-2018 var fyrirkomulag
voktunar 4 yfirbordsvirkni & hahitasveedum 4 Nordausturlandi 1 nokkud fostum skordoum en
pa voru itarlegar athuganir, m.a. kortlagning jardhita, synataka ur gufuaugum og gasflaedi-
meelingar, gerdar & einu hdhitasveedanna priggja (Peistareykjum, Kroflu og Némafjalli) ar
hvert en yfirferdin var pd lauslegri &4 hinum tveimur sveedunum (Sigurdur G. Kristinsson o.fl.,
2013a; 2013b; 2014; 2015, 2016, 2017, 2018). Arid 2019 var ekki 16g0 sérstok ahersla 4 eitt pessara
priggja sveeda heldur umfang eftirlitsins minnkad og ad mestu einskordad vid gufusynatoku.
Yfirbordsvirkni var adeins skodud a Peistareykjum og sjonum adallega beint ad nylegri virkni
& svaedinu vid Baejarfjall og Ketilfjall (Finnbogi Oskarsson o.fl., 2019). Arid 2020 var notast vid
flygildi til a0 taka hita- og ljosmyndir af Peistareykjum asamt pvi ad gasfleedi var meelt i
gegnum jardveg en engin gufusyni voru tekin og ekki var farid i Namafjall eda Kroflu en
grunnvatnseftirlit for fram samkveemt deetlun (Albert Porbergsson o.fl., 2020). Tekin voru
gufusyni af 6llum hdhitasveedunum arid 2021, athugun var gerd & yfirbordsvirkni, gasfleedi
var ekki melt en grunnvatnseftirlit for fram samkvaemt 4aetlun (Finnbogi Oskarsson o.fl.,
2021).

[ &r voru breytingar 4 yfirbordsvirkni a 6llum sveedum kannadar asamt pvi ad gufusyni voru
tekin. A Peistareykjum var gasfleedi i gegnum jardveg meelt. Hluti af umhverfiseftirliti arsins
2022 voru meelingar & segulsvidi med flygildi fra [SOR. Gognum var safnad baedi i Kroflu og
& Deistareykjum dagana 10.-23. 4gtst 2022. Urvinnsla pessara gagna er i hondum Claire
Bouligand fra Grenoble-haskola 1 Frakklandi og er ekki gerd frekari grein fyrir peim hér.

Reglubundio eftirlit er haft med efnasamsetningu grunnvatns i nagrenni jarohitavirkjana
Landsvirkjunar & Nordausturlandi til ad kanna ahrif affallsvatns fra virkjununum a grunn-
vatnid i nagrenni peirra. Voktun 4 grunnvatni i Myvatnssveit hofst 1 naverandi mynd ario
2003 og voru syni lengst af tekin tvisvar a ari, ad vori og hausti. Fyrirkomulaginu var breytt
ario 2014 og eru syni nu tekin einu sinni a ari en synatokustodum var a méti fjolgad verulega.
Haustid 2022 var grunnvatnssynum safnad 4 tuttugu stooum { Myvatnssveit. Sams konar arleg
voktun a grunnvatni i Kelduhverfi hefur farid fram fra arinu 2007 en synatokustodum a
Peistareykjum var beett vid arid 2013. Haustid 2022 var fimm grunnvatnssynum safnad i
Kelduhverfi og fimm 4 Peistareykjum.
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Mynd 1. Yfirlitskort af peim svaedum sem fjallad er um i skyrslunni.
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2 Peistareykir

2.1 Yfirbordsvirkni a Peistareykjum

Fyrir teplega 40 arum var gerd uttekt a yfirbordsvirkni a Peistareykjum og birtust nidur-
stodurnar i skyrslu Orkustofnunar (Gestur Gislason o.fl., 1984). Pa vann Kristjan Seemundsson
jarofreediyfirlit arid 2007 par sem jardhitakort af sveedinu var uppfeert fra 1984 (Kristjan
Seemundsson, 2007) og er kort Kristjans notad sem grunnur 1 pessari skyrslu. Jarohitasveedinu
a Peistareykjum er par skipt upp i undirsvaedin Hitur, Randir, Tjarnaras, Beejarfjall og Ketilfjall
(mynd 2). Arin 2012, 2015 og 2018 var gerd itarleg tttekt & yfirbordsvirkninni og teknar
hitamyndir og ljosmyndir. Einnig voru tekin syni ur gufuaugum og gerdar gasfleedimeelingar
(Sigurour G. Kristinsson o.l., 2013b; 2015, 2018; Albert Porbergsson o.fl., 2020).

Pessum upphaflegu athugunum hefur sidan verid fylgt eftir med arlegri yfirferd um sveedid
og nidurstodur bornar saman vid uttektina fra 2012 (Sigurdur G. Kristinsson o.fl., 2013a; 2014,
2015, 2016, 2017, 2018). Lauslegri athuganir voru gerdar arid 2019 og sjonum var pa adallega
beint ad sveedinu nedan Ketilfjalls og nordan Baejarfjalls en par hefur ny og aukin jardhitavirkni
komid fram sidan vinnsla hofst & Peistareykjum (Finnbogi Oskarsson o.fl., 2019).

Arid 2020 var breytt um adferdafraedi vid kortlagningu jardhitans og flygildi notad til ad
skrasetja ttbreidslu jardhitavirkninnar, baedi med ljdésmyndum og hitamyndum af sveedinu.
Einnig voru gasfleedimeelingar gerdar & allpéttu meelineti til samanburdar vio fyrri meelingar
frd 2015 og 2018. N1, arid 2022, var farid yfir sveedid, eins og gert hefur verid i fyrri athugunum,
og nidurstoour bornar saman vid peer eldri og pa adallega skodadar peer breytingar sem hafa
ordid a virkninni fra 2018.

Meginahersla eftirlitsins & jarohitasveedinu 4 Peistareykjum (mynd 2) var 16g0 4 pau svaedi par
sem ny og aukin jardhitavirkni hefur komio fram eftir ad vinnsla hofst & Peistareykjum en 611
sveedi vorud skodud. Einnig var farid upp a Baejarfjall og gengid umhverfis giginn og leitad
eftir ummerkjum sem bentu til gufuvirkni.
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Mynd 2. Jardhitakort af Peistareykjum. Ummyndun fra 2007 med kortlagningu fra 2022, 2019 og
2018 (tdkn). Nokkrar breytingar hafa ordid 4 yfirbordsjardhitanum frd fyrri athugun, sér i lagi
umhverfis borholurnar vestan vio Bondholsskard og undir Ketilfjalli.
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2.1.1 Misgengi sudvestan Randa og jardhitinn vid Hitur

Gufueimur kemur upp ar misgengi med N-S stefnu sem liggur vestan og samsida veginum
sem liggur ad holum PG-8 og PG-2. Sy0stu jardhitaummerki eru neerri gatnamdtunum par sem
vegur af Holasandi skiptist annars vegar til Baejarfjalls og hins vegar ad holum PG-2 og PG-8
(mynd 2). Gufustreymid var apekkt pvi sem hefur verid undanfarin ar. Til nordurs ma fylgja
misgenginu og hitanum eftir. Eftir pvi sem nordar dregur leekkar misgengisstallurinn en
ummyndun eykst og hitinn heekkar. Pessi virkni fjarar it 4 mots vid virknina i Rondum sem
er undir nordvestanverdu Beejarfjalli. A kafla er nokkur leirummyndun med hita yfir 95°C. A
einum stad gufar og fylgja brennisteinsutfellingar gufunni.

Nordvestar, eda sunnan vid borholu PG-8, eru hitasvee0i i hrauninu, kennd vido Hitur. Par
streymir lyktarlaus gufa (an brennisteinsvetnis) upp til yfirbords (mynd 3). Sumarid 2022 var
ovenju mikil gufuvirkni i hrauninu en hiti meeldist svipadur milli ara 1 fdstum meaelipunktum.
Jar®hitavirknin var almennt dreifd um hraunid a kafla, mun meira en adur hefur sést, eda sidan
2012.

Mynd 3. Gufustreymi vid Hitur.

2.1.2 Randir

Jarohitavirknin 4 Rondum virdist tengjast misgengi med NNA-laegri stefnu og falli til vesturs.
Jardhitinn og gufueimurinn sem kemur upp sudvestan og vestan vid Randir, og lyst er i kafla
2.1.1, er 4 misgengi med falli til austurs og myndast sma sigdeeld parna & milli misgengjanna
sem prengist til sudurs (mynd 4). A Réndum eru fjolmargir leir- og brennisteinshverir og
ummyndun mikil. Ummyndunin einkennist adallega af raudum og graum leir. Virknin kemur
upp a tveimur ndnast samsida linum med 30-70 m bili. Inni 4 milli er kold leirummyndun en
a linunum er nanast samfelld virkni sem p6 myndar hverapyrpingar med meiri virkni (myndir
5 og 6). Hitinn i virkum leir- og brennisteinshverum er yfir 95°C i flestum tilfellum. Gufuaugu
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voru ekki aflmikil 2022 frekar en undanfarin sumur. Fra gufunni er brennisteinslykt en i leir-
hverunum bullar mismikid.

Hitamyndir af jaréhitanum & Rondum eru syndar 4 myndum 6 og 7. Peer eru teknar ofan af
Beejarfjalli (mynd 2, myndatokustadur 1). Jarohitastadirnir og volg jord koma vel fram &
myndunum. Brennisteinspufur, gufu- og leirhverir skera sig vel tit sem litlir punktar (raudir)
i volgri jord. Litlar breytingar er a0 sja & milli dra en po er eins og svaedid syOst sé eilitid ad
hitna.

Mynd 5. Nordurhluti Randa. Myndin er tekin ofan af Baejarfjalli. Meginvirknin eru bullandi leir-
hverir.
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3. Randir. Framhald til nordurs 4. Randir. Framhald til nordurs

4.2°C oC 30.0 I & 4.3°C oC

5. Randir. Framhald til nordurs 6. Randir. Framhald til nordurs

Mynd 6. Hitamyndir teknar ofan af Bajarfjalli vestanverdu (myndatokustadur 1 a mynd 2). Jardhita-
stadirnir 0g volg jord koma vel fram d myndunum. Breytingar eru litlar sem engar frd fyrra dri.
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1. Nordarlega d Rondum 2. Framhald ad Tjarnardsi

Mynd 7. Framhald hitamynda (4 mynd 5). Jardhitinn 4 Rondum er tengdur tveimur misgengjum med
NNA-laega stefnu (hitamynd 1). Sydri hluti Tjarnardss sker virknina d Rondum med NNV-
stefnu (hitamynd 2).

2.1.3 Tjarnaras

Jarohitinn 1 Tjarnarasi kemur { beinu framhaldi nordur af Rondum en pé med annarri stefnu
syOst. Tjarnaras liggur i sveigdu misgengi par sem sudurendinn stefnir fra Beejarfjalli til NNV
en sveigir sidan til nordurs og loks til NNA. Fall misgengisins er til vesturs. Jarohitinn 4 pessu
misgengi er mestur naest Beejarfjalli og neer par upp i midjar hlidar fjallsins. Ummyndun &
Tjarnarasi er mikil og teygir sig um 2 km nordur fyrir Beejarfjall. Ummyndunin einkennist af
ljésum og raudum leir medfram misgengisbruninni. Ljosmynd (mynd 8) af Tjarnarasi er tekin
ofan af Begjarfjalli. Mynd 9 synir hveraskellu & Tjarnarasi og hvernig virknin teygir sig upp i
hlidar Baejarfjalls en hitamyndir af Tjarnarasi eru syndar 4 mynd 10.

Mynd 8. Virknin d Tjarnardsi teygir sig ad Beejarfjalli i sudri en par er meginvirknin, séd nidur ad
borteig A.
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Gengio var eftir Tjarnards og hitameelingar gerdar 4 nokkrum stodum par sem jarohiti hefur
verid adur. Jarohitinn reynist svipadur & sveedinu eins og verid hefur undanfarin ar. Jarohita-
virkni sydst vid Baejarfjallio og upp 1 hlidar pess hefur p6 heldur verid ad aukast fra arinu 2017
en hiti nordar & d&snum er ndnast enginn.

Mynd 9. Jardhitaskellan vid synatokustad PG-103. Horft til sudurs. Virkni Tjarnardss teygir sig upp
i midjar hlidar Beejarfjalls.

1. Tjarnards nast Bajarfjalli 2. Tjarnards og nyrsti hluti Randa

Mynd 10. Hitamyndir. Myndatokustadur 2 @ mynd 2. Myndirnar syna hvar misgengio d Rondum
gengur inn i Tjarnardsmisgengid. Virkni a Tjarnardsi er mest neest Baejarfjalli.
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2.1.4 Bejarfjall

Jarohitanum 1 og vi0 Baejarfjall ma skipta upp 1 nokkur afmorkud sveedi en mest allur jard-
hitinn liggur pé & milli tveggja misgengja med N-S leega stefnu sem mynda sigdal i toppi
fjallsins (mynd 2). Misgengin eru p¢ fleiri innan sigdeeldarinnar. Jarohitinn kemur adallega
fram a tveimur linum sem liggja eins og misgengin en p6 ma sja NA-leega og VNV-leega legu
jarohitans & pessu svaedi. Pad passar ageetlega vid jardhniksgreiningu Maryam Khodayar o.fl.
(2015).

A vestari linunni er meginvirknin & tveimur stodum. Annar er { nordurhlidum fjallsins ofarlega
en teygir sig nidur 1 gil. Parna eru gufu- og leirhverir sem og brennisteinshverir sem eru hlut-
fallslega fleiri 1 hlidinni. Nedarlega i pessu gili skreid hlidin fram vorid 2018 og virdist sem
brotsario liggi medfram jarohitavirkninni (mynd 11). Brotnad hefur meira tr pessu stykki og
sést vel sprunga med VNV-stefnu par sem nyja brotsarid er. Virkni hvera er svo meiri nedar
pegar komid er nidur 4 sléttuna. Hinn stadurinn er i gilskorningnum hja skalanum og par um
kring (mynd 10). Par eru adallega hvissandi gufuaugu og bullandi leirhverir, brennisteinslykt
er af gufu. A milli pessara sveeda er toluverdur hiti 1 jordu 1 stoku skellum (<95°C). Virknin
nuna i ar var mjog svipud pvi sem hefur verid en p6 var erfitt ad taka syni par sem téluverdur
bullandi leir var kominn a fyrri synatdkustad nedan vid skalann (saeluhtisio).

7 7 : ’ d { i gt i sk oy

Mynd 11. Stykki0 sem skreid fram drid 2018 og brotnadi meira sidar. Sprunga sker brotsdrid med NV-
stefnu 0g tengist jardhiti pvi beggja vegna gilsins.
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Mynd 12. Jardhitavirknin nedan vid seeluhiisio. Parna er po nokkurt gufustreymi og heitar leirskellur
0g eru leirhverir radandi d pessu sveedi. Synatokustadur PG-101.

Jarohitinn & eystri linunni er mun umfangsmeiri og breidir hann toluvert ur sér pegar nidur &
sléttuna er komio (500x300 m) og myndar par nanast samfellt sveedi med heitri jord og skellum
(myndir 13 og 14). Midad vid undanfarin ar er svaedid svipad ad umfangi, virkni er mikil 1 leir-
brennisteins- og gufuhverum.
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Mynd 13. Jardhitinn d sléttunni nedan vid Beejarfjall nordanvert. Fyrir midju er mesta jardhitavirknin
nidur hlidina og 1t d sléttuna.

Mynd 14. Framhald til austurs af mynd 13. Nedri-Bondhdll er 4 miori mynd.
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A milli vestari og austari jardhitalinanna i Baejarfjalli er svaedi (100x60 m) nidri 4 sléttunni sem
tengir pessi sveedi saman i ndnast einn samfelldan gufu- og leirhveraflekk med A-V lega
stefnu (myndir 2 og 13). Virknin & pessu svaedi hefur ekki verid mikil, adallega leirhverir og
heitar skellur. Virknin i hverunum virtist vera heldur meiri a4 pessu svaedi sidustu ar en hin
var 2012 en litlar breytingar fra 2019.

Hin mikla virkni nordan vid Beejarfjall (p.e. i hlidarfeetinum) og sudurenda Tjarnardss geeti
bent til pess ad jardhitavirknin parna tengist hlidrun (snidgengi) med VNV-ASA stefnu
(Maryam Khodayar o.fl., 2015). Pessi hlidrun tengist adalsiginu a sprungusveiminum sem
myndar belti med stefnu fra Peistareykjum yfir Stérahver og ad ummyndarskellum vid
Meelifell (Kristjan Seemundsson, 2007). Einnig ma sja VNV-, NV- og NA-leegar stefnur pegar
dreifing jarohitans er skodud i nordanverdu Beejarfjalli og 4 sléttunni nordan fjalls. Petta er 1
gboou samraemi vid kortlagningu Maryam Khodayar o.fl. (2015) sem bendir medal annars til ad
VNV- og NA-leeg snidgengisbrot pveri svaedid i nordurenda fjallsins. Nyr jardhitablettur er ad
myndast nedarlega i hlidinni sunnan Nedri-Bondhols (myndir Error! Reference source not
found. og 17 (hitamynd 2)) par sem breyting sést i grodri og hiti er kominn rétt yfir 50°C.

-k i » i M

Mynd 15. Ny virkni i nordurhlid Beejarfjalls ¢ midri mynd. J6rdin er heit.

Sumariod 2022 var farid i ndnari athugun ofan 4 nordanverdu Beejarfjalli og gengid hringinn
umhverfis giginn og ofan i hann. Engar verulegar breytingar eru & jardhitavirkni 4 fjallinu
sjalfu pott mogulega hafi hun aukist i vesturhluta pess. Engin virkni er umhverfis giginn
sjalfan né ofan { honum. Kortlagdar voru sprungur og misgengi sem sjast a fjallinu en ad 60ru
leyti er ekki gerd sérstaklega grein fyrir peim i pessari skyrslu.
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A milli Baejarfjalls og Ketilfjalls er jardhiti nedst 1 brekkunni nedan vid Béndholsskard. Parna
kemur upp nokkur gufa ar hrauni og 1 jarovegi er hitinn 4 gufunni allt ad 70°C. Svaedid er ad
mestu groid (gras og mosi). Steerd pess er um 50x30 m. Svaedid kemur fram 4 mynd 16 (hita-
mynd 6, ljosari blettur haegra megin og ofan vid Nedri-Bondhol). Neer borteig C (sunnan vid),
vid borholur PG-3, PG-6, PG-7, PG-12 og PG-16, hefur virkni aukist mjog fra 2017 en pa bar
fyrst & po nokkurri aukningu & pessum stad. Sveedid hefur ekki mikid steekkad fra 2019 en
verdur alltaf meira dberandi vegna pess ad grédur er ad solna kringum jardhitann. Hann
kemur vel fram 4 hitamyndinni (mynd 16, hitamynd 6) en fjallad verdur um aukninguna i
kaflanum um Ketilfjall.

Hitamyndir teknar ofan af Baejarfjalli (myndatokustadur 4) og fra borholu PG-9 (sja mynd 2,
myndatokustadur 3) syna dreifingu jardhitans vel. A mynd 16 sést undirlendi Baejarfjalls og
hvernig jardhitastadirnir rada sér upp. Sama er 4 mynd 17 en par ma sja dreifingu jardhitans i
nordurhlid Beejarfjalls sem og hluta af jardhitavirkninni & sléttunni nedan vid fjallid. Almennt
eru litlar breytingar a dreifingu jarohitans a sveedinu fyrir utan staka bletti. Med samanburdi
& hitamyndum milli 2018, 2019 og 2022 4 nordur hlid fjallsins ma greina svipada virkni.
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5. Undirlendi Beejarfjalls, Nedri-Bondhdll og virknin | 6. Undirlendi Beejarfjalls. Nedri-Bondhdll ¢ midri
nedan vid hann 4 midri mynd. mynd. Ofan vid hann 4 myndinni (nordan) er po
nokkur aukning a virkni neerri plani C.

Mynd 16. Jardhitinn vid nordanvert Baejarfjall. Hitamyndirnar eru teknar ofan af fjallinu ¢ mynda-
tokustad 4 (sjd mynd 2). Myndirnar eru teknar frd vestri til austurs.
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mynd.

5. Nordurhlid Beejarfjalls. 6. Nordurhlid Beejarfjalls. Seeluhiisid fyrir nedan storu
jardhitaskelluna.

Mynd 17. Hitamyndir af nordurhlid Beejarfialls. Myndatokustadur 3 ¢ mynd 2. A myndum 1 0g 2 er
Nedri-Bondhdll og heita skellan fyrir nedan hann. A myndum 3 og 4 er virki jardhitinn austan
til og glittir i jardhitann d sléttunni sem er nanast samfelldur. A myndum 5 og 6 kemur vestasti
jardhitinn fram og virknin fra Tjarnardsi sem teygir sig upp i Baejarfjall.
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2.1.5 Ketilfjall

Vid reetur Ketilfjalls eru volgar laugar sem eru afrennsli upphitads grunnvatns fra hitagjafa
undir fjallinu (mynd 2). Laugarnar koma fram 4 um 500 m langri linu med NNA-leega stefnu.
Hitinn { laugunum hefur verio fra 14 til 34°C sidustu arin, liti0 eitt leegri en 2014 pegar hitinn
for mest 1 37°C. I skyrslu Gests Gislasonar o.fl. (1984) er hitinn i laugunum sagdur fra 11,8-
41,7°C og Kristjan Seemundsson (2007) nefnir laugarnar med hita fra 30-40°C. Laugarnar nyrst
voru ekki hitameeldar 1 4r.

Uppi i midjum vesturhlidum Ketilfjalls er mest dberandi jardhitastadurinn. Par eru baedi gufu-
og leirhverir og brennisteinspufur 4 um 30x10 m stéru sveedi sem myndar nokkurs konar skal
i hlio fjallsins. Nokkurt gufustreymi er 4 pessum stad, baedi fra gufuaugum og brennisteins-
pufum, og er hiti >95°C (mynd 18). Nedan vi0 pessa virkni (skdlina) eru tveir nyir stadir
(sveedi) badum megin vio litid framhlaup (gamalt). Sunnan pess er komio gufuauga (mynd 20)
og var tekid syni ur pvi (G-110). Nordan vid framhlaupid er gufusveedi med sélnudum groori
og leirbolla sem rann ur (mynd 21). Hiti 4 pessum nyju stooum var yfir 95°C.

Mynd 18. Jardhitaskalin i midjum hlioum Ketilfjalls. Dreifing jardhitavirkni par er svipud og sidustu
dr. Kroftugasta gufustreymid er nordarlega i skdlinni nedan vid gula brennisteinsskellu (syna-
tokustadur P G-102). Gufustreymid hefur heldur aukist sidustu drin.
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Jarohiti er nordan og sunnan vio borteig holna PG-3, PG-6 og PG-7. Nyrdra svaedio er sterra
med brennisteinsptufum og gufu- og leirhverum med p6 nokkru vatni. Virkni er téluvero i
gufu- og leirhverunum, bullar mikid og hvin 1 gufuopum. Virkni & pessu sveedi hefur verio
vaxandi undanfarin ar og hafa baest vio nyjar, heitar skellur og nidurféll fra kortlagningunni
2015-2018 (myndir 19 og 21).

Vestar 4 sléttunni, vid jadar ummyndada sveedisins, er sveedi med stokum jarohitaskellum
(hragoldum; hiti > 90°C) par sem brennisteinspufur eru eingdngu en litill sem enginn hiti 4
milli peirra. Er petta i samreemi vid kort Kristjans Seemundssonar fra 2007.

Mynd 19. Jardhitinn nordan vid holur PG-3, PG-6 0§ PG-7. P6 nokkur virkni er 4 sveedinu og hefur
hiin aukist jafnt og pétt med gufuaugum, leirhverum og stoku brennisteinsummyndun kringum
gufuopin (ny virkni fra 2015, aukning frd 2019).
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Mynd 20. Par sem var gufuauga 2019 er kominn leirhver og heit skella niina i dr, nedan vid skdlina i
Ketilfjalli.

Mynd 21. Sélnadur grédur, ny niourfoll, bullandi leirhverir, heit jord og gufur eru enn ad koma 1 ljés
nordan vid skelluna nedst i hlid Ketilfjalls.
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Sunnan borteigs holna PG-3, PG-6 og PG-7 er jardhiti nokkud aberandi en parna er heit jorod
med gufuaugum (litil virkni) og leirummyndun. Hiti { midju flekksins er 95-97°C en pessum
haa hita fylgja ttfellingar (hverasolt). I jpdrunum hefur gufustreymi aukist mjog og neer nt
toluvert upp 1 hlidina medfram vegslédanum og upp skardid. Hiti er 70-95°C. Pad vottar fyrir
brennisteinslykt af gufunni. Virknin i pessum flekk jokst mikid milli &ranna 2017 og 2019 og
heldur &fram. Vida ma sja s6lnadan grédur og finna veega brennisteinslykt (mynd 22).

Mynd 22. Svadid sunnan vid holur PG-3, PG-6 0g PG-7. Aukid gufustreymi sem er mest sunnan vid
ummyndada flekkinn. Hiti er 70-97°C. Pad vottar fyrir brennisteinslykt af gufunni. Hiti i
midju flekks er 95-97°C en pessum hda hita fylgja utfellingar (hverasolt).

2.1.6 Nidurstodur

Dreifing jarohitans sem kortlagdur var a Peistareykjum sumario 2012, 2015, 2018 og 2019
(Sigurour G. Kristinsson o.f1., 2013a; 2015, 2018; Finnbogi Oskarsson o.fl., 2019) var apekk pvi
sem adur hefur verid lyst (Gestur Gislason o.fl., 1984; Kristjan Seemundsson, 2007). Peir stadir
par sem mesta breytingin & yfirbordsvirkni hefur ordio fra 2015 eru nordan og sunnan vid
holur PG-3, PG-6 og PG-7, vestur af Ketilfjalli. Virkni 4 pessum sveedum hefur aukist til muna
og enn eru a0 myndast nyir stadir nordan og nordvestan vio holurnar. Sunnan vid ummynd-
unarblettinn sudur af borteignum hefur virknin aukist til muna fra 2017 og beetist enn vio pa
virkni. Einnig hefur virkni aukist { nordvesturhlidinni (nidur vio reetur Ketilfjalls og 1 hlidinni)
og er mun meiri virkni { gomlum skellum sem voru litt éberandi 4dur. Aframhaldandi ny gufu-
og leirhveravirkni er beggja vegna framhlaups sem er nedan vio skelluna i hlid Ketilfjalls. Eins
er ny virkni ad koma fram i nordurhlid Beejarfjalls sem ma po6 greina & hitamynd fra 2019 en
sést mun betur ntina { ar.
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2.2 Efnasamsetning gufu ur gufuaugum a Peistareykjum

2.2.1 Synatokustadir a Peistareykjum

Fjorum synum af gufu og péttivatni var safnad ur gufuaugum a Peistareykjum laugardaginn
27. agust 2022, 1 bjortu og stilltu vedri eftir talsverdar rigningar vikuna a4 undan. Sveedid var
pvi nokkud blautt, sérstaklega i gilinu vid saeluhtsio og flaginu sy0dst i Tjarnarasi. Synatoku-
og efnagreiningaradferdum er lyst i vidauka hér aftast 1 skyrslunni.

Til st60 ad safna synum dr premur gufuaugum; G-101 vid seeluhtsio, G-102 1 Ketilfjalli og
G-103 1 sunnanverdum Tjarnarasi, en vegna pess hve mikid vatn hafdi safnast saman 1 gilinu
vid seeluhtisio var auga G-101 & kafi i vatni. Engin 4litleg gufuaugu var ad finna i gilinu en syni
var safnad af gufu sem blés upp ur stdrri leirkeilu sunnan vid gilid. S4 stadur fékk nafnid
G-111. Vid synatokuna voknudu p6 grunsemdir um loftmengun og pvi var akvedid ad safna
lika syni ar auga G-104 1 brennisteinsflaginu nedan vido Bondhdl. Pad gekk ljomandi vel, eins
og synatakan ur G-102 og G-103.

Yfirlit um synatokustadi ma sja 1 toflu 1 og stadsetning peirra er synd 4 mynd 23 dsamt 60rum
gufuaugum sem syni hafa verid tekin tr & Peistareykjum. T gagnagrunni ISOR eru synatku-
stadirnir kalladir , Peistareykir G-101” o.s.frv. en i texta og & myndum hér a eftir eru néfn
gufuaugna yfirleitt stytt i ,G-101" til einfoldunar.

Tafla 1. Synatokustadir d Peistareykjum sumario 2022.

Nafn Stadar- . . Haed . .

. x-hnit y-hnit Lysing
auga numer (my.s.)
G-102 H 10183 594555 599915 465  skal i Ketilfjalli
G-103 H 10184 592595 598816 343 [ leirflagi sydst { Tjarnarasi
G-104 H 10185 593646 599170 385 i brennisteinsflagi nedan Béndhdls
G-111 H 93701 593200 599156 361 Sunnan lakjarins vid seeluhusid

G-102: Mjog oflugt auga 1 skal i Ketilfjalli 4 slodum gamla G-3. Oflug gufuvirkni er baedi
sunnan og nordan til 1 skalinni en flest undanfarin ar hefur synum verid safnad ur auga i
skalinni nordanverdri. [ 4r var augad nordan i skalinni i blautara lagi og pvi var syni safnad ar
auga sunnan i skalinni par sem synatokustadurinn G-3 var. Pad var einnig gert arin 2018 og
2019. Sja myndir 23 og 24.

G-103: Frekar kraftlitio en skyrt afmarkad og fokuserad auga sunnan til i leirflagi sydst 1
Tjarnarasi, rétt nordan vegarins undir Beejarfjalli. Undanfarin ar hefur verio safnad ar tveimur
augum en ad pessu sinni var safnad ur auganu G-103 sem er sunnan til 1 flaginu. Augad
G-107, sem stundum hefur verid safnad tr undanfarin ar, er nordar { sama flagi. [ sama flagi
var einnig synatokustadurinn G-6 til forna. Sja myndir 23 og 25.

G-104: Mjog oflugt gufuauga i storu brennisteinsflagi nedan Nedri-Bondhols. Sveedio er ad
miklu leyti pakid brennisteinshverum og nokkrir peirra eru ndgu oflugir til synatoku. Augad
sem safnad var ur er vestarlega i flaginu, 4 somu slodum og gamla G-12. §5ja myndir 23 og 26.

G-111: Fremur mattlitid gufuauga i toppi stérrar leirkeilu sunnan leekjarfarvegarins vid
seluhusid par sem auga G-101 hefur verid. Sja myndir 23 og 27.
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Mynd 23. Gufuaugu d Peistareykjum. Gufuaugu sem safnad var ir sumarid 2022 eru synd med
raudum taknum.
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Mynd 25. Undirbuningur synatoku vr gufuauganu G-103 i flagi vi0 sudurenda Tjarnardss.
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Mynd 27. Gufuauga G-111 fyrir sunnan leekinn vi0 seeluhiisid.
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2.2.2 Nidurstodur gufuefnagreininga

Nidurstoour efnagreininga syna sem tekin voru 4 Peistareykjum sumarid 2022 eru skradar i
toflu 2 og @ mynd 28 er syndur styrkur gastegunda og hlutfoll stodugra samseetna vetnis og
surefnis 1 gufu fra Peistareykjum med tima. Samsaetuvik i synunum er teiknad & mynd 29,
asamt urkomulinu Craigs (1961) og suduferlum fyrir grunnvatn og djupvokva borholna
(Finnbogi Oskarsson, 2019).

[ toflu 3 er syndur aeetladur djtphiti syna tr peim fjérum gufuaugum sem safnad var ur ad
pessu sinni, reiknadur ut fra meeldum styrk hinna ymsu gastegunda. Notast er vid kvardanir
Stefans Arnorssonar o.fl. (1998) sem reiknadar eru ut fra aetludu jafnvaegi vid steindafylkin
klinézdisit-kalsit-kvars-prehnit (CO2) og pyrit-pyrrhétit-prehnit-epidét (H2S og Hz). Fyrir
Peistareyki er notud st kvoroun COz-hitameelisins sem gerir ekki rao fyrir miklu CO»-flaedi fra
kviku.

Tafla 2. Efnasamsetning gufusyna fra Peistareykjum sumarid 2022.

Syni 20220190 20220191 20220192 20220193
Dagsetning 27.08.2022 27.08.2022 27.08.2022 27.08.2022
Stadur b G-102 b G-111 b G-104 b G-103
Hitastig (°C) 98,1 98,5 98,6 99,1
Gasstyrkur i gufu (mmél/kg)
CO, 179 68,2 62,0 129
H2S 49,6 18,4 27,6 38,3
H> 50,2 24,7 25,3 16,8
CH,4 0,723 0,034 0,388 0,452
N; 2,61 36,0 0,559 2,02
0, <0,02 0,535 <0,01 <0,01
Ar 0,048 0,428 0,011 0,035
Steinefni i péttivatni (mg/kg)
cl 0,029 0,033 0,024 0,014
B <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Na 0,0148 <0,002 <0,002 <0,002
Samsaetur i péttivatni (%.SMOW)
6180 -15,02 -13,92 -15,76 -16,84
6D -118,4 -111,2 -113,0 -117,5
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Mynd 28. Gasstyrkur i gufu og samseetuhlutfoll i péttivatni tir gufuaugum da Peistareykjum 2012—
2022.
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Tafla 3. Reiknadur efnahiti (°C) gufusyna dranna 2012-2022 ur G-101, G-102, G-103, G-111 og
skyldum stédum d Deistareykjum. Notast er vid kvardanir Stefins Arndrssonar o.fl. (1998).
Tolum 1 sviga er sleppt vid uitreikninga d medaltali (X) og stadalfrdviki (o).

Syni Auga Tco2 Thas Tha Tcoanz  Tuas/ar  Tha/ar X
20220191 | G-111 | 280 269  (335) (187) (218) (248) | 274 7
20210276 G-101 282 262 272 301 302 284 284 15
20190181 G-101 289 271 316 327 311 309 304 20
20180181 G-101 282 268 257 317 318 282 287 25

20170176 | G-101 | 300 281 313 316 318 306 306 14
20160245 | G-101 | 285 275  (248) 310 311 306 289 20
20150247 | G-101 | 280 287  (332) 301 313 308 298 14
20140266 | G-101 | 293 282 (344) 300 302 308 297 10
20130253 | G-101 | 285 280  (332) 310 287 294 291 12
20120182 | G-101 | 284 280  (325) 293 309 306 294 13
20220190 | G-102 | 332 304 (372) 299 302 306 309 13
20210279 | G-102 | 325 303 (376) 300 307 312 309 10
20190184 | G-102 | 324 301 (359) 297 304 304 306 10
20180177 | G-102 | 331 304  (370) 297 300 304 307 14
20170175 | G-102 | 330 306  (375) 300 306 309 310 11
20160244 | G-102 | 327 305 (376) 296 301 306 307 12
20150248 | G-102 | 328 314 (383) 293 307 307 310 13
20140265 | G-102 | (409) (339) (482) 280 294 312 296 16
20130251 | G-102 | 341 313 (398) 292 286 298 306 22
20120183 | G-102 | 329 307  (394) 283 302 312 307 16

20220195 | G-103 | 313 294 317 296 304 291 303 11
20190182 | G-103 | 307 287 318 294 299 292 300 11
20180180 | G-103 | 300 289 320 292 304 295 300 11
20170177 | G-107 | 314 290  (345) 299 300 302 301 9
20160246 | G-107 | (353) (310) (398) 297 296 306 300

20150250 | G-107 | 303 291  (346) 294 306 306 300 7
20140267 | G-103 | 322 300 321 280 289 279 299 19
20130254 | G-103 | 313 298 323 (239) (263) (262) | 312 13
20120184 | G-103 | 304 294 312 295 315 296 303 9

20220194 | G-104 275 283 336 320 330 324 311 26
20180182 | G-104 268 274 328 309 316 315 302 24
20170178 | G-104 272 274 316 313 314 309 300 20
20150249 | G-104 273 285 320 288 320 308 299 20
20130252 | G-104 275 285 335 318 299 300 302 22
20120185 | G-104 271 278 311 305 321 310 299 20
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G-102: Gasstyrkur syna sem safnad hefur verid ur G-102 i Ketilfjalli frd 2012 hefur verio fremur
svipadur, a0 undanskildu syni drsins 2014 en pad hafdi pést ad nokkru leyti & leid sinni til
yfirbords og sa pess greinileg merki i gas- og samsaetunidurstodunum. Gasstyrkur i syni arsins
2022 er apekkt fyrri synum. Styrkur CO:z 1 syninu meelist 179 mmol/kg, H2S 50 mmol/kg og Ho
einnig 50 mmol/kg. Styrkur H: er heerri en jafnvaegi vio steindir spa fyrir um, sem bendir til
pess ad heerra hitastig geeti verio ad finna nedar 1 kerfinu. Af pessum sokum reiknast 6edlilega
har Hz-gashiti, eda um 370°C. Medalgashiti a0 Hz-meelinum slepptum reiknast 309°C sem er
svipad og verid hefur. Gufan ar G-102 sker sig tir & gufuaugunum 4 Peistareykjum hvad vardar
surefnishliorun, sem er deemigert um 4%. i G-102 en éveruleg eda neikveed i 60rum gufu-
augum. Petta bendir til pess ad vokvinn sem gufan sydur upp af hafi haft umtalsverod efna-
skipti vi0 berg. Athyglisvert er ad 1 syni arsins 2022 virdist gufan innihalda mun minna af '*O
en aour (p.e. hefur neikveedara 00 og fellur hun pvi neer synum fra Peistareykjagrundum (sja
mynd 29)) en hid sama var uppi a teningnum arin 2018 og 2019. Pessi prju ar var synum safnad
ur gufuauga sunnan til 1 skdlinni en annars hefur yfirleitt verid safnad tr nyrdra auganu. Petta
ma teljast merkilegt enda eru adeins um 25 m & milli synatokustadanna og efnasamsetning
gufunnar hin sama, nema hvad vardar surefnissamseetur.

G-103: Gasstyrkur i Tjarnarasi (augu G-103 og G-107) er svolitid heerri en & Peistareykja-
grundum (sbr. G-101 og G-104) og hefur verid fremur stoougur undanfarin ar, ad syninu fra
2016 undanskildu en pad hafdi pést a leid til yfirbords. Styrkur COz2 meelist ntt 129 mmol/kg en
H-:S og Hz meelast um 38 og 17 mmol/kg, sem allt litid eitt heerra en arid 2021. Gashitagildum
ber dgeetlega saman og reiknast medalgashiti 303°C, sem ber prydilega saman vio sidustu ar
(a0 teknu tilliti til péttingar synisins fra 2016). Samseaetuhlutfollin leekka 6rlitid milli ara; 0D
meelist nd um -118%o og synid hefur svolitla neikvaeda hlidrun fra trkomulinunni.

G-104: Petta er sjotta synid sem safnad var ur G-104 i flaginu nedan Bondhols. Gasstyrkur
hefur 1itid breyst gegnum arin og er apekkur synum ur G-101, sem er i neesta nagrenni. Gas-
styrkur i syninu frd 2022 er pd sjonarmun heerri en i flestum eldri synunum og likist mest
syninu fra 2013. Styrkur COz meelist 62 mmol/kg og styrkur HzS og Hz 28 og 25 mmol/kg.
Medalgashiti reiknast einnig um 10°C heerri en fyrir eldri syni, eda 311°C. Samseaetuhlutfollin
eru einnig alla jafna svipud og i G-101 en i syni arsins 2022 meelist tvivetnisvikid -113%o og
surefnissamsaetur synisins gefa svolitla neikveeda hlidrun fra tirkomulinunni.

G-111: Synio er augljéslega mengad andriumslofti, pad sést baedi & pvi ad surefni meelist i pvi
og a0 styrkur kéfnunarefnis og argons er 30—40 sinnum heerri en 1 deemigerdum gufusynum
fra Peistareykjum (36 og 0,43 mmol/kg)). Ad 60ru leyti svipar gufunni merkilega mikio til
deemigerdra syna ur auga G-101 pott reyndar syni pad meiri sirefnishlidrun en vant er. Synid
er pvi teiknad med sams konar taknum og eldri syni af seeluhtissveedinu & myndum 28 og 29.
Styrkur CO: meelist 68 mmol/kg, styrkur H2S 18 mmdl/kg og styrkur H> um 25 mmol/kg.
Liklegt ma telja a0 styrkur HS hafi leekkad eftir synatoku vegna efnahvarfa vid sarefnio i
syninu. Vegna andrumsloftsmengunarinnar eru gashitamaelar sem nota hlutfoll vio N2 eda Ar
omarkteekir hér, og Hz-hitameelirinn synir otralega ha gildi. Pess vegna er medalgashiti hér
adeins reiknadur tut fra COz- og HaS-hitamelunum, sem gefa ad medaltali 274°C. Pad er mun
leegra gildi en hefur fengist fyrir G-101 gegnum tidina en pau gildi hafa ad jafnadi verid 290-
300°C. Eins og adur segir er tvivetnisvik svipad og i synum ur G-101, eda -111%o, en svolitid
meira meelist af '*0 1 syninu en flestum synum ur G-101.
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Mynd 29. Samsetuvik syna dranna 2012-2022 vr gufuaugum d Peistareykjum dsamt virkomulinu
Craigs (1961). Synin frd 2022 eru synd med steerri taknum. Einnig eru syndir ferlar fyrir sudu
grunnvatns vid 100°C (bldr), gufu sem myndast vid prystifallssudu djiipvatns vir PG-1 (greenn)
0g PG-7 (fjolubldr), svo og péttingu frumgufu tir PG-1 og PG-7 vid 100°C 0g 150°C (svartir).
Samseetugogn fyrir djiipvatn eru frd Finnboga Oskarssyni (2019).

2.2.3 Samantekt

Talsverdar breytingar urdu 4 virkni og gassamsetningu i gufuaugum a Peistareykjum a
10. &ratug sidustu aldar, eins og Halldér Armannsson (2004) hefur rakid. Sidan 2012 hefur hins
vegar ekki verid ad sja verulegar breytingar milli dra pott stoku syni skeri sig ur vegna
péttingar gufu eda loftmengunar. Arid 2022 bar pad til ad gufuaugad med einna lengstu,
samfelldu timarodina (G-101 og forveri pess, G-3) var a kafi i vatni pegar synatotkumenn bar
a0 gardi. Ekki var p6 annad ad sja en ad mikil virkni veeri 4 sveedinu og breytingin ma ad
likindum skrifast & miklar rigningar vikuna fyrir synatdku. I stadinn var safnad syni tr toppi
leirkeilu (G-111) sunnan leekjar og pad reyndist mengad andrumslofti en bar ad 60ru leyti
ageetlega saman vid synarddina ur G-101.

Sja ma & gassamsetningunni, einkum styrk Hz og N2, ad svaedio i Rondum (par sem ekki voru
tekin syni i dr) reiknast heldur kaldara en hin svaedin, eda um 250-280°C, en var 300°C i
Tjarnarasi (augu G-103 og G-107) og a Peistareykjagrundum (augu G-101 og G-104) og um
310°C 1 Ketilfjalli (G-102). Moélhlutfallio CO2/H:S reiknast a bilinu 2,3-3,7 i synum arsins 2022,
aberandi leegst 1 G-104. Styrkur vetnis 1 gufunni er almennt frekar har a austanverdu sveedinu,
heerri en sem nemur jafnveegi vid steindir i djupkerfinu, en i Tjarnardsi og 4 Rondum fellur
vetnishiti ageetlega saman vid adra gashitamaela. Pessi hai vetnisstyrkur bendir til djupgufu i
kerfinu, p.e. ad vokvinn 1 jar6hitageyminum sé tvifasa, og bendir til ndleegdar vio uppstreymi.
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Styrkur Cl og Na i péttivatni er leegri en 0,1 mg/kg 1 6llum synum og styrkur B er leegri en
0,004 mg/kg. Petta bendir til pess ad litil kvikudhrif eda medburdur vatns sé til stadar.

Tvivetnisgildi gufunnar i synum dranna 2012-2022 spanna bilid -108 til -130%o en allra leegstu
gildin eru fyrir syni sem greinilega hafa pést a leid til yfirbords. Tvivetnisgildin eru almennt
haest 4 Peistareykjagrundum (G-101 og G-104) en leegst 1 Ketilfjalli (G-102).

Samseetugildi fyrir syni fra Peistareykjagrundum og 6pétt syni frd sunnanverdum Rondum
falla & irkomulinuna, syni ur Ketilfjalli hafa jdkveeda strefnishlidrun en syni tar Tjarnarasi,
Bejarfjalli og vestanverdum Rondum syna neikvaeda surefnishlidrun (mynd 29). Pad toldu
Darling og Armannsson (1989) til marks um ad gufan i Ketilfjalli veeri hér um bil 6truflud
djapgufa en ad gufa vestan Tjarnardss hefdi pést verulega (nidur 1 15-25% af upphaflegu
rummali) vio hitastig neerri eda nedan 200°C. Athygli vekur ad syni dranna 2018, 2019 og 2022
ur G-102 syna miklu minni surefnishlidrun en eldri syni, og falla neer synum af Peistareykja-
grundum en eldri syni og synid fra 2021 (mynd 29). Rétt er ad minna & ad pessi prju ar var
synum safnad ur sudurhluta skalarinnar i Ketilfjalli en ekki nordurhlutanum likt og flest
undangengin ar og bendir pad til pess ad kerfisbundinn munur sé & gufunni ar pessum
tveimur synatokustodum pott adeins um 25 metrar skilji pa ad.

Vardandi uppruna vatnsins bendir tvivetni otvireett til pess ad hans sé ekki ad leita 1 kdldu eda
volgu grunnvatni neerri yfirbordi par ed pad hefur mun heerra tvivetnishlutfall en jarohita-
vokvinn. Pannig eru samseetuhlutfoll vatnsins ur vatnsboli Peistareykja undir Ketilfjalli 0D =
-71,4%o og 080 = -10,2%0 medan samsaetuhlutfoll djupvatns i holu PG-1 eru 0D = -108%o og
3180 = -12,7%o, og djtipvatn i holu PG-7 hefur dD =-119%, og 550 = -10,5%. (Finnbogi Oskars-
son, 2019). Pessir gagnapunktar eru syndir 4 mynd 29 og par eru jafnframt synd med blarri,
slitréttri linu samseetuhlutfoll gufu sem myndast vid sudu vatnsins ur vatnsboélinu vid 100°C,
reiknud 1t fra jofnum Horita og Wesolowski (1994).

Hins vegar ma hugsa sér ad tvivetnisgildi vatnsins sem feedir jarohitakerfio sé a bilinu -110 til
-105%o og ad gufan sem stigur upp af Peistareykjagrundum, Tjarnarasi og Rondum sé myndud
vi0 sudu sliks vokva, sem geeti verid sami vokvi og finnst { holu PG-1. Gufan 1 nyrdra auganu
i skalinni 1 Ketilfjalli virdist hins vegar vera somu ettar og vokvinn 1 holu PG-7 og geeti verid
myndud vid sudu & honum. A mynd 29 eru synd samsaetuhlutfsll gufu sem myndast vid sudu
djapvatns ur PG-1 (greenn ferill) og PG-7 (fjolublar ferill) fra djuphita nidur 1 100°C, auk pétt-
ingar frumgufunnar sem myndast vid sudu holuvokvans, annars vegar vid 100°C og hins
vegar 150°C, allt reiknad ut fra jofnum Horita og Wesolowski (1994).
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2.3 Gasfledi um jardveg a Peistareykjum

2.3.1 Fyrri gasfledimalingar a Peistareykjum

Hluti umhverfiseftirlits & jarohitasveedunum premur 4 NA-landi, Peistareykjum, Kroflu og
Néamafialli, hefur falist i ad meela fleedi koldioxids um jardveg og hitastig { jardvegi. I fyrstu
voru gasfleedimeelingarnar a sveedunum premur gerdar & meelilinum sem liggja vida um jaro-
hitasvaedin en ekki 1 samfelldu meelineti, fyrst og fremst vegna pess hve jardhitasveedin eru
viofedm.

Fyrstu koldioxiofleedimeelingar voru gerdar 4 Peistareykjum sumarid 2012 og var markmid
peirra ad f4 hugmynd um nattarulegt gastleedi um jardveg og utbreidslu pess & svaedinu.
Meelingarnar voru gerdar 4 meelilinum en dkostir meelilinanna eru ad ut fréa slikum meelingum
er ekki heegt a0 kortleggja gasfleedi- og hitastigsfravik og ekki er heldur mogulegt ad leggja
mat 4 heildargaslosun um jardveg. Ut fra nidurstodunum fra 2012 14 fyrir ad koldioxidflaedi er
ekki einskordad vid afmarkad svaedi 4 Peistareykjum heldur kom fram koldioxidfleedi vitt og
breitt & peim meelilinum sem meeldar voru pa.

[ 1j6si fyrirhugadrar vinnslu & Peistareykjum var lagt upp med ad kortleggja betur utbreidslu
koldioxidsfleedis um jardveg a sveedinu med pvi ad meela stéran hluta svaedisins sumario 2015
a meelineti 4samt pvi ad endurtaka meelingar 4 meelilinunum fra pvi 2012. Melingarnar 2015
voru mjog itarlegar og nokkud timafrekar en gafu skyra mynd af gasfleedinu um jardveg a
sveedinu. Sumarid 2018 var ahugi 4 ad endurtaka meelingarnar og meela aftur & meelineti en
akvedio var a0 steekka moskvasteerdina 4 meelinetinu og faekka pannig meelipunktum an pess
ad pad keemi um of nidur a nidurstddunum. Sumarid 2020 var meelt 4 sama sveedi og meelt var
sumarid 2018 og i somu moskvastaerd en par sem audsynt var ad yfirbordsvirkni hafdi aukist
til nordurs medfram Ketilfjalli var einnig meelt par.

2.3.2 Almennt um gasfledimalingar

Gasfleedimeelingar byggjast & pvi ad i jarohitavokva er avallt ad finna nokkurt magn upp-
leystra gastegunda sem berast inn i kerfid, t.d. med kviku 1 ré6tum kerfisins. Yfirleitt er CO: 1
mestum styrk en H2S og Hz eru einnig algengar jarohitagastegundir. Koldioxid getur borist tt
ur jardhitakerfinu, t.d. med utfellingu kalsits og blondun jardhitavatns og gufu vio kalt grunn-
vatn en pegar gufa myndast vid nattarulega sudu i kerfinu leita gastegundirnar i gufufasann
og fylgja gufunni pegar htin leitar upp 4 vid. A yfirbordi koma fram gufuaugu og leirpyttir
par sem gufan hefur nad til yfirbords og er hin pa yfirleitt vel synileg en stor hluti gufunnar
berst ekki til yfirbords. Sa hluti péttist & leid sinni adur en hann neer til yfirbords, t.d. pegar
gufan kemst i snertingu vi0 kalt grunnvatn eda par sem gufan streymir um gropinn berggrunn
og streymid er ekki neegjanlegt til ad hita umhverfid ad sudu. Vid peer adsteedur par sem
vatnsgufan péttist getur hluti gassins sem henni fylgdi komist afram til yfirbords. Pannig getur
talsvert magn af CO2 streymt upp i gegnum jardveg og jarchitaskellur an pess ad pess sjaist
nein ummerki & yfirbordi. Rannsdknir 4 jarohitasveedum vida um heim, og einnig 4 Reykjanesi
og 1 Kroflu, hafa synt ad pad magn sem kemur um jaroveg er yfirgneefandi midad vio gufuaugu
og leirpytti (Favara o.fl., 2001; Chiodini o.fl., 2005; Fridriksson o.fl., 2006) og ma gera rad fyrir
a0 svipad eigi vido um Peistareyki.

Par sem gufan sem flytur koldioxio til yfirbords myndast vegna sudu i jarShitakerfinu geta
breytingar a koldioxidfleedi um jaroveg gefid gddar visbendingar um sududstand i kerfinu. Vio
orkuvinnslu tr jarohitakerfum er jardhitavokvi numinn ar kerfinu og par med breytist prysti-
astand kerfisins. Kerfisbundnar gasfleedimeelingar a jardhitasveedinu 4 Reykjanesi i rumlega
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aratug hafa glogglega synt hvernig suda i jarohitakerfinu hefur aukist samfara prystileekkun
vegna vinnslu fyrir Reykjanesvirkjun (Audur Agla Oladéttir, 2012; Audur Agla Oladéttir o.fl,,
2015).

Vid gasfledimelingar 4 Islandi og vida um heim 4 jardhitasvedum og eldfjallasveedum er
algengast a0 notast sé vio svokalladar pottmeelingar (e. closed chamber method) par sem meeldur
er hradi uppsofnunar koldioxids i lokudu rymi eda potti sem lagdur er pétt ofan & jordina
(Cardellini o.fl., 2003). Hallatalan & styrk koldioxids i pottinum med tima 4 medan 4 meelingu
stendur (p.e. uppsofnunarhradi koldioxids) er meelikvardi 4 gasfleedid. Tekur pad um 1-3
minttur { hverri meelingu ad na stodugu gildi. Rannsdknir hafa synt ad pessi adferd er
abyggileg og endurteknar meelingar gefa sambeerilegar nidurstodur fra einum degi til annars
nema pegar jarOvegur er mjog blautur eftir mikla drkomu en pa getur fleedid minnkad
timabundid (Granieri o.fl.,, 2003; Audur Agla Oladéttir, 2012). Sému adferdir og taekjabtinadur
hefur verid notadur i 6llum melingum sem gerdar hafa verid i Kroflu, Namafjalli og a
Peistareykjum sidasta aratuginn, eda fram til arsins 2019 en pa var tekinn i notkun nyr meelir,
sOmu gerdar, sem hefur verid notadur upp fra pvi samhlida eldri meelinum. Gasfleedimeelarnir
er fra WestSystems og eldri maelinn ma sja 4 mynd 30.

Mynd 30. Annar af gasfleedimaelunum sem notadir voru til meelinga d Peistareykjum sumarid 2020.
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2.3.3 Gasfledimalingar a Peistareykjum sumarid 2022

Gasfleedimeelingarnar voru gerdar & Peistareykjum i lok agust 2022. Ad pessu sinni voru
meelingarnar gerdar a meelineti med um 40-50 m moskva eins og arin 2018 og 2020. Meelinetid
neer yfir pann hluta Peistareykja par sem yfirbordsvirkni er mest aberandi. Svaedid naer upp a
brunir Beejarfjalls, yfir virknina vid seeluhtisid og umhverfis Nedri-Béndhol og einnig var meelt
& svaedinu & grundunum vestan Ketilfjalls. Arid 2022 var ekki meelt 4 sydri hluta Randa en
4 stuttar meelilinur voru meeldar & sveedi vestan vi0 nyrsta hluta Tjarnarass 4 mots vio Peista-
reykjavirkjun vegna fyrirhugadrar nidurdeelingar. Ekki er meelt 1 somu meelipunktum fra ari
til &rs en meelinetid neer yfir nokkurn veginn sama sveedi. Helstu breytingar 4 meelisveedum
milli dranna 2022 og 2020 eru annars vegar Randir, par sem meelt var 2020 en ekki 2022, og
hins vegar til nordurs medfram Ketilfjalli sem meelt var 2022 en ekki 2020. Asteedan fyrir pvi
ad Rondum var sleppt nti er ad par hafa engar sjdanlegar breytingar ordio a virkni a yfirbordi
og par er mjog breytileg grunnvatnsstada fra ari til ars. Stundum er jardvegurinn skraufpurr,
og pa meelast heekkud CO2-gildi nokkud vida, en stundum liggur vatn yfir storum hluta
svaedisins og keefir koldioxiofleedi til yfirbords um jardveg. Einnig ma benda & ad engar
vinnsluholur eru 4 sudurhluta Randa. Melt var medfram Ketilfjalli { ar en par hefur yfirbords-
jarohitavirkni aukist og 4 pessu svaedi eru vinnsluholur. Gasflaedi var alls meelt 1 652 punktum
a Peistareykjum og hitastig meelt a4 15 cm dypi 1 hverjum punkti. A0 pessu sinni voru tvo
meeliteeki tilteek svo tveir starfsmenn meeldu samhlida koldioxiofleedi & sveedinu. Allir meeli-
stadir eru syndir 4 mynd 31. Vedur var purrt og gott pegar meelt var og ekki asteeda til ad eetla
a0 jardvegsraki hafi haft ahrif 4 nidurstodurnar.
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Mynd 31. Melingar d jardvegshitastigi og koldioxidgasfleedi um jardveg d Peistareykjum sem gerdar
voru 1 dguist 2022.
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2.3.4 Nidurstodur

Nidurstoour meelinganna eru settar fram myndreent 4 kortum, annars vegar koldioxiofleedi (&
myndum 32 og 33) og hins vegar jarovegshitastig (4 myndum 34 og 35). Baedi koldioxid-
gasflaedi og heit jord koma vida fram & Peistareykjum en um er ad reeda afmarkada bletti par
sem jarovegshiti og koldioxidgildi meelast ha, sem er fremur frabrugdid pvi sem pekkist t.d. &
Reykjanesi par sem ha gildi koma fyrir & frekar storum, samfelldum sveedum en litid utan
peirra (Audur Agla Oladottir o.f1., 2015; Albert Porbergsson o.fl., 2020).

[ Kroflu og 4 Reykjanesi hefur tolfraedilegum adferdum verid beitt til ad greina a milli gasfleedis
fra jarohita annars vegar og bakgrunnsgildis, p.e. gasfledis fra liffraedilegri virkni af voldum
groourpekju eda lifvera (Armannsson o.fl., 2007). Bakgrunnsgildin & peim sveedum hafa verio
a bilinu 1,6-6,0 (g/m?)/dag en tolfredileg skodun a gagnasettinu fra Peistareykjum bendir til
ad bakgrunnsgildi pess sé ivid haerra, eda allt ad 10 (g/m?)/dag. [ 6% tilvika voru meeligildin
yfir bakgrunnsgildum og 1 stoku punktum meeldist mjog mikio koldioxidfleedi og er petta mjog
svipad nidurstodunum fra fyrri arum. T 12 punktum meeldist koldioxidfleedi mjog hétt, eda yfir
100 (g/m?)/dag sem er svipad og 2020 pegar gildi yfir 100 ((g/m?)/dag) voru 43 talsins.

Pegar unnid er med meelingar sem gerdar eru & meelineti er unnt ad nota tolfraedilegar adferdir
til ad brua 4 milli peirra punkta sem meeldir eru. Hér er farin st leid ad nota svokallada
,kriging-adferd” til ad bria a milli gilda hvers meelipunkts en pad er fremur einfold braunar-
adferd. A myndum 32 og 33 ma sja ad haekkad koldioxid kemur fram vitt og breitt um svaedid
a Peistareykjum en myndar hvergi stérar, samfelldar breidur. Svo virdist sem heerri gildi komi
fram austan yfirbordsvirkninnar vid Seeluhtisio og ofarlega i Beejarfjalli virdast vera heerri gildi
a afmorkudu sveedi na en arid 2020. Einnig ma sja heerri gildi i nagrenni C-teigs en adur.

Flestir blettirnir eru a sveedum par sem jarohitavirkni er sjaanleg 4 yfirboroi. Petta kom skyrt
fram 1 fyrri meelingum 4 Peistareykjum &rin 2015, 2018 og 2020 og meelingarnar nt syna somu
nidurstodu. Pessi blettotta virkni er einkennandi fyrir koldioxidfleedio a Peistareykjum og
stafar hugsanlega af 6flugu grunnvatnsstreymi 4 Peistareykjum sem torveldar koldioxidi ad
berast til yfirbords nema par sem uppstreymid er nogu 6flugt. P6 ma benda & ad svo virdist
sem gildin i neestleegsta flokknum 1 flokkuninni sem hér er studst vid virdast vera fleiri en adur,
p.e. gildi sem eru rétt adeins yfir bakgrunnsfleedi. Kann petta ad stafa af pvi ad p6 ad adur hafi
bakgrunnsvirkni fyrir Peistareyki verid skilgreind upp ad 10 (g/m?)/dag ut frd meelingum og
flokkunarkerfid hér midad vio pad, er vel hugsanlegt ad bakgrunnsgildio liggi orlitio heerra og
pvi sé ekki asteeda til a0 veita peim sérstaka eftirtekt. P4 kann einnig ad vera ad petta bendi til
litillega aukinnar tutbreidslu koldioxidsfleedis sem hugsanlega meetti tengja breyttu prysti-
astandi i kerfinu.
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Mynd 32. Nidurstoour gasfleedimeaelinga um jardveg d Peistareykjum.
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Mynd 33. Gasflaedimeelingar d Peistareykjum, 2020 vinstra megin 0g 2022 haegra megin. Nidurstoour
punktmeelinga sem briiadar eru med ,kriging-adferd”. Svartir punktar syna meelipunktana.

A mynd 34 m4 sja nidurstodur hitameelinga sem gerdar voru & 15 cm dypi 1 sému maeeli-
punktum og koldioxiomeelingarnar. Hitastig var lagt i flestum meelipunktum, i um 84% tilvika
meeldist hiti undir 20°C en 85% 4rid 2018 og 80% &rid 2020. Melipunktar par sem hiti var &
bilinu 20-100°C voru samtals 102 og dreifast peir nokkud um svaedio eins og sja ma &4 mynd-
inni. Mynd 36 synir tionirit fyrir hitastig (heegra megin) og gasfleedi vinstra megin. Flestir
meelipunktarnir syna lag gildi beedi fyrir hita og CO:-gasfleedi.
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Mynd 34. Nidurstéour jardvegshitameelinga d 15 cm dypi i jardvegi sem gerdar voru samtimis
meelingum d koldioxidfleedi.
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Mynd 35. Hiti d 15 cm dypi samkveemt jardvegshitameelingum, vinstra megin frd 2020 og haegra megin fra 2022.
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Samanburdur milli d&ranna 2020 og 2022 & hitastigsmeelingunum syna svipada nidurstodu og
koldioxidmeelingarnar. [ megindrattum er stadan svipud en {vid heerri gildi koma fram vida,
sérstaklega a sveedinu milli Bondhols og Seeluhtissins og einnig upp hlidar Beejarfjalls.

Tiénirit hitagilda

o
a

Ficldi mazlpunkta § lokki

Fidldi mzelipunkta i lokki
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Tiénirit gasflaedi um jardveg i gim2idag
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Mynd 36. Tionirit hita- 0g koldioxiomaelinga d Peistareykjum drid 2022.

A mynd 37 ma sja koldioxidgildi borin saman vid jardvegshitagildi i somu meelipunktum.
Pegar gogn um hitastig 4 15 cm dypi 1 jardvegi eru borin saman vid koldioxiofleedi i somu
meelipunktum kemur 1 ljés ad petta tvennt fer ekki saman 1 6llum tilvikum pott viss fylgni sé
milli pessara pétta. I langflestum melipunktum var hitastig lagt, eda undir 20°C. I peim
punktum meeldist koldioxidfleedi langoftast lika lagt en i einstaka punktum neer CO:-fleedid
mjog haum gildum pott jarovegshitastig sé lagt. Petta var p6 mest dberandi arid 2015 en minna
arin 2018, 2020 og 2022. T slikum punktum getur koldioxidflaedid ordid verulega hétt, eda yfir
1000 ((g/m?)/dag) pratt fyrir ad hiti sé undir 20°C. Slikar nidurstoour hafa einnig komio fram i
meelingum 1 Kroflu og par stafar pad liklega af pvi ad gufan péttist frekar djupt pannig ad
varminn skilar sér ekki til yfirbords. Einnig ma sja ad par sem hiti er yfir 20°C fylgir haekkad
koldioxid neer alltaf, eda 1 yfir 90% tilvika.
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Mynd 37. Gasflaedi um jardveg og jardvegshiti a Peistareykjum 2018, 2020 og 2022. Koldioxidflaedi er
d log-skala.

Eins og fyrri meelingarar & Peistareykjum vekur athygli ad meelipunktar, par sem hitastig er a
bilinu 30-80°C, eru mjog fair, eda adeins < 7%. Hugsanleg skyring a pessu geeti verid ad dflugur
grunnvatnsstraumurinn i Peistareykjasprungusveimnum komi i veg fyrir ad stor hluti varm-
ans geti borist til yfirbords. Varmi sem kemur fra varmagjafanum i Peistareykjakerfinu lendir
i grunnvatninu og berst burt ur kerfinu. Aztlad hefur verid ad grunnvatnsstraumurinn beri
pannig med sér um 300 MW af varma fra Peistareykjum nidur i Lon 1 Kelduhverfi (Halldor
Armannsson, 2001). Adeins par sem uppstreymi gufu og koldioxids er verulegt neer pad til
yfirbords og meelist hiti pa yfirleitt yfir 80°C og CO»-fleedi vel yfir bakgrunnsgildum.

Meelingarnar frd sumrinu 2020 bentu til ad koldioxiofleedi hefdi frekar dregist saman &
virkustu jardhitablettunum & Peistareykjum en meelingarnar fra 2022 benda heldur til pess ad
virkni { 6flugum blettum hafi aukist. Mest aberandi er aukningin a jarohitavirkni sem adur var
nefnd, austan vid Seeluhusid og upp i hlidar Beejarfjalls. Einnig ma nefna ao liflegt er yfir
jarohitavirkninni 4 sléttunni medfram Ketilfjalli. Ekki er um neina verulega aukningu ad reeda
a pessum sveedum og of snemmt ad draga miklar alyktanir ad svo stoddu.

2.3.5 Samantekt

Vidamiklar meelingar & jardvegshitastigi og koldioxidfleedi um jardveg voru gerdar & Peista-
reykjum sumarid 2022 og var par um a0 reeda endurtekningu 4 meelingum fra fyrri &rum (2020,
2018, 2015 og 2012). Meelingarnar voru gerdar i 652 meelipunktum, 4 meelineti yfir virkasta
hluta sveedisins. Nidurstodurnar syna ad virknin a Peistareykjum er mjog skelltt eda blettott,
p-e. haan hita og mikio koldioxid er oftast ad finna 4 mjog afmérkudum blettum sem adeins
koma fram a stokum meelipunktum. Slikar skellur er a0 finna vida um svaedid, fyrst og fremst
par sem einnig er jardhitavirkni & yfirbordi. Hitameelingarnar syndu einnig blettotta virkni og
fatitt ad heit svaedi needu mikilli steerd.
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Samanburdur eldri meelinga 4 koldioxidfleedi og meelinga frd pvi sumarid 2022 syndu ad
aukning hefur ordid i koldioxidfleedi vid yfirbordsvirknina vid nordaustanvert Baejarfjall
naleegt Seeluhtisi og austan pess. Einnig ma sja aukid gasfleedi vid nordanverda bran Beejarfjalls
(mynd 12). Par er baedi aukning 4 jardvegshita og koldioxidfleedi. Virknin medfram Ketilfjalli
hefur haldid afram ad teygja sig til nordurs fra pvi meelt var 2018 og 2020. Sjaanleg og
meelanleg aukning hefur ordid i jarohitavirkni 4 yfirbordi, p.e. baedi jardvegshita og koldioxid-
fleedi sunnan vid borteig C sem teygir sig i att ad Bondholsskardi og vard pessara breytinga
fyrst vart sumario 2018. Ljost er 4 samanburdi meelinganna milli dranna 2012 og 2015 ad i
nattarulegu astandi jarOhitasvaedisins a Peistareykjum getur breytileiki 1 koldioxidfleedi um
yfirbord verid téluverdur og ekki er ljost hvort st litla aukning sem na hefur komio fram milli
aranna 2020 og 2022 er byrjun 4 préun sem mun halda afram og tengist pa vinnslu fra sveedinu
eda hvort einungis er um ad reda edlilegar sveiflur i natturulegri yfirbordsvirkni svaedisins.
Slikar sveiflur geta verid umtalsverdar, eins og Armannsson o.fl. (2000) hafa rakio.

3 Krafla

3.1 Yfirbordsvirkni i Kroflu

Skipting sveeda & Kroflusveedinu 1 gegnum tidina hefur verid i nokkud fostum skordum.
Skipting sveedanna er eftirfarandi: Leirbotnar, Leirhnjukur, Vitissveedid, Hveragil, Vestur-
hlidar og Sudurhlidar. Pessum sveedum hefur verio lyst &0ur i ymsum eftirlitsskyrslum (Jon
Benjaminsson og Trausti Hauksson, 2011; Sigurdur G. Kristinsson o.fl., 2013a; 2013b; 2014;
2015, 2016, 2017).

[ &r voru adeins teknar hitamyndir og farid & pa stadi par sem syni eru tekin og adeins litid yfir
svee0id. Stadsetning og stefna hitamyndatokustada er synd & jardhitakorti (mynd 38). Kortid
byggist & jardhitakorti Kristjans Seemundssonar (2007) ad vidbaettum gjoskugeira Vitis fra 1724
og nakveemari afmorkun & ummyndun umhverfis Hveragil.

Hitakvardinn & hitamyndum er afsteedur, p.e. ekki er um réttan hita ad reeda enda er einungis
kannad hvort jarohitinn sé ad breytast 4 milli 4&ra med pvi ad nota sama hitamun i mynda-
rammanum.

[ kéflunum sem hér koma 4 eftir er farid lauslega yfir pau sveedi sem skodud voru i ar medfram
hitamyndatokunni.
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Mynd 38. Jardhitakort af Kroflu. Athuganir 2022 syndu dverulegar breytingar fra undanférnum
darum. Kortid synir kortlagda punkta 2017.
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3.2 Leirbotnar

[ &r var litid yfir sveedid en ekkert gufustreymi var sjaanlegt frekar en undanfarin ar. I skyrslu
Jons Benjaminssonar og Trausta Haukssonar (2011) er pess getid ad arid 2010 hafi engin gufa
verid sjaanleg 1 Leirbotnum. Beinar meelingar voru ekki gerdar en annars var notast vio
hitamyndavél ad kvoldlagi og myndad fra Raudhdl (myndatokustad 6 4 mynd 38) (mynd 39).

Velgjur og uppsprettur eru i gilskorningi sem gengur upp 4 milli borholna K-11 og K-27. Litil
merki sdust um hitatatstreymi fra sveedinu a hitamyndunum (mynd 39) og einu ummerkin um
hita sem sjast 8 myndunum eru volgu leekjarspreenurnar og mannvirki, svo sem kuluhus yfir
borholunum, gufuleidslum, skiljust6d og keeliturnum vid Kroflustoo.
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1. Leirbotnar. Hola K-26 vid veginn 2. Leirbotnar. Frh. til austurs

3. Leirbotnar. Heitir affallsleekir og skiljustodin. | 4. Affall frd skiljustodinni

5. Leirbotnar 6. Krofluvirkjun

Mynd 39. Myndir teknar ofan af Raudhdl (mynd 38, myndatékustadur 6), horft til austurs d Leirbotna
0g svo til sudurs. Engin virkni sjdanleg nema d mynd 1 og 2. Heitar laugar eru i gili milli holna
K-11 0g K-27.
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3.2.1 Leirhnjakur

Jarohiti & Leirhnjukssveedinu einkennist af leirhverum, gufuaugum og brennisteinspufum
(mynd 38). Leirummyndun og brennisteinn er vida aberandi en jarohiti er einnig greinilega
undir nyjum hraunum pétt vart sjaist ummyndun.

Jardhiti og ummyndun i Leirhnjik sjalfum er mikil og eru margir leirhverir utan 1 hnjuknum
eins og sést fra gongustigunum ad honum (mynd 40) sem og ofan af toppi hans. Svolitil gufa
kemur upp ur kolli Leirhnjuks en pd nokkur virkni er i austurdxl hans, heit jord med
brennisteinsptfum og leirhverum. Svaedid vid utsynispallinn i nordaustanverdum Leirhnjuk
var me0 rolegra moéti og ekki mikil gufa. Virkni 1 leirskalinni er litil enda skalin vatnsfyllt
(mynd 41) og ekki mikid uppstreymi i henni. Einna mest var virknin rétt ofan vio vatnsfylltu
skdlina en par hefur myndast einskonar hryggur med gufuvirkni og brennisteini. Ofan vid
leirskalina & leidinni ad toppi Leirhnjuks, p.e. nordaustan til i honum, eru heitar skellur sem
tengjast virkninni { austurhlidinni (mynd 42). I austurhlidinni og eftir endilongum toppi
Leirhnjtiks eru brennisteinsptfur mest dberandi. Tengjast peer misgengjum sem liggja eftir
honum med NNA-leega stefnu. Gufuvirkni var minni & pessu svaedi i ar en undanfarin ar,
grunnvatnsstada sem og vedurskilyrdi hafa einnig mikid a0 segja.

Mynd 40. Austurhlid Leirhnjuks. Gufuvirkni var litil i dr en hlidin ofan til er po 6ll heit, brennisteinn
0g heitar leirskellur, eins og kemur vel i [jés d hitamyndum (mynd 44).
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Mynd 41. Hverasvaedid vid Leirhnjiik. Gufuvirkni sumarid 2022 var minni en undanfarin dr.

Mynd 42. Jardhitinn i brotinu sem liggur medfram austurhlidinni med NNA-leega stefnu. Jardhitinn
hefur verid ad aukast smdm saman 4 pessu svaedi en ekki eru pé miklar breytingar fra 2018.
Heitar skellur med leirhverum og brennisteinspiifum.
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[ storum gig fra Kroflueldum nordanvert i Leirhnjik stiga gufur upp (mynd 43) og meeldist
hitinn i gufuaugunum 97-99°C, auk pess voru brennisteinsblettir dberandi. I gigarodinni
sudvestan 1 Leirhnjuk var ekki mikil gufuvirkni. Sma vottur af brennisteinslykt var af gufunni
og & nokkrum stodum saust brennisteinsutfellingar i hrauninu.

Austurhlidar Leirhnjuks voru hitamyndadar fra borteig holu IDDP-1 (myndatokustadur 5 a
mynd 38). Samkveemt hitamyndunum (mynd 44) tengist heesti hitinn gufuvirkum sveedum
um midja austurhlidina og upp a topp hnjuksins, teygir sig sidan nordur eftir hlidinni og ut &
sléttuna. A pessari linu eru gufu- og leirhverir rikjandi. Af hitamyndunum ad deema er
dreifing jarohitans vio Leirhnjak (séd fra IDDP-1 og Rauohdl) svipud og i fyrra, pé kemur
jarohitinn i framhaldi af hnjaknum betur fram 2017 en ntina 1 ar (hitamynd 2, mynd 44).

Mynd 43. Gigar og hraun i nordanverdum Leirhnjiiki. Gufa var minni en drid 2018.
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1. Leirhnjukur fra IDDP 2. Leirhnjukur fra IDDP

3. Leirhnjiikur frd Raudhdl 4. Leirhnjiikur frd Raudhol

Mynd 44. Myndir 1 og 2 syna jardhitann i Leirhnjiki frd borteig IDDP-1 (myndatékustadur 5,
mynd 38) en myndir 3 0g 4 syna hann fra Raudhdl (myndatokustadur 6).
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3.2.2 Vitissvae0did

Allmikil ummyndun (leir) er umhverfis Viti og jarohitavirkni sumstadar mikil. Helstu gufu-
sveedin eru nordan, austan og sudaustan vio Viti. Nordan Vitis er pé nokkur gufuvirkni utan i
gigskal vid synatokustadinn G-1 (mynd 45). Virknin & pessum stad hefur verid svipud undan-
farin ar pott smavaegilegar breytingar séu a milli ara. Heitur leir og brennisteinn asamt hvera-
sOltum er mest dberandi og hiti i gufuaugum er 97-98,5°C. Gufuvirkni var ekki mikil 1 4r.

Mynd 45. Sveedid nordan vio Viti (G-1). Heit leirskella med brennisteinstitfellingum inni d milli.

Tviburavotn eru sudaustan vid Viti og mynda tveer gigskalar. Meginvirknin er i nyrdri
skalinni. Gufusyni voru tekin ur gufuaugum vid Tviburavétn 2012 og 2013 en pau hafa ekki
verid naegilega kraftmikil til synatoku undanfarin ar. Afar litil virkni var 4 sveedinu ntina i ar
(mynd 46).
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Mynd 46. Vid Tviburavitn. Mest allur jardhitinn er bundinn vid pennan stad. Ekki hefur verid heegt
ad taka syni par fra 2013. Afar litil virkni var niina i dr.

3.2.3 Hveragil

Nedst i Hveragili er allt kolummyndad en virknin er mest i midju gilsins og austan til 1 pvi.
Par er medal annars a0 finna 6flug gufuaugu, leirhveri og brennisteinspufur. Litla-Viti er mjog
oflugur leirhver nedst i Hveragili med kroftugum gufustrok. Rétt nedan vid Litla-Viti mynd-
adist hveraop arid 2009 (Jon Benjaminsson og Trausti Hauksson, 2011). Meiri kraftur hefur
verid 1 og vid opid undanfarin fjogur ar. Ofar er svo jardhiti 4 nokkrum stooum (t.d. G-28 og
G-38) i gili austur upp af Hveragili. Hveragil var ekkert skodad i ar en virknin vid Litla-Viti
kemur fram & hitamyndum (mynd 47).

3.2.4 Vesturhlidar

A hitamyndum sem teknar eru frd Raudhdl sést ageetlega virkni 4 nokkrum stodum en vestur-
barmur Hveragils skyggir & nedsta hluta vesturhlida Kroflu og virkni 1 60rum gilskorningum
sést ekki. A hitamyndunum (mynd 47; hitamyndir 1, 2, 3 og 4) ma p6 sja staka bletti 1 fjallinu
sem syna svaedid neerri G-33 nidur fyrir G-38 en virkni i gilinu sem gengur par nidur hefur
verid a0 aukast og kemur pad dgeetlega fram. Einnig ofan vid holu K-15 er svaedio vid Heekju
og laugarnar fyrir nedan Storahver (G-29). Sunnar med hlidinni koma svo stoku blettir fram 1
hitamyndunum (mynd 47, hitamyndir 5 og 6) en pad er virknin vid mynni Hveragils og par
sudur af.
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1. Nyrsti hluti Vesturhlioa. 2. Kroflufjall og holur K-15, K-32 og K-33.

3. Holur K-15, K-32 0g K-33. 4. Vesturhlidar.

5. Litla-Viti og gufuopid fyrir midju. 6. Tveer heitar skellur sunnan Hoeragils.

Mynd 47. Hitamyndir af Vesturhlioum Kroflu. Myndirnar eru teknar til austurs frda Raudhol (mynda-
tokustadur 6, mynd 38). Nokkur velgja og heitir stadir eru 1 gilskorningum nedan til i vestur-
hlidum Kroflu en vesturbarmur Hveragils byrgir syn d nedsta hluta Vesturhlioa. Litla-Viti og
Qufuopid koma vel fram 1 Hveragilskjaftinum (mynd 5).
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3.2.5 Sudurhlidar

Sudurhlidar Kroflu eru skornar morgum giljum og tr fjarska ma vida sja ummyndunarskellur
(leir og brennistein). Virkir jardhitastadir eru nokkrir. Umhverfis holu K-16 eru talsverdar
utfellingar; kisill, hverasolt og brennisteinn, hiti um 98,7°C og svolitil gufa. Nedan vio K-16
vid gamla synatokustadinn G-5 (mynd 49) gufadi liti0 eitt og hiti var um 95°C. Enginn annar
hiti fannst { ummyndunarskellum sem koma fram t.d. i gilinu austan vid. Ofan vegar fra holu
K-16 1 brekkunni eru tveir pornadir hverabollar. I framhaldinu til nordvesturs er ljésbrint
leirlag, i midjum flekknum gufadi litid eitt og var hitinn fra 87 til 95°C. Vottur af brennisteins-
utfellingum var vid gufuttstreymid. Nedan vid pennan stad eru prir litlir blettir. S& fyrsti er
nedst 1 gilskorningi; hvitur leir og vottur af brennisteini, hiti 88°C. Annar blettur er fast vid
veginn (1x1 m). Par meeldist hiti 97,7°C en engin gufa sast. Sa pridji var nedan vegar, litio
gufuauga rétt ofan vio holur K-20 og K-31. Litlar breytingar eru & virkninni 4 milli ara.

[ gili sem snyr til sudvesturs eru tvaer heitar skellur ofan vegar ad holum K-19 og K-30. Nedan
vegar i sama gili er svo stor jardhitaskella (er i raun tveer um 15x5 m og 20x8 m) og fjdrar minni.
Nokkur gufuvirkni var par og hiti var 95-97°C i gufuopum. Hverasolt, myndlaus kisill og
heitur leir einkenna sveedid (mynd 48). Einnig voru brennisteinsutfellingar tengdar gufu-
streymi enda lyktar gufan parna af brennisteinsvetni. Syni var tekid 4 pessum stad 1 ar likt og
undanfarin 4r en um er ad reeda gamlan synatokustad, G-7.

z : 3 ' PRt s ST et e .

Mynd 48. Nokkud stér skella nedarlega i sama gili nedan vid K-19 og K-30 (G-106, ddur G-7). Mikill

hiti og nokkurt gufustreymi. Onnur heit leirskella er hér fyrir nedan en par er ekkert gufu-
streymi. Hér var teki0 syni i dr eins 0g undanfarin dr.
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A hitamyndum (mynd 49) sem teknar voru af Sudurhlidunum koma fram virkar hitaskellur,
nema peer sem eru ofan i giljum. Hitamyndir voru frekar éskyrar i ar.

1. Sudurhlidar Kroflu. Holur K-19 0og K-30. 2. Sudurhlidar Kriflu

6.4 °C O

¥ -

=i

P

5. Sudurhlioar Kroflu 6. Sudurhlioar Kroflu, i att ad Hrafntinnuhrygg

Mynd 49. Hitamyndir af Sudurhlidum frd myndatkustad 7 é mynd 38. A hitamynd 2 koma fram tveer
heitar leirskellur. Austar, @ myndum 3 og 4, er sidan ilanga skellan (G-9). Austar d mynd 5 sést
glitta i skelluna nedan vio holu K-16 (synatokustadur G-5).
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3.2.6 Hyvitholar

Fario var a0 Hvitholum og hitamyndir teknar ofan af hdlnum nordan vid svaedio 4 mynda-
tokustad 13 (mynd 38).

Jarohitaskellan (10x3 m) sem liggur i misgenginu milli holna K-21 og K-23 var virk og kemur
vel fram 4 hitamyndum. Austan vid holu K-21 og sunnan vegarins ad holunum er hringlaga
ummyndunarblettur (ljés og raudur leir dsamt brennisteini). Pessi ummyndunarskella hefur
numerid G-26 1 skyrslum Jéns og Trausta (1998, 2009, 2010, 2011) og kemur vel fram i
hitamyndum ntina 1 ar. Gufuhverinn 4 milli holna K-22 og K-23 blés gufu upp um tvo op.
Pessi gufuhver myndadist 1987 og hefur verid nokkud virkur sidan pa med litlum breytingum
milli 4ra. Hitamyndirnar frd Hvithélum ma sja 4 mynd 50.
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3. Framhald til sudurs 4. Hola K-21

5. Hola K-21 og gufuhverinn 6. Gufuhverinn og skellan vestan vid K-21

Mynd 50. Hitamyndir frd Hoithdlum (myndatokustadur 13, mynd 38). Virki jardhitinn kemur vel
fram. Ekki verdur vart vid annan hita a sveedinu d myndunum.
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3.2.7 Nidurstodur

Sumario 2022 félst umhverfiseftirlit i Kroflu eingongu i ad teknar voru hitamyndir og
yfirbordsvirkni lyst. Virkni i Kroflu at fra pessari stuttu yfirferd er st ad 4 peim stodum sem
skodadir voru er hin svipud fra sidustu athugun 2018. Almennt gildir fyrir Kroflusvaedio ad
par hafa ekki ordid verulegar breytingar & yfirbordsvirkni fra pvi sem kemur fram i lysingu
Jéns Benjaminssonar og Trausta Haukssonar (2011) og athugunum ISOR undanfarin ér
(Sigurour G. Kristinsson o.l., 2013a; 2013b; 2014; 2015, 2016, 2017, 2018).

3.3 Efnasamsetning gufu ur gufuaugum i Kréflu

3.2.8 Synatokustadir i Kroflu

Premur gufusynum var safnad i Kroflu dagana 27. og 29. agust 1 sl og sumaryl. Yfirlit um
synatokustadi er 1 toflu 4 og stadsetning peirra synd 4 mynd 51 dsamt 60rum gufuaugum i
Kroflu sem syni hafa verio tekin ar gegnum tidina.

Synum var safnad ur premur gufuaugnanna sem oftast hefur verid safnad ur undanfarin
sumur; G-104 1 hlidum Leirhnjuks, G-107 1 gigskal nordan Vitis og G-106 i gili nedan holu
K-14. Synatoku- og efnagreiningaradferoum er lyst i vidauka aftast i skyrslunni.

Synatdkustodunum premur sem safnad var ur 2022 er lyst nanar hér 4 eftir. [ gagnagrunni
ISOR eru synatokuaugu aranna 2012 til 2022 i Kroflu kollud , Krafla G-101“ og svo framvegis
til ad fordast rugling vio gufuaugu 4 60rum svedum en i texta og & myndum hér 4 eftir eru
nofn gufuaugna vida stytt 1, G-101" til einfoldunar.

Tafla 4. Synatokustadir i Kroflu sumarid 2022.

Nafn Stadar- Haed

D nGmer x-hnit y-hnit e Lysing

G-104 H 10198 601488 581921 572  flagi i austurhlid Leirhnjuiks
G-106 H 10200 603204 580399 541 Ofarlega i gili nedan vid K-14
G-107 H 93514 603252 582046 589 i gigskal nordan Vitis

*  NGfn gufuaugna eru stytt. Fullt nafn i gagnagrunni [SOR er ,Krafla G-104“ o.s.frv.

G-104: Oflugt gufuauga ofarlega i stéru leirflagi i austurhlid Leirhnjiks (myndir 51 og 52).
Petta auga er hid nedsta priggja alitlegra gufuaugna & hrygg utan i leirskellu par sem virkni
var umtalsverd. Augad er talid vera & somu sl6dum og hid forna G-13, og svolitid nordar en
auga G-101 sem safnad var ur arid 2012. Talsverd virkni var i flaginu og gnott gdora
synatOkustada.

G-106: Kroftugt gufuauga i nedri hluta allstorrar leirskellu ofarlega 1 gili sem liggur nidur fra
holu K-14. Augad er neerri gamla G-7 (myndir 51 og 53). Adur voru fleiri alitleg augu i pessari
skellu en pau hafa ad mestu runnid saman i eitt. Skellan er ordin nokkud mikid sundursodin
og farin ad mynda skyrari stall en adur.

G-107: Nokkur gufuvirkni er { branum beggja skalanna nordan Vitis, mest pd 1 nordurbrin
peirrar dypri, par sem allnokkur kroftug gufuaugu eru i somu leirskellunni, 4 somu slé6dum
og G-1 mun hafa verid. Augad sem vard fyrir valinu ad pessu sinni var austarlega i skellunni
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allkroftugt, vel fokuserad og adgengilegt (myndir 51 og 54), a nokkurn veginn sama stad og
safnad var arin 2017, 2019 og 2021.
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Mynd 51. Gufuaugu i Kroflu. Gufuaugu sem safnad var vir sumario 2022 eru synd med raudum
taknum.
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Mynd 53. Undirbiiningur synatoku vir gufuauganu G-106 i gili vestan vid holu K-14.
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Mynd 54. Synataka tir Qufuauganu G-107 i gigskdl nordan Vitis.

3.2.9 Nidurstodur gufuefnagreininga

Nidurstodur efnagreininga syna sem tekin voru & Kroflusveedinu sumarid 2022 eru skradar i
toflu 5 og teiknadar & mynd 55 dsamt efnasamsetningu eldri syna ar gufuaugunum G-104,
G-106 og G-107. A myndinni eru einnig synd gogn frd 6drum augum & somu slédum. Par er
um ad reeda gufuaugun G-101 og G-109 i Leirhnjuki, G-102 { Sudurhlidum, G-103 vid Tvibura-
votn austan Vitis, G-108 1 Vesturhlioum og G-110 { Hveragili. Samsaetuvik i synum sem safnad
hefur verid sidan 2012 er teiknad a mynd 56, dsamt urkomulinu Craigs (1961).

[ toflu 6 er syndur reiknadur djaphiti Gt fra meeldum styrk hinna ymsu gastegunda. Notast er
vid kvardanir Stefans Arndrssonar o.fl. (1998) sem reiknadar eru 1t fra eetludu jafnveegi vio
steindafylkin klindzoisit-kalsit-kvars-prehnit (CO2) og pyrit-pyrrhétit-prehnit-epidot (HaS og
H>). Fyrir Vitissveedi, Vesturhlidar og Sudurhlidar er notud st kvordun CO2-hitameelisins sem
gerir 140 fyrir talsverou CO:-fleedi fra kviku, pratt fyrir ad pad hafi dregist saman midad vid
arin um og eftir Krofluelda. Pessi kvordun CO2-hitameelisins & sidur vid um Leirhnjukssvaedio
enda komu ahrif kvikugass hradar fram par og dofnudu jafnframt hradar og fyrir syni tr Leir-
hnjuk er pvi hér notast vid pa kvoroun gashitameelisins sem gerir ekki rad fyrir miklu CO»-
fleedi fra kviku.
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Tafla 5. Efnasamsetning gufusyna tir Kroflu sumarid 2022.

Syni 20220188 20220189 20220194
Dagsetning 27.08.2022 27.08.2022 29.08.2022
Stadur K G-104 K G-107 K G-106
Hitastig (°C) 97,7 97,7 97,9
Gasstyrkur i gufu (mmal/kg)

CO, 108 268 557
H2S 13,5 47,8 42,5

H> 6,28 16,3 18,7
CH, 0,676 0,667 0,471
N; 1,67 3,99 1,18
(0} <0,01 <0,01 <0,01
Ar 0,038 0,095 0,031
Steinefni i péttivatni (mg/kg)

cl 0,071 0,096 0,049

B <0,004 <0,004 <0,004
Na 0,126 0,450 <0,002
Samszetur i péttivatni (%.SMOW)

60 -16,08 -15,80 -16,06
6D -106,3 -98,9 -105,4

G-104: Styrkur CO: og H:S hefur jafnan verid mun leegri { Leirhnjuk en { hlidum Kréflu og svo
er enn. Gasstyrkur i synum ar Leirhnjiki hefur raunar farid heldur leekkandi allar gotur fra
lokum Krofluelda en nokkud skyr skil matti sja fra arinu 2019. Nt ber svo vid ad gasstyrkur
hefur aftur heekkad og er nt 131 mmol/kg en var adeins 78 mmol/kg arid 2021. Styrkur CO:
meelist ni 108 mmol/kg og hefur ekki meelst heerri sidan 2014, H=S meelist 13,5 mmol/kg og H
6,3 mmol/kg. Styrkur CHs, N2 og Ar er somuleidis svolitid heerri en allra sidustu dr, sem geeti
bent til gufupéttingar frekar en ad svaedid sé ad jafna sig. Reiknadur medalgashiti fyrir syniod
frad 2022 er 280°C sem er sjdnarmun heerra en arin 2019-2021 en ennpd 10-15°C leegra en gashiti
aranna par 4 undan. Petta a einnig vio um gashlutfallahitameelana.

G-106: Gasstyrkur 1 auga G-106 1 Sudurhlidum meelist um 620 mmal/kg sem er svipad og flest
undangengin ar. Styrkur COz er haestur: 557 mmol/kg en par a eftir koma H2S 43 mmal/kg og
H: 19 mmol/kg. Samseetugildi fyrir syni arsins 2022 eru a svipudu réli og vant er, po e.t.v.
léttara lagi. Medalefnahiti fyrir nyjasta synio reiknast 312°C, sem er nokkurn veginn sama gildi
og &rin 2021 og 2019, en fram ad pvi hefur medalhitinn oftast verid svolitid leegri; um 310°C.
medaltalinu er H>-meelinum alla jafna sleppt par sem hann gefur otrulega hatt gildi.

G-107: Svo virdist sem ahrif kvikugass i Kroflueldum hafi verid mest a Vitissveedinu og par
hefur styrkur CO: lengst af verid haestur, pott ntt meelist gasstyrkur heerri i Sudur- og Vestur-
hlidum. Heildargasstyrkur 1 syni arsins meeldist 337 mmol/kg, sem er naestum nakvaemlega
sama gildi og arid 2021. Par af var CO:2 268 mmol/kg, H2S 48 mmdl/kg og H> 16 mmal/kg.
Athygli vekur ad styrkur N2 og Ar hefur ndlega tvofaldast sidan 2018 sem geeti bent til
viovarandi gufupéttingar. Gashitameelar gefa medaltalio 295°C fyrir synio fra 2021 en pad er
svolitio leegra en sidustu ar.
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Mynd 55. Gasstyrkur i gufu og samsaetuhlutfoll i péttivatni tir gufuaugum i Kroflu 2012-2022.
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Tafla 6. Reiknadur efnahiti (°C) gufusyna dranna 2012 til 2022 1ir G-104, G-106, G-107 og skyldum
synatokustooum d Kroflusveedinu. Notast er vid kvardanir Stefans Arndrssonar o.fl. (1998).
Tolum 1 sviga er sleppt vid uitreikninga d medaltali (X) og stadalfrdviki (o).

Syni Auga Tcoz Thas Thz Tcoz/nz Thas/ar Thzyar x o
20220188 G-104 303 259 279 297 272 269 280 17
20210280 G-104 276 (243) 268 290 274 273 276 8
20200201 G-104 278 (254) 261 292 285 270 277 12

20190177 | G-104 282 (245) 267 298 275 272 279 12
20180183 G-104 293 (250) 293 308 281 289 293 10
20170171 | G-104 297 (255) 305 303 276 289 294 12
20160248 | G-104 293 (251) 305 294 274 289 291 11
20150257 | G-104 290 (255) 298 294 277 285 289 9
20140256 | G-109 315 282 323 281 276 281 293 20
20140257 | G-104 299 (254) 307 313 275 289 297 15
20130248 | G-104 309 (259) 316 285 (253) 274 296 20
20120188 | G-101 284 (256) 313 292 272 289 290 15

20220194 | G-106 334 298 322 (391) 311 296 312 16
20210282 | G-106 332 294 325 (404) 319 304 315 15
20190179 | G-106 333 295 327 (408) 315 302 315 16
20180186 | G-106 324 291 316 (407) 319 302 310 13
20170165 | G-106 368 321 357 (411) 320 304 334 27
20160240 | G-106 328 291 311 (409) 316 299 309 15

20150259 | G-106 303 301 324 323 295 284 305 16

20140259 | G-106 323 286 311 (364) 309 296 305 14
20130250 | G-106 | (347) 301 326 (422) 303 290 305 15
20140258 | G-102 328 301 (228) 261 257 (199) 315 19

20120189 | G-102 329 303 (227) (393) 331 (247) 321 16
20220189 | G-107 299 302 316 298 282 270 295 16
20210281 | G-107 298 299 340 297 280 281 299 22
20190178 | G-107 298 296 324 310 286 281 299 16

20180184 | G-107 296 296 328 322 296 289 305 16
20170166 | G-107 298 300 309 324 299 280 302 15
20160242 | G-107 309 304 336 313 288 282 305 20

20150258 | G-107 | (340) 302 325 (417) 321 302 313 12
20140254 | G-107 309 302 329 327 296 286 308 17
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Mynd 56. Samsatuvik syna dranna 2012-2022 vir gufuaugum d Kroflusveedinu dsamt virkomulinu
Craigs (1961). Synin frd 2022 eru synd med steerri taknum. Einnig eru syndir ferlar fyrir qufu
myndada vid sudu grunnvatns vid 100°C (svartur), svo og prystifallssudu djiipvokva 1ir Kroflu
(graenn) og gufuhitads grunnvatns (bldr) fra 250°C 1 100°C. Samsaetugogn fyrir djiipvokva og
grunnvatn eru frd Pope o.fl. (2016).

-130

3.2.10 Samantekt

Gufan sem stigur upp af hlioum Kroéflu og Vitissveedinu er mun gasrikari en gufan i Leir-
hnjaki. Samanlagdur gasstyrkur i synum arsins er um 131 mmol/kg 1 Leirhnjuki, 337 mmol/kg
vio Viti, og 620 mmol/kg 1 Sudurhlidum. Gasstyrkur i gufu i Leirhnjuki hefur leekkad nokkud
greinilega sidan 2018, einkum , jarohitagdsin” CO:, H2S og Hz, en styrkur CHs, N2 og Ar helst
fremur stodugur milli dra. Eins og rakid hefur verid er sennilegasta skyring pessa st ad niour-
deeling 1 holu K-35 hafi valdid stadbundinni koélnun jardhitakerfisins undir Leirhnjuki
(Finnbogi Oskarsson og Audur Agla Oladéttir, 2020). T syni arsins 2022 tr Leirhnjiki haekkar
gasstyrkur aftur, og a pad vio um allar gastegundirnar. Pad geeti bent til pess ad sveedio sé ad
jafna sig eftir keelinguna en annar moguleiki er ad um gufupéttingu sé ad reeda. Pad ad gashiti
i Leirhnjuki hafi ekki aftur nad fyrri heedum og ad gashlutfallahitameelarnir syna svipud gildi
og arin 2019-2021 stydur heldur vid sidari moguleikann. Hid sama gera samsaetugildi arsins
sem eru { léttari kantinum midad vio fyrri ar. A hinn boéginn, hefur gasstyrkur farid nokkud
haekkandi 4 Vitissveedinu sidan 2018 og sést pad ekki sist a styrk N2, Ar og CHa. Styrkur pessara
gastegundar er p6 svipadur nu og 2021.

Molhlutfallio CO2/H:S reiknast 13 { Sudurhlidum, 5,6 vid Viti, og 8,0 i Leirhnjuki. Sogulega
virdist gasstyrkur flokta meira i Sudurhlidum en 4 hinum svedunum. Styrkur Cl meelist nu
alls stadar leegri en 0,1 mg/kg 1 péttivatni en var idulega heerri en 1 mg/kg 4 arunum um og
eftir Krofluelda (sja t.d. samantekt hja Joni Benjaminssyni og Trausta Haukssyni, 1998).
Styrkur B { péttivatni meelist leegri en 0,004 mg/kg 1 6llum synum.
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Undanfarinn aratug hefur medalgashiti reiknast 300-315°C 1 hlidum Kroflu en heldur leegri 1
Leirhnjaki, um 290-295°C, en sidan 2019 hefur medalgashiti i Leirhnjiki verid um eda undir
280°C. Almennt ber gashitamalunum vel saman en helstu fravik eru ad H2S-hitameelarnir gefa
leegri gildi en hinir hitamaelarnir fyrir Leirhnjakssynin og ad CO»-hitameelarnir hafa stundum
gefid mjog ha gildi i Sudur- og Vesturhlidum.

Samseetugildi 1 gufuaugum vid Leirhnjuk eru bysna st6dug, med dD a bilinu -108 til -101 %o 1
flestum synum, og ekki er ad sja breytingu par pott gasinnihald gufunnar hafi farid leekkandi.
Syni arsins 2022 er i léttari kantinum, sem geeti bent til svolitillar gufupéttingar. Flest synanna
ur Sudurhlidum hafa sémuleidis verid a pvi bili, p6 med tveimur undantekningum (2012 og
2017) par sem synin meelast talsvert léttari, neer drugglega vegna péttingar gufu. Syni ar
Vesturhlidum eru somuleidis snaud ad tvivetni, almennt med dD < -114%o, en synin sem safnad
er nordan Vitis eru aberandi pyngst, med dD > -100%o.

Eins og sja méa 4 mynd 56 liggja 61l synin vinstra megin vid urkomulinuna, med stirefnishlidrun
sem nemur 1-2%o til vinstri fra linunni. Petta geeti bent til pess ad gufan s€ myndud vid sudu
a grunnvatni eda litt hvérfudum jardhitavokva. Reiknadur djupvokvi i Kroflukerfinu nordan
Hvithdla hefur dD a bilinu -94 til -87%o, ad medaltali -90,1%. (Pope o.fl., 2016), og er almennt
snaudari ad tvivetni 1 Sudurhlidum en i Leirbotnum par sem gufan er tvivetnisrikari. Medal-
samseetugildi Pope o.fl. (2016) fyrir djupvokvann eru synd med greenni stjornu & mynd 56.
Samseetugildi gufu sem myndast vid sudu pessa djupvokva fra 250°C i 100°C eru synd med
greenni brotalinu 4 myndinni en ekkert synanna fellur sérlega neerri henni. A myndinni eru
jafnframt synd med blarri stjornu samseetugildi fyrir grunnvatn frd Hagongum nordan Kroflu-
fjalls (0D = -87,0%o; 0'80 =-12,3%o; fra Pope o.fl., 2016) og ferlar fyrir gufu sem myndast annars
vegar vi0 prystifallssudu gufuhitads grunnvatns fra 250°C 1 100°C (bla brotalina) og hins vegar
vid samfellda sudu gufuhitads grunnvatns vid 100°C (svort brotalina). Suduferlarnir eru reikn-
adir ut fra jofnum Horita og Wesolowski (1994).

Af mynd 56 ad deema virdist sem gufa & Vitissveedinu sé tilkomin vid prystifallssudu gufu-
hitads grunnvatns, gufan i Sudurhlioum og Leirhnjuki geeti annadhvort verid myndud vid
slika sudu eda sodin upp af grunnvatni sem sydur vio 100°C. Sennilegast er ad léttari gufa, t.d.
i Vesturhlidum, sé af sama meidi en ad hluti gufunnar hafi pést naerri 100°C.
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4 Namafjall

4.1 Yfirbordsvirkni i Namafjalli

Néamafjallssveedio er notad sem yfirheiti yfir jarohitasveedio sem skiptist i eftirfarandi fimm
undirsveaedi og er peim lyst nokkurn veginn fra austri til vesturs i pessari r60: Austurgrundir,
Hverir (Hverarond), Namafjall, Bjarnarflag og Jarobadsholar (mynd 57). Hér & eftir er stutt
lysing af peim sveedum sem skodad var i sumar en pad voru adallega hitamyndir sem lausleg
yfirferd. Flokkunin fer ad stérum hluta eftir lysingu Hauks Johannessonar og Kristjans
Seemundssonar (2005) og lysingum Jéns Benjaminssonar og Trausta Haukssonar (2010, 2011),
sem og skyrslum Sigurdar G. Kristinssonar o.fl. (2013a; 2013b; 2014; 2015, 2016, 2017, 2018) en
pa var farid yfir somu sveeoi.
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Mynd 57. Jardhitakort af Namafjalli med athugunum drid 2016.
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4.1.1 Austurgrundir

Austurgrundir er hraunsléttan austan Namafjalls (mynd 58) en htin einkennist af fjolmorgum
brennisteinsptfum sem eru yfirleitt ekki miklu steerri en 3x1 m og teeplega 1 m hdar. P6 eru
undantekningar 4 pessu og toluvert steerri pufur finnast 4 sveedinu. Peer steerstu koma yfirleitt
upp um hraunhola sem gerir paer nokkud heerri en ella. Svaedio er um 1x0,4 km a0 steerd en
steersti hluti brennisteinsptifnanna er volgur, p.e. ekki mjog virkur nii. Nanast allur jarohitinn
kemur upp a tveimur stodum; & linu med NNA-SSV stefnu sem er austast & svaedinu, en par
er hitinn 50-97°C, og nyrst 4 svaedinu med pyrpingu brennisteinshvera. T ar voru adeins teknar
hitamyndir af sveedinu ofan af Namafjalli (mynd 57, myndatokustadur 8).

Mynd 58. Yfirlitsmynd af Austurgrundum tekin ofan af Ndamafjalli. Ljosu skellurnar syna vel dreif-
ingu ummyndunarskellna sem eru adallega évirkar brennisteinspiifur.
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5. Jarohitinn 4 Austurgrundum fra Mio-Kollu 6. Jardhitinn 4 Austurgrundum fra Mio-Kollu

Mynd 59. Hitamynd af Austurgrundum frda myndatokustad 8 (sja mynd 57). Myndirnar eru teknar
fra nordausturs (hitamynd 1) og til sudausturs (hitamynd 6).
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4.1.2 Hverir

Hverir eru austan vid Namafjall (mynd 60) og & sveedinu er a0 finna blasandi borholur, sj6o-
andi leirhveri, hvissandi gufuop med brennisteinsutfellingum og litskradugan leir. Hraun-
kantur Heidarspordshrauns, sem sker sveedio fra nordri til sudurs, skiptir pvi i tvennt, annars
vegar hraunkantinn sjalfan og hins vegar sveedid vestan vid hraunid. I og vid hraunkantinn
(misgengio) eru brennisteinspufur, gufustreymi (brennisteinslykt), heit og sundursodin joro
med hvitri skan (myndlaus kisill) og hverasoltum, sem og stakir leirhverir, sérstaklega nordar-
lega a sveedinu.

Mynd 60. Yfirlitsmynd af Hverarond. Gufustreymi er mest vi0 hraunkantinn og fra gomlu bor-
holunum ofan vid hann.

Ofan vi0 hraunkantinn (misgengid) einkennist virknin af blasandi purrgufuholum og sma
svaedi kringum pa austustu (H-8) sem ekki er 1 linu vi0 hinar. P6 nokkur kraftur var 1 holunum
og virdist gufustreymio frd peim vera nokkud stodugt. Litlar sem engar breytingar hafa verid
a peim fra fyrstu athugunum 4arid 2012. Engin gufuvirkni né sjdanlegur jarohiti er 4 milli
Hverarandar og Austurgrunda og kemur pad vel fram & hitamyndunum (mynd 59).

-79 -



Nedan vid hraunkantinn eru leirhverir mest dberandi og liggja flestir 4 svaedinu neerri
hraunbrininni. Virkni i stéoru hverunum einkennist af dokkgraum, bullandi leir i flestum
tilfellum. Virkni peirra er p6 mismikil en mest er hun vid utsynispallinn og i neesta flagi par
sudur af. Lengra til sudurs taka vid brennisteinsptfur og gufuhverir par sem gufan lyktar af
brennisteini (mynd 61).

Mynd 61. Vid hraunkantinn sunnarlega i Hverum. Gufuvirkni er dberandi vid kantinn, brennisteins-
hverir sydst og fyrir midju svaedisins en leirhverir nyrst.

Jardhitinn teygir sig sidan upp i tvo gilskorninga sem ganga nidur ur toppi fjallsins (mynd 62).
Toluverd gufuvirkni er ofarlega i skorningunum sem einkennist adallega af brennisteins-
pufum og heitum leirskellum. Pessi virkni er med NNA-leega stefnu og eru brennisteinspufur
og gufuhverir i framhaldi af virkninni 1 giljunum afram til nordurs fra peim.

Virki jardhitinn kemur skyrt fram & hitamyndum (mynd 63) sem teknar voru ofan af Mid-
Kollu og syna jardhitann a sléttunni, sem og 4 hitamyndunum (mynd 64) sem teknar voru a
utsynispallinum vid Hveri og syna jarohitann i austurhlid fjallsins. Samanburdur vid hita-
myndirnar fra fyrra ari bendir ekki til meiri hattar breytinga. Eins og kemur fram & hitamynd-
um sem teknar voru ofan af Namafjalli er virknin mest nordarlega 4 svaedinu en sydst er hin
adallega meodfram hraunstallinum (misgenginu). Myndirnar syna greinilega ad jarohitinn
radar sér upp & N- til NA-leega stefnu. Sama er uppi a teningnum pegar hitamyndir af austur-
hlio fjallsins eru skodadar par sem jarohitinn myndar linuleg form 1 hlidinni med nordlega
stefnu.
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Ut fré stuttri yfirferd sumarid 2022 og samanburdi vid hitamyndir frd undanfornum &rum er
ljost ad ekki hafa ordid miklar breytingar 4 milli ara.

Mynd 62. Austurhlid Namafjalls. Gilskorningarnir sem skerast upp 1 Ndmafjall eru d midri mynd.
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3. Jarohitinn 4 Hverum frd Mid-Kollu 4. Jarohitinn 4@ Hoerum fra Mid-Kollu
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5. Jarohitinn a Hverum fra Mid-Kollu 6. Jardhitinn 4 Hverum fra Mid-Kollu

Mynd 63. Hitamyndir af Hverum séd ofan af Mid-Kollu. Myndatokustadur 8 (sjd mynd 57). Mynd 1
er tekin til nordausturs en mynd 5 beint til austurs.
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2.6 °C o(C

17°CaA oC

5. Hverir og austurhlidar Namafjalls 6. Hverir og austurhlioar Namafjalls

Mynd 64. Hitamyndir af Hverum og austurhlioum Ndmafjalls. Myndatokustadur 9 (sjd mynd 57).
Toluverdur hiti er i efri hlidum fjallsins vi0 misgengi en einnig er sléttan oll volg eda heit.
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4.1.3 Namafjall

Ndamafjall er mest allt sundursodid og ummyndad 1 ljésan eda raudlitan leir. Téluverdur yfir-
bordsjardhiti liggur til nordurs eftir endilongu fjallinu. Virki jarShitinn myndar stakar skellur
par sem leir, brennisteinn og hverasolt einkenna jardhitann. Nokkur gufuvirkni er 1 jarohita-
skellunum, mest um midbik fjallsins (Mid-Kollu) en arid 2008 kom upp ny virkni vestan vid
Kolluna og er par sidan gufu- og leirhveravirkni. Virknin vio Mid-Kollu hefur verid ad aukast
undanfarin ar, mesta virknin er nordan vid hana en einnig hefur virknin verid ad aukast vestan
og sudvestan vid hana. Virknin vid hverina sem komu upp 2008 er enn téluverd og hefur
gufuvirknin aukist fra pvi 2012 pegar fario var yfir sveedio og enn meira en pegar myndir voru
teknar sumariod 2009. Fjoldi leirhvera fer vaxandi og er sveedio allt bullandi. Sveedid virdist po
vera svipad a0 sterd (Jon Benjaminsson og Trausti Hauksson, 2009; Sigurdur G. Kristinsson
o.fl., 2013a; 2013b; 2014; 2015, 2016, 2017, 2018).

Virknin 1 toppi fjallsins myndar 1 raun tveer linur med nordleega stefnu par sem jardhitinn er 1
skellum med nokkud samfelldri virkni. T austanverdu fjallinu er gufuvirkni i heitum skellum
og brennisteinn er allsradandi asamt ljosum leir (mynd 65). Gilin tvd sem ganga nidur ur
hlidinni austanverdri eru med mest aberandi jarohitavirkni, mest efst { fjallinu (myndir 62 og
65).

Mynd 65. Jardhitinn d toppi Ndamafjalls vid Mid-Kollu. A pessu sveedi eru adallega virkar brennisteins-
pifur en einnig leirhverir.
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Hitamyndatakan gekk vel og kemur jardhitinn gloggt fram & myndunum (mynd 66).
Hitadreifingin er apekk pvi sem var 1 fyrra. Almennt er litil breyting &4 milli ara.

1. Vesturhlidar Namafjalls. Hola B-12 er vinstra | 2. Vesturhlidar Namafjalls
megin d mynd.

Mynd 66. Hitamyndir af vesturhlioum Namafjalls teknar fra myndatokustad 11 d mynd 57. Hitamynd
1 er tekin til ANA en myndirnar hlidrast svo til sudausturs.

4.1.4 Bjarnaflag

A Bjarnarflagssvaedinu er virknin mest { kringum Gamla bakariid og skiljustodina en par er
svee0id allt sundursodid. Raudlitadur leir dsamt brennisteini og hverasdltum er dberandi. I
litlum gilskorningi ofan vid holu B-9 er toluverdur og nanast samfelldur jarohiti upp med
austurhlidinni og neer hann um 800 m til nordurs fra holunni (myndir 67 og 68). Einnig er
virkni vestan til 1 gilinu, mest { brinum pess. Gili0 er i raun myndad af tveimur misgengjum
sem mynda litla sigdeeld. Misgengisstallurinn sem myndar brotid ad austanverdu med fall til
vesturs neer lengra og er jarohitavirknin par toluverd (mynd 69). Framhald vestara brotsins
kemur fram med storri brennisteinsskellu sunnan vid veginn ad skiljustédinni (mynd 70) en

han heldur slitrott afram til sudurs nidur ad loninu.

Virknin er einnig t6luverd sunnan vid holu B-9 og ad holu B-4 og hefur litid breyst fra 2013.
Virknin fra Gamla bakariinu og til nordurs er svipud og hefur verid (mynd 71).

A sléttunni milli Bjarnarflagsvirkjunar og gomlu Kisilidjunnar liggur litill sigdalur, p.e. mis-
gengi med fall til vesturs (Krummaskardsmisgengi) austast & sveedinu og misgengi me0 fall til
austurs vestast a sveedinu (Grjotagjarmisgengi). Inni 4 milli pessara misgengja eru svo smeerri
misgengi sem einnig mynda sigdeeldir. Mest allur jardhitinn er tengdur pessum brotum
(mynd 67).
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Mynd 67. Séd upp gilid vid holu B-9. Virknin neer u.m.b. 800 m upp gilid. Heitar skellur med
brennisteini 0og hverasoltum einkennir jardhitann.

Mynd 68. Séd nidur gilid vid holu B-9. Virknin er mest austan i pvi en vestan i pvi er jardhitavirknin
slitrott.
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Sunnan vegarins ad Jarobodunum er heit leirskella sem er 300x100 m, hiti yfir 90°C og tengist
vaentanlega sama misgengi og gilskorningurinn austan vid holu B-9. Onnur lina, adeins vestar,
tengist sidan vid virknina vio Gamla bakariid og par afram nordur ad kartoflugérdunum.
Sunnan pjédvegar myndar pessi lina (misgengi) mestu virknina 1 vesturhlid Jarobadshola.

Hitamyndir af Bjarnarflagi (mynd 72) voru teknar ofan af mén vid vinnubudir Landsvirkjunar
(gomlu Kisilidjuna) vestan Bjarnarflags. Myndirnar eru teknar fra nordri til austurs og syna
ageetlega jardhitann & sveedinu en ekki pd jardhitann sem er inni i giljum (t.d. 1 gilinu inn af
holu B-9). Nordan vid Gamla bakariid eru heitir blettir (mynd 72, hitamyndir 1 og 2) sem liggja
& sama misgengi og liggur { gegnum Gamla bakariid. A hitamynd 3 er svo Gamla bakariid fyrir
miori mynd en nokkur hiti er fyrir ofan pad og er pad i samraemi vid athuganir i sumar. Rétt
austar (hitamynd 4) er svo gufuaflstddin en aftan vid hana er hinn mikli jardhiti 1 gilinu vid
holu B-9. Aframhald & peirri virkni sést svo a hitamynd 5.

Jarohitavirknin vid Bjarnarflag liggur ad mestu leyti fra misgenginu og brotum vid Gamla
bakariid og austur fyrir sigspilduna 1 gilinu vid holu B-9. Virkni er svipud og undanfarin ar
(Jon Benjaminsson og Trausti Hauksson, 2010; Sigurdur G. Kristinsson o.fl. 2013a; 2013b; 2014;
2015,2016, 2017, 2018).

Mynd 69. GB-4. [ framhaldi af gilinu austan vid B-9. P6 nokkur gufuvirkni, brennisteinn, hverasolt
0g myndlaus kisill.
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Mynd 70. Virknin vid holu B-4, brennisteinn og myndlaus kisill. Svipud virkni og hefur verid
undanfarin dr.

Mynd 71. GB-5. Virkni vid Gamla bakarii0 er svipud og sidustu dr.
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1. Bjarnarflag til nordurs 2. Bjarnarflag til nordurs

3. Gamla bakariid 4 midri mynd 4. Gufuaflstodin

5. Bjarnarflag 6. Bjarnarflag. Hitaveitulognin lengst til vinstri

Mynd 72. Hitamyndir i Bjarnarflagi. Myndatokustadur (12) vid gomlu Kisilidjuna (sjd mynd 57).
Myndir teknar til norours (mynd 1) en sidan til austurs (mynd 6). Hitaskellurnar sem ganga
dfram inn gilid vid holu B-9 (ofan vid gufuaflstodina, myndir 4 og 5) koma vel fram sem o0g
virknin kringum Gamla bakartio (mynd 3) og padan nordur eftir (myndir 1 0g 2).
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4.1.5 Jardbadsholar

Gufur ma sja vidast hvar 1 hrauninu fra Jardbadshélum ad Reykjahlid. Mest af gufunni kemur
upp um sprungur og misgengi a sveedinu vio veginn ad Grjotagja. Virknin er ivid meiri gig-
megin vid Grjotagjarveginn (austan megin). A svaedinu fra Namafjalli ad gigunum er virkni
einna mest medfram veginum ad Jarobodunum, har hiti med téluverdri ummyndun, einkum
heitum leirskellum, austan vegar og er lyst med Bjarnarflagi. T gigunum vid veginn kemur upp
lyktarlaus gufa og eins tur nordleegum sprungum sem ganga par i gegn. Virknin var ekki
skooud sérstaklega i ar.

4.1.6 Nidurstodur

Jarohitastadirnir virdast ekki hafa breyst mikid fra jarohitakorti Kristjans Seemundssonar
(2010) og athugunum Jéns Benjaminssonar og Trausta Haukssonar (2010) og Sigurdar G.
Kristinssonar o.fl. (2013a; 2013b; 2014; 2015, 2016, 2017, 2018) ad undanskildum aukinnar
virkni nordan vid Mid—Kollu og neerri Sydstu-Kollu.

4.2 4.2 Efnasamsetning gufu ar gufuaugum i Namafjalli

4.2.1 Synatokustadir

Tveimur gufusynum var safnad 4 Namafjallssveedinu fostudaginn 26. agust i svolu en purru
vedri eftir miklar rigningar dagana & undan. Synum var safnad ur tveimur gufuaugum; G-105
i gili upp af holu B-9 og G-106 vestan vid H-9 4 Hverum, en ekki var safnad syni & Namafjalli
sjalfu ad pessu sinni. Synatoku- og efnagreiningaradferdum er lyst i vidauka hér aftast.

Yfirlit um synatokustadi er i toflu 7 og stadsetning peirra er synd 4 mynd 73 dsamt 60rum
gufuaugum sem syni hafa verid tekin ur i Namafjalli og Bjarnarflagi gegnum tidina.

Synatokustodum arsins 2022 i Namafjalli er lyst frekar hér 4 eftir. [ gagnagrunni {SOR eru
synatokuaugu dranna 2012-2022 i Namafjalli kollud ,Namafjall G-101” og svo framvegis til ad
fordast rugling vid gufuaugu & 60rum sveedum en 1 texta og & myndum hér 4 eftir eru néfn
gufuaugna vida stytt i ,G-101" til einféldunar.

Tafla 7. Synatékustadir i Namafjalli sumario 2021.

Nafn . . . Haed , .

o Stadarnumer x-hnit y-hnit (G Lysing

G-105 H 93517 599285 573497 347 i gili nordur af holu B-9
G-106 H 93518 600837 573034 364 Vestan sydstu holunnar @ Hverum

* N6fn gufuaugna eru stytt. Fullt nafn i gagnagrunni [SOR er ,,Ndémafjall G-101“ o.s.frv.

G-105: Ageetlega kraftmikid gufuauga med fokuserudu streymi framarlega { grunnu gili sem
liggur nordur fra holu B-9 i Bjarnarflagi (myndir 73 og 75). Talsverd virkni teygir sig upp eftir
allri austurhlio gilsins. Petta auga er i fremstu ummyndunarskellunni.

G-106: Mjog kroftugt gufuop 1 leirflagi vestan vid sydstu borholuna & Hverum (H-9), rétt
nedan vid gongustig. Sumrin 2014 og 2015 var synum safnad ur auga i midju flaginu en opid
sem safnad hefur verid ur sidan 2017 er svolitid vestar i flaginu (myndir 73 og 76). Talsvert
blautt var & Hverum pegar syninu var safnad, enda hafdi, eins og adur segir, rignt mikio
dagana 4 undan.
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Mynd 73. Gufuaugu i Namafjalli og Bjarnarflagi. Gufuaugu sem safnad var 1ir sumarid 2022 eru synd
med raudum taknum.

& G ol

Mynd 74. Synataka i Namafjalli vir syni G-105.
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Mynd 76. Synataka vir gufuauga G-106 i flagi vestan holu H-9 d Hverum.
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4.2.2 Nidurstodur gufuefnagreininga

Nidurstodur efnagreininga syna sem tekin voru vid Namafjall sumarid 2022 eru skradar i
toflu 8. Mynd 77 synir styrk COz, HzS, Hz, N2, CHs og Ar i gufuaugum a Namafjalli, Hverum
og 1 Bjarnarflagi { timans ras. A myndunum fyrir N2 og Ar er peim synum sleppt sem eru
greinilega umtalsvert mengud andrumslofti par ed styrkur andrumsloftsgasanna i peim
synum er margfalt heerri en gengur og gerist i gufusynum og skekkir pvi myndina verulega.
Samsaetuvik 1 synunum er teiknad a mynd 78, dsamt trkomulinu Craigs (1961).

[ toflu 9 er syndur reiknadur djaphiti ut frd meeldum styrk hinna ymsu gastegunda 1 synum
ur gufuaugunum tveimur (G-105 og G-106) og skyldum synatokustodum. Notast er vid kvard-
anir Stefans Arnorssonar o.fl. (1998) sem reiknadar eru ut fra aetludu jafnvaegi vio steindafylkin
klin6zoisit-kalsit-kvars-prehnit (COz) og pyrit-pyrrhotit-prehnit-epidot (HzS og Hz). Fyrir
Néamafjall er notud st kvoroun COz-hitameelisins sem gerir ekki rad fyrir miklu CO»-flaedi fra
kviku.

Tafla 8. Efnasamsetning gufusyna frd Namafjallssvaedinu sumario 2022.

Syni 20220186 20220187
Dagsetning 26.08.2022 26.08.2022
Stadur N G-105 N G-106
Hitastig (°C) 98,2 98,6
Gasstyrkur i gufu (mmaél/kg)

CO, 8,25 185
H2S 11,7 146

H2 1,18 128
CH,4 1,06 1,02

N: 2,69 2,27
0, <0,01 <0,05
Ar 0,062 0,039
Steinefni i péttivatni (mg/kg)

cl 0,052 0,051

B <0,004 0,020
Na <0,002 265
Samszetur i péttivatni (%.SMOW)

50 -17,81 -8,69
6D -122,8 -128,4

N G-105: Gasstyrkur 1 gilinu ofan B-9 er mjog lagur og hefur heldur leekkad med timanum;
hann var 36 mmol/kg ario 2012 en hefur verid 19-25 mmol/kg sidan 2014, meelist 25 mmol/kg
i ar. Pessi leekkun hefur einkum verid dberandi fyrir styrk ,jardhitagasanna” CO:, H2S og He
en styrkur annarra gastegunda hefur breyst minna. [ syni arsins 2021 heekkadi styrkur allra
gastegunda verulega, einnig styrkur N2 og Ar sem hér um bil prefaldadist milli ara, veentan-
lega vegna péttingar gufu. { syni arsins 2022 er pessi haekkun ad mestu leyti gengin til baka,
en gasstyrkur er po i efri jadri pess sem venjulegt getur talist. Efnahitamaelum ber pé dgeetlega
saman milli dra og reiknast efnahiti ad medaltali 227°C 1 syninu sem ber mjog vel saman vid
syni dranna 2019-2021. Gufan ur G-105 hafdi dD = -118%o arin 2014-2018 en sidan 2019 hafa
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hlutfoll pyngri samseetna leekkad, sem bendir til péttingar gufu. Samseetugildin fyrir synid
2022 eru nanast pau somu og fyrir synid 2021. Gufan ar G-103 i sama gili, sem safnad var ar
2012 og 2013, var heldur rikari ad tvivetni (0D = -110%o).

N G-106: Gufan ur G-106 er talsvert gasrikari en gufa tr 6drum synatokustodum 1 Namafjalli;
heildargasmagn nt meelist 462 mmol/kg en var 296 mmol/kg arid 2021. Styrkur CO: er heestur,
185 mmol/kg en H2S og H: hafa einnig hdan styrk; 146 og 128 mmol/kg. Petta eru allt dberandi
heerri gildi en undanfarin ar og hid sama a vid um styrk hinna gastegundanna; N2, Ar og CHa.
Pvi ma sla pvi fostu ad gufan hafi pést & leid sinni til yfirbords. Aberandi leekkun & hlutfalli
pyngri samseetanna D og O i gufunni rennir frekari stodum undir pessa alyktun; tvivetni
meelist n1 dD = -128%o0 sem er um 10%. leegra en deemigerd gildi og stirefnissamseetugildin eru
somuleidis 6venju lag (0'%0 = -8,7%o 1 stad u.p.b. -7%o). Fyrir vikio reiknast medalgashiti mjog
har, eda 331°C, poétt par sé sleppt gridarhau gildi tir vetnishitamelinum, en efnahitameelar sem
nota gashlutfoll syna svipud gildi og undanfarinn aratug.

Tafla 9. Reiknadur efnahiti (°C) gufusyna dranna 2012-2022 1ir G-105, G-106 og skyldum stédum d
Ndmafjallssveedinu. Notast er vid kvardanir Stefins Arnorssonar o.fl. (1998). Tolum i sviga er
sleppt vid titreikninga d medaltali (X) og stadalfraviki (o).

Syni Auga Tcoz Thas Th2 Tcoz/nz  Thzsar Thz/ar x o
20220186 | G-105 199 254 231 199 255 226 227 25
20210273 | G-105 205 250 233 (181) 238 216 228 18
20190180 | G-105 202 235 234 209 248 234 227 18
20180187 | G-105 199 248 231 209 261 234 230 23
20170169 | G-105 206 245 234 211 255 233 231 19
20160235 | G-105 199 236 232 207 248 233 226 19
20150255 | G-105 196 242 230 203 252 230 226 22
20140260 | G-105 206 242 240 212 254 239 232 19
20130257 | G-103 218 248 258 220 251 246 240 17
20120193 | G-103 226 253 256 222 259 248 244 16
20220187 | G-106 334 343 (433) 306 341 330 331 15
20210275 | G-106 321 312 (402) 307 329 330 320 10
20190186 | G-106 320 310 (406) 303 325 330 318 11
20180188 | G-106 322 316 (411) 316 328 330 322 7
20170170 | G-106 345 323 (439) 314 322 330 327 12
20160243 | G-106 | (374) (341)  (479) 308 321 330 320 11
20150256 | G-106 324 322 (439) 299 323 332 320 12
20140269 | G-106 332 330 (422) 306 333 329 324 11
20130260 | G-104 306 313 (352) 307 302 293 304 7
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Mynd 77. Gasstyrkur i gufu og samseetuhlutfoll i péttivatni tir gufuaugum d Namafjallsveedinu 2012—
2022.
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Mynd 78. Samseetuvik syna dranna 2012-2022 tir gufuaugum d Ndamafjallssvaedinu dsamt tirkomu-
linu Craigs (1961). Synin frd 2022 eru synd med steerri taknum. Einnig eru syndir ferlar fyrir
sudu grunnvatns vid 100°C (bldr) og fyrir qufu sem myndast vid prystifallssudu djiipvatns 1ir
B-9 (greenn) og B-11 (fjélubldr).

4.2.3 Samantekt

Talsverdur innbyrdis munur er milli peirra priggja undirsveeda i Namafjalli par sem gufu-
virkni & yfirbordi er neegilega mikil til ad na megi synum af gufunni. Djaphiti er leegstur 1
Bjarnarflagi, neerri 230°C, en heekkar eftir pvi sem austar dregur, er um 300°C & Namafjalli
sjalfu og um 320°C & Hverum og helst par i hendur vid heildargasmagn 1 gufunni. Pessi hita-
stigsdreifing er svo til ébreytt frd peirri sem birt var hja Halldéri Armannssyni (1993). Har
vetnisstyrkur gefur til kynna ad nokkur djupgufa sé til stadar undir Namafjalli og Hverum en
vetnisstyrkur i Bjarnarflagi er i samraemi vid pad sem veenta ma midad vid ad jarohitavokvinn
sé 1 jafnveegi vid berg. Aftur & moti samreemist koldioxidstyrkur i Bjarnarflagi og a Hverum
jafnveegi milli djapvokva og bergs en koldioxidstyrkur & hrygg Namafjalls er leegri en hann
etti ad vera, veeri kerfio i sliku jafnveegi. Petta kann ad benda til pess ad magn koldioxids sem
berst upp gegnum fjallio sé minna en sem nemur pvi sem parf til ad vidhalda pessu jafnveegi,
eda ad hluti koldioxidsins falli ut & leidinni upp gegnum fjallid, til deemis sem kalsit. Petta er 1
samraemi vio lagt gasflaedi um jaroveg a Namafjalli sem sast i maelingum arin 2010, 2013 og
2016 (Audur Agla Oladéttir, 2010; Sigurdur G. Kristinsson o.fl., 2013b; 2016). Moélhlutfallid
CO»/H2S 1 synum arsins er 0,7 i Bjarnarflagi og 1,3 { Hverum.

Styrkur steinefna 1 péttivatni hefur almennt verid mjog lagur en i syni arsins & Hverum hefur
svolitill Iutur smitast yfir i péttivatnio pvi par meelist Na 265 mg/kg. Hins vegar meelist styrkur
baedi Cl og leegri en 0,1 mg/kg i bAdum synum.
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Afgerandi munur undirsveedanna priggja sést einnig i samsaetugildunum (mynd 78). Gufan
sem kemur upp i Hverum, austast i kerfinu, er mjog 1étt (dD = -120%o) og synir mikla surefnis-
hlidrun (8-9%o) sem bendir til umtalsverdra efnaskipta vid berg. Pegar komid er upp 4 Nama-
fjall sjalft meelist heerra hlutfall tvivetnis og gildi a bilinu -110 til -115%0 mega teljast deemigerd
poétt reyndar spanni synin allt fra -118 til -102%o. Stirefnishliorun & pessu sveedi er 3-5%o sem
bendir til pess ad efnaskipti milli bergs og vatns séu ekki gengin jafn langt og 1 Hverum.
Tvivetnisgildi Bjarnarflagsgufunnar eru a bilinu -128 til -108%o og hafa farid leekkandi sidan
2019, likast til vegna péttingar gufu undir yfirbordinu. Syni arsins 2022 er par aberandi laegst.
Synin ar Bjarnarflagi syna hins vegar svolitla neikveeda sturefnishlidrun (0,5-1,5%0) og liggja
pvi vinstra megin vid irkomulinuna. Pad bendir til pess ad gufan par sé myndud vid sudu a
grunnvatni eda hugsanlega blondu djapvatns og grunnvatns.

[ reiknudum djapvokva héhitaholna i Bjarnarflagi er dD a bilinu -100 til -90%o (Darling og
Armannsson, 1989; Finnbogi Oskarsson, 2012) en 1 kalda grunnvatninu i Myvatnssveit eru
deemigerd samseetugildi 0D = -92%o og 0'%0 = -12,7%o (medaltal fyrir Vogafloa; K-558; gogn tr
efnagagnagrunni ISOR). Ferlar sem syna samsaetuhlutfoll gufu sem myndast vid sudu grunn-
vatns vid 100°C (blar) og prystifallssudu djapvatns tr holum B-9 (greenn) og B-11 (fjolublar)
eru teiknadir inn 4 mynd 78, reiknadir ut fra jofnum Horita og Wesolowski (1994). Peir renna
stodum undir pa tilgatu ad gufan i Bjarnarflagi geeti hafa myndast vid sudu a grunnvatni eda
blondu grunnvatns og djupvatns, t.d. tr holu B-9, medan synum af Namafjalli sjalfu svipar
heldur til gufu sem myndast vid sudu a djupvokva B-11. Samseetuhlutfoll gufunnar i Hverum
eru hins vegar talsvert frabrugdin pvi sem veenta ma fyrir gufu myndada vid sudu djupvokva
ur vinnsluholum i Bjarnarflagi. Pad geeti bent til pess ad annad vokvakerfi liggi undir austasta
hluta yfirbordsvirkninnar 4 Namafjallssveedinu, eda 1 6llu falli ad blondun innan jarohita-
kerfisins { Namafjalli sé litil pvert & sprungustefnuna.
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5 Voktun a efnasamsetningu grunnvatns

[ pessum kafla verdur greint frd nidurstodum efnagreininga sem gerdar voru & vatni i
tengslum vid voktun grunnvatns { Myvatnssveit, & Peistareykjum og i Kelduhverfi ario 2022.
Starfsmenn ISOR s6fnudu synum samkvaemt verklagi ISOR (Halldér Armannsson og Magnus
Olafsson, 2006b). Styrkur brennisteinsvetnis, rafleidni og syrustig var meelt vid synatoku auk
hitastigs. Syrustig var einnig meelt samhlida meelingu 4 karbdnati og leidni & rannsdknarstofu
[SOR innan tveggja til priggja sélarhringa fra synatoku. Styrkur adalefna var dkvardadur &
rannsoknarstofu [SOR en snefilefni voru greind hja ALS Laboratories i Lulea 1 Svipjéd. Sam-
seetur strefnis og vetnis voru meeldar hja Isotech Laboratories i Illinois i Bandarikjunum. Syna-
medhondlun og efnagreiningaradferdum er lyst i vidauka.

5.1 Mpyvatnssveit

Addraganda umhverfisvoktunar med affallsvatni fra Kroflu- og Bjarnarflagsvirkjunum er lyst
i skyrslu Halldérs Armannssonar og Magntisar Olafssonar (2004) en tillogur ad eftirliti voru
settar fram { skyrslum Halldérs Armannssonar og Magntisar Olafssonar (2002) og Halldérs
Armannssonar (2003). Adferdin byggist &4 pvi ad fylgjast med ,nattarulegum ferilefnum” &
bord vid arsen, sem eru til stadar 1 margfalt heerri styrk i affallsvatni virkjananna en grunn-
vatni, 1 stad pess a0 nota til pess sérstok ferilefni (t.d. NDS, Na-Flu, Rhodamin, KI). A grund-
velli samkomulags vido Umhverfisstofnun var grunnvatn i Myvatnssveit vaktad a0 jafnadi a
tiu eftirlitssto0um tvisvar & ari fra arinu 2004 og nidurstodur hafa verid birtar arlega i skyrslum
sem ISOR hefur tekid saman fyrir Landsvirkjun (Halldér Armannsson og Magntis Olafsson,
2004, 2005, 2006a, 2007, 2012; Halldor Armannsson o.fl., 2008, 2009, 2010, 2011; Sigurdur G.
Kristinsson o.1., 2013a; 2013b; 2014; 2015, 2016, 2017, 2018, 2019; Finnbogi Oskarsson o.fl., 2019;
Albert Porbergsson o.fl., 2020; Finnbogi Oskarsson o.fl., 2022). A &rinu 2013 vard st breyting
& vOoktuninni ad voktunarstodum var fjolgad ur 10 1 20 og synataka fer nu fram einu sinni & ari
(Umhverfisstofnun, 2014). Starfsmenn ISOR annast synatoku, efnagreiningar og urvinnslu
gagna. A hverjum synatokustad eru tekin sk. heilsyni af vatni til greininga a adalefnum og
voldum snefilefnum, auk samsaetna vetnis og surefnis.

A 4rinu 2022 fér synataka fram i lok september, par 4 medal var safnad synum af affallsvatni
virkjunarinnar og Hlidardalsleek. Alls voru tekin syni a 20 stodum.

Yfirlit um synatokustadina er i toflu 10 og @ mynd 79. A0 pessu sinni voru, ad 6sk Lands-
virkjunar, ekki tekin syni tr holu LUD-10. Djupdeelur eru i 6llum voktunarholum & Myvatns-
sveedinu og i toflu 10 er einnig synt hve miklu var deelt tr hverri holu vid synatéku. Hola
AE-10 var 1 stodugu rennsli gegnum sturtu & peim tima sem syni var tekid. Rafmagnssnura
deelunnar vio LUD-6 datt nidur og starfsmenn Landsvirkjunar veiddu hana upp. Pad eru
nokkur vandamal vi0 ad raesa rafalinn sem er notadur til ad deela iir holunum poétt hann virki
enn.
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Mynd 79. Synatikustadir i Myvatnssveit. Borholur eru syndar greenar med krossi, volgar lindir eru
raudar, kaldar lindir bldar og manngerdir stadir eru svartir. Arid 2022 var synum safnad d 20
pessara stada.
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Tafla 10. Viktunarstadir og yfirlit um deelt magn tir voktunarholum i Myvatnssveit 2022.

. ) . . Hitastig Magn Rennsli
Stadur Stadarnumer Synanumer Dagsetning Q) (L) (L/s)
Krafla — skiljustod M-20008 20220289 30.9.2022 91,0
Hlidardalslaekur v/AB-2 V-2356 20220256 26.9.2022 5,8
AB-2 B-57842 20220255 26.9.2022 2,9 2042 0,41
AE-10 B-57890 20220290 30.9.2022 36,7
LUD-2 B-58502 20220262 27.9.2022 5,6 2176 0,39
LUD-3 B-58503 20220259 27.9.2022 49 13320 0,32
LUD-4 B-58504 20220252 26.9.2022 4,5 1687 0,38
LUD-5 B-58505 20220279 28.9.2022 4,3 1186 0,52
LUD-6 B-58506 20220286 30.9.2022 31,1 4446 0,78
LUD-102 B-58510
LUD-11 B-58521 20220264 27.9.2022 25,4 547 0,08
Bjarnarflagsléon M-20004 20220280 28.9.2022 24,7
Bjarg H-10080 20220288 30.9.2022 18,4
Helgavogur H-10082 20220254 27.9.2022 22,5
Stéragja H-10083 20220253 26.9.2022 26,8
Grjotagja H-10085 20220260 27.9.2022 44,6
Vogagja H-10087 20220261 27.9.2022 38,7
Langivogur H-10088 20220265 27.9.2022 19,7
Gardslind K-556 20220287 30.9.2022 5,4
Vogafloi K-558 20220263 27.9.2022 5,7
Hverfjallsgja K-559 20220266 27.9.2022 5,7

 Syni ekki tekid a pessu ari ad osk Landsvirkjunar.

Nidurstodur efnagreininga eru syndar i toflu 11. Athuga skal ad meelingar a littum og titani

voru fra ISOR (pessi frumefni eru ekki med i meelingum fra ALS Laboratories).

Til ad einfalda framsetningu efnagreininga 4 myndum hér a eftir hafa voktunarstadir verid

flokkadir { prennt 4 myndunum:

e Syni af affallsvatni fra skiljust6d i Kroflu og ar Bjarnarflagsloni, auk syna ur Hlidar-
dalsleek vid holu AB-2 og holu LUD-4, sem hafa haestan styrk arsens og als (myndir

80-83).

e Syni ur 60rum borholum (myndir 84-86).

e Syni ur heitum, volgum og kéldum lindum og gjam (myndir 87 og 88).
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Tafla 11. Nidurstoéour efnagreininga d voktunarstodum haustio 2022. Styrkur efna i mg/L.

Stadarnafn Skiljust60 AE-10 Hlidardalslaekur AB-2 LUD-2
Stadur M-20008 B-57890 V-2356 B-57842 B-58502
Dagsetning 2022-09-30 2022-09-30 2022-09-26 2022-09-26 2022-09-27
SynanUmer 20220289 20220290 20220256 20220255 20220262
Hitastig (°C) 91,0 36,7 5,8 2,9 5,6
Syrustig (pH °C) - [SOR 9,90/21/3 8,15/21,9 7,73/22,1 7,98/22,0 8,39/22,2
Syrustig (pH °C) - Felt 9,30/24,4 8,08 /36,4 8,32/5,8 8,03/29 8,39/5,6
Leidni vid 25°C (uS/cm) 1225 360 681 154 215
Karbénat (CO,) 33,1 81,9 97,2 50,9 70,8
Brennisteinsvetni (H,S) 171 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
B6r (B) 0,840 0,0116 0,269 0,00699 0,0429
Kisill (SiO,) 572 49,1 152 24,7 22,3
Natrium (Na) 251 42,4 85,1 8,75 18,0
Kalium (K) 30,4 1,64 10,5 1,57 2,10
Magnesium (Mg) 0,0114 1,20 8,74 5,82 7,77
Kalsium (Ca) 2,66 33,4 31,5 11,6 13,0
Fldorid (F) 1,19 0,131 0,365 0,169 0,165
KI6rid (Cl) 90,8 4,00 31,1 3,65 5,50
Brémid (Br) 0,23 0,01 0,071 <0,01 0,014
Sulfat (SO4) 220 76,2 188 10,9 16,2
Brennisteini (S) 130 25,5 50,9 3,79 5,65

Al (Al) 1,60 0,00747 0,271 0,00288 0,0247
Arsen (As) 0,00755 <0,00005 0,0137 0,000252 <0,01
Barium (Ba) 0,00205 0,00107 0,00181 0,000372 0,0242
Kadmium (Cd) <0,000002 0,00000206 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Kébalt (Co) 0,00000821 0,00000511 0,00026 <0,000005 <0,000005
Krém (Cr) 0,0000328 <0,00001 0,000866 0,000442 <0,004
Kopar (Cu) <0,0001 <0,0001 0,000583 0,0005 <0,006
Jarn (Fe) 0,00376 0,0293 0,0848 0,00243 <0,002
Kvikasilfur (Hg) 0,000074 <0,000002 0,00000474 <0,000002 <0,000002
Litium (Li) 0,213 <0,02 0,0633 <0,02 <0,02
Mangan (Mn) 0,000853 0,0108 0,0686 0,00138 <0,0005
Mélybden (Mo) 0,00169 0,000583 0,00662 0,000284 <0,006
Nikkel (Ni) <0,00005 0,000067 0,00111 0,000182 <0,001
Bly (Pb) 0,000017 <0,00001 0,0000276 <0,00001 0,0000105
Strontium (Sr) 0,0172 0,0588 0,0384 0,0123 0,0153
Titan (Ti) <0,12 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02
Vanadium (V) 0,00167 0,00004 0,0113 0,0212 0,0297
Sink (zZn) 0,000549 0,00136 0,00222 0,00145 0,00482
Uppleyst steinefni (UE) 1370 290 600 130 150

6D (%0 SMOW) -82,6 -89,5 -72,6 -89,1 -91,2
580 (%0 SMOW) -10,11 -12,45 -9,02 -12,39 -12,57
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Tafla 11. (Frh.). Nidurstéour efnagreininga d voktunarstooum haustio 2022. Styrkur efna er i mg/L.

Stadarnafn LUD-3 LUD-4 LUD-5 LUD-6 LUD-11
Stabur B-58503 B-58504 B-58505 B-58506 B-58521
Dagsetning 2022-09-27 2022-09-26 2022-09-28 2022-09-30 2022-09-27
Synanumer 20220259 20220252 20220279 20220286 20220264
Hitastig (°C) 4,9 4,5 4,3 31,1 25,4
Syrustig (pH/°C) — [SOR 8,41/20,9 8,06/23,3 8,48 /20,9 8,26 /20,4 7,76 /22,1
Syrustig (pH/°C) — Felt 8,43/4,9 8,11/4,5 8,43 /4,3 8,14 /31,1 7,79/ 25,4
Leidni vid 25°C (uS/cm) 184 362 170 381 535
Karbonat (CO,) 62,9 63,5 59,1 112 164
Brennisteinsvetni (H,S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bér (B) 0,0277 0,103 0,0192 0,0522 0,0384
Kisill (SiO,) 21,1 58,9 20,6 58,0 64,3
Natrium (Na) 15,4 35,9 13,9 50,1 58,3
Kalium (K) 1,92 2,70 1,92 5,29 5,68
Magnesium (Mg) 7,06 10,9 6,8 7,92 9,65
Kalsium (Ca) 11,3 17,6 10,5 19,2 38,3
Flaorid (F) 0,168 0,179 0,197 0,241 0,181
Klorid (Cl) 4,78 12,1 4,63 5,04 5,05
Brémid (Br) 0,011 0,025 0,01 0,01 0,011
Sulfat (SO4) 13,0 81,1 11,5 57,9 91,5
Brennisteini (S) 4,52 26,3 3,92 19,4 30,2

Al (Al) 0,0119 0,501 0,00435 0,00553 <0,0002
Arsen (As) 0,00015 0,00241 0,000136 0,0000507 0,000163
Barium (Ba) 0,000309 0,000608 0,000147 0,00334 0,00653
Kadmium (Cd) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Kdbalt (Co) 0,00000713 0,000015 0,0000116 <0,000005 0,0000071
Kréom (Cr) 0,000879 0,000468 0,000769 0,00011 0,0000353
Kopar (Cu) 0,000602 0,00227 0,000424 0,000155 0,000155
Jarn (Fe) 0,00657 0,0368 0,0114 0,0103 0,0598
Kvikasilfur (Hg) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Litium (Li) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Mangan (Mn) 0,00041 0,00194 0,000582 0,000822 0,0147
Mélybden (Mo) 0,000692 0,002 0,00051 0,000776 0,000884
Nikkel (Ni) 0,000132 0,00012 0,0000878 0,000135 0,0000693
Bly (Pb) <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Strontium (Sr) 0,0124 0,0215 0,0111 0,0517 0,0659
Titan (Ti) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Vanadium (V) 0,0304 0,012 0,0327 0,00825 0,00396
Sink (Zn) 0,000532 0,000995 <0,0002 0,000551 0,00047
Uppleyst steinefni (UE) 110 280 20,0 280 340

6D (%0 SMOW) -91,3 -80,4 -90,2 -92,00 -85,9
580 (%0 SMOW) -12,49 -10,72 -12,51 -12,32 -12,08
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Tafla 11. (Frh.). Nidurstéour efnagreininga d voktunarstooum haustio 2022. Styrkur efna er i mg/L.

Stadarnafn Bjarnarflagslon Bjarg Helgavogur Storagja Grjotagja
Stadur M-20004 H-10080 H-10082 H-10083 H-10085
Dagsetning 2022-09-28 2022-09-30 2022-09-27 2022-09-26 2022-09-27
Synanumer 20220280 20220288 20220254 20220253 20220260
Hitastig (°C) 24,7 18,4 22,5 26,8 44,6
Syrustig (pH/°C) - [SOR 9,75/21,2 8,11/19,4 8,31/20,7 8,32/20,1 8,33/22,1
Syrustig (pH/°C) - Felt 9,46 / 24,7 790/18,4  834/225 840/268  825/44,6
Leidni vid 25°C (uS/cm) 777 307 404 452 462
Karbonat (CO,) 25,4 74,3 105 107 95,5
Brennisteinsvetni (H,S) 4,26 <0,03 <0,03 <0,03 0,04
Bér (B) 2,68 0,081 0,0765 0,117 0,348
Kisill (SiO,) 650 58,5 70,0 84,7 141
Natrium (Na) 147 43,1 48,1 56,9 79,3
Kalium (K) 24,9 3,50 4,41 5,26 6,85
Magnesium (Mg) 0,646 4,02 5,46 5,20 2,46
Kalsium (Ca) 2,15 16,3 24,6 24,5 13,3
Flaorid (F) 0,712 0,254 0,231 0,252 0,327
Klorid (Cl) 98,1 10,1 7,86 10,2 19,2
Brémid (Br) 0,254 0,018 0,017 0,025 0,044
Sulfat (SO4) 64,0 45,5 64,1 79,4 83,6
Brennisteini (S) 26,9 15,6 21,1 25,9 27,5

Al (Al) 1,53 0,00812 0,0114 0,0202 0,0469
Arsen (As) 0,163 0,000185 0,000179 0,000138 <0,00005
Barium (Ba) 0,000532 0,000709 0,00133 0,00164 0,00197
Kadmium (Cd) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Kébalt (Co) 0,0000208 0,0000144 <0,000005 0,000015 0,0000085
Krém (Cr) 0,000104 0,00049 0,000656 0,000436 <0,00001
Kopar (Cu) 0,000697 0,00109 0,000702 0,000853 0,000295
Jarn (Fe) 0,0138 0,0019 0,000517 0,00281 0,00409
Kvikasilfur (Hg) 0,0000186 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Litium (Li) 0,189 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04
Mangan (Mn) 0,00362 0,000298 <0,00003 0,000112 0,00394
Mélybden (Mo) 0,00062 0,000931 0,000806 0,000843 0,000237
Nikkel (Ni) 0,0000843 <0,00005 <0,00005 0,0000632 0,0000558
Bly (Pb) 0,0000241 <0,00001 <0,00001 0,0000136 <0,00001
Strontium (Sr) <0,002 0,0237 0,0335 0,0353 0,0189
Titan (Ti) <0,12 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04
Vanadium (V) 0,00225 0,024 0,0264 0,0224 0,000548
Sink (Zn) 0,000864 0,000432 0,000555 0,0014 0,000814
Uppleyst steinefni (UE) 1150 250 310 350 430

6D (%0 SMOW) -89,2 -90,0 -87,7 -87,3 -90,6
580 (%0 SMOW) -7,34 -12,35 -12,15 -11,99 -11,38
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Tafla 11. (Frh.). Nidurstéour efnagreininga d voktunarstooum haustio 2022. Styrkur efna er i mg/L.

Stadarnafn Vogagja Langivogur Gardslind Vogafloi Hverfjallsgja
Stadur H-10087 H-10088 K-556 K-558 K-559
Dagsetning 2022-09-27  2022-09-27  2022-09-30  2022-09-27  2022-09-27
Synanumer 20220261 20220265 20220287 20220263 20220266
Hitastig (°C) 38,7 19,7 5,4 5,7 5,7
Syrustig (pH/°C) - ISOR 8,45/22,2 846/224  885/205 861/223  839/223
Syrustig (pH/°C) - Felt 8,43/38,7 850/19,7 8,10/ 5,4 8,60/5,7 8,46 /5,7
Leidni vid 25°C (uS/cm) 484 421 149 202 218
Karbdnat (CO.) 79,0 79,1 54,3 60,6 65,4
Brennisteinsvetni (H,S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bor (B) 0,296 0,225 0,0123 0,034 0,0371
Kisill (SiO2) 135 104 18,5 21,4 22,5
Natrium (Na) 82,7 66,5 17,3 20,5 20,2
Kalium (K) 6,53 5,23 1,39 1,83 1,91
Magnesium (Mg) 2,26 3,89 4,81 6,22 6,84
Kalsium (Ca) 14,4 14,3 7,39 11,1 12,1
Fluorid (F) 0,321 0,293 0,192 0,207 0,192
Klérid (Cl) 17,0 13,2 1,90 4,36 4,87
Bromid (Br) 0,036 0,03 <0,01 <0,01 0,012
Sulfat (SO4) 108 84,5 7,52 21,6 22,7
Brennisteini (S) 35,4 28,0 2,52 7,36 7,55

Al (Al) 0,0214 0,0114 0,0101 0,00572 0,00744
Arsen (As) <0,00005 0,0000922 <0,00005 0,000156 0,00017
Barium (Ba) 0,00167 0,0021 0,000162 0,000254 0,000298
Kadmium (Cd) 0,00000424  <0,000002  <0,000002  <0,000002  <0,000002
Kébalt (Co) 0,0000139  0,00000686  <0,000005  0,00000655  0,0000175
Krém (Cr) 0,000106 0,000436 0,00105 0,00133 0,0014
Kopar (Cu) 0,00107 0,00053 0,000287 0,000963 0,00157
Jérn (Fe) 0,00182 0,000606 0,000646 0,00086 0,00146
Kvikasilfur (Hg) <0,000002  <0,000002  <0,000002  <0,000002  <0,000002
Litium (Li) <0,04 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02
Mangan (Mn) 0,00077 0,0000456 <0,00003 0,0000892 0,000178
Mélybden (Mo) 0,000337 0,00045 0,000679 0,000693 0,000692
Nikkel (Ni) 0,000124 0,0001 <0,00005 0,0000975 0,000067
Bly (Pb) 0,0000153 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Strontium (Sr) 0,0184 0,0174 0,0087 0,0135 0,0155
Titan (Ti) <0,04 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02
Vanadium (V) 0,00611 0,0147 0,0342 0,0403 0,0356
Sink (zn) 0,00356 0,00068 0,000281 0,000266 0,000967
Uppleyst steinefni (UE) 430 310 110 88,0 90,0
8D (%0 SMOW) -91,00 -90,00 93,3 91,4 91,2
80 (%0 SMOW) -11,62 -11,65 -12,83 -12,59 -12,53
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[ reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr. 796/1999 (tafla 12) eru tilgreind umhverfismork
fyrir malma: arsen, kopar, sink, kadmium, bly, krém og nikkel. Engin viomidunarmérk eru til
fyrir &l 1 islenskum reglugerdum onnur en pau sem fram koma i islenska stadlinum fyrir
neysluvatn. Par eru morkin 0,2 mg/L og eru pau synd & peim myndum sem pad a vio (reglu-
gerd um neysluvatn nr. 536/2001). Leitad var dlits sérfreedings 1 fiskeldi vardandi eiturahrif als
i fiskeldi og er algengt viomid ad eitrunarmork als sé um 0,3 mg/L gagnvart laxfiskum sem og
00rum fiskum (Branson, 1993).

Tafla 12. Umhverfismork fyrir malma 1 yfirbordsvatni til verndar lifriki (styrkur efna i ug/L).

Umhverfismork | ] 1 v Vv
Kopar Cu) <0,5 0-3 3,0- 9 >45
Sink (Zn) <5 5-20 20- 60- >300

Kadmium (Cd) <0,01 0,01- 0,1- 0,3- >15
Bly (Pb) <0,2 021 13 3- >15
Krém (Cr) <0,3 035 5- 15- >75
Nikkel (Ni) <0,7 0,7- 15- 45- >225
Arsen (As) <04 045 5- 15- >75

Skyringar vid toflu 12:
Umhverfismork I: Mjog litil eda engin haetta a ahrifum.
Umhverfismork I1: Litil haetta @ ahrifum.
Umhverfismérk lll: Ahrifa ad veenta 4 vidkvaemt lifriki.
Umhverfismérk IV: Ahrifa ad veenta.
Umhverfismérk V: Avallt éfullnaegjandi astand vatns fyrir lifriki/pynningarsvaedi.

A myndum 80, 84 og 87A eru syndar nidurstodur fyrir styrk arsens & voktunarstodum i
Myvatnssveit og er stodum skipt upp eins og adur hefur verio lyst. Likt og oftast 40ur meelist
styrkur arsens heestur i affallsvatni i Bjarnarflagsloni eins og vel sést 4 mynd 80A. Par og i
affalli fra skiljustod 1 Kroflu meelist styrkur arsens ofan vid umhverfismork 11T (15 pg/L).
Hlidardalsleek er styrkur arsens nu yfir neysluvatnsmorkum (10 pg/L) og nélegt umhverfis-
morkum III, gildi sem ekki hefur sést sidan 2012. Petta er synt ndnar 4 mynd 80B par sem
nidurstodum fyrir Bjarnarflagslon hefur verid sleppt til ad syna betur styrk arsens i vatni fra
skiljustod 1 Kroflu, Hlidardalsleek og LUD-4.

Vegna mikils styrks arsens i Bjarnarflagsloninu, sem sést 4 mynd 80A, er styrkur kldrios, kisils,
natriums, bors, og brémids sem og arsens i vatni fra Bjarnarflagsloni teiknadur upp a mynd 83.
Oll pessi efni og fleiri til hafa synt heekkandi efnastyrk 2018 pott arid 2021 hafi pessi styrkur
leekkad verulega midad vio ario 2020 med litilshattar aukningu arid 2022. Styrkur arsens i
Bjarnarflagsloni er nti svipadur og meeldur var & drunum 2014-2017. Liklega endurspeglar
petta breytingar eftir steekkun Jarobadanna og endurbaetur a Bjarnarflagsvirkjun arin 2018 og
2019. Pessar breytingar hafa ni1 nad jafnveegi og vokvavinnslan er svipud milli 2020 og 2021
(tafla 13).

Tafla 13. Vinnsla vokva i Bjarnarflagi (i prisundum tonna) fra 2016 til 2022.

Vékvavinnsla [Gg] 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

1.530 1.573 933 2.347 1.896 1.947 X
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Af voktunarholum er styrkur arsens heestur i vatni ur holu LUD-4 eins og verid hefur en
arsenstyrkur hefur farid leekkandi undanfarin ar fra hamarki sem hann nadi um 2010. Styrkur
arsens i LUD-4 er na vel innan vid hdmarksgildi fyrir neysluvatn (10 pg/L) og liggur einnig
innan vio umhverfismork II eins og sést 4 mynd 84A. Til nanari greiningar 4 meeligildum fyrir
arsen { eftirlitsholum eru nidurstodur syndar 4 mynd 84B, an meelinga i LUD-4. Par sést ad
styrkur arsens 1 AB-2 hefur verid leegri undanfarinn dratug en dratuginn par 4 undan og er nu
undir umhverfismorkum I (0,4 pg/L). Ma einnig sja somu préun 1 synum ur Hlidardalsleek
(mynd 80). Petta ma ugglaust rekja til minnkandi magns af affallsvatni sem fer fra skilju-
stodinni 1 Kroflu til forgunar 1 Hlidardalsleek vegna aukinnar nidurdeelingar i borholur i Kroflu
(tafla 14). Reyndar var vinnsla i Kroflu med minnsta moti drin 2020 og 2021 og nidurdeeling ad
sama skapi litil.

Tafla 14. Nidurdaling og vinnsla vokva i Kroflu (1 prisundum tonna) frd 2015 til 2022. *until oct

Nidurdzeling [Gg] 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022*
IDDP-1 270 - - - - - - -
KG-26 1.990 2196 2148 2070 2124 1.685 2.041 1.486*
KJ-35 - - - 501 623 - - -
KJ-39 1.656  1.463  1.709  1.121 271 73 32 -
Heildarnidurdaling | 3.916  3.659  3.857  3.692  3.018 1758 2.073 1.486*
Vékvavinnsla [Gg] | 8.899  6.524 10157  9.102  7.104 6.264 6.878 7.184*

Styrkur arsens i synum ur heitum, volgum og koldum lindum er alls stadar innan vid
umhverfismork I (0,4 ug/L) eins og synt er d mynd 87A, a0 fratdldum tveimur eldri meelingum
ur Grjotagja. Haestur styrkur i lindunum er i Helgavogi, og hefur haekkad fra sidustu synatoku
&rid 2019. T synum arsins 2021 meeldist styrkur arsens innan greiningarmarka (0,05 pg/L)
Grjotagja, Vogagja og Langavogi. Athuganir 4 uppruna vatnsins til pessara synatokustada
(Finnbogi Oskarsson, 2018) og ferilpréfun 4 affalli fra Jardbodunum i Myvatnssveit (Magntis
Olafsson o.fl.,, 2020) syna pé ad skiljuvatn fré Bjarnarflagsvirkjun skilar sér & pessa prja stadi.
Liklegast er ad arsen falli hratt it ir vatninu med myndlausum kisli (en skiljuvatnio er yfir-
mettad af kisli) og greinist pvi ekki.

A myndum 81, 85 og 87B er syndur styrkur &ls 4 voktunarstddum og litlar markverdar breyt-
ingar koma par fram. Haustid 2018 meeldist 4l i mjog lagum styrk i Bjarnarflagsloni, likt og
arsen, en sidan 2019 hefur styrkur als og arsens meelst & svipudum nétum og verio hefur lengst
af fra pvi meelingar hofust par. Styrkur als 1 vatni fra Bjarnarflagsloni og skiljustdd i Kroflu
hefur alla jafna meelst vel yfir hdmarksgildi fyrir neysluvatn (200 pg/L) og svo er einnig nu. I
synum arsins 2022 er styrkur als i LUD-4 og Hlidardalslek einnig yfir neysluvatnsmorkum
eins og sést 4 mynd 81. Nidurstodurnar syna ad styrkur als i vatni tr voktunarholunum er alls
stadar innan vid hamarksgildi fyrir neysluvatn, nema i LUD-4 (mynd 85A). Mynd 85B synir
nidurstodur greininga 4 styrk als 1 synum ur voktunarholum en par hefur synum ar LUD-4
verid sleppt til betri adgreiningar 4 nidurstooum. Pad var engin markteek breyting a ali fyrir
utan smd aukningu sem sast { LUD-2.

Nidurstodur meelinga a styrk als 1 synum ur heitum, volgum og kéldum lindum eru syndar a
mynd 87B. Petta synir ad breytingar eru vart marktaekar 1 gegnum arin, nema nokkur sveifla i
Stéragja, 1 Grjotagja, par sem styrkur als hefur verid ad aukast fra 2018, og lika 1 Vogagja og
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Langavogi sidan 2019. Mynd 89 synir meelingar 4 pH og nokkrum helstu frumefnum (kisli,
natrfum, bér og fltiori) dsamt ali frd pessum premur stodum. A pessu ari hefur styrkur als
minnkad i Grjotagja, Vogagja og Langavogi midad vid undanfarin ar. Enga markteka
breytingu er ad sja po a0 greina megi litils hattar leekkun & styrk fltiorids. Lauslegir jardefna-
freedilegir utreikningar benda ekki til pess a0 myndlaus kisill eda al (dlinnihaldandi steindir)
hafi tilhneigingu til a0 falla ut ur vatninu i Grjétagja. Nefnt hefur verid ad pessir synatoku-
stadir séu tengdir vid Bjarnarflagslén (Finnbogi Oskarsson, 2018; Magntis Olafsson o.fl., 2020).
Styrkur als sem hér meelist er hins vegar mjog frabrugdinn pvi sem meelist i 16ninu (1,53 mg/L).
Afram er meelt er med pvi ad halda afram ad fylgjast med pessum premur synatokustodum til
a0 komast betur ad pvi hvort breytingar a ali sem sjast séu nattarulegar eda tengdar jardhita-
starfseminni i Bjarnarflagi.

Mynd 82 synir styrk kopars, sinks, kadmiums, blys, kroms og nikkels 1 affallsvatni fra skilju-
sto0 1 Kroflu, Bjarnarflagsloni, Hlidardalsleek og holu LUD-4 dsamt videigandi umhverfis-
morkum ur reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr. 796/1999. Nokkrir éreglulegir toppar
sjast & myndunum, einkum i synum fra fyrri tid, og pa verdur ad hafa i huga ad hér er verid
ad meela efni i mjog lagum styrk og dvissumork eru pvi nokkud vid samanborid vio meeli-
gildio. Styrkur kopars (mynd 82A) er ad jafnadi leegri en umhverfismork II (3 pg/L), oft neerri
umhverfismorkum I (0,5 pg/L). Styrkur sinks (mynd 82B) er vel innan vio umhverfismork I
(5 ug/L). A sidastlidnum arum hefur styrkur kadmiums (mynd 82C) meelst um eda neerri
umhverfismérkum I (0,01 pg/L) en & drum adur matti sja heerri gildi par sem styrkur pess
greindist jafnvel heerri en umhverfismork III (0,3 ug/L) 1 einstokum synum. Ekki er 6liklegt ad
pad stafi af minni neemni vid greiningar & drum adur. Mynd 82D synir styrk blys og kemur
par fram a0 styrkur pess er innan vid umhverfismork I (0,0002 mg/L), fyrir utan allnokkur syni
ur Bjarnarflagsloni fra pvi fyrir 2011 par sem styrkur pess hefur meelst umtalsvert heerri,
stundum vid umhverfismork II (1 pg/L) og 1 tveimur tilvikum yfir umhverfismorkum IIT
(3 pg/L). Styrkur kroms (mynd 82E) hefur verid allbreytilegur, sérstaklega i Bjarnarflagsloni
og Hlidardalsleek, en meeldist neerri umhverfismorkum I (0,3 pg/L) a pessum st6dum 1 ar.
Styrkur nikkels (mynd 82F) meelist ad jafnadi heestur i Hlidardalsleek, rétt yfir umhverfis-
morkum I (0,7 ug/L).

Mynd 86 synir styrk somu mdalma og syndir eru 4 mynd 82 en i synum tr voktunarholum i
Myvatnssveit. Mynd 86A synir a0 styrkur kopars hefur & undanféornum arum verid undir
umhverfismérkum II (3 ug/L) og 1 flestum holum neerri umhverfismérkum I (0,5 ug/L) fyrir
utan tvo heerri gildi fyrir 2010 tr holum LUD-2 annars vegar og LUD-4 hins vegar. Styrkur
sinks (mynd 86B) hefur verid vel innan vid umhverfismork I (5 pg/L) a undanféornum arum,
nema i LUD-11 4rio 2019. Styrkur kadmiums (mynd 86C) hefur & undanféornum arum meelst
lagur, undir eda vid greiningarmork, og falla meeligildin neerri umhverfismérkum I (0,01
ug/L). Styrkur blys (mynd 86D) meelist innan vid umhverfismork I (0,2 pg/L) & 6llum stéoum.
A mynd 86E er syndur styrkur kréms i voktunarholunum og meelist hann ymist neerri
umhverfismorkum I eda litid eitt heerri og alls stadar vel innan umhverfismarka II. Mynd 86F
synir styrk nikkels 1 voktunarholunum og meeldist hann innan vid umhverfismork I (0,7 ug/L)
a ollum st6oum ario 2022.

Mynd 88 synir styrk kopars, sinks, kadmiums, blys, kréms og nikkels { synum ur heitum,
volgum og koldum lindum 1 Myvatnssveit. T heild syna peer ad styrkur pessara efna er lagur,
neerri greiningarmorkum pessara malma og um eda innan vio umhverfismork I. Engar mark-
verdar breytingar koma fram milli aranna 2021 og 2022, nema vegna haekkunar 4 styrk sinks 1
Vogagja.
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Mynd 80. (A) Styrkur arsens i vatni frd skiljustod i Kroflu, Hlidardalslaek, LUD-4 0g Bjarnarflagsloni
dsamt umhverfismorkum 1, 11, I1I og 1V 0g morkum fyrir neysluvatn (10 ug/L). (B) Sama mynd

med smeerri kvarda til betri adgreiningar d nidurstooum.
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Mynd 81. Styrkur dls i vatni frd skiljustod i Kroflu, Hlidardalsleek, LUD-4 og Bjarnarflagsloni dsamt
vidmidunarmdérkum fyrir neysluvatn (200 ug/L).
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Mynd 82. Styrkur kopars (A), sinks (B), kadmiums (C), blys (D), kroms (E) og nikkels (F) i vatni frd
skiljustod i Kroflu, Hlidardalsleek, LUD-4 og Bjarnarflagsloni dsamt umhverfisméorkum I, 1 og
1.
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Mynd 83. Styrkur arsens (A), klérids (B), kisils (C), natriums (D), bors (E) og brémids (F) i vatni frd
Bjarnarflagsloni. Adeins arsens hefur skilgreind umhuverfismork.
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Mynd 84. (A) Styrkur arsens i vatni tir borholum dsamt umhverfismorkum I og I1. Viomidunarmaork
fyrir styrk arsens i neysluvatni (10 ug/L) eru efst 4 myndinni. (B) Nidurstéoum fyrir LUD-4
hefur verid sleppt til betri adgreiningar d nidurstooum.

2.000
A —e— AE-10 —e— LUD-03 -8 WD-06 —e— LWD-11
©- AB-02 o LWD-04 —e— LWWD-10 — Neysluvatn
1.500 - ~@— LWD-02 @ LWD-05 ®
3 >
£ 1.000 oe®
< @
9 e
500 - o ®a a® [ ]
Y .. 2. o
]
0 L S ﬁ-.‘imm_ﬂ._:#-_‘_‘r-:—-_—‘
100
B
80 - @
T 60- ®
g o /.’\\
— 40 - / '\\.
<
*— /("’1’ =
204 k | A ; \
T—
"--‘_\__c__ . I
0 T L) L] L}
1995 2000 2005 2010 2015 2020

Mynd 85. (A) Styrkur dls i vatni tir borholum dsamt vidmidunarmdorkum fyrir neysluvatn (200 ug/L).
(B) Nidurstodum fyrir LUD-4 hefur verid sleppt til betri adgreiningar d nidurstooum.

-111 -



—— AE-10 o LWD-04 —— LWUD-11
o AB-02 o LUD-05 === Umhverfismork |
—e— LWUD-02 —e— LUD-06 — == Umhverfismork Il
—8— LUD-03 —e— LUD-10 — == Umhverfismork Ill
20,0 20,0
A
17,5 4 17,5 -
15,0 - 15,0 -
= 12,5 I n 12,5 -
£ 10,0 - 'T . £ 100+
s 00T T=====" | T e e =
U 751 | N 75
5,0 -
2,5 -
0,0
1,0 2,00
C D
1,75 1
0,8 4
1,50 -
T 06- 7 1257
5 £ 1,00+ --@-cmmmmm e
G 04+ & 0,75

E F
8 - 34
= 64 - 3
o =3
= X =
S 41 S 21
@
2 - 14
| _ 2o 3309
0 T T ~ 0

1995 2000 2005 2010 2015 2020

1995 2000 2005 2010 2015 2020

Mynd 86. Styrkur kopars (A), sinks (B), kadmiums (C), blys (D), kréms (E) og nikkels (F) 1 vatni ir

borholum dasamt umhverfismorkum 1, II, og II1.
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Mynd 87. Styrkur arsens (A) og dls (B) i lindum vid Myvatn dsamt umhverfismorkum I (0,4 ug/L)
fyrir arsen. Viomiounarmérk fyrir neysluvatn (200 ug/L) falla utan kvarda myndar (B).
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Mynd 88. Styrkur kopars (A), sinks (B), kadmiums (C), blys (D), kréms (E) og nikkels (F) 1 vatni tir
lindum dsamt umhverfismorkum I, II og I11.
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Mynd 89. Styrkur dls (A), pH (B), kisils (C), natriums (D), bors (E) og fliiors (F) i vatni frd Grjotagjd,
Vogagjd og Langavogi. Neysluvatnsmork fyrir dl (200 ug / L) eru skilgreind. (Neysluvatnsmirk
fyrir bér eru 1,0 mg/L og fliior 1500 ug/L.)
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5.1.1 Neringarefni i synum ar Myvatnssveit

A9Q beidni Landsvirkjunar var sérstokum synum safnad samhlida synatoku haustid 2022 i
skiljustod Kroflu, Hlidardalsleek, AE-10, LUD-11, Bjarnarflagsléoni og lindum vid Bjarg og
Helgavog til greininga & neeringarefnum (kéfnunarefni (N) og fosfér (P)). Nidurstoour eru
syndar 1 toflu 15. Nidurstodur sams konar synatoku og efnagreininga a neeringarefnum
haustin 2017, 2019, 2020 og 2021 syndu ad styrkur peirra meeldist haestur i lind nedan vid Bjarg
(Finnbogi Oskarsson o.fl., 2019; 2021; Albert Porbergsson o.fl., 2020; Sigurdur G. Kristinsson
o.fl., 2017). Nuverandi nidurstodur eru bornar saman vid nidurstodur fra 6drum stodum fra
arunum 2017 og 2020 4 mynd 90.

LUD-11, AE-10 og Skiljustod hafa lagt heildar-N og heildar-P midad vid adra synatokustadi.
AE-10 hefur heestan styrk ammoniaks (0,034 mg/L) af 6llum synatokustodum (Bjarg og
Grjotagja eru naestheest vio ~0,025 mg/L). Styrkur nitrats er mjog har a Bjargi (3,50 mg/L) en
Helgavogur neest (0,664 mg/L). Athuga skal ad islensk mork eru 50 mg/L.

Heildar-P var meelt 4 tvo vegu (litrofsgreiningu og ICP-MS) og ber vel saman. Magn fosfats 1
synum pessa ars er svipad og & ndleegum synatokustodum, nema & Bjargi. Styrkur er svipadur

og melist deemigert { 4&m og grunnvatni 4 fslandi (Eydis S. Eiriksdéttir og Svava B. Porlaks-
dottir, 2021). Styrkur nitrats, nitrits, heildar-N, fosfats og heildar-P er heestur a Bjargi.

Tafla 15. Nidurstoour efnagreininga d naeringarefnum i synum ir Myvatnssveit (mg/L).

L, Nitrat-N Nitrit-N  Ammoniak-N . Fosfat-P  Heildar-P  Heildar-P
Stadur Syni (NO:-N)  (NO»-N)  (NHs-N)  Heldar-N- - onep)  Litréfs.  IcP-ms
Skiljustod 20220289 | 0,053 <0,001 0,005 0,042 0,080 <0,003  <0,001
AE-10 20220290 | 0,014 0,0013 0,034 0,062 0,015 <0,003  0,00383
Hlidardalslekur 20220256 | <0,009  0,0011 <0,004 0,079 0,043 0,020 0,0159
LUD-11 20220264 | 0,033 0,002 <0,004 0,036 0,015 0,005  0,00776
Bjarnarflagslon 20220280 | 0,015 <0,001 <0,004 0,12 0,092 0,026 0,0017
Bjarg 20220288 | 3,50 0,0016 0,004 0,82 0,239 0,072 0,0721
Helgavogur 20220254 | 0,664 <0,001 <0,004 0,18 0,052 0,032 0,0348
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Mynd 90. Styrkur kéfnunarefnis og fosfors i synum 1ir Myvatnssveit.

5.1.2 Ferilefni i synum ar Myvatnssveit

Ad beidni Landsvirkjunar var synum safnad a véldum stodum til greininga a naftalensulfénat-
efnum sem notud hafa verid sem ferilefni i ferilpréofunum baedi i Kroflu (holur K-26, K-39 og
IDDP-1; sja Gadalia o.fl., 2016) og vid Jarobodin (hola LUD-12; sja Magnus Olafsson o.1l., 2020).
Umbeodnar greiningar tengjast annars vegar adurnefndu ferilpréfi vid Jardbodin (syni ur
Bjarnarflagsloni og lindum vid Myvatn) og hins vegar deetlunum um ferilpréfun a4 Kroflu-
sveedinu (syni ur skiljustod i Kroflu og voldum borholum).

Synin voru greind & vokvaskilju 4 rannsdknarstofu ISOR og nidurstodur eru skradar i toflu 16.
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Leifar ferilefnanna priggja (2,6-NDS, 2,7-NDS, 2-NS) sem notud voru 1 Kroflu arin 2013 og 2016
sjast 1 vatni ar skiljustodinni 1 Kroflu og telja ma liklegt ad pau megi einnig finna i skiljuvatni
ur sumum vinnsluholnanna. Hins vegar meelist ekkert ferilefni i neinni grunnvatnsholnanna.
Leifar ferilefnisins (2,7-NDS) sem sett var nidur i holu LUD-12 vid Jardbodin arid 2017 meelast
ekki lengur 1 vatni ur Grjétagja, Vogagja og Langavogi. Engin ferilefni meelast i 60rum lindum
og gjam vid Myvatn né 1 Bjarnarflagsloni. Litill styrkur 2-NS meelist p6 1 Grjotagja og Vogagja
en 4 engum 00rum synatokustad.

Tafla 16. Nidurstoour greininga d ferilefnum i synum vir Myvatnssveit (ug/L).

Stadur Syni 2,6-NDS 2,7-NDS 2-NS
Skiljust6d 20220289 <0,1 <0,1 0,13

Hlidardalslaekur 20220256 <0,1 <0,1 <0,1

AB-02 20220255 <0,05 <0,05 <0,05
AE-10 20220290 <0,05 <0,05 <0,05
LUD-2 20220262 <0,05 <0,05 <0,05
LUD-3 20220259 <0,05 <0,05 <0,05
LUD-4 20220252 <0,05 <0,05 <0,05
LUD-5 20220279 <0,05 <0,05 <0,05
LUD-6 20220286 <0,05 <0,05 <0,05
LUD-11 20220264 <0,05 <0,05 <0,05
Bjarnarflagslén 20220280 <0,1 <0,1 <0,1

Bjarg 20220288 <0,05 <0,05 <0,05
Gardslind 20220287 <0,05 <0,05 <0,05
Grjétagja 20220260 <0,05 <0,05 0,09

Helgavogur 20220254 <0,05 <0,05 <0,05
Hverfjallsgja 20220266 <0,05 <0,05 <0,05
Langivogur 20220265 <0,05 <0,05 <0,05
Stéragja 20220253 <0,05 <0,05 <0,05
Vogafloi 20220263 <0,05 <0,05 <0,05
Vogagja 20220261 <0,05 <0,05 0,10

5.2 Peistareykir og Kelduhverfi

[ starfsleyfi Peistareykjavirkjunar eru gerdar krofur um eftirlit og voktun med jardhitakerfinu
og grunnvatni a sveedinu. Einn lidur i voktuninni er ad fylgjast med efnasamsetningu grunn-
vatns 4 Peistareykjum og i grunnvatnsstraumnum sem padan rennur til sjgvar 1 Oxarfirdi,
gegnum Kelduhverfi. Forsendur voktunar grunnvatnsins voru raktar i voktunarskyrslu fyrir
ario 2012 (Sigurdur G. Kristinsson o.fl., 2013b) og er hér visad til rokstudnings par, t.d. um val
a voktunarstooum.

Haustid 2022 for synataka & Peistareykjum og Kelduhverfi fram i lok september. Fimm synum
var safnad a Peistareykjum og fimm i Kelduhverfi. Yfirlit um synatokustadina er gefid i
toflu 17 og peir eru einnig syndir & mynd 91.
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[ Kelduhverfi er synum safnad tr kéldum og volgum lindum og & Peistareykjum hafa sér-
stakar holur verid boradar fyrir grunnvatnseftirlit. Einnig er synum safnad ar vatnsboli
Peistareykja vestan undir Ketilfjalli en synataka tr uppsprettu vio seeluhts hefur verio afl6go.
Vegna mikillar vatnshaedar 1 loninu tokst ekki ad taka syni tir sementsholunni vid Lon. Pess 1
stad var tekid syni tr sprungu i jordu par sem kaldavatnslindin kemur at (mynd 92).

Djapdeelur eru i voktunarholum 4 Peistareykjum og 1 toflu 17 er einnig yfirlit um peer og hve
miklu var deelt tr hverri holu vid synatoku haustio 2022. Hola PR-9 er vatnstokuhola fyrir
Peistareykjavirkjun og var i stodugri deelingu a4 peim tima sem syni var tekio, likt og verid
hefur undanfarin 4r.

Tafla 17. Viktunarstadir og yfirlit um deelt magn 1ir voktunarholum d Peistareykjum og i Kelduhverfi

2022.
Hitastig Magn Rennsli

Stadur Stadarnr.  Syninr.  Dagsetning

(°C) (L) (L/s)
PR — vatnsbdl M-20409 20220285 29.9.2022 18,4
PR-8 B-60368 20220282  29.9.2022 2,1 3192 0,56
PR-9 B-60369 20220283  29.9.2022 9,5
PR-15 B-60376 20220281  29.9.2022 15,7 1323 0,35
PR-16 B-60377 20220284  29.9.2022 4,5 1132 0,23
Fjoll —vatnsbdl | K-568 20220275  28.9.2022 2,7
Fjoll - lind K-2742 20220274  28.9.2022 2,6
Rifés K-2743 20220277  28.9.2022 10,1
Lon K-2744 20220276  28.9.2022 44
Krossdalur K-2745 20220278  28.9.2022 5,4

Nidurstodur efnagreininga tr Kelduhverfi og Peistareykjum eru syndar i toflum 18 og 19. A
mynd 93 eru syndar nidurstodur fyrir styrk arsens og als fyrir voktunarstadi i Kelduhverfi og
amynd 95 eru syndar nidurstodur fyrir meelingar 4 styrk kopars, sinks, kadmiums, blys, kroms
og nikkels fyrir pessa somu voktunarstadi. Nidurstoour flestra meelinga & voktunarstodum i
Kelduhverfi fyrir 2010 eru fengnar fra Haskélanum 4 Akureyri (Hrefna Kristmannsdottir,
2010). Uppgefin umhverfismork i reglugeroum eru skrad i toflu 12 og synd 8 myndunum.

Jarohitaahrifa geetir & sumum synatokustooum 4 Peistareykjum. Sést pad t.d. vel { heekkudum
styrk kisils 1 vatni tr vatnsbéli vestan undir Ketilfjalli, vatnsbdli skalans og holu PR-15. A
Ollum pessum stodum er hitastig vatns einnig vel yfir grunnvatnshita 4 svedinu. Sama 4 vio

um Rifos 1 Kelduhverfi.

Nidurstodur meelinga 4 arseni og ali 1 Kelduhverfi (mynd 93) syna engar markteekar breytingar
milli dranna 2021 og 2022. Pbratt fyrir svolitla heekkun arsen styrks vido Rifos eru allar
nidurstodur vel innan umhverfismarka I (0,4 pg/L) og fyrir al eru allar nidurstodur langt undir
hamarksgildi fyrir neysluvatn (200 pg/L).
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Mynd 92. Sementshola vid Lon par sem ad jafnadi eru tekin vatnssyni (t.v.). Vatnssyni drsins var tekio
ur einni sprungunni i jorou par sem kaldavatnslindin kemur 1t (t.h.).

Nidurstoour greininga a styrk kopars, sinks, kadmiums, blys, kroms og nikkels eru syndar a
mynd 95. Fyrir alla pessa malma (mynd 95) falla nidurstoour efnagreininga undanfarin ar
innan umhverfismarka I. Styrkur kopar er vido umhverfismork I vio Krossdal, Rifés og Lon.
Haustid 2019 meeldist styrkur kréms og nikkels évenjulega har i syninu fra Loni en svo hefur
ekki verid sidan 2020.

Mynd 94 syna styrk arsens og als i synum fra Peistareykjum. Styrkur arsens meelist langt innan
umhverfismarka I (0,4 ug/L) og breytist ekkert milli ara. Sama ma i raun segja um styrk als,
hann meelist langt innan viomidunarmarka fyrir neysluvatn (200 ug/L) og breytist ekki mikid
milli dra.

Styrkur kopars (mynd 96A) meelist um og rétt yfir umhverfismérkum I (0,5 pg/L) og breytist
litid milli ara. Sama mali gegnir um sink (mynd 96B), nema i vatnsbdlinu par sem styrkurinn
er rétt yfir umhverfismorkum I (5,0 ug/L) ario 2021. Styrkur kadmiums (mynd 96C) meelist ad
venju innan umhverfismarka I (0,01 pg/L) og greiningarmarka og hefur ekki breyst milli ra.
Sama madli gegnir um styrk blys (mynd 96D) par sem styrkur er 4 6llum st6dum innan
umhverfismarka I (0,2 pg/L). Styrkur kréms (mynd 96E) hja flestum meelist vid eda rétt ofan
umhverfismarka I (0,3 ug/L) en styrkurinn sem meeldist i PR-9 arid 2021 var rétt yfir
umhverfismérkum II (5,0 ug/L). Styrkur nikkels (mynd 96F) meelist alls stadar innan
umhverfismarka I (0,7 pg/L) p6 ad hann hafi haekkad i PR-9 a pessu ari. Fravik fra pessari
meginreglu hafa adeins komid fram i synum i vatnsbdli Peistareykjaskala, sem er volgt
gufuhitad vatn, en par hafa ekki verid tekin syni sidan 2018.
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Tafla 18. Nidurstoour efnagreininga d voktunarstooum d Peistareykjum 2022. Styrkur efna er i mg/L.

Stadarnafn Vatnsbél bR-8 bR-9 bR-15 bR-16
Stadur M-20409 B-60368 B-60369 B-60376 B-60377
Dagsetning 2022-09-29 2022-09-29 2022-09-29 2022-09-29 2022-09-29
Synanumer 20220285 20220282 20220283 20220281 20220284
Hitastig (°C) 18,4 2,1 9,5 15,7 45
Syrustig (pH/°C) - [SOR 6,44 / 18,4 8,61/21,6 8,42 /21,7 8,03/21,5 8,75/19,7
Syrustig (pH/°C) - Felt 6,34 /18,4 8,63/2,1 8,34/9,5 7,86 /15,7 8,64/4,5
Leidni vid 25°C (uS/cm) 256 69,4 118 174 93,2
Karbdnat (CO,) 163,1 20,4 36,2 54,5 32,4
Brennisteinsvetni (H,S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bér (B) <0,004 <0,004 0,00445 0,0155 <0,004
Kisill (SiO,) 54,2 16,8 21,8 36,6 21,7
Natrium (Na) 16,1 7,25 10,7 14,7 9,17
Kalium (K) 2,07 0,593 1,11 1,28 1,24
Magnesium (Mg) 7,96 1,90 3,63 4,60 3,64
Kalsium (Ca) 24,6 3,67 7,65 13,5 4,43
Flaorid (F) 0,035 0,036 0,091 0,075 0,082
Klérid (Cl) 5,04 6,54 5,70 7,77 5,07
Brémid (Br) <0,01 0,014 0,012 0,017 0,011
Sulfat (SO4) 10,9 2,17 10,6 16,8 2,28
Brennisteini (S) 3,97 0,658 3,59 5,79 0,704
Al (Al) <0,0002 0,00908 0,00199 0,00219 0,0062
Arsen (As) <0,00005 0,000117 0,000103 0,0000554 0,0000937
Barium (Ba) 0,00101 0,0000471 0,0000704 0,00022 0,000142
Kadmium (Cd) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Kdbalt (Co) 0,0000101 <0,000005 0,0000597 <0,000005 0,0000058
Krém (Cr) 0,0000983 0,000316 0,000488 0,000387 0,000619
Kopar (Cu) <0,0001 0,000189 0,000721 0,000509 0,000356
Jarn (Fe) 0,00747 0,00134 0,239 0,0019 0,00271
Kvikasilfur (Hg) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Litium (Li) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Mangan (Mn) 0,00206 0,0000685 0,0169 0,000699 0,00102
Mélybden (Mo) 0,000104 0,0000966 0,000218 0,000234 0,000161
Nikkel (Ni) 0,000129 0,0000732 0,000607 0,000132 <0,00005
Bly (Pb) <0,00001 <0,00001 0,000014 <0,00001 <0,00001
Strontium (Sr) 0,027 0,00507 0,0079 0,0158 0,00469
Titan (Ti) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Vanadium (V) 0,01 0,0119 0,0294 0,0164 0,0333
Sink (Zn) 0,00155 0,00042 0,00149 0,00107 0,000704
Uppleyst steinefni (UE) 210 72,0 100 90,0 90,0
6D (%0 SMOW) -71,4 -72,1 -80,2 -74,9 -82,6
580 (%0 SMOW) -10,22 -10,63 -11,55 -10,57 -11,77
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Tafla 19. Nidurstoour efnagreininga d voktunarstodum i Kelduhverfi 2022. Styrkur efna er i mg/L.

Stadarnafn Fjoll, vatnsbal Fjoll, lind Rifés Lon Krossdalur
Stadur K-568 K-2742 K-2743 K-2744 K-2745
Dagsetning 2022-09-28 2022-09-28 2022-09-28 2022-09-28 2022-09-28
Synanumer 20220275 20220274 20220277 20220276 20220278
Hitastig (°C) 2,7 2,6 10,1 4,4 5,4
Syrustig (pH/°C) - [SOR 8,98/21,9 9,59/21,5 7,98 /22,6 7,90/22,8 8,54 /20,7
Syrustig (pH/°C) - Felt 9,00/2,7 9,57/2,6 8,11/10,1 7,92 /4,4 8,53/3,4
Leidni vid 25°C (uS/cm) 97,2 95,7 149 92,0 103
Karbdnat (CO,) 23,5 16,7 39,5 26,3 27,5
Brennisteinsvetni (H,S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bér (B) 0,00437 0,00806 0,0127 0,00636 <0,004
Kisill (SiO,) 11,8 9,52 30,4 20,5 21,3
Natrium (Na) 12,3 16,2 16,4 9,09 9,69
Kalium (K) 0,135 0,0636 1,49 0,952 0,896
Magnesium (Mg) 0,425 0,0525 3,80 2,84 2,89
Kalsium (Ca) 7,27 2,83 7,07 4,77 6,17
Flaorid (F) 0,023 0,037 0,088 0,057 0,095
Klorié (Cl) 9,23 7,25 11,5 7,23 8,43
Brémid (Br) 0,017 0,016 0,025 0,015 0,018
Sulfat (SO4) 3,03 4,21 9,86 3,21 4,51
Brennisteini (S) 1,03 1,45 3,34 1,05 1,50

Al (Al) 0,00423 0,014 0,00524 0,00522 0,00572
Arsen (As) 0,000089 0,000115 0,000157 0,0000807 0,000057
Barium (Ba) 0,0000269 0,0000295 0,000132 0,000103 0,000146
Kadmium (Cd) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Kdbalt (Co) <0,000005 <0,000005 0,0000579 0,00000631 0,0000124
Krém (Cr) 0,000187 0,00011 0,000594 0,000485 0,000548
Kopar (Cu) <0,0001 0,000115 0,000305 0,000321 0,000421
Jarn (Fe) <0,004 0,00103 0,000411 <0,004 0,00464
Kvikasilfur (Hg) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Litium (Li) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Mangan (Mn) <0,00003 0,0000895 0,0000314 0,0000431 0,000992
Mélybden (Mo) 0,0000633 0,000165 0,00025 0,000195 0,000162
Nikkel (Ni) <0,00005 <0,00005 0,000114 <0,00005 0,000114
Bly (Pb) <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Strontium (Sr) <0,002 <0,002 0,0114 0,00608 0,00843
Titan (Ti) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Vanadium (V) 0,00762 0,0116 0,033 0,0225 0,0296
Sink (Zn) 0,000347 0,00024 0,000558 0,000844 0,000341
Uppleyst steinefni (UE) 40,0 30,0 80,0 30,0 50,0
6D (%0 SMOW) -70,7 -70,2 -78,6 -75,5 -74,4
580 (%0 SMOW) -10,00 -10,1 -11,23 -10,95 -10,83
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Mynd 93. Styrkur arsens (A) og dls (B) i vatni uir lindum i Kelduhverfi dsamt umhverfismorkum 1.
Vidmidunarmork fyrir neysluvatn (200 ug/L) falla utan kvarda myndar (B).
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Mynd 94. Styrkur arsens (A) og dls (B) i vatni tir holum og lindum & Peistareykjum dsamt umhverfis-
morkum 1. Vidmiounarmork fyrir neysluvatn (200 ug/L) falla utan kvaroa myndar (B).
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Mynd 96. Styrkur kopars (A), sinks (B), kadmiums (C), blys (D), kréms (E) og nikkels (F) i vatni iir
holum og lindum d Peistareykjum dsamt umhverfismorkum 1, II og 111.
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5.2.1 Ferilefni i synum fra Peistareykjum og Kelduhverfi

A0 beidni Landsvirkjunar var synum safnad & voldum stodum til greininga 4 peim tveimur
ferilefnum sem sett voru ofan i nidurdeelingarholur a Peistareykjum 1 jani 2020. Um er a0 reeda
2,6-naftalendisalfonat (2,6-NDS) og 2,7-naftalendistilfénat (2,7-NDS). Einnig var skodad hvort
nidurbrotsefniod 2-naftalensulfonat (2-NS) fyndist i synunum.

Oll syni tr Peistareykjum og Kelduhverfi voru greind & vokvaskilju a rannséknarstofu I[SOR
og nidurstodur eru skradar i toflu 20. Pvi er skemmst fra ad segja ad ekkert ferilefnanna
greindist i peim synum sem skodud voru.

Tafla 20. Nidurstoour greininga d ferilefnum i synum frd Peistareykjum og Kelduhverfi (ug/L).

Stadur Syni 2,6-NDS 2,7-NDS 2-NS
Fjoll, lind 20220274 <0,05 <0,05 <0,05
Fjoll, vatnsbol 20220275 <0,05 <0,05 <0,05
Krossdalur 20220278 <0,05 <0,05 <0,05

Lén 20220276 <0,05 <0,05 <0,05
Rifés 20220277 <0,05 <0,05 <0,05
PR-8 20220282 <0,05 <0,05 <0,05
PR-9 20220283 <0,05 <0,05 <0,05
PR-15 20220281 <0,05 <0,05 <0,05
PR-16 20220284 <0,05 <0,05 <0,05
Vatnsbdl 20220285 <0,05 <0,05 <0,05

5.3 Visar og sjalfbaerni

Landsvirkjun vinnur ad sjalfbaerniverkefni fyrir Nordausturland par sem skilgreindir hafa
verio visar til voktunar & svidi samfélags, umhverfis og efnahags.

Einn visanna er geedi grunnvatns og hafa eftirtaldir stadir i Myvatnssveit, 4 Peistareykjum og
i Kelduhverfi verid valdir (Magnus Olafsson og Asgrimur Gudmundsson, 2017):

Myvatnssveit
Grjotagja
Bjarg, volg lind vio Myvatn
Langivogur, volg lind vido Myvatn
Garoslind, kold lind vié Myvatn
LUD-3, borhola i ,, Baurfellshrauni”
LUD-11, borhola i Hrossadal

Peistareykir og Kelduhverfi

Vatnsbdl vio Ketilfjall

PR-9 — borhola & vatnstokusveedi virkjunar
PR-15 — borhola & , Reykjaheidi”

PR-16 — borhola

Fjoll — vatnsbdl baejarins

Rifés —lind vid seidast6o
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Eftirtalin efni og meelipeettir hafa verid valdir til ad syna nidurstodur fyrir ofangreinda stadi:

Styrkur arsens (As)
Styrkur kréms (Cr)
Styrkur kisils (SiOz)
Meelt hitastig
Rafleidni vatnsins

Nidurstodur meelinga og efnagreininga fyrir pa stadi sem voru valdir eru syndar 4 myndum
97 og 98. Arid 2019 voru rafleidnigildi gegnumgangandi leegri en 1 fyrri meelingum en leidni-
gildi fra 2020 eru { takti vid leidnimeelingar fyrri ara. Asteedan fyrir pessu fraviki 2019 var ad
leidnirafskautid virdist hafa skemmst, sennilega vegna kisilatfellinga.
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Mynd 97. Styrkur arsens (A), kroms (B), kisils (C), hitastig (D) og rafleioni (E) 4 véldum stéoum i
Myvatnssveit.
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Mynd 98. Styrkur arsens (A), kréms (B), kisils (C), hitastig (D) og rafleioni (E) d voldum stéoum i
Kelduhverfi og a Peistareykjum.
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5.4 Helstu nidurstéour grunnvatnssynatoku

5.4.1 Myvatnssveit

A &rinu 2022 fér synataka & grunnvatni fram 1 september og var vatni til efnagreininga safnad
a 20 voktunarstodoum. A0 6sk Landsvirkjunar voru syni ekki tekin tr holu LUD-10.

Nokkrar breytingar eru & styrk arsens milli aranna 2021 og 2022. I Bjarnarflagsléni jokst
styrkur arsens litillega { 163 ug/L sem er yfir umhverfismérkum IV en leegri en arid 2020. T
vatni fra skiljustodinni 1 Kroflu hefur styrkurinn leekkad 1 7,55 pg/L sem er mun leegra en
undanfarin ar en samt yfir umhverfismorkum III sem eru 15 pg /L. Styrkurinn jokst hins vegar
113,7 ug/L vid Hlidardalslaek og er yfir neysluvatnsmorkum. I LUD-4 er styrkur arsens innan
umhverfismarka II og hefur verid leegri en 4 pg/L fra arinu 2019. Styrkur arsens i voktunar-
holum, 66rum en LUD-4, og heitum og koldum lindum og gjam i Myvatnssveit fellur i 6llum
tilfellum nalaegt eda innan umhverfismarka I (<0,4 pg/L). Styrkur arsens meelist innan grein-
ingarmarka i Grjotagja, Vogagja og Langavogi.

Styrkur als i Bjarnarflagsloni (1530 pg/L) og LUD-4 (501 pg/L) jokst & milli aranna 2021 og
2022. Styrkur als var svipadur 2021 og 2022 i vatni fra skiljustédinni { Kroflu (1600 pg/L) og
Hlidardalsleek (271 pg/L). Vatn ar 6llum voktunarholum, lindum og gjam er undir hdmarks-
gildi fyrir neysluvatn (200 pg/L). Styrkur als hefur haekkad a premur voktunarstooum, Grjota-
gja, Vogagja og Langavogi, og ber a0 fylgjast med peirri framvindu. Liklegt ma telja ad par sé
a ferdinni skiljuvatn ar Bjarnarflagi, eins og fram kom i ferilpréfun a affallsvatni arin 2017-
2020 (Magnus Olafsson o.f1., 2020).

Likt og 1 umhverfisvoktunarskyrslum undanfarinna ara eru syndar myndir med nidurstodum
efnagreininga fyrir kopar, sink, kadmium, bly, krém og nikkel en pessi efni auk arsens eru
sérstaklega tilgreind i reglugerd um varnir gegn mengun vatns fra 1999. Heilt yfir er styrkur
pessara efna lagur og oft neerri greiningarmdérkum efnagreiningaradferdanna. P6 ma sja ad
styrkur nikkels hefur haekkad upp ad umhverfismorkum I (0,7 ug/L) 1 Hlidardalsleek.

5.4.2 Peistareykir og Kelduhverfi

Grunnvatn a Peistareykjum og i Kelduhverfi er vaktad a sama hatt og 1 Myvatnssveit. Djap-
deelur eru { eftirlits- og vinnsluholum. Synataka for fram i september 2022 og voru syni tekin
a fimm stodum & Peistareykjum og fimm stodum i Kelduhverfi. Ad 6sk Landsvirkjunar var
synatoku ur vatnsboli vid Peistareykjaskala sleppt.

Styrkur arsens er & 6llum voktunarstooum innan vid umhverfismork I (0,4 ug/L) og styrkur
als er innan vid hamarksgildi fyrir neysluvatn (200 pg/L). Likt og fyrir voktunarstadi i
Myvatnssveit eru syndar myndir med nidurstodum efnagreininga fyrir kopar, sink, kadmium,
bly, krom og nikkel en pessi efni auk arsens eru sérstaklega tilgreind i reglugerd um varnir
gegn mengun vatns fra 1999. Heilt yfir er styrkur pessara efna almennt lagur og oft neerri
greiningarmorkum efnagreiningaradferdanna, sem endurspeglast ad einhverju leyti 1 6reglu-
legum sveiflum 1 styrk efnanna.
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Vidauki: Synamedhoéndlun og efnagreiningaradferdir

Gufusyni

Osftrt gas (Hz, CHs, N2, Oz, Ar): Synum er safnad yfir lut (50 mL af 10 M NaOH) 1 loftteemdar
glerfloskur og pau greind med gasskilju. Gasstyrkur er reiknadur ut fra prystingi synis,
flatarmali toppa a rofinu og flatarmali tilsvarandi toppa fyrir rof af stadalgasi.

Koldioxid (COz2): Synum er safnad 1 Itt 1 loftteemdar glerfloskur og pau greind med titrun med
HCI fr4 pH 8,2 nidur i pH 3,8. Leidrétt er fyrir styrk CO2 i blindsynum og styrk H:S.

Brennisteinsvetni (H:S): Synum er safnad i Iat 1 loftteemdar glerfloskur og pau titrud meod
kvikasilfursasetati par sem dithizone i acetoni er notad sem litvisir.

Vatns- og péttivatnssyni

Syrustig (pH): Syrustig er meelt med spennumeelingu yfir rafskaut, baedi strax vid séfnun og
einnig 4 rannséknastofu [SOR samhlida karbonatgreiningu.

Karbénat (CO2): Synum er safnad & loftpéttar glerfloskur og pau greind med titrun med HCl
frd pH 8,2 nidur 1 pH 3,8 og baktitrun med NaOH fra pH 3,8 upp 1 pH 8,2 eigi sidar en tveimur
sOlarhringum eftir sofnun. Leiorétt er fyrir klofnun HS, H20 og fleiri daufra syra.

Brennisteinsvetni (H:S): Greint strax vid sofnun. Titrad med kvikasilfursasetati 1 basiskri
lausn me0 dithizone 1 acetoni sem litvisi.

Rafleidni: Meeld med spennumeelingu, beedi strax vid séfnun og & rannséknastofu [SOR.
Leidnigildi vi0 stofuhita eda s6fnunarhita eru umreiknud og gefin upp vio 25°C.

Kisill (§iO2), bor (B) og adalmalmar (Na, K, Mg, Ca): Synin eru siud (0,2 pm) vio séfnun, pau
sett & plastfloskur og syrd (1%) med saltpéturssyru (suprapur). Greining med rafgasgreiningum
(ICP-OES) 4 rannsoknastofu [SOR.

Hlidarmalmar og snefilefni (Al, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb, Sr, Zn): Syni siud
(0,2 um) vid séfnun, pau sett & syrupvegnar plastfloskur og syrd med saltpéturssyru (suprapur).
Greining med rafgasgreiningum (ICP-MS) a rannsoknarstofu ALS 1 Svipjoo.

Kvikasilfur (Hg): Syni eru siud (0,2 pum) vid séfnun, pau sett & syrupvegnar plastfloskur og
pau syrd meod saltpéturssyru (suprapur). Greining med atomflurljdomun (AFS) 4 rannsdknar-
stofu ALS 1 Svipjoo.

Anjonir (F, Cl, Br, SO4): Syni eru siud (0,2 pm) vid séfnun og geymd & plastfloskum. Par sem
styrkur H2S er heerri en 1 mg/L er ZnS fellt tr lausninni vid sofnun. Greining med jonaskiljun
(IC) 4 rannsoknarstofu ISOR.

Neringarefni (NOs-N, NO2-N, NHs-N, Nreidq, POs-P, Preiia): Siudum synum er safnad a
plastfloskur og peer geymdar i frysti. Greining & sjalfvirkum litréfsmeeli (autoanalyzer) &
rannsOknastofu ALS 1 Svipjod.

Uppleyst steinefni (TDS): Syni eru siud (0,2 um) a plastfloskur vid sofnun og greind a
rannsoknarstofu ISOR. 100 mL synis eru purreimadir og heildarmagn uppleystra steinefna
akvardad ut fra massa purrefnis.

-136 -



Samsetur (0D og 6'¥0): Siudum synum er safnad 4 loftpéttar glerfloskur og hlutfall pungra
og léttra samseetna akvardad & massagreini hja Isotech Laboratories i Bandarikjunum.
Samseetuhlutfoll eru gefin upp sem %o-vik fra sému hlutfollum i stadalsjé (V-SMOW).
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