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ítYIKF\Z��RS^?^@R@�?ä?ä@TuUXRFKSKFRS^?]Z�¸�&H�Mui£H�YÐÇ?¼FY�H�¼&�?J § J�¼S^�¾@Ub�?Mâ½ÐJP®"Y�H�^�JPOQKSRFMbRS^@^Û^&OQM£`bH�ij^�[�OQ]ZR�C¯@½�Ub¼SJ�R|®	M�^?\�UlH�YZ�@MÈUbRSK�H�YkJPOQKLH1\Z]�Tu��MX½PUXOQ�DRFTbs&OQYË½�TXH�J¸Uh�?ä?ä@KF_DTbRF^?]Z�?Jø�?JøJPOQKSRSTVUlH�Y
¼êJPOQKSRSÇ)æZ�%C¯�%MbH�J�KS®	RFY�H�^?�@R�³tG § Ò��@�D^?]Z�&H�MbJPOQKSRSTuRS^?TÈ]Z®"MbRSM¿®	����RéMX½�Y�iÂ�DMuRSMÐH�Y�UXOQ��RSTbs?OQY�TuÆTb��MX½�Yk¼'UXOQ��RSY�½�TbH�J¸U¿½�KS®"TuUbMbRS^��?Jì\�]k�@[D¼ê®"M¿Ç?Mu�?]ZYZRFYk½��&H�Y�Mb½�Y�H�YkTb��Mb½PUlOQ��RSTus&OQYZRF^&HÞï3¼
JPJkò�¼�TV[�RFY1Tb®	JøH�Y�W�YZMb�¸`uW�ij^���®	MÈONUXKSH�YÛUXRFK|H�Y1^?\�UXH�iÂ�DMuRSMtKLH�^?�?s&OQY1JPOQKSRSTVUlH�YZH�M	C

Ý��D^?� § TV_D^?RSMÈKF�D��KLH�Ç)\ZMuYP\Z]PTb�	`b½P\�i3H�^Ñ½��@�D^?]Z�&H�MuJkOQKFRS^��?J�C%ph^&H�ä?ä&H�MÈJP®"YPMbH��?YZ�¬KS®"UbMbR[�RFMb�	`bH�H�YZ]�®	MbY�RSMNTu®	JmKq_DTuUt®"Mt¼£UXW�Î?�¬B¸®"^Ë¼£UXW�Î?�´nÛ®"Mb��UlH�KS�&H�M�[�H�KSJ¸�D^?�?RFMQ½�TbH�J¸UtTVUX�@UuUX�?J
Tb��_DMbRS^@]Z�?J�C Ù H�KSJc��^@�?RSM�®"Mb�Ú[DRSMb�	`bH�YZH�MÐJP®"YË�@[D¼�H�YË_�UXH´½�ï�������&�_¯ð µ ^?\�UXH�WZMu[�H�UXH�����H�^&HUXRSK?H�Y¸H��?YZ��®"^?^&Hd[�H�KS��\�TuUXRF^?^1\Z]cH�YcKF\Z���?J _�UlHI½Âï���üG�%����ð¹UbRSK&H�Yd[DRSMu�a`bHÐs&H�^?^�C�¯DUXRFKSKFRS^?]Z�@J
�@�D^?]Z�&H�MuJkOQKFRSTN[�H�Mts?H�]�H�Y1®	RF^?Tr\Z]1Tu_D^�UÈ®	Mr¼�UXW�Î?��·@C
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ë UXW�Î&� § ®	Mu�ÛUlH�KFRS^¸Tu®�±¸Tb��Mb®�i£Tu®	J/UX®"�DRF^Û®	Mu�ÛUXRFK�H�Y¿i3½¿®	RF^?^�½�KF®	TVUX�?M"CZÝ¬OQKFRFUb¼SJ�RZ[�H�MNEQJ�¼S^�¾@UXH
®	^c½È�?®"RSJöUb¼SJPHt®	M']Z®	MuYhJPOQKSRF^?]r½rTj`b½�KqiÂ[�RFMb�~H�^ds&½�UuU�½ÈTu®	��¾?^?�@�ÛijMb®	TVUXR�C Ù RFYhs�[Z®"Mj`bHÈJkOQKFRS^?]Z�
Ç?RSMVUXRSTVUN�@ä?ä?TXH~ij^&H�Y�J�®	Y�H�KqUlH�K%\Z]¸TuUlH�Y�H�KFijMb½a[�RF�´ï

σ
òÌ½ÛKSRFUbKS�?J Tb�	`b½@C%Ý¬OQKFRS^?]��k®	Mts?H�ij^&H�Y¸[D¼F�DR

sD¾@^ÞJP®"RSMXH�®	^Þ·
σ
ijMb½kJ�®	Y�H�KqUlH�KFRS^���C ë KS\���JPOQKSRqUX¼FJkHÛ®"MÐ½�KS®"TuUb�?M�Tb��Mb½�YZ�?M�¼�JkOQKFRSÇ)æZ��\Z]�¼

JPRF^?^?R£����^@]Z�&H�MuJkOQKFRSTbRF^?T	C � KF®	TuUbMXH�MQ[�\ZMb�Û`bH�ij^&H�^��@Mb¼SM"C
¦ E<n ¦
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ítYZ]Z®"MbY�H�s@^&H�ä?ä?�@M Ù RFMb��^?R
¯@èÀ�F�¿ã ítY�H�Kq[�H�KSJ¸�D^?�£C
ôhèÌ³Ní¿Å�Å ¯���\ZY�H�iÂ��MuMbR|JPOQKSRF^?]�H�M"C
Å�³Q­ ¯DUbRSKSKSH¸Ç?RFMuUX�ËTu�a`b½�TÈ\�]�Tu��®"Mbä?��C
ð¡g¨��ó �hä@ä?KF_DTbRF^?]�H�Mt�@JwUlOQ��R|\Z]�s��?]ZÇ?¾?^?H�Y?CâphKF®	YZTuKLH1½�MXH�ijs@KSWZYZ�@J´C
g�ó��rè íQUXs��?]ZH�Tb®"JP�?RFMt[�RFY�JkOQKFRS^?]�� µ U	C ��C&KSH�^?�?s?OQY�¼|Ç)\Z]ZMu®	RqUX�?Jvp¿H�J�J�®	MbT"C
èÌ¯?³ ¯��	`b½�J¸�D^?�£ù�èÀRF�DRF^ µ ®"ä?KSRFY�\Z]�gh®MôtUb\Z^�Chï3�tRFKS]�H�^?]Z�?MQæ<[DRSTuT	Coò
p¿èâÅ'ã í¿KFKFUXH�i�Jk½ÛÇ?RFY�`bHÛ�?Jms�`b½�KSäË®	^�s�¾?^�®	MtUlH���J�WZMb���?Y@C
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Ù H�KSJc��^@� ¯���_DMbRF^?]
¯��?MV[Z®"� Ý¬OQKFRL½�UXH�� µ [Z®"Mb���~H��?ä?R µ JkOQKFRS^?]ZH�JkH�YZ�?M µ TVUlH�Y�H�MuUX¼FJPR¥\?CåÎ|C 1)
í¿�@Ub\Z]ZMbH<[ õ�JPTbH�MtKS®"RSYZMuÆ"UbUbRS^?]ZH�MÐï3½-ö�H�iXò µ UlOQ��RSTVi3H�TuUXH�McïjUb[�OQMrTb�	`b½�Jc��^@�?RSMXòN\?C Î�C 2)ó�ä@UXRF\Z^?T �%`uW�KS�?R¥JkOQKFRS^?]�H µ UbW�i µ JkOQKFRSKF¼S^��?M µ JPOQKSRFTuUXW�Y�[�H�MÐïj®	����R�^@\�UlH�Y�òN\?C Î�C
³NKS\D°l� ­�H�]ZTb®�UX^?RF^?]P\�]1Ub¼SJ�R�Cé¯DUXRFKSKSRF^?]�H�M"C 2)
­¿�?J�ä ¯@H�JPTu�DRFä@UXR¥[�RFY¿`bH�Y�H�MVUlOQ��R�CÀÅ|®"TXH1¾?MrJPRF^?^?R�C 3)
Ý´®	J�\ZMV� �Èä?ä?KF_DTuRS^?]�H�Mt�?JmJ�RS^?^?R�Céèé�DY�H1]ZWZ]Z^��?J�C 1)
¯�®	MV[DRS°	® �Èä?ä@i3OQMbTuKLH µ ä@Mbæ�i3H�^@RSMQ\?CåÎ|C 1)

1) ÷�øpù?ú�û�ü�ý�ù�øCþ�ÿ������]û9ú��	��
�ø
����ú��
2) ÷�øpù?ú�ø��	ú��]ù����Mù��Çý�ÿ��
3) ÷�øpù?ú���������
 ��øpù!��"��$#%���
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Å'®"RSYZMuÆ"UuUt[Z®	]�^&H�����^@]Z�&H�Mb½�s?MbRqi3HÛUX�?^?]�KSTt\Z]1Tbæ�KLH�MdïÂUXRF�?®Ð°	\ZMuMb®"°"UXRF\Z^%ò 1) ^@®	R
Å'®"RSYZMuÆ"UuUt[Z®	]�^&H�s?H�KSKSH�Ç?Mb®���UXRS^@]�H�ï3°"\Z^�UXRF^D�@\Z�?TtUXRFKFUt°"\ZMbMu®	°"UbRS\Z^&ò ^@®	R
�ÈUXKFWZ]Z�?Jvs&H�ij^&H�Y¬ï3H��@Ub\�Mu®¡`u®"°"U²ò `b½
÷ZH�MbYZTu�	`b½�KFiÂUXH�Tb¼SHËï3Tb®"RSTuJPRF°¿�&KFUb®	MXò ^@®	R
¯���MX½ËE<p'&d]ZWZ]�^8ïjMb®"°	\ZMu�´MbH�ôö�&H�UXH�ò ^@®	R
Ý¬OQKSRqUX¼SJ�R)¼|Tb®	��¾?^@�?�?J ï3Mu®aH��ËUXRFJP®aò ºZx
Í ¼SY�Ub¼SJ�R)iÂ�DMuRSMtJPOQKSRS^@]Z��¼|Tb®"��¾?^?�?�?J ïjTuUlH�MuUr�?®"KLHa�@ò ·

1) ÷�øpù?ú(���]ü��9ù�� �]ü*)�ù�� �]þ�þ+��� ý�þ,�
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EZCÃóÐg¨öZóL�·� ÏÌ[�®	RS�	`bH�½�Tb�	`b½@Chï�Ý¬èÀí�¯+�¿ôÈèêÒV³QÅ'ô¶®"iê��[�®	RF��UÈ[�H�MQiÂ�DMbRFM	Coò

¯���MX½1�?ä?ä?Kq_DTbRS^@]�H�Mt�?JmJPOQKSRFTuUXH�Y?C
gh\�UXH.-��ên0/ µ WZMu[�H�UXH����~H1\�]�Kq�D�DKSH�Ç)\ZMbY?C

¯�UlH�UbRS\Z^ 1 ^�¾?J�®	M�2
Å|RF^?® 1 H�KSKFUXH�i'^�¾?KSK�2
èÀKF®"[�H�UXRF\Z^ 1åUXOQ��RSTbs?OQYk¼�J�J3254

B�C Å'è Ù èâÅ6-�� § / ¯DUXRFKSKSH¸JkOQKFRFUXOQ�DR¥KL½�MuÆ"UuUaC�%OQMXH��?MX½�YZ��Mb\ZTuT¿H�Y1J�RSY�`u��½�KFRFUXKF�?J s?MbRF^?]1½1Tb�	`b½�^��?J�C
gh\�UXH�Tb��Mb¾@ij�@M¨��\Z]�ô¶½1�?Mb¼FTuUb¾@ij^��?J´C
¯���Mb¾@i3H�Å8®"MrH�KSKqUlH�i'KS½�UXRF^�æZs?Mb®���ijY?C
Í ¼SYZH1¼£^?\Z����MXH�MrJ�¼S^�¾@UX�@M	C

n@C ôÈèÀí�­áGIôrí Ù -�� § / ph®�io`bH�JPOQKSRF^?]Z��C
Ý¬OQKSRF^?]1s?®"ijTVUÈ®"iÂUXRFMt^?\Z����MXH�MrTu®	��¾?^?�?�@M	C
Ý¬OQKSRF^?]�H�JPH�YZ�@MNTuUb®	^?�@�?Mh®"Y�H1TbRFUb�?Mt]ZMbH�ij����MuM
\Z]�iÂ�DKS]ZRFTuUQ[�®	K'JP®"Y�½�KS®"TuUXMuR µ TuUlH�Y�H�KFijMb½a[�RF��R\Z]1TuUbWZYZ�?]ZKF®	RF��H¸UXOQ��RST	C
Å|¼FUXRFY µ Ç@KL½�UuUt]�H��?J�Kå`uæ�TQKS\Z]ZH�Mt½�JP®"Y�H�^ËJPOQKFUt®"M	C·?C ��ð¡ghí�ÅÜ­tíÀ��í7-�� § / ghRFYZ�?MbTVUXWZY��?Mt\Z]�iÂ�DMbMbR|JPOQKSRF^?]?C

§ C ôÈèÌ³tóÐôh­8-�� § / ¯���MX½�^@RS^?]?CâèÀ^?�@�?MuUXH��~H�Tu�DMu®"itE ¦@§ ®"iê�?WZMui�®	MÈ½@C
º@CÃóÐg¨öZóL�·� ¯�KSW��D��[�H�½1Tu�	`b½@C
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σ
g èâR íQUXs

\Z]�ij®	MuY TuUbWZY s?OQYÑïjJ�ò
E<x-ö�Ä xZÄ@ù ·�n@ùqEa· § ºZx�· x µ Ea·Z· º § Ä §Dµ ÄZeZB x µ x�B�n n º 4)

x�E xZe@ù xZÄ@ù nZe g¿èÌB�· x µ E�B�e º § Ä Á µ E<eZB x µ x�B�º n E Á
xZe@ù n § ù n�B Ù ô Á E x µ E�B § º § ÄZe µf§ n § x µ x�B�· · E Á
E<x@ù x�B�ù nZº g¿èÌB�· x µ E�B�e º § Ä Á µ E<Ä�n x µ x�B�n n º
E<x@ùoB�EZùqEZE § ºZx�· x µ E<n § º § Ä §Dµ Ä Á º x µ xZnZx n B�B 4)

E<x@ù ·�x@ùqEa· § ºZxZn x µ E<n@E º § ÄZx µ e�·@E x µ x�B�n n n
EZEZù x@EZù n�· � § E Á x µ E�B Á º § Á n µ E § x x µ xZnZx n EaÄ
EZEZùoBZB�ù nZx § ºZxZn x µ E�B�e º § ÄZx µ eZn�Ä x µ x�B�n n n
EZEZù ·?EZù xZx § ºZx�· x µ E�B�n º § Ä §Dµ ÄZº�e x µ x�B�º n E 4)

EZE�ö�Ä E<x@ù ·�Ä@ù § Ä Í �NEZE x µ E<n@E º § Á x µ x@E § x µ x@E<e n E	·
xZB EZEZù x�·?ù §Z§ � § E Á x µ E�B�Ä º § Á n µ B § Á x µ x@E<e n Ean 4)

EZEZùqE<e@ùqE�B Í �NEZE x µ E<n�B º § Á x µ xZx�· x µ x@E<e n B
EZEZù ·�e@ù n@E Í �NE § x µ E<nZº º § ·�e µf§ x�º x µ x@E Á n Eax
E�B�ùqE<n@ùqE<e Í �NEZE x µ E<n@E º § Á x µ xZx�x x µ x�B�· n ·

x�n E<n@ù § x@ù ·�º §�§ eZe x µ Ea·�x º § Á n µ n�· § x µ x@E<n n B § 3)

Ea·?ùqE<x@ùqE�B Í �NE § x µ E<n�B º § ·�e µ ·�Ä�e x µ x@E<º n º
Ea·?ùoB�e@ù § Ä §�§ eZe x µ Ea·�B º § Á n µ n § B x µ x@E<º n Eax
Ea·?ù · Á ùqE Á � § E Á x µ E�B�E º § Á n µ B�·@E x µ x@E<º n · 4)

E § ù x�·?ùoB Á §�§ eZe x µ Ea·�B º § Á n µ n § · x µ x@E<n n BDE
E § ù n@EZù §Z§ Í �NE § x µ E<nZx º § ·�e µf§ x�n x µ x@E<º n EaÄ
E<º@ù x@EZùqE<Ä º�EZEZE x µ E�B�E º § ·�x µf§ E § x µ x@E<n n Á
E<º@ùoB�e@ù ·�x º�EZE<n x µ E�B�Ä º § nZe µ ·�e�Ä x µ x@E<n n Ean
E<º@ù §Z§ ù nZn º�EZEZE x µ E�B�x º § ·�x µf§ Eae x µ x@E § n E�E
E Á ùoB�EZù xZx Í �NE § x µ E<nZx º § ·�e µf§ Eax x µ x@E<n · BDE
E Á ù ·�B�ù xZn §�§ eZe x µ Ea·Z· º § Á n µ n Á Ä x µ x@E § n Ä 3)

E�B1ö�Ä xZÄ@ù x Á ù xZÄ §�§ eZe x µ E<nZe º § Á n µ ·�e�º x µ x@E<n n Á 4)

x�· xZÄ@ù n�B�ùqE § Á E § Á x µ E�B Á º §Z§ Ä µ xZÄ § x µ x@E<n n Ä
xZÄ@ù § EZù § e §�§ eZe x µ Ea·�x º § Á n µ ·�eZB x µ x@E<n n B 4)

xZe@ùqE § ùqEa· §�§ e Á x µ E�B�Ä º § ºZx µ ·�º § x µ x@E § n Eax
xZe@ù ·?EZùqEZE §�§ e § x µ E�B�Ä º § ·�B µ eZÄ�· x µ x@E<e n E<B
E<x@ù xZn@ù nZn §�§ e Á x µ E�B Á º § ºZx µ ·�º Á x µ x@E<º n §
E<x@ùoB�n@ù ·�n §�§ eZe x µ Ea·�B º § Á n µ ·�e�º x µ x@Ea· n x 4)

x § E<n@ùoB Á ù ·�º § ºZx�· x µ E<n@E º § ÄZº µ x § · x µ x@E<x n § 3) 4)

Ea·?ù xZn@ùqE Á Í �NE�B x µ E�B Á º § Á x µ Á ·Zº x µ x@EZE n x 3)

Ea·?ù nZe@ù nZº § ºZx�· x µ E<n@E º § ÄZº µ xZº�· x µ xZxZe n Á 4)

E § ùqE�B�ù x § Í �NE�B x µ E�B�Ä º § Á x µ Á § Ä x µ x@EZE n B
E § ù § n@ùqE<n Í �NEa· x µ E<nZn º § nZe µ ÄZn�e x µ x@E<n n E §E<º@ù nZº@ù nZÄ Í �NE�B x µ E�B�e º § Á x µ ÁZÁ n x µ x@E<x n Á
E Á ù xZe@ùoB�e § ºZx�· x µ E<nZn º § ÄZº µ xZÄZB x µ x@E<x n · 4)

¦ E<º ¦
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σ
g èâR íQUXs

\Z]�ij®	MuY TuUbWZY s?OQYÑïjJ�ò
E<n-ö�Ä E § ùoBZB�ùqEZE Í �NEa· x µ Ea·?E º § nZe µ eZÄ Á x µ xZx Á n § 2) 4)

x�º E<º@ùoB�·?ùoB�Ä g¿èâe § x µ E<n�· º §Z§ Á µ B Á Ä x µ x�B�n n E Á 1)

E<º@ù n § ùoB�Ä g¿èâe@E x µ E<nZn º §Z§ Á µ · Á Ä x µ x@E § n E 1)

E<º@ù ·�º@ùqE<n g¿èâe § x µ E<nZº º §Z§ Á µ B�e § x µ x@Ea· n n
E Á ùoB�x@ù xZÄ g¿èâeZx x µ EZE Á º §Z§ Á µ E Á�Á x µ xZxZÄ n E
E Á ù nZx@ùoB�º g¿èâe § x µ Ea·?E º §Z§ Á µ B�Ä�e x µ xZxZe n E
E<Ä@ù n@EZùoB�· Í �NEa· x µ Ea·�x º § ·�x µ xZn�n x µ xZxZÄ n E Á 4)

Ea·3ö�Ä Ea·?ùoBZB�ùoB�º �rôÈn�· x µ EZE Á º § Á E µ x Á e x µ x@EZE n §
x Á Ea·?ù ·�Ä@ùoB�· �rôdE<e x µ E�B�E º § Á · µ ÄZº�Ä x µ x@E<x n e 4)

E § ù xZe@ùoB Á �rôÈn�· x µ E�BZB º § Á E µ xZÄ § x µ x@E<x n B�n
E § ù n�·?ùqE Á �rôÈn�B x µ E�B�º º § º §Dµ B�·ZÄ x µ xZxZe n x
E<º@ù xZe@ùqE<Ä �rôÈn@E x µ E<xZn º §Z§ º µ Ä Á e x µ xZxZÄ n E
E<º@ù nZn@ùqE<º �rôÈn�B x µ E�B Á º § º §Dµ B�·Ze x µ xZxZe n e
E<º@ù § ·?ùqE<e �rôÈn�· x µ E�BZB º § Á E µ xZe Á x µ x@E<x n x

E § ö�Ä xZÄ@ùoB�e@ù ·�B Ï Í EZE x µ E<n § º §Z§Z§Dµ E<Ä�e x µ x�B�º n n�Ä
x�Ä xZÄ@ù § x@ùoB Á §�§ e Á x µ E�B�º º § ºZx µ Á § n x µ x�B�x n n�x 1) 2)

xZe@ùqEZEZù nZx Ï Í EZE x µ E<n�· º §Z§Z§Dµ E<Ä § x µ x�B�· n n
xZe@ùoB�e@ù ·?E §�§ e § x µ E�B�e º § ·�n µ B Á�Á x µ xZn@E n B 4)

xZe@ù ·�º@ùqE Á Ï Í EZE x µ E<n�· º §Z§Z§Dµ E<Ä�e x µ xZn@E n x
x�e E<x@ù ·�º@ùoB�º Á E § Á x µ E�B § º §Z§ Ä µ nZºZB x µ x@E § n EaÄ

EZEZùqEa·?ùoB § § ºZx�· x µ E<nZn º § ÄZº µ n Á § x µ x@E § n Ean 4)

EZEZù · § ù xZº Á E § Á x µ E�B�º º §Z§ Ä µ n Á º x µ x@E<º n Ä
E Á ö�Ä E<n@ù x § ù nZn § ºZÄ § x µ E<nZx º § B�º µ xZx�· x µ xZn Á n n 4)

Eax E<n@ùoB § ùqE�B Ï Í EZE x µ E<n § º §Z§Z§Dµ · § º x µ x�·�x n º
E<n@ù ·�º@ùoB § § ºZÄ § x µ E�B�Ä º § B�º µ x@E § x µ x�·�B n x 4)

Ea·?ùoB�º@ùoB�· º�EZEZE x µ E�B�E º § ·?E µ B�n�x x µ x�B�e n · 1) 2) 3)

Ea·?ù § e@ùqE § Ï Í EZE x µ E<n�· º §Z§Z§Dµ ·�Ä�E x µ x §Z§ n B 1) 3)

E<Ä-ö�Ä xZÄ@ùoB�Ä@ù · § Á E § Á x µ E�B�n º §Z§ Ä µ Á E § x µ xZnZÄ n B�B
E�E xZe@ù nZe@ùoB�n Í �NEa· x µ E<nZn º § ·�x µ ·�ºZB x µ xZnZn n Eax 4)

E<x@ùqEZEZùqE<e ÏIôQó Ù x µ Ea· § º § nZÄ µ E § Á x µ x�·?E n BDE
E<x@ù ·�x@ùqE<x Í �NEa· x µ Ea·?E º § ·�x µ ·�ºZB x µ xZn § n E�E 4)

EZEZù xZe@ù · § Í �NE<n x µ E<n@E º §Z§ Ä µ eZnZB x µ x�·�n n ·
EZEZù ·�x@ùqE<n Í �NEa· x µ E<nZÄ º § ·�x µ · § Ä x µ x�·Z· n n 4)

E�B�ù § n@ùoB�n Á E § Á x µ E�B�º º §Z§ Ä µ º Á E x µ x § E n º
E<B Ea·?ù § e@ù x�B ÏIôQó Ù x µ Ea·�º º § nZÄ µ E Á B x µ xZn Á n § 4)

E<º@ù n § ù xZn �rôr·�x x µ E<nZx º §Z§ n µ Á ·ZÄ x µ x�B�· · E�E
E Á ùqE<e@ùqE<x ÏIôQó Ù x µ E § x º § nZÄ µ B�n�· x µ xZnZx n n 4)

¦ E Á ¦
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\Z]�ij®	MuY TuUbWZY s?OQYÑïjJ�ò
E<e-ö�Ä xZÄ@ù § Á ùoB § § ºZx�· x µ E�B�e º § ÄZº µ ÄZn�E x µ xZn�· n EaÄ 4)

Ean xZe@ùoB�·?ù n@E Ù ô Á E x µ EZEZE º § eZx µ ·�Ä�e x µ x�·�Ä · º
xZe@ù ·�º@ù ·�Ä § ºZx�· x µ E<nZx º § ÄZº µ Ä�B�B x µ x § Á n B 4)

E<x@ù nZx@ù x Á �rôdE<e x µ E�B�x º § Á §Dµ n@E�E x µ xZºZx · B�n 3)

EZEZùqE�B�ù xZÄ § ºZx�· x µ E<n@E º § ÄZº µ Á e�Ä x µ xZnZÄ · Eax 3) 4)

E	· Ea·?ùoBZB�ùoB�x �rôÈn�B x µ E<n�B º § º §Dµ ºZe § x µ x Á x n E 4)

E § ù § Ä@ù ·�B �rôr·�x x µ E<nZx º §Z§ n µ ÄZº�x x µ x § º · E�E
E Á ù x@EZùoB�e �rôÈn�B x µ E�B�· º § º §Dµ Á · Á x µ x § E · E�E 4)

BZB1ö�Ä xZÄ@ù ·�e@ùoB�· §�§ e § x µ E�B�· º § ·Z· µ E Á e x µ x § n n e
E § xZe@ù § EZùqE<n Ï Ù B�x x µ E<nZº º § ·�º µ eZx�e x µ x�·�B n x

E<x@ùoB�Ä@ùqE<Ä § º Á Ä x µ E�BZB º §Z§ E µ ÄZº § x µ x�·Z· n B~·
EZEZùqEZEZùqE<x Ï Ù B�x x µ E<n�· º § ·�º µ Ä Á x x µ x�·Z· n x 1) 2)

E�B�ùqEZEZù xZÄ §�§ e § x µ E<nZx º § ·Z· µ xZe�· x µ x § n n x 4)

Eaº Ea·?ù x § ùqE Á �rôr·?E x µ E�B�· º § Ä §Dµ x�·Zn x µ xZnZº n E §
Ea·?ù n�B�ùoB�e Ù ô Á E x µ EZE Á º § eZx µ Ä §�§ x µ xZnZn n §Ea·?ù § e@ùoB�Ä �rôr·?E x µ E�B Á º § Ä §Dµ xZº�n x µ xZnZÄ n §
E § ùoB�Ä@ù x Á �rôdE<e x µ E�B�· º § Á §Dµ ºZe�º x µ xZnZx n EaÄ 4)

E § ù § Á ùqE<Ä �rôr·?E x µ E�B�n º § Ä §Dµ x Á § x µ xZnZn n Ä
E<º@ùoB Á ùqE�B GI­tí¿Å x µ E<n�B º § ºZe µ nZx�· x µ xZnZn n x
E Á ù xZn@ùqE<n �rôr·?E x µ E�BZB º § Ä §Dµ xZe�º x µ x�B § n e

B�º-ö�Ä xZÄ@ù · § ùoB�x º�EZEZE x µ E�B�e º § ·�B µ Ea·ZÄ x µ xZn@E n E�E 4)

E Á xZe@ùoBZB�ù § Á § ºZÄ § x µ E�B�Ä º § B�º µ eZº�º x µ x�·�n n B
xZe@ù §Z§ ù ·?E º�EZEZE x µ E�B Á º § ·�B µ E § e x µ x�B § n B�º 4)

E<x@ù § Á ùqE�B § º Á n x µ E�B�Ä º § B Á µ · § x x µ x�B�º n E�E
EZEZù § ·?ù ·�n º�EZEZE x µ E�B�x º § ·�B µ Ea·ZÄ x µ xZn@E n E�E 4)

EaÄ E<n@ùoB�n@ùqE<n § ºZx�· x µ E<nZn º § Ä Á µf§ e�n x µ x�B�º n EaÄ 4)

Ea·?ù x�·?ùqE § GI­tí¿Å x µ E<n�B º § ºZe µ º Á º x µ x�·Z· n º
Ea·?ù § B�ùqE Á § ºZx�· x µ E�B�e º § Ä Á µf§ eZB x µ x�B�· n Ä 4)

E § ùoB�e@ù xZÄ �rôdE<e x µ E�B�n º § Á º µ xZe�· x µ xZn § n Eaº
E<º@ùqEa·?ùqE Á GI­tí¿Å x µ E<nZn º § ºZe µ ºZÄ Á x µ x�·�x n x
E<º@ù § º@ù x § �rôdE<e x µ E�B�E º § Á º µ EZEae x µ xZnZx n ·
E Á ù n@EZùoB�Ä § ºZx�· x µ E<n@E º § Ä Á µ ºZn�º x µ x�BZB n Á 4)

E Á ù § e@ùoB�x íÐÝ´�ÈÝ x µ Ea·�x º § º Á µ ÄZn�e x µ x�·�º n n
E<Ä@ùoB�e@ù xZn § ºZx�· x µ E<n�B º § Ä Á µ º�·Zº x µ x�B�· n Ä 4)

¦ E<Ä ¦



��H�Î%H�º@ù¥¸�9���A+2 º úêû~üDý�þ�ÿ��9�����	�ÂüDý�ÿ��Ãª�P<ý�b-���'(+*�,1032�ñ��/$�
�
~ÿ��9���=
�ÿ��	��ÿ��î2
­�H�]Z�@M �t¼SJ�R Ý¬OQKSR Ò �rOQ��RSTVÒ � KS®"TuUb�?M

σ
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\Z]�ij®	MuY TuUbWZY s?OQYÑïjJ�ò
B Á ö�Ä xZÄ@ùoB�EZùoBZB Í �NEZE x µ E�B�n º § Á E µ ºZÄ�Ä x µ x�B�Ä · e 4)

Eae xZÄ@ù ·?EZù ·Z· íÐÝ´�ÈÝ x µ Ea·�n º § º Á µ Ä § Á x µ x�·�B n §
xZe@ù xZÄ@ù x@E Í �NEZE x µ E�B�Ä º § Á E µ ºZe�n x µ xZn�B n º 4)

B�x E<x@ù xZº@ù x Á � § E Á x µ EZE<Ä º § Á · µ eZx § x µ x�B�e n Ä 4)

E<x@ùoB�n@ùoB�e ÏdÄZe x µ E�B�Ä º § º@E µ nZº�· x µ x�B�Ä n B�B
E<x@ù ·�B�ù xZÄ � § E Á x µ EZE<Ä º § Á · µ e�B�x x µ x�B�Ä n § 4)

EZEZù x@EZùoB�n § ºZe Á x µ E�B Á º § Á · µ ÄZº�º x µ x�B�º n E<B
EZEZùoBZB�ù n § � § E Á x µ EZE Á º § Á · µ eZn�· x µ x�B�º n n 4)

BDE Ea·?ù x@EZùqE<x ÏIôQó Ù x µ Ea·�e º § nZe µ EZEaÄ x µ x�B�· n E	· 4)

Ea·?ù § Á ù xZº g¿èâe § x µ E<nZx º §Z§ Ä µ Á x�Ä x µ x�B�Ä n n 1)

E<º@ùqEZEZù xZe § º Á Ä x µ E�B�E º §Z§ B µ B�º�e x µ xZnZn n §
E Á ù n�·?ù nZe g¿èâe § x µ E<nZe º §Z§ Ä µ ºZe Á x µ xZnZx n E
E<Ä@ù § º@ùqE�B ÏIôQó Ù x µ Ea· Á º § nZe µ EZE�E x µ x�B�e n BDE 4)

B�Ä-ö�Ä xZÄ@ù · Á ùqE�B g¿èâº@E x µ E<n@E º § B Á µf§ eZB x µ x@E Á n E	·
B�B xZe@ùoB�·?ùqE<e § º Á E x µ Ea·?E º § · §Dµ ºZº�Ä x µ x�BZB n EaÄ

xZe@ù § n@ùoB�x §�§ e § x µ E<n�B º § ·Z· µ º@Eae x µ x�B Á n Eae 4)

E<x@ùoB�n@ù n�· § º Á E x µ E<nZe º § · §Dµ º Á · x µ x@E<º n E�E
E<x@ù § Á ù § Ä g¿èâº@E x µ E�B�e º § B Á µf§ e�E x µ x@E<º n EaÄ
EZEZù n § ù xZx g¿ètE<e x µ E�B�x º § n §Dµ e § º x µ x@E<º n B
EZEZù § Ä@ù x�B g¿èâº@E x µ E<nZx º § B Á µf§ e § x µ x@Ea· n Eax

B�n Ea·?ùqEa·?ùqEa· g¿ètE<e x µ E�B�x º § n §Dµ e § e x µ x@E<e n x
E § ùqEa·?ùoB�Ä �rôÈn@E x µ EZE�B º §Z§ Ä µ B�n�e x µ x@E<Ä n Á 4)

E<º@ùoB § ùqE Á g¿ètE<e x µ EZE<e º § n §Dµ e § e x µ x@E<Ä n E	·
B~· E<e@ùqE<º@ùqE<x § ºZx�· x µ E<nZn º § Ä Á µ ÁZÁ n x µ x@E<Ä n x 4)

B�x@ù xZº@ù § x Á ·�B�º x µ E�B�e ºZº Á Ä µ e@E Á x µ x@Ea· · n
B�EZù x�·?ùqE<Ä § ºZx�· x µ E<n@E º § Ä Á µ Á º § x µ x@E�B n n 4)

B�e-ö�Ä x Á ù § Ä@ùqE § º�EZEZE x µ E�B�E º § ·�B µ B�e�º x µ x@E<º n º�x 4)

B § xZe@ù x@EZù x Á Á nZÄ�B x µ EZE Á º § ºZn µ xZe�E x µ x�BZB n Ä
xZe@ù n § ù ·�e íÐÝ´�ÈÝ x µ E<n Á º § º Á µ eZn�e x µ x�B Á n B�Ä
E<x@ù x�·?ù xZe Á nZÄ�B x µ E�B�e º § ºZn µ xZe�n x µ x�B § n Eaº
EZEZù x@EZù ·�e º�EZEZE x µ E�B�· º § ·�B µ B�Ä�E x µ x@E<e · § n 4)

1) : �9þ�#�ú(��ú��Mü	�;�9ù�þ+�$�Çþ=<Çþ )�ÿ�øCù!>����[ù�û�ü?�3ÿ������ ú!��� �@�
2) : ��þ�#Nú���� �A��
,��üB���[ù�û�ü?�@ÿB����� ú���� �@�
3) C �%� �3þ+�9ú���üB�%�]üB)�ù��%�]þ�þ+���]ýD�
4) E ø�� �=úF��ú���ü*�3ÿ��������Çøpù�ü+�

¦ E<e ¦
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\Z]1®"iÂUXRFMui3H�MbH�^?�?R¥KSRFTuUXR¥]Z®"ij�@Mr���&MuKSRqUt�?Jm¾?MV[DRS^?^?TuKS�ËJPOQKSRS^@]�H�^?^&H�C

EZCt�rOQ��RSTus&OQYZRSM�Tb��Mb½�Y�H�MË¼ÐJPOQKSRSÇ)æZ�ç®	Mu� Ç)\ZMb^?H�M�TXH�JPH�^�[DRSY�UlOQ��RSTus&OQYZRFM�Tu��MX½�Y�H�M�¼
JPOQKSRFUXOQ��R�C'Ý¬OQKFRS^?]��?JÔs�[Z®"MbT¸�?H�]ZTI®	MITb��RSä@UI^?RFYZ�?Md¼âJkOQKFRFij®"MbYZRFM¿\Z]��~H�^?^&H�Y�s�[Z\ZMVU
½�KF®	TuUbMXH�MtTV_D^?R'TuUXæ�MQijMX½a[DRS�kijMb½1TVUXWZY�[�H�MbJ�®	Y�H�KqUlH�KFR�C

B�CÈGÐ®	MbY�®"MÞTb��MX½�RF^à]ZMXHa[�\ZT	C ]ZMXH�CÐ»'H�Y ®	MÑUXOQ�DRFTuUXH�Î%H iÂ�DMbRSMÞ¯�°	RF^�UbMb®²±DÒ��@�D^?]Z�&H�MbJPOQKSRS^@^
Ç��D]Z]ZY9½��?ä?ä?Kq_DTbRS^@]Z�?J ijMb½ÚijMbH�JPKF®	RFY�H�^?�&HÑ�@J H�Y�UXOQ��RSTui3H�TuUXRF^?^öï3Tb°	H�KS®Ëi3H�°�UX\ZMXò�TuÆ
E µ xZxZxZx�xZx@C

n@CÈGÐ®	MbYr®"M�Tu��MX½�RF^c]ZMbHa[Z\ZT"C ]ZMu°âJP®"YÈ�@ä?ä?KF_DTuRS^?]Z�@Jö�?J¶s?OQYh\Z]rKF®	]Z�d�@�D^?]Z�?H�MbJPOQKSRFTuUlH�Y�H@C
ph^@RFUr®	Mu�ËTbæ�UuUr¼�^?RSY��?MbTVUXWZYZ�@MrGIãÌ¯�Ò�JkOQKFRS^?]ZHÛ÷ZH�MuY�[D¼STbRF^?�&H�TVUX\�ij^��?^?H�MrB�x@Ean�ï Ù RS^?°"®	^�U
÷�®aH�^Üã�H��?K Í C|­¿Mb\��?RS^ µ æZÇ?RSMVU�]ZW�]Z^%ò�C£p¿OQYZRFM�®	Mu�ÚMb®	RF��^&H�Y�H�M¿JP®"Y�ij\ZMbMuRFUXRn���7�	(+�����¸\Z]�ñÇ@RLH�T/��ÒlE µ E Á EZC

·?CÈGÐ®	MbY1®"MÈTu��MX½�RF^�]�MXHa[Z\ZT"C ]�MbM	C%pÈ¾?^�]Z®"�DJ�RSMQTVUXWZY�[�H�MuJP®"Y�H�KqUXWZK¥H�KSKFMXHIJkOQKFRS^?]�Hc¼|^?®"UbRS^��
J�®	Y�KF¼S���?Jìs&ONUuUXR�\Z]kUlH~Î%Hkº@C¿»'H�M¿TuÆ	TuU�s�[�®	Mu^?RS]�JPOQKSRF^?]Z�?Jws�[�®	MuTÐ�&H�]ZTh®	M�Tu�DRFä@U�¼
JPOQKSRFij®"MbYZRFMê\Z]Is�[�H�Y�HdTuUXW�Y�[�H�MÀ®	Mu�k^?\�UXH�Y�H�MÀTu®	J��?®"����UXH�M	C � KS®	TVUX�?Mâ¼?UbW�Î&�PºI®"Mâ[�®	]ZRFY
J�®	Y�H�KqUlH�KÌgm½�KS®	TVUXMbH¬JP®"YÑ[Z\Z]�UXWZKF�

1/σ2
i

CÚèâRF^?^?RF]¬��®"JÛ�?MÛijMbH�J s�[�®	^&OQM1JPOQKFUI[�H�M
¼âs�[Z®	MuMbRâTuUbWZY8ï3J�®	Y�H�KqUX¼FJPRLò µ UlOQ��RSTus&OQY¬®"RS^?Td\Z]�s�¾?^8®"MITu��MX½�Y�¼âJkOQKFRSÇ)æZ�´\�]Ëio`uW�KS�?RïVEcp'&aòQJkOQKFRS^?]�HcTb®	Jw®	Mrs&H�ij^&H�Y¬ï3èÀRÂò�C

§ CÈGÐ®	MbY¬®	MÛTu�DMb½�RS^8]ZMXHa[Z\�T	C ]ZMbÇ�Cêph¾?^�]�®"�DJPRFMc�@ä?ä?KF_DTuRS^?]�H�M¸�?J TuUbWZY�[�H�M¸J�®	Y´�?®	����UXMuR
�@�D^?]Z�´¼�s�[Z®"MbMbR'JPOQKSRqij®	MbY@C+�?�DMbTVUh®"MÈH�YZ®	RF^?Tt®	RF^�i3OQMbTbKSH�¼�Tb��MX½�^?^?R'\Z]1KSRqUXRSY¸½�����^@]Z�´¼
TuUbWZY § º�x�·h[DRSY¿ôÈ®��D�a`bH�s?KS¼FYhTu®	J �?®	����UlH@C��&\ZMbMuRFUXRFYhý��bÿ�
����N®	M�^?\�UXH�Y¿^?\��D��Mu�?JáTuRS^?^��?J
UXRFKÀH�YËMb®"RS��^&H�æZ�?®"����UXH�MdTuUbWZY�[�H�M	C�èÀiÂUbRSMÐs�[Z®"Mj`bHË��®���MuTbKF�8®	MdTuJk½�J TXH�JPH�^ÚÇ&ONUuUI[DRFY
�?ä?ä@KF_DTbRF^?]Z�?JÃ¼N]ZMXHa[Z\�T	C ]ZMbÇç�?JÃ�@�D^?]��¹¼tTVUXWZY�[D�?J Tb®	J ^?\�UlHÞ�&H�MuihTb®	Jß�@®	����UlH�M"C�&\ZMbJ¸¾?KS�?MÐ��®	^?^@�&H�Mc[DRFY´Å|\Z^@]ZJkH�^ÚUbRSKâH�Y�KS®"RSYZMuÆ"UuUlHkiÂ�DMbRFMc½�s?MbRqij�?J Ub�?^?]ZKFTI\�]´TuæZKLH�M
®	Mu�´RF^?^�Ç���]�]ZY�H�Mr¼£ij\ZMuMbRqUXRSY�ï�GÐ�?^?^&H�Mr»|\ZMuÇ¥®"Mb]ZTuTb\Z^�\?CåÎ|C µ E<eZÄ�·KJ?Å'\�^?]ZJPH�^ µ Eae § e�ò²C

º@CÈÝ¬OQKFRS^?]Z�@J ®"MI`bH�ij^&H�Y8JP®"Y8ij\ZMbMuRFUbRS^�� ý�ü5���3CN»��D^?]Z��¼ÈTuUbWZY § ºZx�·8®	M�s&H�KS�?RFYÜi3H�TVUXMbR
\Z]Ús�¾?^¹[�H�KFRS^9�?H�^?^?RF]ÜH�Y�����^@]Z�¹¼t]�Mb�?^?^@TuUXW�Y9ód¯ Á ·�B�ºÞ½ÞítY�H�KS�?H�KSTVÎ&�?]�[�®	KSKFR�[�®	MbY�R
eZÄ�B�n Á x µ º�·�ÄÞJ�]�H�KQ®�iÂUXRSMh`uW�ij^D�@^¶ï�Gd�?^@^&H�M�»|\ZMbÇ)®	Mu]ZTbTu\Z^ \?CåÎ|C µ E<eZeZxZò�C��hä@ä?KF_DTbRF^?]�H�M�?Jì�@�D^?]��¬¼|TuUbWZY�[D�?Jì¼|Tu�DMb½P]ZMbHa[Z\ZT"C ]ZMuÇ¬®"MÈÇ@Mb®"��UuUhUbRSK�TbH�JPMbOQJPRFTQ[DRSY�^?RSYZ�@MbTuUbWZYZ�?M
`uW�ij^��?^&H�Mt\Z]��@�D^?]Z��¼�JPOQKSRSTVUXWZY�[��@J ®"MtMb®"RS��^��?Y�H�iÂUX�?MNJP®"Y1ij\�MbMbRqUXRF^D��ý��uÿ�
�����C&Ý¬OQK Ò
RS^@]Z�?Jw®"Mê`bH�ij^&H�Y�H�iÂUb�?MtJP®"Y�ij\ZMbMuRFUXRF^���ý�ü5���N\Z]1�@�D^?]Z�´¼�TuUbWZY § ºZx�·�s&H�KS�?RFYÛi3H�TuUbMbR�C

� J¸�D^?��Bh®"MêUlH�KLH µ Tb®	J s?MuRS^?]Z�@Mê®	Mê�?Mb®"]ZRS^?^¸�?J µ RS^?^@R�¼�s�[�®	MÂ`u�?J JPH�Mb]�s��DMu^?RS^?]�R�C��tWZKS�@Mb^&H�M
®	Mb��TbH�J¸UXH�KLH�JkOQKF�?T¸�@�D^?]��&H�MbJ¸�?^&H�MËïj¼�®"RS^?RF^?]Z�?J

µgal
òIMuÆ"UuUXTXOQKFRST�½´JPRFKSKSRÀJPOQKSRFTuUXH�Y�HË¼

KS\Z���?YZ�@JvJPH�Mb]�s��DMu^?RS^?]�R�C�èÀi�JPOQKSRS^@]�H�MÌs?®"ijYZ��Ub®	��RSTVUtij�?KSKF��\ZJ�KS®"]�HI[�OQMb��H�KFKLH�MÌUXWZKF�?Mb^?H�MQx@C
Å�½�]�H�MNUbWZKS�?MtTV_D^&HPH�Y�®"���DR'®"Mb��]ZMbæ�i3H�MQTb��®	���	`u�?M¿¼|JPOQKSRF^?]Z�?J�C

ghRSY��?MbTVUXWZYZ�@M�®"Mb��]Z®�ij^&H�Mê¼DUXW�Î?��Ä@C�¯�UlOQMbTVUlH�J�®	Y�H�KSTb��®	���	`bH¿®	Méx µ x�xZÄ¿J�]�H�K�¼�TVUXWZY § º Á n µ Tb®	J®	M¿JPOQKS�´Tb®"J ¾@UbTb��\�U�ijMX½kº@EZEZEZC%íhKS]Z®"^?]kJ�®	Y�H�KSTb��®	���	`bH�®	M¿½kÇ?RSKFRS^��´x µ x�x�·kUXRFK�x µ x�x Á J�]�H�K
ï
1mgal = 10−5m/sek2 ò²C

¦ B�x ¦
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�&\ZMuMbRqU phW�ij�?^@�?�?M ítY�]Z®	MuY
°"] § ^&H�J ð¡»�Ý Í Mb®"��UbRSM��l]Z®"Mu[DRÇ�ñ^�¾?JP®"Mb�?Jv¼�TuUñ��UuU¿s?®"RFUbR�C
°"] § °"�@U ð¡»�Ý Ù ®"KS�?Mt]�WZ]Z^Ë\Z]3ö�®"Y�H�s&H�ij^&H�Mt]ZWZ]Z^��?Jm¾@MÈ®"RS^?^@R�JkOQKFRFij®"MbY?C
°"] § Ha[Z® ð¡»�Ý ôr®	RF��^&H�MtTuUbWZY�[�H�MuJP®"Y�H�KFUbWZK�C
°"] § ]ZMuM ð¡»�Ý Í Mb®"��UbRSMr]ZWZ]Z^��?Jv¼ÀC ]�MbMQij\ZMuJkH�U
]�MXHa[Z\ZT GI» ôr®	RF��^&H�Mt¾@UÈ¾?Mr®	RF^?^?R�JPOQKSRqij®	MuY?C
]�^?®"U GI» ÷ZH~ij^&H�MtJPOQKSRS^@]Z�?J ¼|�@�D^?]Z�&H�Mu^?®"UbR�C
®"KSKLB�®	KF® GI» ôr®	RF��^&H�Mts&OQY1���&MrTj`uæ�TXH�J���[�OQJcUrs&OQY����&MrTuä¥\ZMV[ZWZKF��C

��H�Î%H�Ä@ù*LÃ��
�&@�����%$�
�&@��®�û�üDý�þ�ÿ��9�����	�ÂüDý�ÿ<(+*�,1032
¯DUXW�Y Í Mu®	RS�@� Å|®"^?]Z� phOQY »|�D^?]�� Ý´®	YZH�KqÒ �hä?äDÒ

ïjJ�ò ïjJP]�H�KÂò Tu��®	���	`bH TuUbRSKSKFRS^?]ZH�M

§Z§ e § º § ◦ ·�BNM § E µ º+O E<º
◦
·�ºNMXxZx µ x+O §Z§ E µ e e�Ä�BZB�nZº µ nZÄ Á x µ xZx § §

§Z§ e Á º § ◦ ·?EPM § º µ Á O E<º
◦
·�ºNM	Ea· µ B�O · § Ä µ B e�Ä�BZB § n µ ÄZº�º x µ xZxZº n

§Z§ eZe º § ◦ ·�x0M § · µ Ä+O E<º
◦
·�ºNMXn@E µ x+O nZe�· µ e e�Ä�BZB�ºZº µ ÄZe�e x µ xZx § §

§ ºZxZn º § ◦ nZÄ0MXB�E µ Ä+O E<º
◦ § EQMb·�º µ B�O n@E<e µ B e�Ä�BZB Á · µf§ º�e x µ xZx § B

§ ºZx�· º § ◦ nZÄ0Mbn@E µ E�O E<º
◦ § nNM § º µ Ä+O B�e §�µo§ e�Ä�BZB Á e µf§ xZB ��ð!RÐèâ­ E	·

§ º Á E º § ◦ ·�n0Mu· §�µ Ä+O E<º
◦
· § MXxZn µo§ O §Z§ º µ x e�Ä�BZB�n Á µ ·Z·Zx x µ xZx Á B

§ º Á n º § ◦ ·�n0M"E<x µ Á O E<º
◦
·�nNM	E<Ä µo§ O º�·�x µ E e�Ä�BZB�E<e µ n�·Zn x µ xZxZÄ E

§ º Á Ä º § ◦ ·�n0MXB�E µ ·,O E<º
◦
·�ÄNM § n µ E�O § B�x µ Ä e�Ä�BZB�·Z· µ EZEan x µ xZxZº B

§ ºZÄ § º § ◦ ·�BNMbx Á µ e+O E<º
◦
·�nNMXnZÄ µo§ O º�B Á µ E e�Ä�BZB�E<Ä µ Ä § º x µ xZxZº n

§ ºZe Á º § ◦ nZe0M § E µ ·,O E<º
◦
· Á MXnZn µo§ O nZÄ@E µ n e�Ä�BZB�ºZº µ Á B�B x µ xZx Á E

º@EZEZE º § ◦ ·�BNMbx §�µ e+O E<º
◦
·?EQMXn@E µo§ O §Z§ Á µo§ e�Ä�BZB�n�· µ x�· § x µ xZx § Á

º@EZE<n º § ◦ ·?EPMbn@E µ e+O E<º
◦
nZeNMXn Á µ Á O § n §�µ Ä e�Ä�BZB�nZn µ x�B�e x µ xZx Á E

Á E § Á º § ◦ ·?EPMXB�e µ Á O E<º
◦
·�ÄNMXnZe µo§ O · Á E µo§ e�Ä�BZB § E µ ·�Ä Á x µ xZx�· §Á nZÄ�B º § ◦ ·�BNM § x µ Ä+O E<º

◦
n�B�M	E<x µ Ä+O ·?E<n µ x e�Ä�BZB § · µ Ä § n x µ xZxZº B

Á ·�B�º º § ◦ § Á M"E<e µ Á O E Á
◦
B § MXx�· µ B�O E�B µ x e�Ä�B�n Á x µ º�·ZÄ x µ xZxZº E

íÐÝ´�ÈÝ º § ◦ nZe0MbnZn µ Á O E<º
◦
n�·0MXxZº µo§ O n ÁZÁ µo§ e�Ä�BZB § e µ Á x § x µ xZx § n

Í �NEZE º § ◦ nZÄ0Mu·�B µ Á O E<º
◦
·�B�M	EZE µ B�O nZºZº µ x e�Ä�BZB�ºZn µf§ nZB x µ xZx § §

Í �NE�B º § ◦ nZe0MXB�E µ n+O E<º
◦ § nNM	E §�µ º+O n Á n µ Ä e�Ä�BZB�º�· µ E<e�º x µ xZx § B

Í �NE<n º § ◦ ·�x0Mbn Á µ n+O E<º
◦ § B�MXnZx µ B�O · §Z§�µ E e�Ä�BZB § E µ Á § x x µ xZx Á E

Í �NEa· º § ◦ ·?EPMu·�n µo§ O E<º
◦ § nNMb·�n µ ·,O §Z§ Ä µo§ e�Ä�BZB�nZn µ B Á · x µ xZx�· º

Í �NE § º § ◦ ·�x0M § n µ Á O E<º
◦
·�B�M § e µo§ O § x�B µ º e�Ä�BZB�·�n µ xZn�º x µ xZx § ·

GI­tí¿Å º § ◦ ·Z·KMbnZx µ º+O E<º
◦ § Á M	E<e µ B�O ·�B Á µ · e�Ä�BZB�º@E µf§ Á Ä x µ xZx�· n

ÏdÄZe º § ◦ nZÄ0M § B µ x+O E<º
◦
·�eNMlB §�µ Ä+O ·�B §�µ x e�Ä�BZB § n µ B�n § x µ xZx Á E

Ï Í EZE º § ◦ ·�BNMbnZn µ º+O E<º
◦
·�ºNM	E §�µo§ O ·�eZx µ e e�Ä�BZB�·�Ä µ nZxZB x µ xZxZº ·

Ïdôtó Ù º § ◦ ·�BNMbn�· µ ·,O E<º
◦ § B�MXn §�µ Á O § Á º µ e e�Ä�BZB�nZx µ e Á x x µ xZx § §Ï Ù B�x º § ◦ ·�n0Mbx�B µ ·,O E<º
◦
·�ÄNMlB�º µ E�O § nZÄ µ x e�Ä�BZB�nZe µ Ea·Zn x µ xZx Á B

g¿ètE<e º § ◦ · § Mu·�x µo§ O E<º
◦
·Z·0MXxZn µ Ä+O º@E�B µo§ e�Ä�BZBZB Á µ Á Ean x µ xZx Á n

g¿èÌB�· º § ◦ nZe0M"E §�µ x+O E<º
◦ § ºNMXxZn µ Á O B�e�B µ º e�Ä�BZB�ÄZx µ ÄZx�n x µ xZx § B

g¿èâº@E º § ◦ ·Z·KMu·Z· µ n+O E<º
◦
·Z·0MXxZe µ ·,O º�·�º µ Ä e�Ä�BZB�E<e µ n § º x µ xZx Á n

¦ B�E ¦
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ïjJ�ò ïjJP]�H�KÂò Tu��®	���	`bH TuUbRSKSKFRS^?]ZH�M
g¿èâeZx º § ◦ ·�n0MXB�e µ B�O E<º

◦ § EQMXx�B µ e+O § xZn µ · e�Ä�BZB § x µ ·�B�Ä x µ xZx Á E
g¿èâe@E º § ◦ ·�n0MXB�e µ B�O E<º

◦ § EQMXx�B µ e+O § xZn µ · e�Ä�BZB § x µ Á · § x µ xZx Á E
g¿èâe § º § ◦ ·�n0MXB�e µ B�O E<º

◦ § EQMXx�B µ e+O § xZn µ · e�Ä�BZB § x µf§Z§ B x µ xZx § §
� § E Á º § ◦ nZÄ0Mu·�e µ E�O E<º

◦
·�ºNMlB�· µ º+O n § e µ · e�Ä�BZB�ºZº µ ÁZÁ e x µ xZx�· º

�rôIEae º § ◦ · Á Mbx�B µ º+O E Á
◦
xZxNMXn�· µ x+O nZe�· µo§ e�Ä�BZB�º Á µ eZÄ�Ä x µ xZx�· ·

�rôhn�E º § ◦ · Á M § Ä µo§ O E<º
◦
· Á Mb·�e µ º+O § xZÄ µ n e�Ä�BZB�·�e µ eZÄ Á x µ xZx Á B

�rôhnZB º § ◦ · Á Mu·Z· µ E�O E<º
◦ § xNMXn §�µ º+O · Á x µo§ e�Ä�BZB § Ä µ nZºZB x µ xZxZº ·

�rôhn�· º § ◦ · Á Mbn�B µo§ O E<º
◦ §Z§ MXnZn µo§ O ·�B�· µ n e�Ä�BZB�º�· µ B�x�· x µ xZxZº n

�rôÈ·Zx º § ◦ · § MXB�E µ n+O E<º
◦ § xNMXnZn µo§ O § E<x µ e e�Ä�BZB�·�º µ ·�e�º x µ xZxZº B

�rôÈ·@E º § ◦ ·�n0MXB�E µ Ä+O E Á
◦
xZnNMXx Á µ E�O n § Á µ B e�Ä�BZB ÁZÁ µ n § º x µ xZx § ·

Ù ô Á E º § ◦ nZÄ0Mu·�B µ n+O E<º
◦ § eNM § Ä µ Á O B Á e µ e e�Ä�BZB�ÄZn µ E § · x µ xZx�· n

S   ����×cÊËØd�UT���fQ���'�	��×cØd� ���·¢ dL¤I¤#¤ �'��� dL¤PÕ��
Å�H�^?�?Tu[DRFMb�	`u�?^ s?®�ij�?M�]Z®"MuUPi3H�KSKFJkOQKFRS^?]�H�Mc[DRSY�ÏÐMuW�Î&� ½Ü�?JPJ ½�MbH�ijMb®"TuUbR¿Tb¼FY�H�^ E<eZe § ®	^�@�D^?]Z�&H�MuJkOQKFRS^?]ZH�M's&H�i3H¿®"�D��R?[�®	MbRFY�]Z®"MbY�H�Mê½ÐÏÐMbW�Î&�@Tu[�OQYZR�ijMb½�½�MuRS^��1B�xZx�x¿�?®	]ZH�MéJPOQKFU�[�H�M
¼?JPW�Mb]Z�?J/i3H�KFKSJPOQKSRSTVUXWZY��?J´C ë UXW�Î&��ed®"Mb�1i3OQMbY�H�MÀMb®	RF��^&H�Y�H�Mês&OQY�H�MuÇ?Mb®��DUbRS^?]ZH�MÀJkOQKFRSTVUlH�Y�H
ijMX½�B�x�xZxIUbRSK£B�x@E<n@C�GÐ®	MVUt®	M�MX½�Y¸iÂ�DMuRSMQH�YÛJkOQKF�&H�MÌs&OQY�H�MuÇ?Mb®���UXRS^@]�H�MQJ�RSKFKSR&½�MbH�^?^&HÛB�xZxZxI\Z]
B�x@E<xts&H�KF�?R�½�ijMbH�J¶J�®	YræZÇ?Mu®"��UbUb�?Jàs?MbH�Y�HQUXRFKDB�x@E<nIï

δH = 1, 3·(H2010−H2000)
ò�C�èÀRF^?^?RS]r®"M

]Z®	MVUâMX½�YÐiÂ�DMbRFMÀH�Yds&OQY § ºZx�·d¼&ôr®"�D�	`bH�s?KF¼SYÐÇ?Mu®"��UXRFTuUÌ®	����R&J�RSKSKFRD½�MXH@C��ts?®	æD�?æZMâ�ts?®"æ��?æ�MbTbTu\Z^
[Z®	RqUbUbR��@ä?ä?KF_DTuRS^?]�H�MÈ�@Jìs&OQY�H�MuJkOQKFRS^?]�H�MtÅ'H�^?�?TV[�RFMb�	`u�?^&H�M�½�ÏdMuW�Î&�?TV[�OQYZRS^��¬®"^Ñ¼'Tb��_DMbTuKS�
óÐMu���?TuUb\�ij^��?^&H�M1®	M�]�®	MbYÚ]ZMu®	RF^ÓiÂ�DMuRSMÛ�@�D^?]��&H�MbJPOQKSRF^?]Z�?^��?J Tb�@JkH�MuRSY�B�x�xZxÓï3ðñ^?]�[�H�M1»'æ�M
Ý¬H�]Z^�¾?TuTb\Z^ µ B�x�xZn�ò�C
ë �?MuRSY�`bH��&½�KF�PUbW�Î&�´e�®"MÈi3OQMuYPMu®	RS��^��?Y��@�D^?]Z�&H�MbKS®"RSYZMuÆ"UuUXRS^@]

(δgf)
[Z®"]Z^&H�s&OQY�H�MuÇ?Mb®��DUbRS^?]~Ò

H�M	ù
δgf = 0, 30855 · δH µ ®"iQs&OQY�H�MuÇ?Mb®��DUbRS^?]�RS^ µ δH µ ®	McJkOQKF�Ü¼ÌJP®�UXMu�?J ®	Mu��½�s?MuRF�&^8½

�@�D^?]Z�?RF^&H
δgf

¼ê®"RS^?RF^?]Z�?JøJ�]�H�K�C)èÀRS^@^?RS]�®"MÐ¼�UbW�Î&�Úe�JPOQKS�Ñ�@�D^?]��&H�MbÇ@Mb®"��UbRS^?]
(∆g)

ijMX½
B�xZxZxÛUXRFK'B�x@Ean1\�]P�@�D^?]��&H�MbÇ@Mb®"��UbRS^?]

(∆g′ = ∆g + δgf)
KS®"RSYZMuÆ"UbUN[Z®	]�^&HPs&OQYZH�MbÇ?Mu®"��UXRF^?]�H@C

Ý��D^?�Úº�Tu_D^?RFM�Ç?Mb®���UXRS^@]�H�M�½PJkOQKF�?MbR��@�D^?]Z�çïj¼ê®	RF^?RS^@]Z�?J
µ
]�H�K ö�½�MXòQ[DRFY�ÏÐMbW�Î&�ÑijMb½�B�xZx�x

UXRSKéB�x@E<n�\�]�Jc��^@� Á TV_�^@RSMdÇ?Mb®���UXRS^@]�H�Md½��@�D^?]Z� ï
∆g′

ò�®�iÂUXRSM¿KS®	RFYZMbÆ�UbUbRS^?]Z�´[Z®	]�^&H�s?OQY�H�M	C
»|�D^?]��&H�MbÇ@Mb®"��UbRS^?]�H�Mr½�ÏÐMuW�Î&�?TV[�OQY�R|®	Mb��æ<[Z®"Mb�?KF®	]�H�MÈ½��?®"TbTb��UX¼FJkH�Ç@RSKSR�C

¦ BZB ¦
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δ
p

δ
]

f ∆
]

∆g′

ï3J�Jkò ï
µ
]�H�KLò ï

µ
]�H�KLò ï

µ
]ZH�KÂò

§Z§ e § Òñn § ÒXEZE Òñ·�Ä Ò § e
§Z§ e Á ÒñnZn ÒXE<x Òñ· ÒlE	·
§Z§ eZe ÒXE<Ä Ò § EZE º
§ ºZxZn Ò Á º Ò¡B�n B�º n
§ ºZx�· x x x x
§ º Á E E x Òñ· Á Òñ· Á
§ º Á Ä E�B · ÒlE<º ÒlE<B
§ ºZÄ § E x Òñ·�n Òñ·Zn
§ ºZe Á ÒXE Á Ò § Ò¡x Ò §
º@EZEZE § · E Á Ò¡º�· Òñ· Á
º@EZE<n Á B BZB Òñ·Z· ÒVB�B
Á ·�B�º ·�B
ÏIÄ�e ÒñnZe ÒXE�B E�B x
Ï Í EZE Ò�·?E ÒXE<n ÒlEZE ÒVB~·
Ï Ù B�x Ò¡B�Ä Ò¡e e x
g¿èâeZx § n E<º Òñ·?E ÒVB §� § E Á Ò¡n ÒlE Òñ· Ò §

δ
p ôr®	RF��^D�@Y�s?OQY�H�MbÇ@Mb®"��UbRS^?]kB�xZxZx ¦ B�x@E<n

¾�UtijMX½�JkOQKFRS^?]��?Jw½�MbRS^´B�x�xZxÛ\Z]PB�x@E<x�C
δ
]

f

Å|®"RSYZMuÆ"UbUbRS^?]�����^@]Z�&H�Mt[Z®"]Z^&H1s&OQY�H�MuÇ?Mb®���UXRS^@]�H�M	C
∆
] Ý´OQKS�Ë�@�D^?]Z�&H�MbÇ?Mu®"��UXRF^?]�B�xZxZx ¦ B�x@E<n@C

∆g′
»��D^?]Z�?H�MbÇ?Mu®"��UXRF^?]PB�xZxZx ¦ B�x@E<nKF®	RFYZMbÆ�UbUQ[�®	]Z^&H1s&OQY�H�MbÇ?Mu®"��UXRF^?]�H�M"C
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Þyngdarbreytingar frá 2000 til 2013

Þyngdarlækkun 10 µgal/ár

Viðmiðunarstöð

Þyngd í stöð 5604 óbreytt
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Þyngdarbreytingar frá 2000 til 2013

Þyngdarlækkun 10 µgal/ár

Viðmiðunarstöð

Leiðrétt er vegna hæðarbreytinga,
hæð og þyngd í stöð 5604 óbreytt
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Gd�?^@^&H�M�»|\ZMbÇ)®	Mu]ZTbTu\Z^ µ ðñ^@]�[�H�Mö»|æZM Ý¬H�]Z^�¾?TbTu\Z^ µ � Tb]Z®"RSMöGd�?^@^&H�MbTuTb\Z^ µ GÐ�?^?^&H�M Ù C
÷�\Zs@^?Tb®"^�\Z]IíÈ±�®	K Í `uWZMu^?TbTu\Z^ÚïVEaeZÄ�·�ò²CD°�ÿ�ü)þ������	�ÂüDý�ÿ��L�býn®�û~üDý�þ�ÿ��9�����	�ÂüDý�ÿ���P \ ��üDý��7�]��.��
��N
���,]\P^1(>�bý),]\P^-0ZC&ó�Mb���?TVUX\�ij^��?^ µ ód¯�ÒñÄ�·�xZxZn1ö Ù óÐ­ÈÒ¡xZn µ&§ Ä�T	C
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