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Sniomeelingar Halslons 2013



Samantekt

Urvinnsla maelinga synir ad rdmmal Halsléns eykst fra fyrra mati, sidan 2001. Breytingar i
rammali eru litlar fyrir laegri haedarbil |6nsins, eda um 15 Gl fyrir vatnshaedir undir 600 m y.s. en
fyrir vatnshaedir yfir 600 m y.s. er rammalsaukningin um 95 Gl. Heildar rimmalsaukningin er pvi
um 110 Gl en pessa breytingu ma adallega rekja til pess ad Bruarjokull hefur hopad um 4.5 km
fra arinu 2000. Vegna pessara breytinga er erfitt ad meta i raun hversu mikid efni sest fyrir i
[6ninu & timabilinu 2008-2013 par sem botnkortin milli maelinga eru ekki vel samanburdarhaef
vegna breytinga & spordi Bruarjokuls. Azetla ma ad rymdaraukning [nsins sé hinsvegar meiri en
st sem meeldis par sem aur og botnskrid hefur sest til i I6ninu og byggt 8 mati VST og Vatnaskila
atti ad vera um 25-35 Gl rymd i I6ninu sem horfid hefur vegna aurséfnunar a rekstrartima
[6nsins. Pvi ma deetla ad aukin rymd sem hopun Braarjokuls hefur i for med sér sé i raun um 135-
145 Gl.
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1. Inngangur

Halslon er staersta manngerda midlunarldn 4 islandi og midlar vatni til Fljétsdalsstédvar. Mynd 1
synir yfirlitsmynd af vatnasvidi Fljdtsdalsst6dvar. Rekstur hennar héfst arid 2007 en fylling
Halslons hoéfst haustid 2006. brjar stiflur mynda Halslén, Karahnjukastifla er efst i
Hafrahvammagljufrum og er haesta grjotstifla i Evrépu med steyptri péttikdpu. Han stiflar Jokulsa
a Dal vid Fremri Kdrahnjuk. Austan vid Karahnjukastiflu er minni stifla, Desjararstifla, i drogum
undir Fremri Kdrahnjuki og i dalverpi ad vestanverdu er Saudardalsstifla. Saman mynda pessar
stiflur Halsldn sem er nd um 62 km? ad staerd og naer inn ad Bruarjokli'.

Med tilkomu virkjunarinnar urdu verulegar breytingar a aurburdi i vatnsfollum a ahrifasvaedi
hennar. Langmest urdu pessi ahrif i Jokulsa a Dal, enda er aurburdur par mjog mikill en eftir
virkjun berst aurburdur darinnar inn i Halslén og veldur par setmyndun og minnkar med pvi
midlunargetu lénsins. bratt fyrir ad adeins litill hluti aurburdarins komist i gegnum [6nid og
virkjunina til Lagarfljéts, verdur aukning svifaurs par veruleg. Setmyndun i Halsloni getur haft
ahrif 4 liftima virkjunar vegna skerdingar 4 rymd og er pvi pattur sem parf ad fylgjast med pegar
ahrif hennar 3 sjalfbaera préun eru metin.

Rennsli til Halslons samanstandur ad langmestu leyti af jokulrennsli fra Bruarjokli. Vatnasvid
Jokulsar & Dal vid Karahnjuka er talid um 1800 km?, par af um 1400 km? 4 jokli. Rennsli fra
joklinum skiptist milli meginkvislar Jokulsar a Dal, Gljafrakvislar, Kringilsdr og Saudar.
Medalrennsli vid Karahnjika er talid um 103 m?/s. Skipting rennslis fra joklum er samkvaemt
Tafla 1.

Tafla 1 - Skipting innrennslis til Hdlslons (VST, 2001)

Vatnsfall i Hlutfall
innrennsli | heildarrennslis
Jokulsa 43%
Gljufrakvils 27%
Kringilsa 14%
Sauda 16%

A jokulleysingatimabilinu (juli-september) koma um 70% af &rsrennsli arinnar fram og um 80-
90% af heildarframburdi arinnar. Aurburdi i am ma almennt skipta i tvennt. Annars vegar er
botnskrid, sem samanstendur af pyngsta og gréfasta efninu, sem skridur fram eftir botni arinnar.
Hins vegar er svifaur, finna efni sem er dreift yfir dypi drinnar. (Kjaran & Sigurjénsson, 2005).

! http://www.landsvirkjun.is/Fyrirtaekid/Aflstodvar/Fljotsdalsstod (sott 19.02.2014)



http://www.landsvirkjun.is/Fyrirtaekid/Aflstodvar/Fljotsdalsstod
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Samkvaemt rennslislikani Vatnaskila

Mynd 1 — yfirlitsmynd af virkjanasvaedi Fljétsdalsstédvar. Vatnasvid Hdlsléns er um 1802 km’en
par af eru 1385 km” jékull.

Mat 4 aurséfnun Halsldns hefur verid unnin i nokkrum verkefnum. VST hefur setti fram mat sem
gerir rad fyrir ad medaltali berist um 10.0 millj. tonn arlega inn i 16nid en 9.3 millj.tonna setjist til
i 16ninu 4arlega (VST, 2001). Azetlad er ad 1/3 hluti aurburdar sem berst til 16nsins sé svifaur en
1/3 botnskrid ad medaltali. Hafa verdur i huga ad breytileiki milli ara getur verid mikill. Mynd 2
synir reiknadan breytileika i heildarsetmyndun i Halsléni samkveemt likani VST. Breytileikin er fra
0.38 millj.tonn 4arlega til allt ad 17.2 milll.tonna arlega. Samkveemt ofangreindu yrdi
medalsetpykkt 96,5 mm ef allur aur dreifdist jafnt yfir allt I6nid sem er 57 km? og gert er rad fyrir
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edlispyngd 1400 kg/m>. Ef midad er vid [6nrymi 2100 Gl pa taeki pad um 400 ar ad fylla 16nid
(Kjaran & Sigurjonsson, 2005).

18000

16000

14000

12000

10000

8000 -

6000

4000

Setmyndun [pus. tonn/ar]

2000

Mynd 2 — Heildarsetmyndun hvers drs i Hdlsléni (VST, 2001).

2. Tilgangur voktunar

Setmyndun i Halsléni getur haft ahrif a liftima virkjunar og er pvi pattur sem parf ad fylgjast med
begar ahrif hennar a sjalfbzaera préun eru metin. Landsvirkjun hefur skilgreint visa sem vaktadir
eru i sjalfbaerniverkefni @ Austurlandi sem snua ad voktun a uppséfnun aurs i Halsloni (visir 2.5).
Ef setmyndun i Halsléni er mikil getur hun einnig haft ahrif a orkugetu lonsins. bvi er naudsynlegt
ad pekkja vel og uppfaera reglulega samband |dnhaedar og rymdar fyrir 16nid. Maelingin sem nu
er gerd tekur til alls 16nsins og zetti ad endurtakast eftir um 10 ar (2023). A6 5 arum lidnum
(2018) veeri radlegt ad meela efri hluta Iénsins aftur til ad fa endurmat a rymdarbreytingum par
sem steerstur hluti pess efni sem sest til i 16ninu er efst. Einnig er mikilvaegt ad fylgjast med
hreyfingum Bruarjokuls og dhrifum hans 4 Halslén.

3. Meaelingar

3.1 Framkvaemd

Rannsdknardeild Landsvirkjunar sd um framkveemd og udrvinnslu snidmeelinga i Halsloni.
Maeelingar voru gerdar i tveim ferdum, 9-13. september 2013 og 18. — 20 september 2013.
Gognum var safnad med fjolgeislamaelingum, eingeislamalingum og hefébundnum
landmaelingum. Starfsmenn vié malingar voru Ragnar bérhallson, Gunnar b. Jonsson, Jon Thuy
Xuan BUi og Andri Gunnarsson. Urvinnsla og greining maelinga var unnin af Andra Gunnarssyni og
Thedddr Thedddrssyni. | vidauka er gagnakort maelinganna sem syna snid og svaedi sem maeld
voru.



3.2 Malibiinadur

3.2.1 Fjolgeislamaelingar

Meelikerfid samanstendur GNSS stadsetningarkerfi og Kongsberg EM3002 fj6lgeisladyptarmeeli.
GNSS mazlikerfid er byggt upp pannig ad mododurstod (e. base) er stillt upp a pekktu
landmeelingarhniti og vid hana er settur endurvarpi sem endurvarpar merkinu allt ad 10 km leid i
sjonlinu. Milli bats og médurstodvar er radidsamband. Nakvaemni stadsetningar er 0.05 —0.10 m
0g 0.02-0.05 m i haed en pad fer eftir stodugleika méttakara og fjarleegd fra médurstdd. | batnum
eru tveim Trimble SPS GNSS méttokurum med loftnetum komid fyrir og pannig er stadsetning og
stefna batsins reiknud Ut m.v. afstédu loftneta. Nedst i batnum er Kongsberg EM3002
fidlgeislamaelir sem ad meaelir dypt m.v. sjalfan sig. Maelisvid fjolgeislamaelisins er 120° eda um
3.5-4 sinnum dypi. | batnum er leidréttingarbinadur (Kongsberg Seatex MRU) sem leidréttir
meelingarnar fyrir halla i x,y,z plonum. Med pvi ad keyra saman allar pessar leidréttingar i
rauntima faest mjog nakveem x,y,z maeling par sem x og y eru WGS84 hnit en z er [SNET2004
haed. Mynd 3 synir uppsetningu malibunadarins i batnum og stadsetningu helstu hluta
meelikerfisins og skilgreiningar hnitakerfa.
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Mynd 3 — uppsetning meelibunadar i fjélgeislameelingabdt Landsvirkjunar.

Til kvordunar maelingum med fjolgeislamaeli er hljédhradi i vatni maeldur samhlida maelingu. |
upphafi hverrar maelingar er maelt snid sem synir breytileika hljodhrada sem fall af dypi. Par sem
hljééhradi er breytilegur eftir stadsetningu i Iéninu eru reglulega tekin hljé8hradasnid til
leidréttingar @ gognum. Alls voru teknir 7 snid. Samhlida maelingunni er hljodhradi vatns maeldur
i rauntima @ 1 m dypi til ad meta breytingar i hljodhrada medan 8 mzlingunni stendur. Meelingar
voru skradar i gagnaséfnunartaeki (Kongsberg Seafloor Information System, SIS ). Frumgoégn eru
adgengileg.



Mynd 4 — Fjélgeislameelingarbdtur Landsvirkjunar fyrir maelingu i Hdlsloni i september 2013.

3.2.2 Eingeislameaelingar

Meelibanadur til eingeislamalinga samanstendur af GNSS (GPS) stadsetningarkerfi og Ohmex
AirMar dyptarmeeli sem batir maeldu dypi vid GNSS stadsetningarhnit. Afst6dumynd af
bdnadinum ma sja 8 Mynd 5. GNSS maelikerfid er byggt upp pannig ad médurstéd (e. base) er
stillt upp a pekktu landmaelingarhniti og vid hana er settur endurvarpi sem endurvarpar merkinu
allt ad 10 km leid i sjonlinu. Milli taekjanna er radidsamband. Nakvaemni stadsetningar er 0.05 —
0.1 m og 0.05 - 0.1 m i had en po breytilegt eftir fjarleegd frd moédurstédinni. | batnum er
Trimble GNSS R8 modtakara komid fyrir 8 2 m stong en nedst & stonginni, 1.9 m fra moéttakara er
komid fyrir AirMar P66 dyptarmeeli. Til ad leidrétta fyrir halla bats er komid fyrir Ohmex
Sonarmite v.3 hallanema sem endurreiknar dypi m.t.t. halla og afst6du bats m.v. larétt fyrir oll
ploén. Malingar voru skradar i gagnasofnunartaeki og lesnar i télvu til Urvinnslu. Djdprista batsins

erum0.3 m.

— 9.

b

ot
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Ohmex SonarMite v.3

AirMar P66

Mynd 5 — uppsetning meelibtinadar i eingeislameelibat Landsvirkjunar



3.2.3 Landmalingar og fastmerki

Vatnsbordshaedum og snidum fra békkum nidur ad vatnsbordi er safnad til ad auka areidanleika
melingar og fa samanburd vid loftmyndir. Fjol- og eingeislamaelar geta ekki maelt grynnra vatn
en um 1.0 m og pvi er naudsynlegt ad eiga gédar maelingar a4 vatnsbordi og landi vid 16nid.
Landmelingar fara fram med sama heetti og snidmeelingar af batum. Malibunadur (il
landmaelinga samanstendur af GNSS (GPS) stadsetningarkerfi. Landmaelingarkerfid er byggt upp
pannig ad mdédurstod (e. base) er stillt upp & pekktu landmaelingarhniti og vid hana er settur
endurvarpi sem endurvarpar merkinu allt ad 10 km leid i sjénlinu. Hnit eru svo maeld inn med
faeranlegu GPS loftneti sem faer leidréttingu fra médurstédinni. Milli taekjanna er radiésamband.
Nakvaemni stadsetningar er 0.01-0.05 m i plani og 0.02-0.05 m i haed. Tafla 2 synir fastmerki sem
notud voru fyrir méoursto0.

Tafla 2 — yfirlit fastmerkja sem notud voru vid meelingar

NAFN E N HAD LYSINGAR

LW-333 649282.436 496313.88 656.05 BOLTI
LW-333a 649282.505 496313.791 656.053 BOLTI
VAH-V004 649331.204 483319.219 635.235 BOLTI
VAHV-001 649901.914 492812.566 629.563 BOLTI
VAHV-002 650246.398 487234.754 629.088 BOLTI
VAHV-003 649796.478 484930.714 628.273 BOLTI
VAHV-005 650109.904 481216.793 628.577 BOLTI

3.2.4 Urvinnsla gagna

Frumgogn fjolgeislamaelinga eru lesin Ur Kongsberg SIS hugbunadi og sidud nidur i 2.5 x 2.5 m
moskva. Gongin eru svo lesin inn i ARCINFO GIS par sem gbgnin hreinsud svo ad utgildi og
oedlilegir toppar hverfi ar lokagagnaskrd. Vatnsbordsutlinur lénanna eru teiknadar eftir
vatnsbordmaelipunktum og loftmyndum. Loftmynd sem notast er vid fyrir Utlinur vatnsbord er
tekin med SPOTS5 gervitungli 24.8.2008 en pa var |dnhaed Halsldns var 625.80 m y.s. maelt i
botnlokuhusi Karahnjukastiflu. bpessari Utlinu er gefin haed og notud i utreikningum ef vid a.
Gognin voru 16gd inn dsamt vatnsbordsutlinunni til atreiknings i ARCINFO GIS. Til ad skapa
reikningshaeft likan er adgerd Topo to Raster (Spatial Analyst) beitt. bessi adferd pykir henta best
vatnafarslegum fyrirbaerum, svo sem lénum og vétnum?®. A grundvelli pessa likans voru sidan
teiknadar Ut haedarlinur fyrir 16nid og tegradar til ad fa rammal. Langsnid og pversnid voru sidan
reiknud til frekari greiningar.

% ArcGIS Resources — ArcGIS Help v. 10.1



4. Nidurstoour

4.1 Eldri malingar

Eldra mat & lénrymd Halslédns var aztlad af VST (borkelsdéttir, 2001). Matid byggdi a
flatarmalsreikningum Halslons i mismunandi haed yfir sjdvarmali. Studst var vid haedarlinugrunn
fra Loftmyndum ehf en haedarlinurnar voru unnar upp ur loftmyndum teknum i 4guist 1998, med
annars vegar 2 m og hins vegar 5 m haedarlinubili. Hnitakerfié er i ISN93. Flatarmal Halsldns var
reiknad Ut i Arcinfo at fra 2 m hadarlinugrunninum en einnig var studst vid 5 m
hadarlinugrunninn til Utreikninga @ haedarlinu 625 m y.s. par sem su had var ekki innan 2 m
hadarlinugrunnsins. Rummal lonsins er reiknad med pvi ad bria & milli flatarmals lonsins i
akvedinni vatnshaed. Mynd 6 synir [dnrymdina fyrir upprunalegt mat byggt a loftmynd frd 1998
og endurunnid mat 4 rymdinni unnid eftir ad frekari meaelingar voru gerdéar i haedarlinugrunninum
i nébvember 2000 en pa voru gerd kort i skala 1:5000. (KEJV, 2001). Samkvaemt peim gégnum er
midlanleg rymd Halslons m.v. fullt 16n (550 - 625 m y.s.) 2088 Gl. Tafla 3 i vidauka synir samband
[6nhaedar og rymdar fyrir gildandi mat fram til 2013 asamt nyju mati.

Reservoir Storage Curve
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Mynd 6 — Mat @ rymd Hdlslons. Byggt d loftmynd fra 1998 med 2 og 5 m haedarlinum og
endurmat frd 2001 med 1 m haedarlinu gégnum fyrir hluta svaedisins. (KEJV, 2001), (borkelsddttir,
2001).
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4.2 Meelingar 2013

Urvinnsla maelinga synir ad rammal Halsléns eykst frd fyrra mati. Mynd 7 synir samband
[6nhaedar og nytanlegs rimmals lonsins baedir fyrir eldra mat fra 1998 og meelingar 2013 en
Mynd 8 synir dreifingu rammalsbreytinganna milli maelinga sem fall af haed i [6ninu. Breytingar i
rammali eru litlar fyrir laegri hadarbil [dnsins, eda um 15 Gl fyrir vatnshaedir undir 600 m y.s. en
fyrir vatnshaedir yfir 600 m y.s. er rammalsaukningin um 95 Gl. Heildar rdmmalsaukningin er pvi
um 110 Gl en pessa breytingu ma adallega rekja til pess ad Bruarjokull hefur hopad um 4.5 km
fra &rinu 2000. betta er i samrami vid mat Jardvisindastofnunar Haskéla islands & pvi hvernig
Bruarjokull myndi bregdast vid 16ninu (Bjornsson, Palsson, Gudmundsson, & Eydal, 2001) en par
var spad ad jokulspordurinn myndi hopa um 4 km vegna aukins vatnsprystings fra Halsléni a botn
jokulsins.

Vegna pessara breytinga er erfitt ad meta i raun hversu mikid efni sest fyrir i I16ninu & timabilinu
2008-2013 par sem botnkortin eru ekki vel samanburdarhaf. Nakvaemni issjadrmaelinga af botni
Bruarjokuls fyrir hopun hans eru ekki naegjanlega ndkvaem svo haegt sé ad nyta pau til mats a
heildarrammali I6nsins fyrir eldra botnkort til samanburdar. Azetla ma ad rymdaraukning I6nsins
sé hinsvegar meiri par sem aur og botnskrid hefur sest til i l6ninu og byggt 4 mati VST og
Vatnaskila eetti ad vera um 25-35 Gl rymd i 16ninu sem horfid hefur vegna aurséfnunar. bvi ma
aeetla ad aukin rymd sem hopun Bruarjokuls hefur i for med sér sé i raun um 135-145 Gl.

Halslon

Samband lénhaedar og rdmmals

Maeling 2013
Mazeling 1998

I ' I ' | ' | ' \ ‘ \ ‘ \ ' | ' |
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250
RUmmal [Gl]

Mynd 7 — Samband I6nhaedar Hdlsldns og rummdls. Raud lina tilgreinir eldar mat ¢ Ionhaed fra
VST en svért lina byggir @ meaelingum sumarid 2013.
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Halslén

Heedardreifing rymdarbreytingar milli maelinga

[ | | ' \ | \
0 25 50 75 100 125 150

Rummal [Gl]
Mynd 8 — Mismunur & raimmalsmati milli maelinga 1998 og 2013 og dreifing uppsafnads rimmals
med haed.
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Tafla 3 — Samband I6nhaedar Hdlslons, flatarmdls og rummadls.

1998 2013

Haxed Flatarmal Rummal | Flatarmal Rammal
my.s. km? Gl km? Gl
550 9.9 0 10.3 0.0
560 134 116.5 13.6 119.8
565 15.1 187.6 15.3 192.2
570 17.1 268.1 17.2 273.2
580 21.6 461.3 22.0 468.3
585 23.8 574.8 24.6 584.5
590 26 699.2 27.3 714.2
600 32.7 992.4 34.2 1019.2
610 41 1361.1 43.8 1407.6
615 45.6 1577.7 49.3 1640.3
616 46.6 1623.8 50.6 1690.2
620 50.7 1819.9 55.5 1902.3
622 52.8 1923.4 58.1 2015.8
624 55.1 2031.3 60.6 2134.4
625 56.5 2088 61.8 2195.6
625,8 - - 63.1 2245.6
626 57.8 2145.1 - -
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Skyringar
Meelisveedi fidlgeislameelis
Meelilina eingeislameelis
D Utlina Halsléns vid vb 625.8 my.s. =7
» Landmeeld vatnsbordshaed, 624.95 - 625.34 , , , .
Jadar Braariskuls 2013. aan Hi [ | | Utlina Halslons er teiknud eftir, KAR Halslon dyptarmeaeling 2013
aoar Bruarjokuls » gogn 0 2 4 eingeisla og fiélgeislamaelingum, Gagnakort
=t asamt SPOT5 gervitunglamynd fra 2.9.2010 .
Dags: 12.3.2014 0g 24.8.2008 pegar vatnshaed i I6ni er 625.8 my.s. m%“ngadagar 9.-13.9. Og 18.9.-20.9.2013
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Skyringar

KAR Halslén dyptarmeeling 2013

c Utlina Halsléns vié vb 625.8 my.s. |

Jaéar Briarjékuls 2013, gégn Hi eingeisla og fislgeislameslingum, Botnkort

4 p ; :
== asamt SPOT5 gervitunglamynd fra 2.9.2010 .
Dags: 28.3.2014 0g 24.8.2008 pegar vatnsheed i 16ni er 625.8 my.s. III&“ngadagar 9.-13.9. Og 18.9.-20.9.2013

Utlina Halslons er teiknud eftir,
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