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Endurmat 4 gegnseei i Lagarfljoti
fyrir og eftir gangsetningu Karahnjukavirkjunar

INNGANGUR

Arid 2010 var gerd fyrsta uttekt a liklegum ahrifum af Karahnjukavirkjun & tengsl gruggs og gegnsaeis
i Lagarfljoti [1]. Gruggid stafar af finum svifaur sem er bergmylsna fra undirlagi jokulsins. Gruggid
takmarkar hve langt nidur i vatnid naegilegt ljos til tillifunar nzer, p.e. gegnsaid (e. transparency) og i
vatnaliffraedi er pumalputtareglan su, aé nedri mork ljéstillifunar séu a pvi dypi par sem um 1% af pvi
ljési sem kemst nidur undir yfirbord vatnsins naer. Medal fyrirsédra ahrifa af virkjun var ad aurstyrkur
myndi 4-5 faldast i Lagarfljéti vid veitu vatns ar Jokulsa @ Dal um Halslén [2]. Nanar er fjallad um
bessa peetti i fyrri skyrslu [1].

begar fyrri Uttekt var gerd hafdi virkjunin verid rekin i tvo ar, 2008 og 2009. Fyrra arié voru vélar
virkjunarinnar teknar i gagnid ein af annarri fram i mai [1; 1. Mynd, bls. 2], en Jokulsarveita var tekin i
gagnid a darinu 2009 [1; 2. Mynd, bls. 3], sem skv. pvi er talid vera fyrsta ar sem virkjunin er i
venjubundnum rekstri. Til samanburdar var notast vid tvo ar fyrir virkjun, 2003-2004.

Megin tilgangur pessarar skyrslu, likt og fyrri, er ad meta hvada ahrif aukid grugg hefur a gegnsaei
vatnsins og par med skilyrdi til framleidslu porunga og lifsskilyrdi i vatninu. Handhagur maelikvardi a
gegnsai er svonefnt ryni (e. secchi depth), sem er maelt med pvi ad hvit skifa (eda skifa sem skipt er i
hvita og svarta fjoréunga) er latin siga nidur i vatnid, og rynid er pad dypi par sem skifan hverfur
sjonum. Rynid er ekki einhlitur maelikvardi 4 gegnsaei i jokulskotnum votnum, heldur eru pau tengsl
had aurstyrk, sbr. umfjollun i fyrri skyrslu [1].

NYJAR MZLINGAR

Meelingar & ryni héfust arid 2003 og pad er pvi upphafsar fyrir samanburd a gegnsaei fyrir og eftir
virkjun, en til eru nokkud itarlegar og samfelldar maelingar & gruggi (svifaur) i Lagarfljoti fra 1998 [3].
pott ekki séu til maelingar a ryni fyrir arin 1998-2002, ma geta sér til um hvert gegnsaid var 8 peim
tima med samanburdi & aurstyrk. Fyrir pann tima voru vidlika itarlegar maelingar a svifaur gerdar a
arunum 1966-1970, sem voru yfirleitt fremur koéld ar [4].

Til pess ad umreikna ryni i gegnsaei var annars vegar studst vid nokkrar maelingar sem gerdar voru i
Leginum 1975, en pad ar var mikid grugg i vatninu (har styrkur svifaurs) i kjoélfar framhlaups
Eyjabakkajokuls. Engar maelingar voru kunnar héfundi skyrslunnar vid venjulegan aurstyrk, og var pvi
gripid til pess rdds ad tengja samband rynis og gegnsais vid malingar sem hofdu verid gerdar i
Périsvatni og Hvitarvatni um svipad leyti, og visast til umfjéllunar um forsendur pess i fyrri skyrslu
[1]. Eftir atgafu skyrslunnar 2010 kom i ljos ad sérfreedingar & Veidimalastofnun hoféu tekid
maelingar & gegnsaei og ryni i september 2006. A vegum Landsvirkjunar var einnig gerd samsvarandi
meeling i vatninu pann 16. juli 2014. bessar tvaer maelingar (fyrir og eftir virkjun) gera kleift ad
endurskoda fyrri forsendur fyrir mati 8 gegnseei.

[ fyrri skyrslu var nokkud fjallad um ndkveemni meelinga og mégulega skekkjuvalda. Af pessum
premur maelingum; aurstyrk ryni og gegnsei, p.e. ljdésmaelingu, er rynid matskennt, og ekki haegt ad
vera viss um ad allir meti pad eins. Vid malingarnar 16. juli s.|. matu tveir einstaklingar ryni. Annar
peirra (naersynn) mat rynid 20 cm, en hinn (fjarsynn) mat pad 22 cm. Vel ma una vid 10%
skekkjumork, ef petta vaeri deemigert, en fleira kemur til, s.s. mismunandi vedur (garur a vatni).
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Vid mat a gegnsaei er notast vid ljdsmaelingar & mismunandi dypi, en mikilvaegt er ad birtuskilyrdi séu
sambeerileg 4 medan a hverri maelingu stendur. Ef sélskin gegnum sky er missterkt verdur mikid flokt
a malingunum og mat 4 gegnsaei getur ordid onakvaemt. Pann 16. juli voru teknar fjorar
ljésmeaelingar til pess ad meta gegnseaei. Af peim voru tveer maelingar par sem sélin gaegdist undan
skyjum i midri maelingu og olli pvi ad mat & gegnsaei var toluvert leegra en i hinum tveimur. bvi var
eingdngu notast vid paer maelingar (tveer) sem teknar voru i jafnri birtu.

GEGNSAI

Likt og a0ur sagdi var samband gegnsais og rynis metid arid 2010, byggt a fateeklegum gégnum ur
Lagarfljéti og styrkt med gégnum ur bdrisvatni og Hvitdrvatni [1]. Notast var vid pser meelingar i
bérisvatni sem hofdu haestan aurstyrk. A mynd 1 ma sja sambandid sem metid var og maelingarnar
ad baki matinu, auk nyrra meelinga Veidimalastofnunar og Landsvirkjunar.
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Mynd 1. Hlutfall gegnseeis og rynis sem fall af ryni skv. uttekt 2010 [1]. Eldri meelingar ur Lagarfljoti
(vinstra megin) og borisvatni og Hvitdrvatni (haegra megin) eru bldar. Vidbétarmeaelingar fyrir
virkjun eru med raudum lit (Veidimdlastofnun 2006) og eftir virkjun med greenum lit (Landsvirkjun
2014).
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Nyjar maelingar i Leginum styrkja innbyrdis samsvorun allra maelinga par. beaer styrkja tengsl vid paer
meelingar i bdrisvatni og Hvitarvatni sem gerdar voru vid aurstyrk a bord vid pann sem laegst hafdi
meelst i Leginum. Med hlidsjén af pessu var akvedid ad sleppa einni af peim maelingum sem adur var
studst vid, en su meeling er lengst til haegri 4 mynd 1 (ryni 80 cm) og byggir hin a haerra gegnsaei en
hefur maelst i Leginum.

Endurmat a tengslum gegnsaeis og rynis ma sja @ mynd 2, en linan verdur adeins brattari en adur,
b.e. breyting a gegnsaei verdur hlutfallslega meiri en daetlad var i bradabirgdauttektinni. bratt fyrir ad
meelingar hafi baest vid fra 2010 [1] vantar enn maelingar med ryni 40-60 cm. bad er pvi tilefni til ad
reyna ad nadlgast slikar maelingar, til pess ad fa Ur skorid um hvort sambandid gaeti verid dlinulegt.
Meelingin 2006 (raudir punktar 8 mynd 1) bendir ekki til pess.
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Mynd 2. Nytt mat @ hlutfalli gegnseeis og rynis sem fall af ryni. Sambandid er byggt @ 6/lum blagum punktum,
en ekki er notast vid rauda punktinn par sem hann skekkir sambandid og ekki eru naeg rék fyrir
notkun hans.
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AURSTYRKUR OG RYNI

Fra arinu 1998 hafa reglulega verid gerdar aurburdarmaelingar vid Lagarfell og Lagarfoss & vegum
Landsvirkjunar, framkveemdar af Vatnamaelingum Orkustofnunar og Vedurstofu Islands. Arid 2003
hdéfust samhlida maelingar & ryni vid Lagarfell og eru pvi til 5 ar af aurstyrks- og rynismaelingum adur
en rekstur Karahnjukavirkjunar var kominn i framtidarhorf. par sem Utreiknad gegnsaei byggir a ryni
er adeins haegt ad meta gegnsai fra 2003 til og med 2013. Eldri gbgn, sem innihalda eingdngu
aurstyrk, gefa visbendingu um hversu deemigert vidmidunartimabilid (2003-2007) fyrir virkjun er, en
pbann samanburd ma sja 8 myndum 3-4.

Aurstyrkurinn er almennt haerri timabilid 2003-2007, en munurinn er ekki mikill, nema i september
vid Lagarfell, en pa er aurstyrkurinn toluvert haerri a timabilinu 2003-2007 heldur en 1998-2002.
Haegt er ad skyra pann mun med pvi hversu mikil ahrif ein maeling getur haft, pegar notast er vié faar
meelingar i medaltali. Aberandi er ad meelingar vid Lagarfoss (mynd 4) leida af sér skyrara
arstidasamband heldur en maelingarnar vid Lagarfell. betta stafar af pvi ad fleiri maelingar hafa verid
gerdar vid Lagarfoss, sem veldur pvi ad einstaka maelingar na ekki ad bjaga medaltalid 4 sama hatt og
vid Lagarfell. betta & po adallega vid um sumartimann, en 8 badum meaelistodum hafa verid teknar
faar maelingar yfir vetrartimann, og Utlagar gaetu pvi haft ahrif 4 medaltol peirra manada.
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Mynd 3. Mdnadarmedaltal aurstyrks i Lagarfljoti vid Lagarfell, skipt i prju timabil. Timabilin fyrir virkjun
skiptast ut fra pvi hveneer reglulegar maelingar d ryni voru teknar upp samhlida
aurburdarmeelingum.
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A myndunum kemur enn fremur fram mikilvaegur munur & aurstyrk fyrir og eftir virkjun. Auk pess ad
vera harri kemur greinilega fram ad hann er jafnhaerri allt arié en hann var fyrir virkjun, eins og reett
var i fyrri skyrslu [1].
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Mynd 4. Mdnadarmedaltal aurstyrks i Lagarfljoti vid Lagarfoss, skipt i prju timabil. Timabilin fyrir virkjun
skiptast ut fra pvi hvenaer reglulegar maelingar d ryni voru teknar upp samhlida
aurburdarmeelingum.

Tengsl aurstyrks og rynis eru mismunandi fyrir dlik kerfi, likt og sja ma @ mynd 5, sem er
endurskodun & samsvarandi samanburdi i fyrri skyrslu, sem byggdi & faerri maelingum en nu eru til.
Aurinn fyrir virkjun er allur ar Jokulsa i Fljotsdal, en eftir virkjun er hann blanda af aur Ur henni og
Jokulsd & Dal, eftir ad grofasti aurinn hefur fallid Gt i Halsléni. [ Jokulsa i Fljdtsdal er hlutfall
ummyndadra korna haerra en i Jokulsda a Dal, en i Koldukvisl, sem var eina uppspretta gruggs i
bdrisvatni pegar maelingar féru fram par, er hlutfall ferskra steinda haest [1]. Aberandi er ad rynid
eftir virkjun fellur ekki vel ad beinni linu, en pad ma ad einhverju leyti rekja til ad breidd gagnanna er
ekki nég til pess ad fa fram skyrt linulegt samband. Annad sem hefur ahrif er ad hlutfallsleg dvissa i
maelingum & ryni er ordin téluverd pegar rynid er ordid jafn lagt og raun ber vitni.
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Mynd 5. Tengs! aurstyrks og rynis i Lagarfljoti fyrir og eftir virkjun, samanborid vid Pdrisvatn.
Légarithmiskur skali.

Rynid hefur minnkad ad tiltélu vid aurstyrk eftir virkjun, og til ad skoda pad betur voru allar maelingar
sem byggt var & 4 mynd 5 settar upp a linulegan skala (mynd 6). Samband rynis og aurstyrks, byggt 4
meelingum fyrir virkjun og Ur bdrisvatni, er taknad med blarri linu a grafinu. Rynid eftir virkjun fellur
ekki vel @ pennan skala, heldur er ad medaltali um 5 cm laegra en pad ,,tti ad meelast” ef blandan ur
Halsloni hefdi ekki ahrif. Pennan mun ma e.t.v. rekja til dlikrar kornastaerdardreifingar, en hlutfalls-
legur styrkur leirs (<0,002 mm) er meiri eftir virkjun.
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Mynd 6. Ryni sem fall af aurstyrk. Samband rynis og aurstyrks byggir @ maelingum fyrir virkjun (bldgtt) og ur
bdrisvatni (greent). Meelt ryni eftir virkjun er laegra en aetti ad fdst samkvaemt sambandinu.
Linulegur skali.

NIDURSTODUR

Nidurstodur maelinga a aurstyrk og ryni dsamt Utreikningum a gegnsaei eru syndar 8 myndum 7-8, en
meelt var vid Lagarfell.

Fyrir virkjun (mynd 6) var aurstyrkur yfir sumarid 30-50 mg/|, en heldur laegri & vorin (20-30 mg/l).
Medalaurstyrkur skv. maelingum er 37 mg/l. Gegnseei (T1y) reiknadist tidast 100-120 cm, en getur i
einstaka tilfellum farid upp fyrir 150 cm.

Eftir virkjun er aurstyrkur tidast um 100 mg/| yfir sumarid. Medalaurstyrkur skv. malingum er 105
mg/l. Gegnsaid reiknast almennt & bilinu 40-50 cm og fer varla upp fyrir pad, sem er um 10 cm
minna en i fyrra mati.
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Mynd 7: Aur (mg/l) og ryni (cm) maelt i Lagarfljéti fyrir virkjun 2003-2007 dsamt gegnseei (T14) sem reiknad er skv. y
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t gegnsaei (T;5) sem reiknad er skv. y =

Aur (mg/l) og ryni (cm) meelt i Lagarfljéti eftir virkjun 2009-2013 dsam

Mynd 8
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