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Greining 4 dhrifapattum vatnshita i straumvétnum 2

1 INNGANGUR

Sumarid 2013 var framkvaemd toélfraedileg Urvinnsla fyrir tiltaek gogn yfir vatnshita og rennsli i drtaki
straumvatna landsins. Markmid verkefnisins var ad greina helstu ahrifapaetti vatnshita, og pa sér i
lagi ad nd fram ahrifum rennslis. Sett voru upp likdn par sem vatnshita var lyst sem falli af lofthita og
rennsli. Einnig voru sett upp likdn par sem vatnshitinn var eingéngu tengdur lofthita, og ahrif rennslis
fengin med samanburdi dlikra straumvatna. Ad lokum voru sett upp likdn sem tengdu vatnshita vid
adstaedur daginn adur (vatnshita, lofthita og rennsli) og haegt var ad nota pau til ad spa fyrir um gildi
vatnshita. bessi likon voru pd ekki hentug til ad skoda hvada ytri paettir hafa ahrif & vatnshita, pvi
vatnshiti daginn ddur var rikjandi stiki og dré um leid ur ahrifum annarra patta.

Alls voru notud gogn fra 15 maelistédum vidsvegar um landid. Adeins voru notadar meelingar fra mai
og fram i oktdber, par sem sveiflur i vatnshita eru hverfandi yfir vetrartimann. Nidurst6dur
drvinnslunnar voru settar fram i Greining d dhrifapdttum vatnshita i straumvétnum [1]. Ymsar
adhugaverdar spurningar voknudu medan su Uttekt atti sér stad, sem og tillogur ad aframhaldandi
urvinnslu. NU verdur annars vegar skodad hvada ahrif lengri gagnaradir geta haft og hins vegar farid
nanar i samband vatns- og lofthita me? tilliti til rennslis i dlikum vatnsféllum.

2 AHRIF LENGRI TIMARADA

[ fyrri Grvinnslu spdnnudu gogn fra élikum maelistddum misldng timabil, og rédst pad yfirleitt af pvi
hversu lengi maelingar h6fdu att sér stad i anum. Fyrir Keldua og Jokulsa i Fljétsdal voru pé til lengri
timaradir fyrir vatnamalingar, en sambeerileg vedurgégn voru ekki tilteek i gagnagrunni
Landsvirkjunar. bau gbégn eru nu til stadar og pvi haegt ad meta hvada ahrif lengri timaradir hafa ef
litid er & nidurstodur fyrri uttektar.

Skodadar eru tveer vedurstddvar, annars vegar Eyjabakkar og hins vegar vid Egilsstadi. Vedurstddvar
vid Egilsstadi hafa verid starfandi fra pvi adur en vatnamaelingar hofust, fyrst sem mannadar stédvar
en sidan toku sjalfvirkar meelingar vid. Vedurstddin vid Eyjabakka var aftur 8 maéti ekki tekin i notkun
fyrr en 1998. Notkun vedurgagna fra peirri st6d skerdir pvi timabilid sem haegt er ad nota, en
hitamaelingar i Jokulsa i Fljotsdal hofust 1995 og i Keldua 1996.

Auk pess ad skoda stakar vedurstodvar er einnig metid hvort moguleiki sé ad na fram auknum
tengslum vatnshita og lofthita med pvi ad nota vegid medaltal fra fleiri en einni vedurst6d, og hvort
bad dugi til ad baeta pau likdn sem sett voru fram i fyrri Uttekt. Fyrir Keldud er einnig skodad hvada
ahrif pad hefur ad nota medallofthita & vatnasvidinu, en pau gégn voru fengin Ur likani Vedurstofu
islands [2]. Ekki var haegt ad framkvama soému Grvinnslu fyrir Jokulsd i Fljétsdal, par sem gdgn ur
likaninu eru i dagsupplausn, en likt og kom fram i fyrri Uttekt er pad ekki vaenlegt pegar unnid er med
deegursveiflu i jokulam [1].

Til ad einfalda framsetningu verda notud tiltekin numer fyrir dlikar tegundir likana:

1) Likan sem tekur baedi tillit til lofthita og rennslis.
2) Likan sem tekur eingongu tillit til sambands vatnshita og lofthita.
3) Likan fyrir samband vatnshita og lofthita med pvingun i gegnum nullpunkt.
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Eftir fund med sérfreedingum & svidi t6lfraedi og gagnaurvinnslu vid Vedurstofu Islands var akvedid
ad baeta enn frekar vid drvinnsluna. Annars vegar fol vidbotin i sér ad préfa geedi likansins og hins
vegar ad skoda hvada ahrif mismunandi timabil sumarsins hefdu a likanid, par sem samband lofthita
og vatnshita er breytilegt med arstidum. Gaedaprofun likansins fer pannig fram ad gégnunum er skipt
i timabil (u.p.b. 2:1) og er fyrra timabilid notad i ad setja upp likan. Seinna timabilid er sidan notad til
pess ad proéfa likanid, p.e. hversu vel likanid fellur ad peim gégnum. Til pess ad skoda ahrif
mismunandi timabila yfir sumarid var gégnunum skipt i staka manudi (mai-oktéber) og borin saman
pau likén sem fengust.

2.1 Jokulsa i Fljotsdal

2.1.1 Nidurstodur fyrri Gttektar

Notadar voru vatnshita- og rennslismalingar fra maelistad vid H6l, dsamt vedurgégnum fra Eyja-
bokkum med hlidrun um 6 klukkustundir. Timabilid sem notad var nadi fra 1. september 2005 til
31. desember 2008. Likonin sem fengust voru eftirfarandi:

1) WT=4,49-1,16-1og(Q) + 0,490 - AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj =0,717.
Stadalfravik restlida er o = 1,36.

2) WT=2,90+0,429-AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,701.
Stadalfravik restlida er o = 1,40.

3) WT=0,706-AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,726.
Stadalfravik restlida er o = 2,71.

2.1.2 Notkun lengri timarada

Til eru samfelldar vatnshita- og rennslismalingar vié Hol fyrir timabilid 1995-2013, en notud eru
gogn til og med 2008, par sem gangsetning Karahnjukavirkjunar pad ar breytti eiginleikum Jokulsar i
Fljétsdal. Byrjad var ad skoda vedurgogn fra Eyjabokkum og i ljés kom ad best var ad hlidra peim um
7 klukkustundir, en ekki 6 klukkustundir likt og i fyrri uttekt. bessi breyting er pod innan skekkjumarka,
par sem nanast enginn munur er i fylgni milli pessara hlidrana, hvorki nd né i fyrri Gttekt. Likbnin sem
fengust voru eftirfarandi:

1) WT=3,39-1,07-10"2-Q— 0,307 -log(Q) + 0,453 - AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdi = 0,656.
Stadalfravik restlida er 0 = 1,34.
2) WT=3,07+0,396"AT +¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rﬁdj = 0,630.
Stadalfravik restlida er o = 1,39.
3) WT=0,730-AT +¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rﬁdj =0,792.
Stadalfravik restlida er 0 = 2,52.
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Nidurstodurnar sem fast eru svipadar og i fyrri Uttekt. Helsti munur er sd ad nu er stikinn Q
marktaekur, en adur var logQ eini marktaeki stikinn sem tengdist rennsli. Pennan mun ma rekja til
pbess ad pegar meiri gogn eru tiltaek, pa verdur svigrdm til pess ad taka inn fleiri stika i likanid an pess
ad hafa ahrif 4 gadi pess. Likon (1) og (2) utskyra leegra hlutfall en i fyrri Uttekt, en fravikié hefur
einnig laekkad og pvi telst ekki vera marktaekur munur & gaedum likansins. Likan (3) sker sig ar, en
pad gefur toluvert betri nalgun en i fyrri Gttekt, baedi ef litid er a Utskyringu og fravik.

Skodad var hvada ahrif pad hefdi ad nota vedurgogn fra Egilsstodum, en besta hlidrun er 6 klukku-
stundir. Ef eingéngu er litid & fylgni vatnshita og lofthita var nidurstadan aberandi verri, eda um 5%
leegri fylgni. Pad voru pvi ekki utferd likdn fyrir pau vedurgdgn, par sem pau myndu nalga gognin
verr heldur en pau likdn sem adur hafa verid sett fram.

A0 lokum var athugad hvada ahrif pad hefdi ad nyta vedurgogn frd baedi Eyjabokkum og Egils-
st6dum. Sett var upp vegié medaltal lofthita fyrir hlutfollin 1:1, 2:1 og 3:1 (Eyjabakkar:Egilsstadir).
Munur a fylgni vatnshita og lofthita er dmarktaekur, eda um 2% leekkun ef vedurgdgn fra Eyjabokkum
og Egilsstodum eru notud i jofnum hlutféllum, samanborid vid ad nota eingdngu gogn fra Eyja-
bokkum. bvi voru sett upp eftirfarandi likon til ad meta hversu géd ndlgun fengist:

1) WT=1,35-1,73-10"2-Q+ 1,00 -log(Q) + 0,415 - AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rid]- = 0,614.
Stadalfravik restlida er o = 1,43.
2) WT=2,24+4+0,383-AT+¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,596.
Stadalfravik restlidaero = 1,47.
3) WT=0,603-AT +¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,880.
Stadalfravik restlida er o = 1,91.

Likon (1) og (2) utskyra leegra hlutfall en ddur, likt og laekkud fylgni gat bent til. Aftur & méti er likan
(3) toluvert betra en pad sem hefur adur fengist, baedi ef litid er & utskyringu og fravik. Helsti
munurinn a pessum likbnum og peim sem voru sett fram a8ur er ad nu er notast vid lengra timabil,
b.e. allt fra arinu 1995. betta bendir til pess ad likan (3) batni eftir pvi sem lengra timabil er notad,
b.e. ad eftir pvi sem meiri gogn eru tekin inn viréast pau falla betur ad beinni linu.

2.1.3 Uppsetning likans og préfun

Notud voru arin 1998-2004 (7 sumur) til ad setja upp likon byggd a vedurgdégnum vid Eyjabakka. bau
likbn voru sidan préfud med timabilinu 2005-2008 (4 sumur). Likdnin sem fast eru nokkud
sambeerileg peim sem fengust pegar allt timabilid var notad sem uppsetningartimabil:

1) WT=3,04—1,44-10"2-Q + 0,165 -log(Q) + 0,437 - AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rﬁdj = 0,638.
Stadalfravik restlida er o = 1,38.

95% profunargagna lenda innan 2,89 °C fra réttu gildi.
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2) WT=3,04+0,395-AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,614.
Stadalfravik restlida er o0 = 1,43.
95% profunargagna lenda inn 2,85 °C fra réttu gildi.

3) WT =0,727-AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,802.
Stadalfravik restlida er 0 = 2,48.
95% profunargagna lenda inn 5,25 °C fra réttu gildi.

Skodad var hvada ahrif pad hefdi ad nota arin 1995-1997 med vedurgdgnum fra Egilsstodum. Pad
bjagadi likanid og olli, likt og vid var ad buast, téluvert verri nidurstédum, par sem profunartimabilid
byggir @ vedurgégnum vid Eyjabakka. Hvort sem notud voru vedurgbgn fra Egilsstodum fyrir baedi
timabilin, eda vegid medaltal Egilsstada og Eyjabakka fengust einnig verri nidurstodur.

2.1.4 Skipting eftir manudum

S6mu uppsetningar- (1998-2004) og préfunartimabil (2005-2008) eru notud, en nu er gégnunum
skipt upp og sett fram likon fyrir hvern og einn manud. Nidurstodurnar eru eftirfarandi:

Mai
1) WT=3,35-4,96-10"2-Q + 0,947 -log(Q) + 0,514 - AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,637.
Stadalfravik restlida er 0 = 1,38.
95% profunargagna lenda innan 2,73 °C fra réttu gildi.
2) WT=2,89+0,358-AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdi = 0,430.
Stadalfravik restlidaero = 1,73.
95% profunargagna lenda inn 3,34 °C fra réttu gildi.
3) WT =0,567-AT +¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Ridj = 0,376.
Stadalfravik restlida er 0 = 3,23.
95% profunargagna lenda inn 6,03 °C fra réttu gildi.
Juni

1) WT =6,92—-2,83-10"2:Q + 0,987 -log(Q) + 0,504 - AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdi = 0,630.
Stadalfravik restlidaero = 1,21.
95% profunargagna lenda innan 3,03 °C fra réttu gildi.
2) WT =4,28+0,367-AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgd]— = 0,424.
Stadalfravik restlidaero = 1,51.
95% profunargagna lenda inn 2,98 °C fra réttu gildi.
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3) WT=0,953-AT +¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj =0,771.
Stadalfravik restlida er 0 = 3,01.
95% profunargagna lenda inn 5,19 °C fra réttu gildi.

Juli
1) WT =8,75—-3,05-1og(Q) + 0,443 - AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,661.
Stadalfravik restlida er o = 1,10.
95% profunargagna lenda innan 2,53 °C fra réttu gildi.
2) WT=3,46+0,399-AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,629.
Stadalfravik restlida er o = 1,15.
95% préfunargagna lenda inn 2,44 °C frda réttu gildi.
3) WT=0,761-AT + ¢
Leidréttur Gtskyringarstudull likansins er R%4; = 0,923.
Stadalfravik restlida er 0 = 1,89.
95% profunargagna lenda inn 3,34 °C fra réttu gildi.
Agust
1) WT =6,45—-2,02-1og(Q) + 0,390 AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,630.
Stadalfravik restlidaer o = 1,01.
95% profunargagna lenda innan 1,83 °C fra réttu gildi.
2) WT=3,02+0,355-AT +¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Ridj = 0,604.
Stadalfravik restlida er o = 1,04.
95% profunargagna lenda inn 1,91 °C fra réttu gildi.
3) WT =0,667-AT +¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Ridj = 0,930.
Stadalfravik restlida er o0 = 1,62.
95% profunargagna lenda inn 3,30 °C fra réttu gildi.
September

1) WT =-0,9435-1,26-10"2-Q +2,66-log(Q) + 0,309 - AT + ¢
Leidréttur Gtskyringarstudull likansins er R34, = 0,752.
Stadalfravik restlida er o = 0,818.
95% profunargagna lenda innan 2,09 °C fra réttu gildi.
2) WT=2,57+0,363-AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgd]— = 0,726.
Stadalfravik restlida er 0 = 0,860.
95% profunargagna lenda inn 1,88 °C fra réttu gildi.
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3)

Oktoéber

Til pess ad audvelda skilning & nakveemni likananna voru sett upp gréf sem syna sambandid skv.
likénum (2) og (3) auk allra maelipunkta sem likdnin byggja 4, sem sja ma i vidauka 1. Aberandi er ad
verstar nidurstodur fast i mai og juni, pegar snjébrad er mikil og vaxandi lofthiti nzer pvi ekki ad hafa
veruleg ahrif & vatnshitann. Petta sést greinilega & likénum (2) og (3) i mai og likani (3) i juni. Orar
sveiflur i lofthita yfir hasumarié valda mikilli skekkju i spadu gildi vatnshita likt og i fyrri Gttekt [1].
betta virdist pod ekki hafa ahrif i likani (3), en pad hefur dberandi haa utskyringu fyrir jali og agust.
Bestu nidurstodurnar fyrir likan (1) fast aftur 8 méti i september og oktéber, pegar farid er ad kdlna
og sveiflur eru ekki jafn yktar og yfir hasumarid. Skodad var hvada ahrif pad hefdi ad taka saman pa
manudi par sem likdn voru svipud, en nidurstadan vard almennt verri.

Studull

1)

3)

1,4
1,2

1
0,8
0,6
0,4
0,2

0

WT = 0,695 AT + ¢

Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,814.

Stadalfravik restlida er o = 1,92.
95% proéfunargagna lenda inn 4,62 °C fra réttu gildi.

WT =1,14 + 0,623 - log(Q) + 0,322 - AT + ¢

Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,734.

Stadalfravik restlida er o = 0,930.
95% préfunargagna lenda innan 2,73 °C fra réttu gildi.
WT =2,03+0,365-AT + ¢

Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgd]- =0,722.

Stadalfravik restlida er o = 0,949.
95% proéfunargagna lenda inn 2,05 °C fra réttu gildi.
WT = 0,533 AT + ¢

Leidréttur atskyringarstudull likansins er R%;; = 0,566.

adj
Stadalfravik restlida er o = 2,11.
95% profunargagna lenda inn 4,32 °C fra réttu gildi.

/ \.\'/'\

Maf Jan Jal Agu

Sep

Okt

Mynd 1. Samband vatnshita i Jékulsd i Fljotsdal og lofthita vid Eyjabakka skipt eftir manudum skv. likani (3).
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Til ad skoGa nanar hvernig samband vatnshita og lofhita prdast yfir sumarid var settur upp
samanburdur & studli i likani (3), sem sja ma @ mynd 1. Studullinn stendur fyrir hlutfall vatnshita af
lofthita og er samanburdurinn sambezerilegur peim sem settur var upp a grafi 19 i fyrri attekt [1].
Einhver sveifla er & studlinum, en hun virdist pé ekki tengd arstidasveiflu hita.

2.2 Keldua

2.2.1 Nidurstodur fyrri tuttektar

Notadar voru vatnshita- og rennslismeelingar fra meelistad vid Kidafellstungu, dsamt vedurgégnum
fra Eyjabokkum med hlidrun um einn dag. Einnig var athugad hvort hentugra vaeri ad nota vedur-
gogn fra Egilsstodum, en metid ad svo veeri ekki. Timabil maelinga nddi fra 1. mai 2006 til 30. dgust
2009. Likénin sem fengust voru eftirfarandi:

1) WT=4,01-0,104-Q+5,64-10"*-Q%+ 0,753 AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,826.
Stadalfravik restlida er 0 = 1,40.

2) WT=2,58+4+0,681-AT +¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,688.
Stadalfravik restlida er o = 1,87.

3) WT =0,996-AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,848.
Stadalfravik restlida er 0 = 2,55.

2.2.2 Notkun lengri timarada

Ekki eru til samfelldar maelingar vid einn melistad i Keldua, en med pvi ad stydjast vid fjéra dlika
meelistadi er haegt ad fa timar6d sem spannar hatt i 15 ar, pd sundurslitid. Fyrsta timabilid er
1996-2002 (an 2001), en pa er notadur vatnshiti vid Kliku og rennsli vid Kidafellstungu. Annad
timabilid er 2005-2009, en pa er vatnshiti og rennsli fra Kidafellstungu notad (sambeerilegt og i fyrri
uttekt [1]). Sidasta timabilid er 2009-2013, en pa er notadur vatnshiti vié Vidivelli og rennsli i Fells3,
pbar sem pad er keimlikt rennsli i Keldud. Adeins einn rennslismaelir er i Keldud & sifasta timabilinu,
vid Folavatn, sem er ofarlega og gefur pvi ekki g6da mynd af rennslinu eftir ad pverdr hafa runnid i
ana. betta hefur eingdngu ahrif a likan (1), par sem pad er eina likanid sem hefur rennsli sem
inntaksstika.

Byrjad var ad skoda vedurgogn fra Eyjabokkum og kom i ljés ad betri nidurstada fengist ef hlidrun
vedurgagna veeri sleppt, dlikt pvi sem fékkst i fyrri dttekt. Likonin sem fengust voru eftirfarandi:

1) WT=4,63-0,119-Q+7,21-107*-Q%> +0,731-AT +¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rﬁdj = 0,809.
Stadalfravik restlida er o = 1,49.

2) WI=3,24+0,673-AT +¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rﬁdj = 0,660.

Stadalfravik restlida er o = 1,99.
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3) WT=1,07-AT +¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,815.
Stadalfravik restlida er o = 3,01.

bratt fyrir ad likonin veeru svipud og i fyrri Gttekt, pa nalga pau gégnin almennt verr, p.e. pau utskyra
leegra hlutfall af sveiflum vatnshita auk pess sem fravikid er harra. Liklega ma ad einhverju leyti
rekja pad til 6likra maelistada, sem og dlikrar samsetningar maelistada a vatnshita og rennsli. Fravikid
verdur pvi almennt meira, auk pess sem utlagarnir verda yktari.

Likt og i fyrri uttekt var skodad hvada ahrif pad hefdi ad nota vedurgogn fra Egilsstodum. Ef eingdngu
er litid & fylgni vatnshita og lofthita var nidurstadan dberandi verri, eda um 8% laegri fylgni. Pad voru
pvi ekki utfaerd likon fyrir pau vedurgogn, par sem pau myndu nalga gognin verr heldur en pau likdn
sem sett hafa verid fram.

Einnig var athugad hvada ahrif pad hefdi ad nyta vedurgdgn fra baedi Eyjabokkum og Egilsstodum.
Sett var upp vegid medaltal lofthita fyrir hlutféllin 1:1, 2:1 og 3:1 (Eyjabakkar:Egilsstadir). Ef litid er a
fylgni vatnshita og lofthita sést ad gognin fra Egilsstodum valda laekkun um 4%, midad vid ad nota
eingdngu Eyjabakka.

AJ lokum var skodad hvada ahrif pad hefdi ad nota medalhita & vatnasvidinu. bPad gaf orlitié leegri
utskyringu og haerra stadalfravik, en hafa verdur i huga ad arunum 2011-2013 var sleppt par sem
likan Vedurstofunnar nzer adeins til og med 2010. Pad var pvi dkvedid ad nota eingdngu gogn fra
Eyjabokkum, likt og gert hefur verid, til pess ad skerda ekki timabilid.

2.2.3 Uppsetning likans og préfun

Notud voru arin 1998-2009 (an 2001 og 2003-2004) (samtals 8 sumur) til ad setja upp likon byggd 4
vedurgdgnum vid Eyjabakka. bau likén voru sidan préofud med timabilinu 2009-2013 (5 sumur). bar
sem komid hafdi i ljos ad aberandi verri nidurstodur fengust ef gogn fra Egilsstodum voru notud var
bad ekki skodad sérstaklega fyrir petta tilfelli.

Likénin eru nokkud sambezerileg peim sem fengust pegar allt timabilid var notad sem uppsetningar-
timabil:

1) WT=4,46-9,94-10"2-Q+5,25-107*-Q?+ 0,736 AT + ¢
Leidréttur Gtskyringarstudull likansins er R34, = 0,815.
Stadalfravik restlida er o = 1,48.

95% profunargagna lenda innan 3,00 °C fra réttu gildi.

2) WT=2,90+0,691-AT+¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Ridj = 0,670.
Stadalfravik restlida er c = 1,98.

95% profunargagna lenda inn 3,82 °C fra réttu gildi.

3) WT=1,05-AT+¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rﬁdj = 0,840.
Stadalfravik restlida er o = 2,77.

95% profunargagna lenda inn 6,03 °C fra réttu gildi.
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2.2.4 Skipting eftir manudum

S6mu uppsetningar- (1998-2008, an 2001 og 2003-2004) og profunartimabil (2009-2013) eru notud,
en nu er gognunum skipt upp og sett fram likdn fyrir hvern og einn manud. Nidurstédurnar eru eftir-
farandi:

Mai

1) WT=3,27-4,64-10"2-Q+2,54-10"*-Q?+ 0,293 AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,571.
Stadalfravik restlida er 0 = 0,724.

95% préfunargagna lenda innan 2,18 °C fra réttu gildi.

2) WT=2,38+0,173-AT +¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,278.
Stadalfravik restlida er o = 0,939.

95% préfunargagna lenda inn 3,08 °C frda réttu gildi.

3) WT =0,390-AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,242.
Stadalfravik restlida er o = 2,44.

95% profunargagna lenda inn 5,48 °C fra réttu gildi.

Juni
1) WT=5,02-6,73-10"2-Q+2,37-107*-Q?+ 0,451 AT + ¢
Leidréttur Gtskyringarstudull likansins er R34; = 0,631.
Stadalfravik restlida er o = 1,01.
95% préfunargagna lenda innan 2,35 °C fra réttu gildi.
2) WT=3,314+0,311-AT + ¢
Leidréttur Utskyringarstudull likansins er Rgdi = 0,279.
Stadalfravik restlida er o = 1,41.
95% profunargagna lenda inn 3,88 °C fra réttu gildi.
3) WT=0,819-AT + ¢
Leidréttur Utskyringarstudull likansins er Rgdi = 0,816.
Stadalfravik restlida er o = 2,19.
95% profunargagna lenda inn 5,77 °C fra réttu gildi.
Juli

1) WT=6,44-0,113-Q+6,87-10"*-Q*+0,585-AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rid]— = 0,816.
Stadalfravik restlida er 0 = 0,878.

95% profunargagna lenda innan 2,64 °C fra réttu gildi.

2) WT=4,49+0,591-AT +¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rﬁdj = 0,579.
Stadalfravik restlida er o = 1,33.

95% profunargagna lenda inn 3,22 °C fra réttu gildi.
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3)

Agust

1)

2)

3)

September

1)
2)

3)

3)

WT =1,11-AT + ¢

Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,956.
Stadalfravik restlida er o0 = 1,96.

95% proéfunargagna lenda inn 6,24 °C fra réttu gildi.

WT =6,32—-0,182-Q +4,52-1073-Q* + 0,623 - AT + ¢
Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,559.
Stadalfravik restlida er o = 1,37.

95% préfunargagna lenda innan 2,17 °C fra réttu gildi.
WT =5,32+0,614-AT + ¢

Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,525.
Stadalfravik restlida er o0 = 1,42.

95% profunargagna lenda inn 2,46 °C fra réttu gildi.
WT =1,26-AT + ¢

Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rgdj = 0,954.
Stadalfravik restlida er o = 2,18.

95% profunargagna lenda inn 4,89 °C fra réttu gildi.

Q og Q* eru dmarktaekir stikar og likanid verdur pvi pad sama og likan (2).
WT = 3,66+ 0,563 - AT + ¢

Leidréttur Gtskyringarstudull likansins er R%4; = 0,652.

Stadalfravik restlida er 0 = 1,38.

95% profunargagna lenda inn, 682 °C fra réttu gildi.

WT =1,11-AT + ¢

Leidréttur Utskyringarstudull likansins er Rgdi =0,773.

Stadalfravik restlida er o = 2,89.

95% profunargagna lenda inn 5,65 °C fra réttu gildi.

Q og Q” eru dmarktaekir stikar og likanid verdur pvi pad sama og likan (2).
WT =2,16 + 0,361 - AT + ¢

Leidréttur utskyringarstudull likansins er Ridj = 0,628.

Stadalfravik restlida er o = 1,02.

95% profunargagna lenda inn 2,61 °C fra réttu gildi.

WT = 0,486 - AT + ¢

Leidréttur utskyringarstudull likansins er Rﬁdj = 0,324.

Stadalfravik restlida er o = 2,37.

95% profunargagna lenda inn 4,47 °C fra réttu gildi.

10



Greining 4 dhrifapattum vatnshita i straumvétnum 2

Ef litid er 4 geedi likananna eru nidurstodurnar svipadar og fyrir Jokulsa i Fljétsdal. Likén (2) og (3) i
mai og likan (2) i juni eru aberandi verst likt og fyrir jokulana, en likan (3) i oktober baetist i pann hop.
Petta ma sja a grofum i vidauka 1, sem syna sambandid skv. likdnum (2) og (3) auk allra maelipunkta
sem likénin byggja 4. Likt og adur eru pad likdn (3) i juli og dgust sem hafa aberandi hda utskyringu.
P6 er skekkja i spadu gildi vatnshita ha vegna mikilla sveiflna i lofthita, sem er i samraemi vid
nidurstodur fyrri ttektar og fyrir Jokulsa i Fljétsdal. Pennan patt er haegt ad baeta med pvi ad notast
vid spalikdn sem byggja 4 adsteedum degi fyrr, likt og gert var i fyrri uttekt [1].

1,4

1,2 — = —

1 e N

0,8 \

Studull

0,6 \

04 / \

0,2

O T T T T T

Maf Jin Jal Agu Sep Okt

Mynd 2. Samband vatnshita i Keldud og lofthita vid Eyjabakka skipt eftir manudum skv. likani (3).

Til ad skoda nanar hvernig samband vatnshita og lofhita prdast yfir sumarid var settur upp
samanburdur & studli i likani (3), sem sja ma & mynd 2 (sbr. mynd 1 fyrir Jokulsa i Fljétsdal). Aberandi
er ad studullinn sveiflast i samraemi vid arstidarsveiflu i vatnshita, sem naer haesta gildi i agust.

2.3 Nidurstodur

par sem gogn ur Keldua koma fra élikum meaelistodum er samanburdur vid fyrri Gttekt varasamur og
taka ber nidurstédum nu med fyrirvara. Ekki er haegt ad meta hvada ahrif lengri timaréd hefdi haft ef
oll gogn hefdu komid frd sama meelistadnum, t.d. Kidafellstungu sem var notadur i fyrri attekt. bpzer
nidurstodur sem settar voru fram hér ad ofan varéandi lengingu timarada i Keldua er pvi e.t.v. ekki i
samraemi vid pad sem gerist almennt pegar timar6d er lengd.

Nidurstodur fyrir Jokulsa i Fljdtsdal ma ad 6llum likindum heimfaera 4 adrar ar. Lenging timaradar
veldur pvi ad gognin falla betur ad linulegu samband vatnshita og lofthita, og likan (3) gefur sifellt
betri nidurstodu. Aftur & moti versnar nalgun likana (1) og (2). Pad ma m.a. rekja til Urkomu sem
hefur mikil timabundin ahrif & rennsli, og getur pvi haft neikvaed ahrif 8 nakveemni likansins. betta
veldur fleiri og staerri fravikum frd likaninu. bessi ahrif virdast pd jafnast Ut pegar notad er jafn einfalt
samband eins og bein lina i gegnum nullpunkt.

begar litid er & skiptingu gagna eftir manudum fast keimlikar nidurstédur pegar kemur ad geedum
likananna. Likt og sja ma a gréfum i vidauka 1 byggja likon fyrir J6kulsa i Fljétsdal @ meiri gdgnum
heldur en likon fyrir Keldua, par sem haerri upplausn er notud (klukkustundargildi fyrir jokular en

11



Greining 4 dhrifapattum vatnshita i straumvétnum 2

dagsgildi fyrir dragar [1]). Petta veldur pvi ad Jokulsa i Fljotsdal spannar almennt breidara svid en
Keldud, baedi pegar litid er 4 vatns- og lofthita. Einstaka sveiflur jafnast Ut pegar dagsmedaltal er
notad og gildin verda pvi péttari um medaltal.

begar skodud er arssveifla stika (sbr. myndir 1-2) er dberandi munur 4 dnum. | Keldua er &rssveiflan
sambeerileg pvi sem sést fyrir vatnshita, p.e. haekkar jafnt og pétt fra mai, naer hdmarki i dgust og
leekkar sidan ansi skarpt aftur. Ef litid er & Jokulana er sveiflan aftur @ moéti dnnur. Sambeerileg
haekkun a sér stad milli mai og juni, en eftir pad verdur sveiflan minni og ekki tengd sveiflu i hita.
Pennan mun ma e.t.v. rekja til élikra eiginleika dnna, en Keldud er hrein draga 4 medan ad jokulvatn
er rikjandi i Jokulsa i Fljétsdal.

3 AHRIF RENNSLIS A SAMBAND

Samanburdurinn sem gerdur var i fyrri Uttekt byggdi 8 6likum am, og i lokaurvinnslu var peim ekki
haldid adgreindum eftir upptokum eda tegund vatnsins. bvi var dkvedid ad endurtaka samanburdinn
fyrir sambaerileg straumvoétn, og peim skipt i prja flokka eftir rennsli og eiginleikum: J6kular, ar med
haan grunnvatnspatt og dragar. A naestu sidum eru sett fram grof (myndir 3-8) fyrir pessa flokka sem
samsvara grofum 19 (bls 44) og 22 (bls 46) i fyrri Uttekt [1]. Par sem mikill munur er & rennsli milli
pessara flokka er skalinn fyrir med&alrennsli dlikur 8 grofunum sem syna Samband vatnshita og
lofthita m.t.t. medalrennslis.

Jokulsa a Dal er veitt til Fljotsdalsstodvar um midlun i Halsléni. Pangad fer allt jokulvatn arinnar og
nanast ekkert annad. Eftir er afrennsli sem hefur 6ll einkenni dragaa. begar din fer a yfirfall breytist
han aftur i jokuld. Vid greiningu a tengslum vatnshita og lofthita var reynt ad skilja @ milli pegar ain
hegdadi sér sem draga eda jokula (sja kafla 5.5, bls. 14 i fyrri Gttekt [1]) og var midad vid, ad pegar
rennsli for yfir 150 m>/s vid Hjardarhaga hafi jokuldin tekid dragana yfir. Samsvarandi mork voru sett
120 m>/s vid Bru.

3.1 Nidurstodur

pad er greinilegt ad sambandid sem fékkst i fyrri Uttekt byggir fyrst og fremst a jokulam, og lysir peim
vel. begar kemur ad am med hdan grunnvatnspatt er litid haegt ad fullyréa, par sem adeins tveer
slikar &r voru i drtakinu.

Fyrir dragarnar myndast greinileg pyrping sem samanstendur af am med medalrennsli undir 25 m/s
(ad fratalinni Stéru-Laxa sem raett var um sérstaklega i fyrri uttekt [1]). Einn maelir sker sig ur en pad
er groflega daetlad medalrennsli Jokulsar a Dal vid Hjardarhaga midad vié dragdreinkenni. Likt og
adur sagdi byggdi skiptingin @ medalrennsli og liggja engar rannséknir ad baki pvi hversu nakvaem
skiptingin er. Ef til vill er haegt ad baeta skiptinguna med pvi ad skoda einnig paer dagsetningar pegar
Halslon fer a yfirfall og akvarda pannig pad timabil sem din hegdar sér sem jokula.
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o 4 — Jokulsa i Flistsdal (Holl) eftir virkjun

Jokulsa a Dal (Hjardarhagi) (jokulareinkenni)
Jokulsa a Dal (Bra) (jokulareinkenni)
Jokulsa a Fjollum (Grimsstadir)

Jokulsa i Fljotsdal (HOll) fyrir virkjun

@ - Kreppa (Lonshnjikur)

Jokulsa a Fjollum (Upptyppingar)

Vatnshiti

Lofthiti

Mynd 3. Samband vatnshita vid lofthita fyrir jékuldr.

Fylgni vatnshita
2via lofthita
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0 50 100 150 250 300

200
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Mynd 4. Samband vatnshita vid lofthita fyrir jékuldr med tilliti til rennslis.
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10

-| — Svarta i Skagafirdi
— Svarta i Bardardal

Vatnshiti

Lofthiti

Mynd 5. Samband vatnshita vid lofthita fyrir ar med hdan grunnvatnspdtt.

Fylgni vatnshita
2vi6 lofthita
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Mynd 6. Samband vatnshita vid lofthita fyrir dr med hdan grunnvatnspdtt meda tilliti til rennslis.
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10

Vatnshiti

Jokulsa a Dal (Bru) (dragareinkenni)
Jokulsa a Dal (Hjardarhagi) (dragéreinkenni)
Sela i Vopnafirdi

Vididalsa

Geirlandsa

Silungakeldulaskur (Litla Skardi)

Keldua (Kidafellstunga)

Fellsa (Sturluflat)

Stora-Laxa

Lofthiti

Mynd 7. Samband vatnshita vid lofthita fyrir dragdr.
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Mynd 8. Samband vatnshita vid lofthita fyrir dragdr mea tilliti til rennslis.
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4 LOKAORD

bratt fyrir ad pessi Urvinnsla hafi baett ymsu vid fyrri Uttekt, er enn ymislegt sem vert er ad kanna.
Greinilegt er ad rennslisgerdin skiptir miklu mali, baedi pegar horft er 4 akvedin timabil sumarsins og
pbegar am er skipt i flokka eftir eiginleikum. Vid erum pé engu naer pvi ad meta hvada hlutverk rennsli
spilar i sambandi vatnshita og lofthita, nema fyrir jokular. Petta er ad mestu vegna pess ad rennslis-
gogn ur dragam, linddm og grunnvatnsam hafa ekki naegilega breidd til pess ad ahrif rennslis verdi
merkjanleg.

Haegt er ad kafa enn dypra og skoda rennsli med hlidsjon af upptokum, p.e. snjébrad, urkoma,
jokulbrad o.s.frv. Slika drvinnslu veaeri haegt ad utfeera a einfaldan hatt, par sem rennslishegdun yrdi
borin saman vid vedurfar. Einnig vaeri moguleiki ad notast vid rennslisskiptingu ar WASIM,
afrennslislikani sem Vedurstofa islands hefur unnid med. Sem framhald veeri heaegt ad skoda
moguleika a pvi ad yfirfaera likan @ hverja a i heild sinni, i stad pess ad meta eingdngu adstaedur vid
akvedinn maelistad. bad er pd toluvert fldknari utfeersla og pyrfti medal annars ad byggja &
upplysingum um rennsli ar WASIM likani. Pa vakna einnig spurningar um hvada lofthita skuli nota og
hvort ekki sé naudsynlegt ad byggja a8 vatnshitagognum fra fleiri en einum maelistad i anum.

5 PAKKIR

Sérstakar pakkir fara til starfsfélks Vedurstofunnar fyrir géd rad og ahugaverdar vangaveltur.
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[2] Philippe Crochet, Tomas Jéhannesson 2011. A data set of gridded daily temperature in Iceland,
1949-2010. Vedurstofa islands.
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Vidauki 1

Myndraen framsetning likana (2) og (3)

Fyrir hvern manud eru maeld gildi vatnshita sett upp sem fall
af lofthita, baedi i Jokulsa i Fljétsdal og i Keldua. A peim
grofum eru einnig sett fram likon (2) og (3), p.e. linulegt
samband vatnshita og lofthita, beedi med og an pvingunar i

gegnum nullpunkt.
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Jokulsa i Fljétsdal - juli Keldua - jali
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Jokulsa i Fljétsdal - september
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