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Landsvirkjun

Jardhitavirkni & beistareykjum, i Kroflu og Namafjalli hefur verid kortlogd og konnud reglu-
lega & sidustu aratugum. Tilgangurinn er ad fylgjast med breytingum a virkninni med
ymsum adferdum. Arid 2021 var eftirlitid einskordad vid synatdku ur gufuaugum og
grunnvatnseftirlit en yfirbordsvirkni var ekki kortl6gd.

Safnad var synum til efnagreininga ur gufuaugum a 6llum svaedunum premur. Hvergi var
um umfangsmiklar breytingar ad raeeda. b6 ma nefna ad gasstyrkur i gufu vid saeluhusid a
beistareykjum fer enn leekkandi og sama 4 vid um gufuauga i gilinu ofan vid holu B-9 i
Bjarnarflagi og einnig augad i Leirhnjuaki. Ekki er ljost hvad veldur laekkandi gasstyrk a
fyrrnefndu stodunum tveimur en liklegt er ad nidurdeaeling i holu K-35 i Kroflu hafi valdid
koélnun jardhitakerfisins undir Leirhnjuki.

Grunnvatnssynum var safnad a atjan stédum i Myvatnssveit, fjérum st6dum a beista-
reykjum og fjérum i Kelduhverfi, likt og undanfarin ar. Markmidid med voktuninni er ad
meta ahrif affallsvatns fra virkjununum. Véktunin 2021 synir nokkrar breytingar fra fyrri
arum. Eftirlit med efnasamsetningu grunnvatns sidustu aratugina synir ad vatn i lindum
vid Myvatn og grunnvatn vestan Namafjalls hefur ekki ordid fyrir neinum ahrifum fra
affallsvatni frd Bjarnarflagsvirkjun eda Krofluvirkjun hvad vardar styrk arsens og als. Hins
vegar hefur styrkur als haekkad & premur stédum, Grjétagja, Vogagja og Langavogi, og er
rétt ad fylgjast med pvi. Einnig hefur styrkur sinks haekkad upp ad umhverfismérkum |
(5 pg/ L) i volgum lindum vid Bjarg og Helgavog. Engin ummerki um affallsvatn fra peista-
reykjavirkjun sjast heldur & voktunarstodum & beistareykjum og i Kelduhverfi.
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1 Inngangur

Islenskar orkurannséknir (ISOR) hafa sinnt voktun a4 umhverfisahrifum jardhitanytingar a
virkjanasveedum Landsvirkjunar & Nordausturlandi med svipudum heetti sidan arid 2012 en
lengur hefur verid fylgst med ahrifum jardhitanytingar 4 grunnvatn. Tilgangurinn er ad
fylgjast med peim breytingum sem hafa ordio a jaréhitavirkni og efnasamsetningu grunnvatns
a pessum sveedum undanfarin ar og aratugi hvort heldur sem er af nattarulegum orsokum eda
af voldum jarohitanytingar. Nidurstodurnar leggja sidan grunn a0 frekara eftirliti til framtioar.

Athuganirnar voru i nokkud fostum skordum fyrstu sjo arin. Hvert ar var 16g0 ahersla 4 eitt
af sveedunum premur en minna gert 4 hinum tveimur. Pannig var dherslan a Peistareyki arin
2012, 2015 og 2018, Namafjall arin 2013 og 2016 og Kroflu arin 2014 og 2017 (Sigurdur G.
Kristinsson o.fl., 2013a, 2013b, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018). Arid 2019 var ekki 16g0 sérstok
ahersla & eitt pessara priggja svaeda heldur umfang eftirlitsins minnkad og einskordad vid
gufusynatoku og grunnvatnseftirlit eins og 4dur (Finnbogi Oskarsson o.fl., 2019). Arid 2020
var breytt um adferdafraedi vio kortlagningu yfirbordsvirkni & Peistareykjum og i stad athug-
ana 4 jordu nidri voru teknar ljosmyndir og hitamyndir ar lofti med flygildi, auk meelinga 4
gasfleedi um jardveg & Peistareykjum og hefdbundins grunnvatnseftirlits (Albert Porbergsson
o.fl., 2020).

[ pessari skyrslu er greint fra nidurstddum umhverfisvoktunar &rid 2021. Ad pessu sinni var
aherslan 16g0 & efnasamsetningu gufu ur gufuaugum a Peistareykjum, i Kroflu og Namafjalli,
svo og efnasamsetningu grunnvatns i Myvatnssveit, & Peistareykjum og i Kelduhverfi
(mynd 1). Nidurstodur arsins eru bornar saman vio eldri athuganir a sveedunum.

Gufusyni voru tekin ar tiu gufuaugum & jardhitasveedunum premur og efnasamsetning gufu
borin saman vid eldri efnagreiningar fra sému slodum. Efnasamsetning gufu stjornast m.a. af
hitastigi 1 jarohitakerfinu og langtimabreytingar 4 gufunni gefa pvi visbendingar um préun
hitastigs 1 kerfunum. P4 komu fram miklar breytingar &4 gufusamsetningu i tengslum vid
eldsumbrotin i Kroflu sem enn eimir eftir af og er markmio eftirlitsins med efnasamsetningu
gufu einnig ad fylgjast med pvi hvernig peer breytingar ganga til baka.

Reglubundid eftirlit er haft med efnasamsetningu grunnvatns i nagrenni jardhitavirkjana
Landsvirkjunar 4 Nordausturlandi til ad kanna ahrif affallsvatns fra virkjununum & grunn-
vatnid 1 ndgrenni peirra. Voktun 4 grunnvatni i Myvatnssveit hofst 1 naverandi mynd arid
2003 og voru syni lengst af tekin tvisvar & ari, ad vori og hausti. Fyrirkomulaginu var breytt
ario 2014 og eru syni nu tekin einu sinni 4 dri en synatokustodum var 4 méti fjolgad verulega.
Haustid 2021 var vatnssynum safnad a atjan stooum i Myvatnssveit. Sams konar arleg voktun
a grunnvatni i Kelduhverfi hefur farid fram fra arinu 2007 en synatokust6oum a Peistareykjum
var beett vio 4rid 2013. Haustid 2021 var fjorum grunnvatnssynum safnad i Kelduhverfi og
fjérum 4 Peistareykjum.
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Mynd 1. Yfirlitskort af peim svaedum sem fjallad er um i skyrslunni.



2 Efnasamsetning gufu ar gufuaugum

2.1 DPeistareykir

211 Synatdkustadir

Fjorum synum af gufu og péttivatni var safnad ar gufuaugum 4 Peistareykjum midvikudaginn
11. agust 2021, i heitu, bjortu og stilltu vedri. Vegna pess hve hlytt og solrikt var reyndist
ovenju erfitt ad sja gufu tr synatokustoounum eda annarri yfirbordsvirkni. Petta var sem sagt
sleemt gufuvedur. Sveediod var lika allt miklu purrara en undanfarin ar, enda hafdi mjog litid
rignt um sumarid. Synatoku- og efnagreiningaradferdum er lyst i vidauka aftast i skyrslunni.

Til st60d ad safna synum ur somu fjorum gufuaugum og arid 2019; G-101 vid seeluhtisio, G-102
i Ketilfjalli, G-103 i sunnanverdum Tjarnardsi og G-109 4 sunnanverdum Rondum, enda
spanna pau sveedi0 ageetlega.

Yfirlit um synatokustadi er synt i toflu 1 og stadsetning peirra er synd & mynd 2 dsamt 60rum
gufuaugum sem syni hafa verid tekin ar 4 Peistareykjum (Gestur Gislason o.fl., 1984; Sigurdur
G. Kristinsson o.fl., 2013a; 2013b; 2014, 2015, 2016, 2017, 2018; Finnbogi Oskarsson o.fl., 2019).
[ gagnagrunni ISOR eru synatokustadirnir kalladir ,b G-101” og svo framvegis en i texta og a
myndum hér & eftir eru néfn gufuaugna vida stytt 1,,G-101" til einféldunar.

Tafla 1. Synatékustadir a4 Peistareykjum sumarid 2021.

Nafn Stadar- Ha>ed

- hGmer Eldri syni x-hnit y-hnit s Lysing

G-101 H 10182 G-1 593218 599177 357 i gili vid seeluhus
G-102 H 10183 G-3 594555 599915 465 i skal i Ketilfjalli
G-103 H 10184 G-6 592595 598816 343 i leirflagi sydst { Tjarnarasi
G-109 H 93591 G-10 592020 598105 338 Sunnarlega 4 Rondum

*  Né6fn gufuaugna eru stytt. Fullt nafn i gagnagrunni [SOR er ,b G-101“ o.s.frv.
** Heér er visad til gufuaugna sem lyst er i skyrslu Gests Gislasonar o.fl. (1984).

P G-101: Seemilegt en ekki mjog fokuserad gufuauga vid hveraleek sunnan vid seeluhts. G-101
er adeins austar en G-1, 1 leirhdlum 1 leekjarfarveginum. Arid 2021 var leekjarfarvegurinn alveg
purr og G-101 med aumasta moti og hitastig heldur leegra en vant er, adeins 97,5°C, en hefur
flest ar verid 98,5°C eda heerra (myndir 2 og 3).

b G-102: Mjog oflugt auga 1 skal i Ketilfjalli & slodum gamla G-3. Oflug gufuvirkni er baedi
sunnan og nordan til 1 skalinni en flest undanfarin ar hefur synum verid safnad ur auga i
skalinni nordanverdri, og pad var einnig gert nti. Arin 2018 og 2019 var augad nordan { skalinni
i blautara lagi og pau ar var syni pvi safnad ar auga sunnan i skalinni, par sem synatoku-
stadurinn G-3 var fyrrum (myndir 2 og 4).

b G-103: Frekar kraftlitid en skyrt afmarkad og fokuserad auga sunnan til 1 leirflagi sydst i
Tjarnardsi og rétt nordan vegarins undir Bejarfjalli. A0 pessu sinni var safnad ar auganu
G-103 sem er sunnan til i flaginu. Augad G-107 sem stundum hefur verid safnad ur undanfarin
ar er nordar { sama flagi. [ sama flagi var synatokustadurinn G-6 til forna (myndir 2 og 5).
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P G-109: Seemilegt gufuauga 4 sunnanverdum Réndum, u.p.b. 100 m nordan vid auga G-106.
A svipudum slédum var adur augad G-10. Syni var fyrsta sinni safnad tr pessu auga sumarid
2018 en pa var pad mun kraftmeira (myndir 2 og 6).
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Mynd 2. Gufuaugu d beistareykjum. Gufuaugu sem safnad var vir sumario 2021 eru synd med raudum
taknum.



Mynd 3. Gufuaugad b G-101 1 gili sunnan vid seluhiisid. Lakjarfarvegurinn var alveg purr.

Mynd 4. Undirbiiningur synatoku tir gufuauganu b G-102 i nordurenda skalar i hlioum Ketilfjalls.

-13-



Mynd 5. Gufuaugad b G-103 1 flagi vestan undir sydsta hluta Tjarnard

Mynd 6. Synataka tir gufuauganu P G-109 d sunnanverdum Rondum.
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2.1.2 Nidurstéour gufuefnagreininga

Nidurstodur efnagreininga syna sem tekin voru & Peistareykjum sumarid 2021 eru skradar i
toflu 2 og & mynd 7 er syndur styrkur gastegunda og hlutfoll stodugra samseetna vetnis og
surefnis 1 gufu fra Peistareykjum med tima, fra arinu 2012. Samseetuvik i synunum er teiknad
a4 mynd 8, dsamt arkomulinu Craigs (1961) og suduferlum fyrir grunnvatn og djupvokva
borholna.

[ toflu 3 er syndur aeetladur djuphiti syna ar peim fjérum gufuaugum sem safnad var Gr ad
pessu sinni, reiknadur ut frd meeldum styrk hinna ymsu gastegunda. Notast er vid kvardanir
Stefans Arnorssonar o.fl. (1998) sem reiknadar eru ut fra eetludu jafnveegi vio steindafylkin
klinézdisit-kalsit-kvars-prehnit (COz) og pyrit-pyrrhoétit-prehnit-epidot (H2S og Hz). Fyrir
Peistareyki er notud st kvordun COz-hitameelisins sem gerir ekki rad fyrir miklu CO»-fleedi fra
kviku.

Tafla 2. Efnasamsetning gufusyna fra Peistareykjum sumario 2021.

Syni 20210276 20210279 20210278 20210277
Dagsetning 11.08.2021 11.08.2021 11.08.2021 11.08.2021
Stadur P G-101 b G-102 p G-103 b G-109
Hitastig (°C) 97,4 97,8 98,5 98,5
Gasstyrkur i gufu (mmal/kg)

CO: 71,3 160 110 108
H2S 15,1 48,4 29,6 30,8
H2 5,13 53,8 17,1 9,48
CHa 0,067 0,844 0,415 0,546
N2 1,00 2,27 1,83 2,36
(07] 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
Ar 0,015 0,040 0,029 0,046
Steinefni i péttivatni (mg/kg)

B <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
cl 0,08 0,06 0,08 0,09
Na 0,028 0,025 0,020 0,022
Samsaetur i péttivatni (%.SMOW)

50 -14,12 -12,20 -16,57 -18,11
8D -111,1 -120,5 -114,8 -118,3
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Mynd 7. Gasstyrkur i qufu og samseetuhlutfoll i péttivatni tir qufuaugum & Peistareykjum 2012—
2021. Sumario 2021 var synum safnad vir G-101 vid seluhiisid, G-102 i Ketilfjalli, G-103 vid
Tjarnards og G-109 4 Réndum.
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Tafla 3. Reiknadur efnahiti (°C) syna tir Qufuaugunum fjorum og skyldum stodum a beistareykjum.
Notast er vid kvardanir Stefans Arnorssonar o.fl. (1998). Tolum i sviga er sleppt vid titreikninga
d medaltali (x) og stadalfrdaviki (o).

=|
Q

Syni Auga Tco2 Thazs Th2 Tcoz/nz Thas/ar Thz/ar
20210276 G-101 282 262 272 301 302 284 284 15
20190181 G-101 289 271 316 327 311 309 304 20
20180181 G-101 282 268 257 317 318 282 287 25
20170176 G-101 300 281 313 316 318 306 306 14
20160245 G-101 285 275 248) 310 311 306 289 20
20150247 G-101 280 287 332) 301 313 308 298 14
20140266 G-101 293 282 344) 300 302 308 297 10
20130253 G-101 285 280 332) 310 287 294 291 12
20120182 G-101 284 280 325) 293 309 306 294 13
20210279 G-102 325 303 376) 300 307 312 309 10
20190184 | G-102 324 301 359) 297 304 304 306 10

20180177 G-102 331 304 370) 297 300 304 307 14
20170175 G-102 330 306 375) 300 306 309 310 11
20160244 | G-102 327 305 376) 296 301 306 307 12

20150248 | G-102 | 328 314
20140265 | G-102 | (409)  (339)
20130251 | G-102 | 341 313

383) 293 307 307 310 13
482) 280 294 312 296 16
398) 292 286 298 306 22

20120183 | G-102 | 329 307 394) 283 302 312 307 16
20210278 | G-103 | 304 285 318 294 302 295 300 11
20190182 | G-103 | 307 287 318 294 299 292 300 11
20180180 | G-103 | 300 289 320 292 304 295 300 11
20170177 | G-107 | 314 290  (345) 299 300 302 301

20160246 | G-107 | (353) (310)  (398) 297 296 306 300 6
20150250 | G-107 | 303 291  (346) 294 306 306 300

20140267 | G-103 | 322 300 321 280 289 279 299 19
20130254 | G-103 | 313 298 323 (239) (263) (262) | 312 13
20120184 | G-103 | 304 294 312 295 315 296 303 9
20210277 | G-109 | 303 287 294 283 290 274 288 10
20190183 | G-109 | (338) (303) (324) 278 281 273 277 4
20180179 | G-109 | 274 265 266 287 290 271 276 11
20160247 | G-106 | 287 269  (310) 283 286 290 283

20150252 | G-106 | 285 277 (301) 279 291 283 283 5
20130256 | G-106 | 272 261 280 288 283 276 277

20120187 | G-106 | 274 263 285 285 296 287 282 11
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P G-101: Framan af var styrkur flestra gastegunda i auga G-101 vid seeluhtisio a svipudu réli
og pegar fyrstu synum var safnad 1981 en fra 2018 hafa nokkrar breytingar sést. Nt meelist
COz-styrkur 71 mmol/kg, styrkur HaS 15 mmol/kg og styrkur H2 um 5 mmol/kg. Greinilegt er
a0 styrkur HzS hefur farid smam saman leekkandi, ar 25-30 mmol/kg a drunum 2012-2017.
Svipada sogu, po ekki eins afgerandi, ma segja af styrk Hsz, sem var & bilinu 20-30 mmol/kg
fram til 2015. Styrkur CO:2 er hins vegar & svipudu roli og adur. Medalgashiti reiknast pvi
heldur leegri en oft 4dur, um 284°C, en flest syni fra 2012 hafa gefid gashita 290-300°C. Agzett
samreemi er milli flestra gashitameelanna en CO2/N2- og H2S/Ar-hitameelarnir gefa p6 heldur
heerri gildi en hinir. Svolitil leekkun & tvivetnishlutfallinu fra 2018 er ad mestu leyti gengin til
baka og hugsanlega ma greina svolitla heekkun & hlutfalli stirefnis-18.

P G-102: Gasstyrkur syna sem safnad hefur verid ar G-102 i Ketilfjalli frd 2012 hefur verio
fremur svipadur, ad undanskildu syni arsins 2014 en pad hafdi pést ad nokkru leyti a leid sinni
til yfirbords og sa pess greinileg merki i gas- og samsaetunidurstodunum. Gasstyrkur 1 syni
arsins 2019 var i leegri kantinum en synio fra 2021 er likara fyrri synum. Styrkur CO:z { syninu
meelist 160 mmol/kg, HaS 48 mmol/kg og Ha 54 mmol/kg. Vetnisstyrkur hefur frekar fario
leekkandi sidan 2014 en réttir n1 tir ktiitnum. Styrkur Hz er p6 enn heerri en jafnvaegi vio steindir
gefur til kynna sem bendir til pess ad heerra hitastig geeti verid ad finna nedar i kerfinu. Af
pessum sokum reiknast dedlilega har Hz-gashiti, eda um 380°C. Medalgashiti ad Hz-meelinum
slepptum reiknast 310°C sem er svipad og verid hefur. Gufan ur G-102 sker sig ur a gufu-
augunum & Peistareykjum hvad vardar surefnishlidorun, sem er deemigert um 4%o i G-102 en
overuleg eda neikvaed i 60rum gufuaugum. Petta bendir til pess ad vokvinn sem gufan sydur
upp af hafi haft umtalsverd efnaskipti vio berg. Athyglisvert er ad i synunum fra 2018 og 2019
virdist gufan innihalda mun minna af %O en 4dur (p.e. hefur neikveedara 8'*0 og fellur hun
pviner synum fra Peistareykjagrundum (mynd 8). Pessi tvo ar var synum safnad ur gufuauga
sunnan til 1 skalinni en arid 2021 var syninu aftur safnad tr nyrdra auganu og pa foru strefnis-
samseetugildi aftur til fyrra horfs.

P G-103: Gasstyrkur i Tjarnarasi (augu G-103 og G-107) er svolitid heerri en 4 Peistareykja-
grundum (sbr. G-101 og G-104) og hefur verid fremur stodugur undanfarin ar, ad syninu fra
2016 undanskildu en pad hafdi pést a leid til yfirbords. Styrkur CO: meelist ntt 110 mmol/kg en
H:S og H> maelast um 30 og 17 mmol/kg, sem allt er svipad og arid 2019. Gashitagildum ber
ageetlega saman og reiknast medalgashiti 300°C, sem ber prydilega saman vio sidustu ar (ad
teknu tilliti til péttingar synisins fra 2016). Samsaetuhlutfollin breytast fremur 1itio milli ara;
OD meelist n um -115%o og synid hefur svolitla neikvaeda hlidrun fra drkomulinunni.

P G-109: Syni arsins 2019 ur G-109 & sunnanverdum Rondum hafdi greinilega ordid fyrir
nokkurri gufupéttingu 4 leid til yfirbords. Samanburdur vid synid fra 2018 bendir til pess ad
hid sama sé hugsanlega uppi a teningnum fyrir synio fra 2021 en ekki 1 jafnmiklum meeli. Nt
meelist styrkur CO2 109 mmol/kg, H2S 31 mmoal/kg og H2 um 9,5 mmol/kg — sem allt eru u.p.b.
tvofalt heerri tolur en fyrir synid fra 2018 og eldri syni tir ndgrannanum G-106. Hid sama ma
segja um hinar gastegundirnar; CHs, N2 og Ar. Fyrir vikio reiknast gashiti byggour & styrk
pessara gasa, einkum CO», heldur herri en 4dur og medaltalid reiknast 288°C. Ahrif gufu-
péttingar ma somuleiois sja 1 samseetugildum en greinilegt er ad synid fra 2019 var mun léttara
en synio fra 2018 en pad gekk ad nokkru leyti til baka 1 syninu 2021.
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Mynd 8. Samsatuvik syna dranna 2012-2021 vur gufuaugum d Peistareykjum dsamt tirkomulinu
Craigs (1961). Einnig eru syndir ferlar fyrir sudu grunnvatns vid 100°C (bldr), gufu sem
myndast vid prystifallssudu djipvatns vir PG-1 (raudur) og PG-7 (greenn), svo og péttingu
frumgufu tir PG-1 0g PG-7 vid 100°C og 150°C (svartir).

2.1.3 Soguleg samantekt

Talsverdar breytingar urdu 4 virkni og gassamsetningu i gufuaugum & Peistareykjum a
10. aratug sidustu aldar, eins og Halldor Armannsson (2004) hefur rakid. Sidan 2012 hafa hins
vegar ekki sést verulegar breytingar milli ara, pott stoku syni skeri sig tr, vegna péttingar gufu
eda loftmengunar. P96 er rétt ad benda 4 ad styrkur H:S og Hz hefur farid nokkud samfellt
leekkandi 1 G-101 vi0 seeluhtisio sidan 2017 eda jafnvel 2015. Pad kann ad benda til keelingar 1
kerfinu og geeti mogulega tengst holupréfunum og sidar vinnslu ar holum i nagrenninu,
einkum 4 borteig A. Styrkur Hz 1 G-102 1 Ketilfjalli hefur heldur farid leekkandi med arunum
en réttir adeins ur kiitnum i syninu fra 2021.

Sja ma & gassamsetningunni, einkum styrk H2 og N2, ad svaedid 1 Rondum, par sem gufuauga
G-109 er og G-106 var, reiknast heldur kaldara en hin svaedin, eda um 250-280°C, samanborid
vid 300°C 1 Tjarnarasi (auga G-103) og & Peistareykjagrundum (auga G-101) og um 310°C 1
Ketilfjalli (G-102). Styrkur vetnis i gufunni er almennt frekar har 4 austanverdu svaedinu, heerri
en sem nemur jafnveegi vid steindir 1 djupkerfinu. Petta & einkum vid um Ketilfjall en einnig
sum syni fra Peistareykjagrundum. P6 hefur vetnisstyrkur vio seeluhtsio leekkad nokkud sidan
2015. Pessi hai vetnisstyrkur bendir til djapgufu i kerfinu, p.e. ad vokvinn i jarohitageyminum
sé tvifasa, og bendir til naleegdar vid uppstreymi. I Tjarnarasi og 4 Rondum fellur vetnishiti
hins vegar ageetlega saman vi0 adra gashitameela.

Styrkur Cl og Na i péttivatni er leegri en 0,1 mg/kg 1 6llum synum og styrkur B er leegri en
0,004 mg/kg. Petta bendir til pess ad litil kvikuahrif eda medburdur vatns sé til stadar.

-19 -



Tvivetnisgildi gufunnar i synum fra arunum 2012 til 2021 spanna bilid -108 til -130%o en allra
leegstu gildin eru fyrir syni sem greinilega hafa pést 4 leid til yfirbords (ar G-105, G-102, G-103,
G-109 og G-110 — syni sem jafnframt hafa 6venju lagt 0'°0). Tvivetnisgildin eru almennt heest
a Peistareykjagrundum (G-101 og G-104) en leegst i Ketilfjalli (G-102).

Syni fra Peistareykjagrundum og 6pétt syni fra sunnanverdum Rondum falla 4 irkomulinuna,
syni ur Ketilfjalli hafa jakveaeda surefnishliorun en syni ar Tjarnarasi, Beejarfjalli og vestan-
verdum Rondum syna neikvaeda stirefnishlidrun (mynd 8). Pad téldu Darling og Armannsson
(1989) til marks um ad gufan i Ketilfjalli veeri hér um bil étruflud djapgufa en ad gufa vestan
Tjarnarass hefdi pést verulega (nidur i 15-25% af upphaflegu rammali) vid hitastig neerri eda
nedan 200°C. Petta kemur dgeetlega heim og saman vid nidurstodur borana og synatdku ur
holum PG-2 og PG-5 sem gefa til kynna mikla lekt og um 200°C heitt vatnskerfi vestan Tjarnar-
&ss (Asgrimur Gudmundsson o.fl.,, 2008). Athygli vekur ad syni aranna 2018 og 2019 tar G-102
syna miklu minni sarefnishlidrun en eldri syni og falla neer synum af Peistareykjagrundum en
eldri syni og synid fra 2021 (mynd 8). Rétt er ad minna & ad pessi tvo ar var synum safnad ur
sudurhluta skalarinnar i Ketilfjalli en ekki nordurhluta likt og flest undangengin ar og bendir
pad til pess ad kerfisbundinn munur sé & gufunni tr pessum tveimur synatokustodum pott
adeins Orfair metrar skilji pa ad. Synid sem safnad var ar G-110 arid 2019 virdist vera somu
eettar og gufan i nyrdra auganu en hafa pést verulega fyrir sofnun.

Vardandi uppruna vatnsins bendir tvivetni 6tvireett til pess ad hans sé ekki ad leita i koldu eda
volgu grunnvatni neerri yfirbordi, par ed pad hefur mun heerra tvivetnishlutfall en jarohita-
vokvinn. Pannig eru samseetuhlutfoll vatnsins ur vatnsboli Peistareykja undir Ketilfjalli
0D = -71,5%0 og 080 = -10,3%o (sja toflu 18 1 kafla 3.2) en samseetuhlutfoll djapvatns i holu
PG-1 eru dD = -108%o og 0'%0 = -12,7%o, og djapvatn 1 holu PG-7 hefur 6D = -119%. og 00 = -
10,5%o (Finnbogi Oskarsson, 2019). Pessir gagnapunktar eru syndir 4 mynd 8 og par eru jafn-
framt synd meo blarri, slitréttri linu samseaetuhlutfoll gufu sem myndast vid sudu vatnsins tr
vatnsbdlinu vid 100°C, reiknud 1t fra jofnum Horita og Wesolowski (1994).

Hins vegar ma hugsa sér ad tvivetnisgildi vatnsins sem feedir jardhitakerfio sé 4 bilinu -110 til
-105%0 0g ad gufan sem stigur upp af Peistareykjagrundum, Tjarnarasi og Rondum sé myndud
vid sudu sliks vokva, sem geeti verid sami vokvi og finnst i holu PG-1. Gufan i nyrdra auganu
i skalinni 1 Ketilfjalli virdist hins vegar vera somu ettar og vokvinn i holu PG-7 og geeti verid
myndud vid sudu & honum. A mynd 8 eru synd samsaetuhlutfsll gufu sem myndast vid sudu
djupvatns ar PG-1 (raudur ferill) og PG-7 (greenn ferill) fra djaphita nidur i 100°C, auk
péttingar frumgufunnar sem myndast vid sudu holuvokvans, annars vegar vio 100°C og hins
vegar 150°C, allt reiknad ut fra jofnum Horita og Wesolowski (1994).
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2.2 Krafla

2.21 Synatdkustadir

Premur gufusynum var safnad i Kroflu 12. aguast 1 sol og sumaryl. Yfirlit um synatokustadi er
i toflu 4 og stadsetning peirra synd a mynd 9 asamt 60rum gufuaugum i Kroflu sem syni hafa
verid tekin ur (Gestur Gislason o.fl., 1978; Halldor Armannsson og Trausti Hauksson, 1980;
Jon Benjaminsson og Trausti Hauksson, 2011; Sigurdur G. Kristinsson o.f1., 2013a, 2013b, 2014,
2015, 2016, 2017, 2018; Finnbogi Oskarsson o.fl., 2019).

Synum var safnad ur premur gufuaugnanna sem oftast hefur verid safnad ur undanfarin
sumur; G-104 1 hlidoum Leirhnjuks, G-107 1 gigskal nordan Vitis og G-106 i gili fyrir nedan holu
K-14. Synattku- og efnagreiningaradferoum er lyst i vidauka aftast i skyrslunni.

Synatokustodunum premur sem safnad var ur 2021 er lyst nanar hér 4 eftir. [ gagnagrunni
ISOR eru synatdkuaugu dranna 2012 til 2021 { Kroflu kéllud , K G-101“ og svo framvegis til ad
fordast rugling vio gufuaugu & 60rum sveedum en i texta og 4 myndum hér & eftir eru néfn
gufuaugna vida stytt i,,G-101" til einfoldunar.

Tafla 4. Synatokustadir i Kroflu sumario 2021.

Nafn Stadar- Had

A nGmer Eldri syni x-hnit y-hnit el Lysing

G-104  H 10198 G-13 601488 581921 572  flagi i austurhlid Leirhnjaks
G-106  H 10200 G-7 603204 580399 541 Ofarlega i gili nedan vid K-14
G-107 H93514 G-1 603252 582046 589 i gigskal nordan Vitis

*  NGfn gufuaugna eru stytt. Fullt nafn { gagnagrunni [SOR er ,K G-104“ o.s.frv.

** Heér er visad til gufuaugna sem lyst er i skyrslum Gests Gislasonar o.fl. (1978), Halldérs Armannssonar og
Trausta Haukssonar (1980), Trausta Haukssonar og Jéns Benjaminssonar (2011).

K G-104: Oflugt gufuauga ofarlega i storu leirflagi { austurhlid Leirhnjiks (myndir 9 og 10).
Petta auga er hi0 nedsta priggja dlitlegra gufuaugna 4 hrygg utan i leirskellu par sem virkni
var umtalsverd. Augad er talid vera 4 somu sl6dum og hid forna G-13, svo og auga G-101 sem
safnad var tr arid 2012. Talsverd virkni var i flaginu og eflaust gnott gédra synatokustada, pott
erfitt veeri a0 sja pad vegna vedurs.

K G-106: Kroftugt gufuauga 1 nedri hluta allstérrar leirskellu ofarlega 1 gili sem liggur nidur
fra holu K-14. Augad er neerri gamla G-7 (myndir 9 og 11). Fleiri alitleg augu voru i pessari
skellu en adgengi var synu peaegilegast ad pessu. Einnig var nokkur virkni nedar i gilinu. Virkni
i kringum augad er svipud og undanfarin ar en skellan er ordin nokkud sundursodin og farin
ad mynda skyrari stall en adur.

K G-107: Nokkur gufuvirkni er i brunum beggja skalanna nordan Vitis, mest p6 i nordurbran
peirrar dypri par sem allnokkur kroftug gufuaugu eru i somu leirskellunni, & soému slé6dum og
G-1 mun hafa verid. Augad sem vard fyrir valinu ad pessu sinni er austarlega 1 skellunni all-
kroftugt, vel fokuserad og adgengilegt (myndir 9 og 12), 4 nokkurn veginn sama stad og safnad
var arin 2017 og 2019.

-21 -



582500
582500

581000
581000

579500

579500

578000
578000

600500

SKYRINGAR:

l:l Nyjar gufur i Krd flueldum

. Le7m Gigur Gufuaugu
B e -
Misgengi ynats i
|:| Mikil ummyndun (/( Isgengl @  synatokustasir 2021 0 025 05 1 4m
Gja o ) [ " i y
l:l Vaeg ummyndun / I Q©  Eldrisynatokustadir

Mynd 9. Gufuaugu i Kroflu. Gufuaugu sem safnad var tir sumarid 2021 eru synd med raudum
taknum.
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Mynd 10. Gufuaugad K G-104 i austurhlio Leirhnjiiks.

Mynd 11. Undirbiiningur gufusynatoku vir gufuauganu K G-106 1 gili vestan vid holu K-14.
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Mynd 12. Synataka 1ir gufuauganu K G-107 i gigskal nordan Vitis.

2.2.2 Nidurstoour gufuefnagreininga

Nidurstodur efnagreininga syna sem tekin voru 4 Kroflusveedinu sumarid 2021 eru skradar i
toflu 5 og teiknadar & mynd 13 dsamt efnasamsetningu eldri syna ur gufuaugunum G-104,
G-106 og G-107. A myndinni eru einnig synd gogn frd 6drum augum 4 somu slédum tir gagna-
grunni [SOR. Par er um ad reeda gufuaugun G-101 og G-109 1 Leirhnjtiki, G-102 i Sudurhlidum,
G-103 vid Tviburavotn austan Vitis, G-108 1 Vesturhlidoum og G-110 i Hveragili. Samseetuvik
synum sem safnad hefur verid sidan 2012 er teiknad & mynd 14, dsamt trkomulinu Craigs
(1961).

[ toflu 6 er syndur reiknadur djaphiti Gt fra meeldum styrk hinna ymsu gastegunda. Notast er
vid kvardanir Stefans Arnorssonar o.fl. (1998) sem reiknadar eru ut fra eetludu jafnveegi vid
steindafylkin klin6zoisit-kalsit-kvars-prehnit (CO2) og pyrit-pyrrhotit-prehnit-epidot (HzS og
H>). Fyrir Vitissveedi, Vesturhlidar og Sudurhlidar er notud st kvéroun CO»-hitameelisins sem
gerir rad fyrir talsverou CO»-fleedi fra kviku, pratt fyrir ad pad hafi dregist saman midad vid
arin um og eftir Krofluelda. Pessi kvordun CO2z-hitameelisins & sidur vid um Leirhnjukssveedid
enda komu ahrif kvikugass hradar fram par og dofnudu jafnframt hradar og fyrir syni ur
Leirhnjuk er pvi hér notast vio pa kvordun gashitameelisins sem gerir ekki rao fyrir miklu CO--
fleeodi fra kviku.
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Tafla 5. Efnasamsetning gufusyna vir Kroflu sumario 2021.

Syni 20210280 20210282 20210281
Dagsetning 12.08.21 12.08.21 12.08.21
Stadur K G-104 K G-106 K G-107
Hitastig (°C) 97,3 97,4 97,3
Gasstyrkur i gufu (mmal/kg)

CO: 63,6 532 264
H2S 8,39 38,1 43,1
H2 4,55 20,0 27,6
CHa 0,464 0,435 0,651
N2 1,17 0,89 4,09
02 <0,01 <0,01 <0,01
Ar 0,022 0,021 0,091
Steinefni i péttivatni (mg/kg)

B <0,004 <0,004 <0,004
cl 0,09 0,03 0,07
Na 0,032 0,024 0,029
Samsaetur i péttivatni (%.SMOW)

50 -15,64 -15,76 -15,29
6D -105,2 -104,1 -96,9

K G-104: Styrkur CO2 og H2S hefur jafnan verid mun leegri i Leirhnjiki en 1 hlioum Kréflu og
svo er enn (heildargasstyrkur i nyjasta syninu ar austurhlid Leirhnjiks er 78,2 mmdl/kg
samanborid vid 591 og 339 mmodl/kg i gufuaugunum i Sudurhlidum og vid Viti). Gasstyrkur i
synum ur Leirhnjaki hefur raunar farid heldur leekkandi allar gotur fra lokum Krofluelda en
nokkud skyr skil ma sja fra arinu 2019 ad telja, ekki sist i styrk Hz. Styrkur CO2 meelist na
64 mmol/kg, HaS meelist 8,4 mmol/kg og Hz 4,6 mmol/kg. Styrkur CHs, N2 og Ar er svipadur
og fyrri ar. Reiknadur medalgashiti fyrir synio fra arinu 2021 er 276°C (ad HaS-hitamaelinum
slepptum) sem er svipad og arin 2019 og 2020 en um 10-15°C leegra en gashiti dranna par a
undan.

K G-106: Gasstyrkur i auga G-106 i Sudurhlidoum meelist um 591 mmol/kg sem er svolitid heerra
en flest undangengin ar (ad syni arsins 2017 undanskildu en pad hafdi ordid gufupéttingu ad
brad). Styrkur CO: er heestur 532 mmol/kg en par & eftir koma HS 38 mmol/kg og Ho
20 mmol/kg. Samseetugildi fyrir syni drsins 2021 eru a svipudu roli og vant er. Medalefnahiti
fyrir nyjasta syni0 reiknast 315°C sem er sama gildi og 2019 en hefur oftast neer verid svolitid
leegra; um 310°C.  medaltalinu er Ho-meelinum alla jafna sleppt par sem hann gefur 6trilega
hatt gildi (>400°C).

K G-107: Svo virdist sem ahrif kvikugass i Kroflueldum hafi verid mest & Vitissveedinu og par
hefur styrkur CO:2 lengst af verid heestur pott nit meelist gasstyrkur heerri 1 Sudur- og Vestur-
hlidum. Heildargasstyrkur i syni arsins meeldist 339 mmol/kg sem er svolitid heerra en undan-
farin ar. Par af var CO:z 264 mmol/kg, H2S 43 mmol/kg og H2 28 mmol/kg. Athygli vekur ad
styrkur N2 og Ar haekkar mjog en minni haekkun sést fyrir HzS, Hz og CHa. Asteeda pess geeti
verid gufupétting eda ad latur hafi tapast ar floskunni. Gashitameelar gefa medaltalid 299°C
fyrir synid fra 2021 en pad er & svipudu roli og fyrri ar. Rétt er ad benda & gildio fyrir Ho-
hitameelinn (340°C) sker sig ur. Sé pvi sleppt leekkar medalgashitinn 1 291°C.
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Mynd 13. Gasstyrkur i gufu og samsaetuhlutfoll i péttivatni tir gufuaugum i Kroflu 2012-2021.
Sumarid 2021 var synum safnad vir G-104 i Leirhnjiiki, G-106 { Sudurhlidum og G-107 nordan

Vitis.
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Tafla 6. Reiknadur efnahiti (°C) syna vir gufuaugunum premur og skyldum synatokustéoum d Kroflu-
svaedinu. Notast er vid kvardanir Stefans Arndrssonar o.fl. (1998). Tolum i sviga er sleppt vid
utreikninga d medaltali (X) og stadalfrdviki (o).

Syni Auga Tcoz Thas Th2 Tcoz/nz Thas/ar  Thz/ar X o
20210280 | G-104 276 (243) 268 290 274 273 276 8
20200201 | G-104 278 (254) 261 292 285 270 277 12
20190177 | G-104 282 (245) 267 298 275 272 279 12
20180183 | G-104 293 (250) 293 308 281 289 293 10
20170171 G-104 297 (255) 305 303 276 289 294 12
20160248 G-104 293 (251) 305 294 274 289 291 11
20150257 | G-104 290 (255) 298 294 277 285 289 9
20140256 | G-109 315 282 323 281 276 281 293 20
20140257 | G-104 299 (254) 307 313 275 289 297 15
20130248 | G-104 309 (259) 316 285 (253) 274 296 20
20120188 | G-101 284 (256) 313 292 272 289 290 15
20210282 | G-106 332 294 325 (404) 319 304 315 15
20190179 | G-106 333 295 327 (408) 315 302 315 16
20180186 | G-106 324 291 316 (407) 319 302 310 13
20170165 | G-106 368 321 357 (411) 320 304 334 27
20160240 | G-106 328 291 311 (409) 316 299 309 15
20150259 | G-106 303 301 324 323 295 284 305 16
20140259 | G-106 323 286 311 (364) 309 296 305 14
20130250 | G-106 | (347) 301 326 (422) 303 290 305 15
20140258 | G-102 328 301 (228) 261 257 (199) 315 19
20120189 | G-102 329 303 (227) (393) 331 (247) 321 16
20210281 G-107 298 299 340 297 280 281 299 22
20190178 | G-107 298 296 324 310 286 281 299 16
20180184 | G-107 296 296 328 322 296 289 305 16
20170166 | G-107 298 300 309 324 299 280 302 15
20160242 | G-107 309 304 336 313 288 282 305 20
20150258 | G-107 | (340) 302 325 (417) 321 302 313 12

20140254 G-107 309 302 329 327 296 286 308 17
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Mynd 14. Samseatuvik syna dranna 2012-2021 vr gufuaugum d Kroflusveedinu dsamt virkomulinu
Craigs (1961). Einnig eru syndir ferlar fyrir gufu myndada vid sudu grunnvatns vid 100°C
(svartur), svo og prystifallssudu djiipvokva vir Kroflu (graenn) og gufuhitads grunnovatns (bldr)
frd 250°C 1 100°C.

2.2.3 Soguleg samantekt

Gufan sem stigur upp af hlidum Kroflu og Vitissveedinu er mun gasrikari en gufan 1 Leir-
hnjuki. Samanlagour gasstyrkur i synum arsins er um 78 mmol/kg i Leirhnjuki, 339 mmol/kg
vid Viti og 591 mmol/kg i Sudurhlioum. Gasstyrkur i gufu i Leirhnjuki hefur leekkad nokkud
greinilega sidan 2018 og leekkar na enn. Petta & einkum vid um ,jarShitagdsin” CO:, H2S og
H: en styrkur CHs, N2 og Ar helst fremur stodugur milli ara. Eins og rakid hefur verid er senni-
legasta skyring pessa st ad nidurdeeling i holu K-35 hafi valdid stadbundinni kélnun jardhita-
kerfisins undir Leirhnjtiki (Finnbogi Oskarsson og Audur Agla Oladéttir, 2020).

Sogulega virdist gasstyrkur flokta meira { Sudurhlioum en & hinum svedunum. Styrkur Cl
meelist nu alls stadar leegri en 0,1 mg/kg 1 péttivatni en var idulega heerri en 1 mg/kg a arunum
um og eftir Krofluelda (sja t.d. samantekt hja Joni Benjaminssyni og Trausta Haukssyni, 1998).
Styrkur B péttivatni meelist leegri en 0,004 mg/kg 1 6llum synum. Petta gefur til kynna ad litilla
kvikudhrifa geeti 1 hveragufu nt um mundir. Styrkur Na 1 péttivatni meelist somuleidis lagur
(<0,05 mg/kg) og pvi litill medburdur vatns 1 synunum.

Undanfarinn 4ratug hefur medalgashiti reiknast 300-315°C i hlidum Kroflu en heldur leegri i
Leirhnjuki, um 290-295°C, en sidan 2019 hefur medalgashiti i Leirhnjiki verid leegri en 280°C.
Almennt ber gashitameaelunum vel saman en helstu fravik eru ad H.S-hitameelarnir gefa leegri
gildi en hinir hitameelarnir fyrir Leirhnjikssynin, og ad COz-hitameelarnir hafa stundum gefid
m;jog ha gildi (>340°C) 1 Sudur- og Vesturhlioum.
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Samseetugildi 1 gufuaugum vid Leirhnjuk eru bysna stodug, med dD 4 bilinu -108 til -101%o 1
flestum synum, og ekki er ad sja breytingu par pott gasinnihald gufunnar fari leekkandi. Flest
synanna ur Sudurhlidum hafa sémuleidis verid & pvi bili, p6 med tveimur undantekningum
(2012 og 2017) par sem synin meelast talsvert léttari, liklega vegna péttingar gufu. Syni tur
Vesturhlidum eru somuleidis snaud ad tvivetni, almennt med 0D < -114%., en synin sem safnad
er nordan Vitis eru dberandi pyngst, med dD > -100%o.

Eins og sja ma d mynd 14 liggja 61l synin vinstra megin vid irkomulinuna, med surefnishlidrun
sem nemur 1-2%o til vinstri fra linunni. Petta geeti bent til pess ad gufan s¢ myndud vid sudu
a grunnvatni eda litt hvérfudum jardhitavokva. Reiknadur djupvokvi 1 Kroflukerfinu nordan
Hvithéla hefur dD & bilinu -94 til -87%o, ad medaltali -90,1%0 (Pope o.fl.,, 2016), almennt
snaudari ad tvivetni i Sudurhlidoum en i Leirbotnum par sem gufan er tvivetnisrikari. Medal-
samseetugildi Pope o.fl. (2016) fyrir djapvokvann eru synd med greenni stjornu 4 mynd 14.
Samseetugildi gufu sem myndast vid sudu pessa djupvokva fra 250°C 1 100°C eru synd med
greenni brotalinu 4 myndinni en ekkert synanna fellur sérlega neerri henni. A myndinni eru
jafnframt synd med blarri stjornu samseetugildi fyrir grunnvatn fra Hagongum nordan
Kroflufjalls (0D = -87,0%o; 0'80 = -12,3%.; fra Pope o.l., 2016) og ferlar fyrir gufu sem myndast
annars vegar vio prystifallssudu gufuhitads grunnvatns fra 250°C 1 100°C (bla brotalina) og
hins vegar vid samfellda sudu gufuhitads grunnvatns vid 100°C (svort brotalina). Sudu-
ferlarnir eru reiknadir t fra jofnum Horita og Wesolowski (1994).

Af mynd 14 a0 deema virdist sem gufa & Vitissveedinu sé tilkomin vid prystifallssudu gufu-
hitads grunnvatns, gufan i Sudurhlioum og Leirhnjuki geeti annadhvort verid myndud vid
slika sudu eda sodin upp af grunnvatni sem sydur vio 100°C. Sennilegast er ad léttari gufa, t.d.
i Vesturhlidum, sé af sama meidi en ad hluti gufunnar hafi pést neerri 100°C.
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2.3 Namafjall

2.3.1 Synatdkustadir

Premur gufusynum var safnad 4 Namafjallssveedinu 10. agust i hlyju, bjortu og fallegu vedri.
Fyrir vikio var stundum erfitt ad koma auga 4 hveragufu. Synum var safnad tur premur gufu-
augum; G-105 1 gili upp af holu B-9, G-106 vestan vio H-9 4 Hverum og G-109 4 Namafjalli 1
virkninni vestan Sydstu-Kollu. Synatoku- og efnagreiningaradferdum er lyst i vidauka aftast 1
skyrslunni.

Yfirlit um synatokustadi er i toflu 7 og stadsetning peirra er synd a mynd 15 asamt 60rum
gufuaugum sem syni hafa verid tekin tr i Namafjalli og Bjarnarflagi. A mynd 15 eru eldri
gufusynatokustadir 4 sveedinu audkenndir med prennum heetti; stadir merktir N-1 til N-20 og
H-1 og H-2 eru synatokustadir skilgreindir af Baldri Lindal (Jardboranir rikisins, 1951; Halldor
Armannsson, 1993), stadir merktir A til X eru synatokustadir skilgreindir af Stefani Arndérssyni
og Herdi Svavarssyni (1985) og loks eru tveir stadir merktir SA-1 og SA-2 en par toku Stefan
Arnorsson o.fl. (1995; 1996) gufusyni. Stefan Arndrsson o.fl. (1995; 1996) toku reyndar syni a
mun fleiri stodum en peir hofou flestir verid skilgreindir i eldri rannséknum.

Synatokustodum arsins 2021 { Namafjalli er lyst frekar hér & eftir. [ gagnagrunni ISOR eru
synatokuaugu fra d&runum 2012 til 2021 { Namafjalli kollud ,, N G-101" og svo framvegis til ad
fordast rugling vio gufuaugu & 60rum sveedum en 1 texta og & myndum hér & eftir eru nofn
gufuaugna vida stytt i,,G-101" til einfoldunar.

Tafla 7. Synatokustadir i Namafjalli sumarid 2021.

Nafn . . . Hzed , .

A Stadarnumer x-hnit y-hnit el Lysing

G-105 H 93517 599285 573497 347 i gili nordur af holu B-9
G-106 H 93518 600837 573034 364 Vestan sydstu holunnar 4 Hverum
G-109 H 93570 600199 572672 482 A hverasvaedi vestan Sydstu-Kollu

* Nofn gufuaugna eru stytt. Fullt nafn i gagnagrunni [SOR er ,N G-101" o.s.frv.

N G-105: Agzetlega kraftmikid gufuauga med fokuserudu streymi framarlega i grunnu gili sem
liggur nordur fra holu B-9 i Bjarnarflagi (myndir 15 og 16). Talsverd virkni teygir sig upp eftir
allri austurhlio gilsins en vegna vedurs sast reyndar litil gufa i hlidinni ad pessu sinni. Petta
auga er 1 fremstu ummyndunarskellunni.

N G-106: Mjog kroftugt gufuop 1 leirflagi vestan vid sydstu borholuna & Hverum (H-9), rétt
nedan vid gongustig. Sumrin 2014 og 2015 var synum safnad tur auga i midju flaginu en opid
sem safnad hefur verid ar sidan 2017 er svolitio vestar i flaginu (myndir 15 og 17).

N G-109: Frekar oflugt gufustreymi tr hinni sterstu fjdlmargra brennisteinsptifna a nyja
hverasveedinu vestan Sydstu-Kollu sem Jon Benjaminsson og Trausti Hauksson (2009) lystu
fyrst (myndir 15 og 18).
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Mynd 15. Gufuaugu i Namafjalli og Bjarnarflagi. Gufuaugu sem safnad var tiv sumarid 2021 eru synd
med raudum taknum.

Mynd 16. Undirbiiningur synatoku tir gufuauganu N G-105 1 gili upp af holu B-9 i Bjarnarflagi.
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Mynd 17. Synataka 1ir gufuauga N G-106 i flagi vestan holu H-9 ¢ Hverum.

Mynd 18. Gufuaugad N G-109 4 Ndamafjalli. Sydsta-Kolla i bakgrunni.
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2.3.2 Nidurstéour gufuefnagreininga

Nidurstodur efnagreininga syna sem tekin voru vid Namafjall sumarid 2021 eru skradar i
toflu 8. Mynd 19 synir styrk CO», HzS, Hz, N2, CHs og Ar i gufuaugum & Namafjalli, Hverum
og 1 Bjarnarflagi { timans ras. A myndunum fyrir N2 og Ar er peim synum sleppt sem eru
greinilega umtalsvert mengud andrumslofti par ed styrkur andrumsloftsgasanna i peim
synum er margfalt heerri en gengur og gerist 1 gufusynum og skekkir pvi myndina verulega.
Samseetuvik 1 synunum er teiknad a mynd 20 asamt urkomulinu Craigs (1961).

[ toflu 9 er syndur reiknadur djtphiti Gt fré meeldum styrk hinna ymsu gastegunda { synum
ur gufuaugunum premur og skyldum synatokustédum. Notast er vid kvardanir Stefans
Arnorssonar o.fl. (1998) sem reiknadar eru at fra setludu jafnveegi vid steindafylkin klin6zoisit-
kalsit-kvars-prehnit (COz) og pyrit-pyrrhoétit-prehnit-epidot (H=S og H:z). Fyrir Namafjall er
notud st kvordun COz-hitameelisins sem gerir ekki rad fyrir miklu COx-fleedi fra kviku.

Tafla 8. Efnasamsetning gufusyna fra Namafjallssvaedinu sumarid 2021.

Syni 20210273 20210275 20210274
Dagsetning 10.08.2021 10.08.2021 10.08.2021
Stadur N G-105 N G-106 N G-109
Hitastig (°C) 98,3 98,5 98,2
Gasstyrkur i gufu (mmal/kg)

CO: 9,88 149,7 121,6
H2S 10,6 62,6 44,6
H2 1,25 81,4 65,81
CHa 1,03 0,502 0,562
N2 6,84 1,79 3,75
(07] <0,01 <0,01 <0,01
Ar 0,110 0,025 0,056
Steinefni i péttivatni (mg/kg)

B <0,004 <0,004 <0,004
cl 0,10 0,07 0,04
Na 0,032 0,081 0,055
Samsaetur i péttivatni (%.SMOW)

(o) -17,80 -7,38 -10,66
8D -123,7 -119,1 -111,8

N G-105: Gasstyrkur i gilinu ofan B-9 er mjog lagur og hefur heldur leekkad med timanum;
hann var 36 mmol/kg arid 2012 en hefur verid 19-24 mmol/kg sidan 2014. Pessi leekkun hefur
einkum verid dberandi fyrir styrk ,jarohitagasanna” CO:, H:S og H: en styrkur annarra
gastegunda hefur breyst minna. I syni 4rsins 2021 haekkar styrkur allra gastegunda verulega,
einnig styrkur N2 og Ar sem hér um bil prefaldast milli dra. Petta bendir til péttingar gufu og
er pvi asteda til ad taka nidurstodounum meod fyrirvara. Efnahitameelum ber pé ageetlega
saman, beedi innbyrdis og milli ara, og reiknast efnahiti ad medaltali 228°C 1 syninu sem ber
mjog vel saman vid syni arsins 2019. Gufan tr G-105 hafdi 0D = -118%. arin 2014-2018 en arin
2019 og 2021 hafa hlutfoll pyngri samsaetna laekkad, sem bendir til péttingar gufu. Gufan ar
G-103 1 sama gili sem safnad var ur 2012 og 2013 var heldur rikari ad tvivetni (0D = -110%o).
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N G-106: Gufan ur G-106 er talsvert gasrikari en gufa tr 60rum synatokustodoum i Namafjalli;
heildargasmagn er um 296 mmol/kg, par af 82 mmol/kg af He. Pessi hai vetnisstyrkur bendir
til pess ad djupgufa sé til stadar i kerfinu. CO2 og HaS hafa einnig haan styrk; 150 og
63 mmol/kg. Petta eru svipud gildi og undanfarin ar. Fyrir vikio reiknast medalgashiti talsvert
har, eda 320°C, pott par sé sleppt gridarhau gildi ur vetnishitamaelinum. Tvivetnishlutfall
gufunnar & Hverum er afar lagt (0D = -118%o) og gufan synir mikla strefnishliorun (um 9%o;
mynd 20) sem bendir til mikilla efnaskipta djapvokvans vid berg.

N G-109: Arid 2016 var synum i fyrsta sinni safnad tir sveedinu vestan Sydstu-Kollu par sem
gufuvirkni hofst 2008. Efnasamsetning synanna fjogurra sem hefur veriod safnad ur G-109 er
mjog apekk 60rum synum af hrygg Namafjalls; p.e. r gufuaugum G-101, G-108 og G-110.
Heildargasstyrkur reiknast n 236 mmol/kg. Athygli vekur ad styrkur N2 og Ar er nokkud har
samanborid vid onnur syni ofan af Namafjalli en p6 svipadur og i synum sidustu dra tr sama
auga. Likt og 4 vid um hin gufuaugun a4 Namafjalli og austan pess er vetnisstyrkur talsvert
heerri en sem nemur atludu jafnvaegi vio steindir. Sé honum sleppt reiknast efnahiti synisins
297°C. Samseetuhlutfoll 1 gufunni eru ad mestu svipud og 1 60rum synum ofan af Namafjalli
(myndir 19 og 20).

Tafla 9. Reiknadur efnahiti (°C) syna tir gufuaugunum premur og skyldum stéoum d Namafjalls-
svaedinu. Notast er vid kvardanir Stefins Arnorssonar o.fl. (1998). Tolum i sviga er sleppt vid
litreikninga d medaltali (X) og stadalfriviki (o).

Syni Auga Tcoz Thas Th2 Tcoz/nz Thas/ar Thz/ar X o
20210273 | G-105 205 250 233 (181) 238 216 228 18
20190180 | G-105 202 235 234 209 248 234 227 18
20180187 | G-105 199 248 231 209 261 234 230 23
20170169 G-105 206 245 234 211 255 233 231 19
20160235 | G-105 199 236 232 207 248 233 226 19
20150255 | G-105 196 242 230 203 252 230 226 22
20140260 G-105 206 242 240 212 254 239 232 19
20130257 G-103 218 248 258 220 251 246 240 17
20120193 G-103 226 253 256 222 259 248 244 16
20210275 | G-106 321 312 (402) 307 329 330 320 10
20190186 | G-106 320 310 (406) 303 325 330 318 11
20180188 | G-106 322 316 (411) 316 328 330 322 7
20170170 | G-106 345 323 (439) 314 322 330 327 12
20160243 | G-106 | (374)  (341)  (479) 308 321 330 320 11
20150256 | G-106 324 322 (439) 299 323 332 320 12
20140269 | G-106 332 330 (422) 306 333 329 324 11
20130260 | G-104 306 313 (352) 307 302 293 304 7
20210274 | G-109 309 300 (388) 270 295 309 297 16
20180190 | G-109 300 312 (398) 262 301 309 297 20
20170174 | G-109 299 309 (399) 273 306 315 300 16
20160237 | G-109 283 305 (396) 283 317 324 302 19
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Mynd 19. Gasstyrkur i gufu og samsaetuhlutfoll i péttivatni tir gufuaugum d Namafjallsveedinu 2012—
2021. Sumarid 2021 var synum safnad vir G-105 i Bjarnarflagi, G-106 ¢ Hverum og G-109
sudvestarlega ¢ Ndmafjalli.
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Mynd 20. Samseetuvik syna dranna 2012-2021 vir gufuaugum d Ndamafjallssvaedinu dsamt virkomu-
linu Craigs (1961). Einnig eru syndir ferlar fyrir sudu grunnvatns vid 100°C (bldr) og gufu
sem myndast vid prystifallssudu djiipvatns tir B-9 (bleikur) og B-11 (raudur).

2.3.3 Soguleg samantekt

Talsverdur innbyrdis munur er milli peirra priggja undirsveeda i Namafjalli par sem gufu-
virkni & yfirbordi er neegilega mikil til ad nd megi synum af gufunni. Djaphiti er leegstur i
Bjarnarflagi, neerri 230°C, en heekkar eftir pvi sem austar dregur, er um 300°C 4 Namafjalli
sjalfu og um 320°C a4 Hverum og helst par i hendur vid heildargasmagn i gufunni. Pessi hita-
stigsdreifing er svo til dbreytt fra peirri sem birt var hja Halldéri Armannssyni (1993). Har
vetnisstyrkur gefur til kynna ad nokkur djupgufa sé til stadar undir Namafjalli og Hverum en
vetnisstyrkur i Bjarnarflagi er i samreemi vid pad sem veenta ma midad vid ad jarchitavokvinn
sé 1 jafnveegi vid berg. Aftur & moéti samreemist koldioxidstyrkur 1 Bjarnarflagi og & Hverum
jafnveegi milli djupvokva og bergs en koldioxidstyrkur & hrygg Namafjalls er leegri en hann
eetti ad vera, veeri kerfio {1 sliku jafnveegi. Petta kann ad benda til pess a0 magn koldioxids sem
berst upp gegnum fjallid sé minna en sem nemur pvi sem parf til ad vidhalda pessu jafnveegi,
eda a0 hluti koldioxidsins falli ut & leidinni upp gegnum fjallio, til deemis sem kalsit. Petta er i
samraemi vio lagt gasfleedi um jardveg 4 Namafjalli sem sdst i meelingum arin 2010, 2013 og
2016 (Audur Agla Oladottir, 2010; Sigurdur G. Kristinsson o.fl., 2013b; 2016).

Styrkur steinefna i péttivatni er almennt mjog lagur; Cl og Na meelast alls stadar 0,1 mg/kg eda
leegri og B er undir greiningarmoérkum (<0,004 mg/kg) i 6llum synum. Pad gefur til kynna ad
hvorki sé um ad reeda verulegan medburd vatns né kvikugas 1 gufunni.

Afgerandi munur undirsvedanna priggja sést einnig i samsaetugildunum (mynd 20). Gufan
sem kemur upp i Hverum, austast i kerfinu, er mjog létt (0D = -120%o) og synir mikla surefnis-
hlidrun (8-9%o) sem bendir til umtalsverdra efnaskipta vid berg. Pegar komid er upp a
Namafjall sjalft meelist heerra hlutfall tvivetnis og gildi a bilinu -110 til -115%0 mega teljast
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deemigerd pott reyndar spanni synin allt fra -118 til -102%.. Sturefnishlidrun a pessu svaedi er
3-5%o0 sem bendir til pess ad efnaskipti milli bergs og vatns séu ekki gengin jafn langt og i
Hverum. Tvivetnisgildi Bjarnarflagsgufunnar eru 4 bilinu -124 til -108%. og hafa farid laekk-
andi sidan 2019, likast til vegna péttingar gufu undir yfirbordinu. Synin ur Bjarnarflagi syna
hins vegar svolitla neikveeda surefnishliorun (0,5-1,5%0) og liggja pvi vinstra megin vid
urkomulinuna. Pad bendir til pess ad gufan par sé myndud vid sudu & grunnvatni eda hugsan-
lega blondu djapvatns og grunnvatns.

[ reiknudum djtipvokva hahitaholna i Bjarnarflagi er dD & bilinu -100 til -90%o (Darling and
Armannsson, 1989; Finnbogi Oskarsson, 2012a) en 1 kalda grunnvatninu i Myvatnssveit eru
deemigerd samseetugildi 0D = -92%o og 0180 = -12,7%o0 (medaltal fyrir Vogafloa; K-558; gogn
ur efnagagnagrunni ISOR). Ferlar sem syna samseetuhlutfll gufu sem myndast vid sudu
grunnvatns vid 100°C (blar) og prystifallssudu djupvatns ur holum B-9 (bleikur) og B-11
(raudur) eru teiknadir inn @ mynd 20, reiknadir ut fra jofnum Horita og Wesolowski (1994).
Peir renna stodum undir pa tilgatu ad gufan i Bjarnarflagi geeti hafa myndast vid sudu a
grunnvatni eda blondu grunnvatns og djapvatns, t.d. tr holu B-9, medan synum af Namafjalli
sjalfu svipar heldur til gufu sem myndast vid sudu a djupvokva B-11. Samseetuhlutfoll
gufunnar i Hverum eru hins vegar talsvert frabrugdin pvi sem veenta ma fyrir gufu myndada
vid sudu djupvokva ur vinnsluholum i Bjarnarflagi. Pad geeti bent til pess a0 annad vokvakerfi
liggi undir austasta hluta yfirbordsvirkninnar & Namafjallssveedinu, eda i 6llu falli ad blondun
innan jarohitakerfisins i Namafjalli sé litil pvert & sprungustefnuna.
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3 Voktun a efnasamsetningu grunnvatns

[ pessum kafla verdur greint fra nidurstodum efnagreininga sem gerdar voru & vatni f
tengslum vid voktun grunnvatns i Myvatnssveit, & Peistareykjum og 1 Kelduhverfi ario 2021.
Starfsmenn ISOR s6fnudu synum samkveemt verklagi ISOR (Halldér Armannsson og Magntis
Olafsson, 2006b). Styrkur brennisteinsvetnis, rafleidni og syrustig var meelt vid synatoku auk
hitastigs. Syrustig var einnig meelt samhlida meelingu 4 karbonati og leioni & rannsoknarstofu
ISOR innan tveggja til priggja sélarhringa fra synatoku. Styrkur adalefna var akvardadur a
rannsdknarstofu ISOR en snefilefni voru greind hjd ALS Laboratories i Lulea i Svipjod. Sam-
seetur surefnis og vetnis voru meeldar hja Isotech Laboratories i Illinois i Bandarikjunum. Syna-
medhondlun og efnagreiningaradferdum er lyst 1 vidauka.

3.1 Mpyvatnssveit

Addraganda umhverfisvoktunar med affallsvatni fra Kroflu- og Bjarnarflagsvirkjunum er lyst
{ skyrslu Halldérs Armannssonar og Magntsar Olafssonar (2004) en tillsgur ad eftirliti voru
settar fram { skyrslum Halldérs Armannssonar og Magntsar Olafssonar (2002) og Halldérs
Armannssonar (2003). Adferdin byggist &4 pvi ad fylgjast med ,nattirulegum ferilefnum” &
bord vid arsen sem eru til stadar i margfalt heerri styrk i affallsvatni virkjananna en grunnvatni,
{ stad pess ad nota til pess sérstok ferilefni (t.d. NDS, Na-Flu, Rhodamin, Kl). A grundvelli
samkomulags vido Umhverfisstofnun var grunnvatn i Myvatnssveit vaktad ad jafnadi a tiu
eftirlitsstodum tvisvar 4 4ri fra arinu 2004 og nidurstodur hafa verid birtar arlega i skyrslum
sem ISOR hefur tekid saman fyrir Landsvirkjun (Halldér Armannsson og Magntis Olafsson,
2004, 2005, 2006a, 2007, 2012; Halldér Armannsson o.fl., 2008, 2009, 2010, 2011; Sigurdur G.
Kristinsson o.l., 2013a, 2013b, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019; Finnbogi Oskarsson o.f1., 2019;
Albert Porbergsson 0.1, 2020). A 4rinu 2013 vard st breyting 4 voktuninni ad voktunarstodum
var fjolgad tr 10 1 20 og synataka fer nii fram einu sinni a ari (Umhverfisstofnun, 2014). Starfs-
menn [SOR annast synatdku, efnagreiningar og trvinnslu gagna. A hverjum synatskustad eru
tekin sk. heilsyni af vatni til greininga 4 adalefnum og voldum snefilefnum, auk samsaetna
vetnis og surefnis.

A arinu 2021 fér synataka ad mestu leyti fram i byrjun september en par sem pa var vinnslu-
stopp 1 Kroflu var synum af affallsvatni virkjunarinnar og Hlidardalsleek safnad i byrjun agust.
Alls voru tekin syni & 18 stodum.

Yfirlit um synatokustadina er synt i toflu 10 og 4 mynd 21. A0 pessu sinni voru, ad ésk Lands-
virkjunar, ekki tekin syni ur holum LUD-5 og LUD-10, né ur Hverfjallsgja. Djapdeelur eru i
Ollum voktunarholum & Myvatnssveedinu og 1 toflu 10 er einnig synt hve miklu var deelt ar
hverri holu vid synatoku. Hola AE-10 var i stodugu rennsli gegnum sturtu a peim tima sem
syni var tekid. Deaelan 1 holu LUD-11 hélt afram a0 sla itrekad ut rafstodinni likt og undanfarin
ar en engu a0 sidur nadist syni ur henni.

Ekki var unnt ad meela syrustig a stadnum fyrstu dagana (9 syni) vegna vandamala med raf-
skaut syrustigsmeelisins. Nytt rafskaut var svo sent ad sunnan og eftir pad var syrustig allra
syna melt 4 stadnum. Syrustig var i 6llum tilfellum einnig meelt & rannsdknarstofu ISOR
samhlida greiningu a styrk karbonats.
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Mynd 21. Synatékustadir i Myvatnssveit. Borholur eru syndar greenar med krossi, volgar lindir eru
raudar, kaldar lindir blaar og manngerdir stadir eru svartir. Arid 2021 var synum safnad d 18
pessara stada.
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Tafla 10. Viktunarstadir og yfirlit um deelt magn 1ir voktunarholum i Myvatnssveit 2021.

; ; ; ) Hitastig Magn Rennsli

Stadur Stadarnumer Synanumer Dagsetning C) 0 (L/s)
Krafla - skiljust6d M-20008 20210272 8.10.2021 87,1
Hlidardalslaekur v/AB-2 V-2356 20210271 8.10.2021 15,9
AB-2 B-57842 20210374 6.9.2021 4,1 2904 0,40
AE-10 B-57890 20210400 8.9.2021 36,1
LUD-2 B-58502 20210391 7.9.2021 6,2 2280 0,38
LUD-3 B-58503 20210375 6.9.2021 5,6 3444 0,35
LUD-4 B-58504 20210378 6.9.2021 5,3 1687 0,38
LUD-5 @ B-58505
LUD-6 B-58506 20210398 8.9.2021 32,8 3264 0,80
LUD-102 B-58510
LUD-11" B-58521 20210394 7.9.2021 6,6 900 0,75
Bjarnarflagslon M-20004 20210396 7.9.2020 18,0
Bjarg H-10080 20210373 6.9.2020 19,2
Helgavogur H-10082 20210372 6.9.2021 23,0
Stéragja H-10083 20210391 7.9.2021 27,1
Grjotagjd H-10085 20210399 8.9.2021 44,9
Vogagja H-10087 20210395 7.9.2021 39,8
Langivogur H-10088 20210377 6.9.2020 21,0
Vogafloi K-558 20210393 7.9.2021 6,6
Gardslind K-556 20210376 6.9.2021 6,2
Hverfjallsgja @ K-559

@ Syni ekki tekid & pessu ari ad sk Landsvirkjunar.

b Syni safnad en daeling var minni en vant er par sem daela sl itrekad ut rafmagni.

Nidurstodur efnagreininga eru syndar i toflu 11. Athugio ad meelingar a littum og titani voru
fra TSOR (pessi frumefni eru ekki med i maelingum frd ALS Laboratories).

Til a0 einfalda framsetningu efnagreininga 4 myndum hér aftan vid hafa voktunarstadir verio

flokkadir i prennt 4 myndunum:

e Syni af affallsvatni fra skiljust6o i Kroflu og ur Bjarnarflagsloni, auk syna ur Hlidar-
dalsleek vid holu AB-2 og holu LUD-4, sem hafa haestan styrk arsens og als (myndir 22—

24).

e Syni ur 6drum borholum (myndir 26-28).

e Syni ur heitum, volgum og kéldum lindum og gjam (myndir 29 og 30).
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Tafla 11. Nidurstoour efnagreininga d voktunarstéoum haustio 2021. Styrkur efna i mg/L.

Stadarnafn Skiljust60 AE-10 Hlidardalslaekur AB-2
Stadur M-20008 B-57890 V-2356 B-57842
Dagsetning 2021-08-10 2021-09-08 2021-08-10 2021-09-06
Synanumer 20210272 20210400 20210271 20210374
Hitastig (°C) 87,1 36,1 15,9 4,1
Syrustig (pH°C) - [SOR 9,94 /20,9 8,11/21,4 7,99 /16,7 7,88 /21,0
Syrustig (pH°C) - Felt 9,56 /31,3 8,27 /36,1 8,39/ 15,9 -
Leidni vid 25°C (uS/cm) 1287 342 483 147
Karbénat (CO2) 46,0 77,2 68,0 46,0
Brennisteinsvetni (H2S) 25,4 <0,03 <0,03 <0,03
Bor (B) 1,25 0,00885 0,209 0,00418
Kisill (SiO2) 628 48,6 116 25,9
Natrium (Na) 273 42,2 59,3 9,40
Kalium (K) 38,6 1,58 7,80 1,49
Magnesium (Mg) 0,00349 1,16 7,86 5,64
Kalsium (Ca) 3,15 31,8 24,6 111
Fluori6 (F) 1,65 0,172 0,372 0,264
Kl6rid (Cl) 52,6 3,94 11,4 3,91
Bromid (Br) 0,086 0,011 0,017 0,029
Sulfat (SOa) 297 72,3 130 11,6

Al (Al) 1,76 0,00754 0,254 0,00406
Arsen (As) 0,0292 <0,00005 0,00919 0,000504
Barium (Ba) 0,00344 0,00102 0,00126 0,000300
Kadmium (Cd) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Kébalt (Co) <0,000005 <0,000005 0,0000486 0,00000521
Krom (Cr) <0,00001 <0,00001 0,00162 0,000474
Kopar (Cu) 0,000235 <0,0001 0,000759 0,000705
Jarn (Fe) 0,00317 0,0435 0,0642 0,00141
Kvikasilfur (Hg) 0,000456 <0,000002 0,00000414 <0,000002
Litium (Li) 0,245 <0,02 0,0437 <0,02
Mangan (Mn) 0,00109 0,0104 0,00585 0,000186
Molybden (Mo) 0,00143 0,000593 0,000915 0,000295
Nikkel (Ni) <0,00005 0,0000698 0,000388 0,000167
Fosfor (P) <0,001 0,00349 0,0130 0,0696
Bly (Pb) <0,00001 0,000012 0,0000112 <0,00001
Strontium (Sr) <0,002 0,0602 0,0305 0,0128
Titan (Ti) <0,12 <0,02 <0,02 <0,02
Vanadium (V) 0,00191 0,0000263 0,0111 0,0220
Sink (Zn) 0,000398 0,000261 0,00199 0,00397
Uppleyst steinefni (UE) 1472 248 419 93

5D (%0 SMOW) -80,8 -89,5 -70,9 -89,3
80 (%0 SMOW) -9,32 -12,43 -8,85 -12,34
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Tafla 11. (Frh.). Nidurstoéour efnagreininga d voktunarstooum haustio 2021. Styrkur efna er i mg/L.

Stadarnafn LUD-2 LUD-3 LUD-4 LUD-6 LUD-11
Stadur B-58502 B-58503 B-58504 B-58506 B-58521
Dagsetning 2021-09-07 2021-09-06 2021-09-06 2021-09-08 2021-09-07
Synanumer 20210391 20210375 20210378 20210398 20210394
Hitastig (°C) 6,2 5,6 5,3 32,8 32,1
Syrustig (pH/°C) - [SOR 8,43/26,8 8,34 /21,0 8,02 /21,9 8,19/17,9 7,70/ 21,5
Syrustig (pH/°C) - Felt - - - 8,31/32,8 7,61/32,1
Leidni vi§ 25°C (uS/cm) 206 185,8 302 372 519
Karbénat (CO2) 66,8 58,3 53,2 106 153
Brennisteinsvetni (H2S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bor (B) 0,0409 0,0277 0,0838 0,0526 0,0407
Kisill (SiO2) 22,2 21,3 49,1 57,9 69,3
Natrium (Na) 19,1 16,5 36,2 49,5 60,8
Kalium (K) 2,09 1,92 2,35 5,96 6,33
Magnesium (Mg) 7,40 7,09 7,99 7,68 9,70
Kalsium (Ca) 12,2 11,3 12,6 18,9 38,4
Fluori6 (F) 0,243 0,257 0,270 0,324 0,233
Kl6rid (Cl) 5,44 5,27 7,30 5,26 5,48
Bromid (Br) 0,015 0,014 0,061 0,014 0,013
Sulfat (SOa) 16,1 13,8 69,2 58,3 95,1

Al (Al) 0,0100 0,00687 0,137 0,00856 0,00258
Arsen (As) 0,000197 0,000177 0,00318 <0,00005 0,000120
Barium (Ba) 0,000244 0,000278 0,000519 0,00338 0,00855
Kadmium (Cd) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Kobalt (Co) <0,000005 <0,000005 0,00000775 <0,000005 0,0000119
Krém (Cr) 0,00124 0,000807 0,000396 0,0000900 0,000369
Kopar (Cu) 0,00155 0,000488 0,000750 0,000161 0,000327
Jarn (Fe) 0,00230 0,00504 0,0266 0,00996 0,0267
Kvikasilfur (Hg) <0,000002 0,000003 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Litium (Li) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Mangan (Mn) <0,00003 0,000346 0,00110 0,000842 0,00508
Mélybden (Mo) 0,000612 0,000603 0,000930 0,000789 0,000842
Nikkel (Ni) 0,0000552 0,0000903 0,000294 0,0000632 0,000464
Fosfor (P) 0,0546 0,0601 0,0407 0,0340 0,0186
Bly (Pb) 0,0000118 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Strontium (Sr) 0,0150 0,0129 0,0168 0,0535 0,0684
Titan (Ti) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Vanadium (V) 0,0292 0,0298 0,0138 0,00660 0,0238
Sink (Zn) 0,000877 0,000762 0,00185 0,000604 0,000458
Uppleyst steinefni (UE) 89 100 196 274 361

8D (%0 SMOW) 91,4 -91,0 -80,2 -92,0 -86,7
8'%0 (%0 SMOW) -12,61 -12,60 -10,71 -12,33 -12,24
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Tafla 11. (Frh.). Nidurstoéour efnagreininga d voktunarstooum haustid 2021. Styrkur efna er i mg/L.

Stadarnafn Bjarnarflagsion Bjarg Helgavogur Storagja Grjotagja
Stadur M-20004 H-10080 H-10082 H-10083 H-10085
Dagsetning 2021-09-07 2021-09-06 2021-09-06  2021-09-07  2021-09-08
Synandmer 20210396 20210373 20210372 20210392 20210399
Hitastig (°C) 18,0 19,2 23,0 27,1 44,9
Syrustig (pH/°C) - [SOR 9,75/ 21,7 8,14 /19,5 8,29/19,7 825/17,7  826/21,1
Syrustig (pH/°C) - Felt 9,57 /18,0 7,90/ 19,2 8,13 /23,0 - 8,41 /44,9
Leidni vig 25°C (uS/cm) 752 317 388 435 453
Karbénat (CO2) 29,5 69,8 99,3 104 86,7
Brennisteinsvetni (H2S) 1,38 <0,03 <0,03 <0,03 0,03
Bér (B) 2,17 0,0686 0,0811 0,112 0,345
Kisill (SiO2) 529 56,5 67,8 80,2 139
Natrium (Na) 157 40,6 51,1 59,5 78,4
Kalium (K) 24,4 3,46 4,48 5,25 7,76
Magnesium (Mg) 0,871 3,57 5,32 5,22 2,48
Kalsium (Ca) 3,24 14,3 23,6 24,2 13,3
Fluori6 (F) 0,713 0,260 0,255 0,327 0,409
Kloria (Cl) 68,3 9,88 8,26 9,59 19,4
Bromid (Br) 0,218 0,023 0,022 0,026 0,054
Sulfat (SOa) 94,6 45,0 65,0 79,4 86,7

Al (A1) 1,38 0,00820 0,0134 0,0131 0,0534
Arsen (As) 0,131 0,000206 0,000302 0,000191 <0,00005
Barium (Ba) 0,000921 0,000658 0,00154 0,00179 0,00210
Kadmium (Cd) <0,000002 0,00000465  0,00000338  <0,000002 <0,000002
Kébalt (Co) 0,0000059 0,00000666 ~ 0,00000791  <0,000005  0,00000652
Krém (Cr) 0,0000398 0,000542 0,000647 0,00053 0,0000104
Kopar (Cu) 0,00109 0,00143 0,00146 0,000582 <0,006
Jarn (Fe) 0,00844 0,00104 0,00109 0,000944 <0,002
Kvikasilfur (Hg) 0,00000398 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Litium (Li) 0,128 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Mangan (Mn) 0,00179 0,00124 0,000116 0,0000551 0,00385
Mélybden (Mo) 0,000476 0,00103 0,000864 0,000940 0,000200
Nikkel (Ni) <0,00005 0,000124 0,000394 <0,00005 0,000120
Fosfor (P) 0,00349 0,109 0,0392 0,0315 0,0201
Bly (Pb) 0,0000344 <0,00001 0,0000211 0,0000106 <0,00001
Strontium (Sr) <0,002 0,0232 0,0347 0,0369 0,0198
Titan (Ti) <0,12 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Vanadium (V) 0,00192 0,0248 0,0266 0,0249 0,000351
Sink (Zn) 0,00238 0,00403 0,00500 0,00104 0,00105
Uppleyst steinefni (UE) 1049 201 290 292 329

8D (%0 SMOW) -83,7 -90,6 -88,3 -86,6 90,8
60 (%0 SMOW) -7,62 -12,46 -12,19 -11,99 -11,48
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Tafla 11. (Frh.). Nidurstoéour efnagreininga d voktunarstooum haustid 2021. Styrkur efna er i mg/L.

Stadarnafn Vogagja Langivogur Gardslind Vogafloi
Stadur H-10087 H-10088 K-556 K-558
Dagsetning 2021-09-07  2021-09-06  2021-09-06  2021-09-07
Synandmer 20210395 20210377 20210376 20210393
Hitastig (°C) 39,8 21,0 6,2 6,6
Syrustig (pH/°C) - ISOR | 8,44 /21,7 8,50/ 21,6 8,65/ 21,0 8,41/21,2
Syrustig (pH/°C) - Felt - - - -
Leidni vid 25°C (uS/cm) 480 460 149,6 200,2
Karbénat (CO2) 71,9 73,2 49,6 56,8
Brennisteinsvetni (H2S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bor (B) 0,294 0,204 0,00892 0,0333
Kisill (SiO2) 133 103 18,4 21,5
Natrium (Na) 81,7 65,7 18,4 22,1
Kalium (K) 7,14 5,58 1,46 1,81
Magnesium (Mg) 2,31 3,86 4,66 6,10
Kalsium (Ca) 14,5 13,7 7,01 10,8
Fluorid (F) 0,424 0,375 0,203 0,216
Klorio (Cl) 17,1 13,2 2,03 4,53
Bromid (Br) 0,044 0,034 0,031 0,014
Sulfat (SOa) 112 83,8 7,87 22,7

Al (A1) 0,0256 0,0145 0,0108 0,00505
Arsen (As) <0,00005 0,0000878 0,000107 0,000170
Barium (Ba) 0,00174 0,00150 0,000168 0,000326
Kadmium (Cd) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Kébalt (Co) <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005
Krém (Cr) 0,000124 0,000447 0,000942 0,00128
Kopar (Cu) 0,000396 0,000591 0,000203 0,000868
Jarn (Fe) 0,000980 0,00213 0,0000717 <0,0004
Kvikasilfur (Hg) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Litium (Li) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Mangan (Mn) 0,0000977 0,0000335 <0,00003 <0,00003
Mélybden (Mo) 0,000218 0,000416 0,000705 0,000771
Nikkel (Ni) 0,000148 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Fosfor (P) 0,0229 0,0341 0,0636 0,0576
Bly (Pb) <0,00001 0,0000228 <0,00001 <0,00001
Strontium (Sr) 0,0216 0,0199 0,00893 0,0139
Titan (Ti) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Vanadium (V) 0,00579 0,0136 0,0358 0,0394
Sink (Zn) 0,00145 0,000618 0,000476 0,000755
Uppleyst steinefni (UE) 433 291 84 85

8D (%0 SMOW) -90,9 90,5 92,5 92,1
%0 (%0 SMOW) -11,55 -11,80 -12,92 -12,60
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[ reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr. 796/1999 (tafla 12) eru tilgreind umhverfismork
fyrir malma: arsen, kopar, sink, kadmium, bly, krém og nikkel. Engin vidmiounarmork eru til
fyrir &l i islenskum reglugerdum onnur en pau sem fram koma i islenska stadlinum fyrir
neysluvatn. Par eru morkin 0,2 mg/L og eru pau synd & peim myndum sem pad a vio (reglu-
gerd um neysluvatn nr. 536/2001). Leitad var alits sérfreedings 1 fiskeldi vardandi eiturahrif als
i fiskeldi og er algengt viomid ad eitrunarmork als sé um 0,3 mg/L gagnvart laxfiskum sem og
00rum fiskum (Branson, 1993).

Tafla 12. Umhverfismork fyrir mdlma i yfirbordsvatni til verndar lifriki (styrkur efna i ug/L).

Umbhverfismérk I I/} 1]} v 74

Kopar Cu) <0,5 0-3 3,0-9,0 9-45 >45
Sink (Zn) <5 5-20 20-60 60-300 >300
Kadmium (Cd) <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Bly (Pb) <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Krém (Cr) <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nikkel (Ni) <0,7 0,7-15 15-45  45-225 >225
Arsen (As) <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75

Skyringar vid t6flu 12:
Umhverfismork I: Mjog litil eda engin haetta @ dhrifum.
Umhverfismork II: Litil haetta & ahrifum.
Umhverfismork I1l: Ahrifa ad veenta & vidkveemt lifriki.
Umhverfismérk IV: Ahrifa ad veenta.
Umhverfismérk V: Avallt 6fullnaegjandi dstand vatns fyrir lifriki/pynningarsvaedi.

A myndum 22, 26 og 29A eru syndar nidurstodur fyrir styrk arsens a voktunarstodum {
Myvatnssveit og er stodum skipt upp eins og adur hefur verid lyst. Likt og oftast 4dur meelist
styrkur arsens heestur i affallsvatni i Bjarnarflagsloni eins og vel sést 4 mynd 22A. Par og i
affalli fra skiljust6d i Kroflu meelist styrkur arsens ofan vid umhverfismork III (15 ug/L) og 1
Hlidardalsleek er styrkur arsens rétt ofan umhverfismarka II eins og verid hefur undanfarin ar
en innan vid viomidunarmork fyrir neysluvatn (10 pg/L) eins og ndnar er synt 8 mynd 22B par
sem nidurstodum fyrir Bjarnarflagslon hefur verio sleppt til ad syna betur styrk arsens 1 vatni
fra skiljusto0 1 Kroflu, Hlidardalsleek og LUD-4.

Vegna mikils styrks arsens 1 Bjarnarflagsloninu, sem sést a mynd 22A, er styrkur klorids, kisils,
natriums, bdrs, og bromids sem og arsens i vatni fra Bjarnarflagsloni teiknadur upp 4 mynd 25.
Oll pessi efni og fleiri til hafa synt haekkandi efnastyrk 2018 pott arid 2021 hafi pessi styrkur
leekkad verulega midad vid arid 2020. Styrkur arsens i Bjarnarflagsloni er na svipadur og
meeldur var & arunum 2014-2017. Liklega endurspeglar petta breytingar eftir steekkun Jaro-
badanna og endurbeetur & Bjarnarflagsvirkjun arin 2018 og 2019. Pessar breytingar hafa na
naod jafnveegi og vokvavinnslan er svipud milli 2020 og 2021 (tafla 13).

Tafla 13. Vinnsla vokva i Bjarnarflagi (1 prisundum tonna) frd 2016 til 2021.

Vékvavinnsla [Gg] 2016 2017 2018 2019 2020 2021

1.530 1.573 933 2.347 1.896 1.947
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Af voktunarholum er styrkur arsens heaestur i vatni ur holu LUD-4 eins og verid hefur en
arsenstyrkur hefur farid leekkandi undanfarin ar fra hamarki sem hann nadi um 2010. Styrkur
arsens 1 LUD-4 er nui vel innan vid hamarksgildi fyrir neysluvatn (10 ug/L) og liggur einnig
innan vid umhverfismork II eins og sést a mynd 26A. Til nanari greiningar 4 meeligildum fyrir
arsen 1 eftirlitsholum eru nidurstodur syndar & mynd 26B, an meelinga i LUD-4. Par sést ad
styrkur arsens i AB-2 hefur verid leegri undanfarinn aratug en aratuginn par a undan og ma
sja somu proun i synum ur Hlidardalsleek (mynd 22). Petta ma ugglaust rekja til minnkandi
magns af affallsvatni sem fer fra skiljustodinni i Kroflu til forgunar i Hlidardalsleek vegna
aukinnar nidurdeelingar i borholur i Kroflu (tafla 14). Reyndar var vinnsla i Kroflu med
minnsta moti arin 2020 og 2021 og nidurdeeling ad sama skapi litil.

Tafla 14. Nidurdeling og vinnsla vokva i Kroflu (i prisundum tonna) frda 2015 til 2021.

Nidurdaling [Gg] 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
IDDP-1 270 - - - - - -
KG-26 1.990 2.196 2.148 2.070 2.124  1.685 2.041
KJ-35 - - - 501 623 - -
KJ-39 1.656 1.463 1.709 1.121 271 73 32
Heildarnidurdaeling | 3.916 3.659 3.857 3.692 3.018 1.758 2.073
Vékvavinnsla [Gg] 8.899 6.524  10.157  9.102 7.104 6.264 6.878

Styrkur arsens i synum ur heitum, volgum og koldum lindum er alls stadar innan vid
umhverfismork I (0,4 pg/L) eins og synt er a mynd 29A, ad fratoldum tveimur eldri meelingum
ur Grjotagja. Heestur styrkur i lindunum er i Helgavogi, og hefur haekkad fra sidustu synatoku
&rid 2019. T synum arsins 2021 meeldist styrkur arsens innan greiningarmarka (0,05 pg/L)
Grjotagja, Vogagja og Langavogi. Athuganir & uppruna vatnsins til pessara synatokustada
(Finnbogi Oskarsson, 2018) og ferilpréfun 4 affalli fré Jardbodunum i Myvatnssveit (Magns
Olafsson o.fl.,, 2020) syna p6 ad skiljuvatn fra Bjarnarflagsvirkjun skilar sér a pessa prja stadi.
Liklegast er ad arsen falli hratt Gt tr vatninu med myndlausum kisli (en skiljuvatnid er yfir-
mettad af kisli) og greinist pvi ekki.

A myndum 23, 27 og 29B er syndur styrkur als 4 voktunarstodum og litlar markverdar breyt-
ingar koma par fram. Haustid 2018 meeldist 4l { mjog lagum styrk 1 Bjarnarflagsloni, likt og
arsen, en sidan 2019 hefur styrkur als og arsens meelst & svipudum nétum og verio hefur lengst
af fra pvi meelingar hofust par. Styrkur als 1 vatni fra Bjarnarflagsloni og skiljustod 1 Kroflu
meelist vel yfir hdmarksgildi fyrir neysluvatn en & 60rum stédum innan pess eins og synt er a
mynd 23, pé er styrkur als i LUD-4 rétt undir viomidunarmorkum (mynd 27). Nidurstdour
syna a0 styrkur als i vatni tir voktunarholunum, nema LUD-4, er alls stadar innan vid hamarks-
gildi fyrir neysluvatn (200 ug/L). Mynd 27B synir nidurstodur greininga a styrk als i synum tr
voktunarholum en par hefur synum ur LUD-4 verio sleppt til betri adgreiningar & nidur-
stodum.

Nidurstodour meelinga a styrk als 1 synum ur heitum, volgum og kéldum lindum eru syndar a
mynd 29B. Petta synir ad breytingar eru vart marktekar milli d&ranna 2019 og 2020, nema i
Grjotagja par sem styrkur als hefur verid ad aukast fra 2018, og lika { Vogagja og Langavogi
sidan 2019. Mynd 31 synir meelingar 4 pH og nokkrum helstu frumefnum (kisill, natrium, bér
og fltior) dsamt ali fra pessum premur stodum. Enga marktaeka breytingu er ad sja p6 ad greina
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megi litils hattar haekkun a styrk fltorids og litils hattar leekkun & kisilstyrk. Lauslegir
jardefnafraedilegir ttreikningar benda ekki til pess a0 myndlaus kisill eda al (dlinnihaldandi
steindir) hafi tilhneigingu til ad falla at Gr vatninu i Grjotagja. Nefnt hefur verid ad pessir
synatokustadir séu tengdir vid Bjarnarflagslén (Finnbogi Oskarsson, 2018; Magnts Olafsson
o.fl., 2020). Styrkur als sem hér meelist er hins vegar mjog frabrugdinn pvi sem meelist i I6ninu
(1,38 mg/L). Meelt er med pvi ad halda afram ad fylgjast med pessum premur synatokustodum
til a0 komast betur ad pvi hvort breytingar 4 ali sem sjast séu nattirulegar eda tengdar jaro-
hitastarfseminni i Bjarnarflagi.

Mynd 24 synir styrk kopars, sinks, kadmiums, blys, kroms og nikkels i affallsvatni fra skilju-
stod 1 Kroflu, Bjarnarflagsloni, Hlidardalslaek og holu LUD-4 dsamt videigandi umhverfis-
morkum ur reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr. 796/1999. Nokkrir éreglulegir toppar
sjast 4 myndunum, einkum 1 synum fra fyrri tid, og pa verdur ad hafa i huga ad hér er verio
a0 mela efni i mjog lagum styrk og évissumork eru pvi nokkud vid samanborid vid meeli-
gildid. Styrkur kopars (mynd 24A) er ad jafnadi leegri en umhverfismork II (3 ug/L), oft naerri
umhverfismoérkum I (0,5 pg/L). Styrkur sinks (mynd 24B) er vel innan vid umhverfismork I
(5 ug/L). A sidastlidnum arum hefur styrkur kadmiums (mynd 24C) meelst um eda neerri
umhverfismorkum I (0,01 pg/L) en & d&rum &a0ur matti sja heerri gildi par sem styrkur pess
greindist jafnvel heerri en umhverfismork III (0,3 ug/L) 1 einstokum synum. Ekki er 6liklegt ad
pad stafi af minni neemni vid greiningar & arum adur. Mynd 24D synir styrk blys og kemur
par fram ad styrkur pess er innan vid umhverfismork I (0,0002 mg/L), fyrir utan allnokkur syni
ur Bjarnarflagsloni fra pvi fyrir 2011 par sem styrkur pess hefur meelst umtalsvert heerri,
stundum vid umhverfismork II (1 pg/L) og i tveimur tilvikum yfir umhverfismérkum III
(3 pug/L). Styrkur kroms (mynd 24E) hefur verid allbreytilegur, sérstaklega i Bjarnarflagsloni
og Hlidardalsleek, en meeldist neerri umhverfismorkum I (0,3 pg/L) 4 pessum stodum 1 ar.
Styrkur nikkels (mynd 24F) meelist ad jafnadi heestur i Hlidardalsleek, rétt yfir umhverfis-
morkum I (0,7 ug/L), og hefur styrkur pess laekkad sidan 2019.

Mynd 28 synir styrk somu mdalma og syndir eru & mynd 24 en i synum ur voktunarholum 1
Myvatnssveit. Mynd 28A synir ad styrkur kopars hefur & undanférnum arum verid undir
umhverfismoérkum II (3 ug/L) og 1 flestum holum neerri umhverfismoérkum I (0,5 ug/L) fyrir
utan tvo heerri gildi fyrir 2010 tr holum LUD-2 annars vegar og LUD-4 hins vegar. Styrkur
sinks (mynd 28B) hefur verid vel innan vid umhverfismérk I (5 pug/L) & undanférnum arum,
nema i LUD-11 ario 2019. Styrkur kadmiums (mynd 28C) hefur & undanférnum arum meelst
lagur, undir eda vid greiningarmork, og falla meeligildin neerri umhverfismorkum I (0,01
ug/L). Styrkur blys (mynd 28D) meelist innan vid umhverfismork I (0,2 pg/L) 4 6llum stodum.
A mynd 28E er syndur styrkur kréms i voktunarholunum og meelist hann ymist neerri
umhverfismorkum I eda liti0 eitt heerri og alls stadar vel innan umhverfismarka II. Mynd 28F
synir styrk nikkels { voktunarholunum og meeldist hann innan vid umhverfismork I (0,7 ug/L)
a ollum stodum ario 2021.

Mynd 30 synir styrk kopars, sinks, kadmiums, blys, kréms og nikkels i synum ar heitum,
volgum og koldum lindum i Myvatnssveit. { heild syna peer ad styrkur pessara efna er lagur,
neerri greiningarmorkum pessara malma og um eda innan vid umhverfismork I. Engar mark-
verdar breytingar koma fram milli dranna 2020 og 2021, nema vegna haekkunar a styrk sinks 1
Helgavogi og Bjargi. Styrkur kopars, sinks og nikkels 1 Helgavogi hefur haekkad fra syni arsins
2019 og er styrkur sinks nt1 vid umhverfismork I (5,0 pg/L).
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Mynd 22. (A) Styrkur arsens i vatni frd skiljustod i Kroflu, Hlidardalsleek, LUD-4 og Bjarnarflagsloni
dsamt umhverfismorkum 1, 11, 11l og IV 0g morkum fyrir neysluvatn (10 ug/L). (B) Sama mynd
med smeerri kvarda til betri adgreiningar d nidurstooum.
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Mynd 23. Styrkur dls i vatni frd skiljustod i Krdflu, Hlidardalsleek, LUD-4 0g Bjarnarflagsloni dsamt
viomidunarmorkum fyrir neysluvatn (200 ug/L).
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Mynd 24. Styrkur kopars (A), sinks (B), kadmiums (C), blys (D), kréms (E) og nikkels (F) i vatni frd
skiljustod i Kroflu, Hlidardalsleek, LUD-4 og Bjarnarflagsloni dsamt umhverfismérkum 1, 11 0g
1.
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Mynd 25. Styrkur arsens (A), klérids (B), kisils (C), natriums (D), bors (E) og brémids (F) i vatni frd
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Mynd 26. (A) Styrkur arsens i vatni tir borholum dsamt umhverfismérkum I og 1I. Viomidunarmdérk
fyrir styrk arsens i neysluvatni (10 ug/L) eru efst @ myndinni. (B) Nidurstooum fyrir LUD-4
hefur verid sleppt til betri adgreiningar d nidurstooum.
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Mynd 27. (A) Styrkur dls i vatni 1y borholum dsamt viomidunarmorkum fyrir neysluvatn (200 ug/L).
(B) Nidurstooum fyrir LUD-4 hefur verid sleppt til betri adgreiningar d nidurstooum.
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Mynd 28. Styrkur kopars (A), sinks (B), kadmiums (C), blys (D), kréms (E) og nikkels (F) i vatni tir
borholum dsamt umhverfismorkum I, 11, og II1.
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Mynd 29. Styrkur arsens (A) og dls (B) i lindum vid Myvatn dsamt umhverfismérkum 1 (0,4 pg/L)
fyrir arsen. Viomidunarmdork fyrir neysluvatn (200 ug/L) falla utan kvarda myndar (B).
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Mynd 30. Styrkur kopars (A), sinks (B), kadmiums (C), blys (D), kroms (E) og nikkels (F) i vatni tir
lindum asamt umhoverfismorkum I, II og I11.
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Mynd 31. Styrkur dls (A), pH (B), kisils (C), natriums (D), bors (E) og fliiors (F) i vatni fra Grjotagjd,
Vogagja og Langavogi. Neysluvatnsmérk fyrir al (200 ug / L) eru skilgreind. (Neysluvatnsmaork
fyrir bor eru 1,0 mg/L og fliior 1500 ug/L.)
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3.1.1 Nearingarefni i synum ar Myvatnssveit

A9 beidni Landsvirkjunar var sérstokum synum safnad samhlida synatoku haustio 2021 &
LUD-11 og AE-10 i Myvatnssveit til greininga a neeringarefnum (kéfnunarefni (N) og fosfor
(P)). Nidurstoour eru syndar i toflu 15. Nidurstodur sams konar synatoku og efnagreininga a
neeringarefnum haustin 2017, 2019 og 2020 syndu a0 styrkur peirra meeldist heestur i lind
nedan vid Bjarg (Sigurdur G. Kristinsson o.fl., 2017; Finnbogi Oskarsson o.fl,, 2019; Albert
Porbergsson o.fl., 2020). Ntuverandi nidurstdour eru bornar saman vid nidurstodur fra 6orum
stooum fra drunum 2017 og 2020 4 mynd 32. Baedi LUD-11 og AE-10 hafa lagt heildar-N og
heildar-P midad vid adra synatokustadi. Hvorki greindist nitrit né nitrat i pessum borholum
og ekkert ammoniak i LUD-11. AE-10 hefur heestan styrk ammoniaks (0,033 mg/L) af 6llum
synatokustodoum (Bjarg og Grjotagja eru neestheest vido ~0,025 mg/L). Magn fosfats 1 bor-
holunum tveimur er svipad og i ndleegum synatokustodum. Styrkur er svipadur og meelist
deemigert i 4&m og grunnvatni a fslandi (Eydis S. Eiriksdéttir og Svava B. Porlaksdéttir, 2021).

Tafla 15. Nidurstéour efnagreininga d naeringarefnum i synum vir Myvatnssveit (mg/L).

5 Svni Nitrat-N Nitrit-N Ammoniak-N Heildar -N Fosfat-P Heildar-p
Stadur  SY (NOsN)  (NOx-N) (NHs-N) (PO4-P)
LUD-11 20210394 <0,03 <0,0003 <0,003 0,032 0,019 0,017
AE-10 20210400 <0,03 <0,0003 0,027 0,033 0,0051 <0,003
Heildar - P
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*Syni tekin arid 2017

Mynd 32. Styrkur kifnunarefnis og fosfors i synum 1ir Myvatnssveit.
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3.1.2 Ferilefni i synum ar Myvatnssveit

Ad beidni Landsvirkjunar var synum safnad & voldum stodum til greininga a naftalensulfonat-
efnum sem notud hafa verid sem ferilefni i ferilpréofunum beedi i Kroflu (holur K-26, K-39 og
IDDP-1; sja Gadalia o.fl., 2016) og vi0 Jarobodin (hola LUD-12; sja Magnus Olafsson o.fl., 2020).
Umbeodnar greiningar tengjast annars vegar adurnefndu ferilproéfi vid Jardbodin (syni ur
Bjarnarflagsloni og lindum vid Myvatn) og hins vegar deetlunum um ferilpréfun a Kroflu-
sveedinu (syni ur skiljustod 1 Kroflu og voldum borholum).

Synin voru greind & vokvaskilju & rannséknarstofu ISOR og nidurstodur eru skradar i toflu 16.
Leifar ferilefnanna priggja (2,6-NDS, 2,7-NDS, 2-NS) sem notud voru i Kroflu arin 2013 og 2016
sjast 1 vatni ar skiljustodinni { Kroflu og telja ma liklegt ad pau megi einnig finna i skiljuvatni
ur sumum vinnsluholnanna. Hins vegar meelist ekkert ferilefni i neinni grunnvatnsholnanna.
Leifar ferilefnisins (2,7-NDS) sem sett var nidur i holu LUD-12 vid Jar0bodin arid 2017 finnast

enn i Grjotagja en ekkert meelist lengur i vatni iir Vogagja og Langavogi. Engin ferilefni meelast
i 60rum lindum og gjam vid Myvatn né i Bjarnarflagsloni.

Tafla 16. Nidurstoour greininga d ferilefnum i synum vir Myvatnssveit (ug/L).

Stadur Syni 1,5-NDS 1,6-NDS 2,6-NDS 2,7-NDS 1-NS 2-NS
Skiljustod 20210272 <0,1 <0,1 1,2 0,8 <0,1 0,4

AB-2 20210374 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
AE-10 20210400 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
LUD-4 20210378 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
LUD-11 20210394 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Bjarnarflagslon 20210396 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bjarg 20210373 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Gardslind 20210376 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Grjdtagja 20210399 <0,05 <0,05 <0,05 0,09 <0,05 <0,05
Helgavogur 20210372 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Langivogur 20210377 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Stéragja 20210392 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Vogafloi 20210393 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Vogagja 20210395 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
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3.2 DPeistareykir og Kelduhverfi

[ starfsleyfi Peistareykjavirkjunar eru gerdar krofur um eftirlit og voktun med jardhitakerfinu
og grunnvatni a svaedinu. Einn lidur 1 voktuninni er ad fylgjast med efnasamsetningu grunn-
vatns 4 Peistareykjum og i grunnvatnsstraumnum sem padan rennur til sjdvar i Oxarfirdi,
gegnum Kelduhverfi. Forsendur voktunar grunnvatnsins voru raktar i voktunarskyrslu fyrir
ario 2012 (Sigurdur G. Kristinsson o.fl., 2013b) og er hér visad til rokstudnings par, t.d. um val
a voktunarstodum.

Haustio 2021 for synataka a Peistareykjum og Kelduhverfi fram 1 byrjun september. Fjorum
synum var safnad & Peistareykjum og fjorum i Kelduhverfi.

[ Kelduhverfi er synum safnad ur kéldum og volgum lindum og & Peistareykjum hafa sér-
stakar holur verid boradar fyrir grunnvatnseftirlit. Einnig er synum safnad tr vatnsboli Peista-
reykja vestan undir Ketilfjalli en synataka tr uppsprettu vid seeluhus hefur verid aflogo. Yfirlit
um synatokustadina er gefio 1 toflu 17 og peir eru einnig syndir 4 mynd 33. A0 pessu sinni
voru a0 6sk Landsvirkjunar ekki tekin syni tr lind vid Fjoll 1 Kelduhverfi.

Djapdeelur eru i voktunarholum 4 Peistareykjum og 1 toflu 17 er einnig yfirlit um paer og hve
miklu var deelt ar hverri holu vid synatoku haustid 2021. Steerri rafstoo fra Peistareykjum var
notud til ad deela ur grunnvatnsholunum. Vegna steerdar og pyngdar pessarar rafstodvar var
ekki haegt ad aka henni nogu nalaegt holu PR-8 til ad taka syni. Hola PR-9 er vatnstokuhola
fyrir Peistareykjavirkjun og var i stodugri deelingu a peim tima sem syni var tekio, likt og verio
hefur undanfarin ar.

Tafla 17. Voktunarstadir og yfirlit um deelt magn vir voktunarholum d Peistareykjum og i Kelduhverfi

2021.
Hitastig Magn Rennsli
Stadur Stadarnr.  Syninr.  Dagsetning

(°C) (L) (L/s)
PR — vatnshdl M-20409 20210408 9.9.2021 18,7
PR-8 ° B-60368
PR-9 B-60369 20210406 9.9.2021 8,0
PR-15 B-60376 20210405 9.9.2021 16,0 1968 0,4
PR-16 B-60377 20210407 9.9.2021 5,6 1476 0,3
Fjoll —vatnsbdl | K-568 20210404 8.9.2021 3,6
Fjoll - lind @ K-2742
Rifés K-2743 20210402 8.9.2021 11,0
Ldn K-2744 20210403 8.9.2021 5,0
Krossdalur K-2745 20210401 8.9.2021 4,4

2 Syni ekki tekid & pessu ari ad dsk Landsvirkjunar.
bVegna vandraeda vid ad flytja rafstéd var ekki haegt ad taka syni.
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Mynd 33. Synatokustadir i Kelduhverfi og d beistareykjum. Borholur eru syndar graenar med krossi.
Volgar lindir eru raudar og kaldar lindir bldar. Haustio 2021 var synum safnad d fjérum stodum
a beistareykjum og fiérum i Kelduhverfi.
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Nidurstodur efnagreininga tr Kelduhverfi og Peistareykjum eru syndar { toflum 18 og 19. A
mynd 34 eru syndar nidurstodur fyrir styrk arsens og als fyrir voktunarstadi i Kelduhverfi og
amynd 36 eru syndar nidurstodur fyrir meaelingar a styrk kopars, sinks, kadmiums, blys, kréms
og nikkels fyrir pessa somu voktunarstadi. Nidurstodur flestra meelinga 4 voktunarstodum i
Kelduhverfi fyrir 2010 eru fengnar fra Haskdlanum & Akureyri (Hrefna Kristmannsdottir,
2010). Uppgefin umhverfismork i reglugerdum eru skrad i toflu 12 og synd & myndunum.

Jardhitaahrifa geetir 4 sumum synatokustodum a Peistareykjum. Sést pad t.d. vel i haekkudum
styrk kisils 1 vatni tr vatnsboli vestan undir Ketilfjalli, vatnsboli skalans og holu PR-15. A
ollum pessum stodum er hitastig vatns einnig vel yfir grunnvatnshita a sveedinu. Sama 4 vio
um Rifds 1 Kelduhverfi.

Nidurstodur meelinga 4 arseni og ali { Kelduhverfi (mynd 34) syna engar marktaekar breytingar
milli dranna 2020 og 2021. Pratt fyrir svolitla haekkun arsenstyrks vid Rifds eru allar
nidurstodur vel innan umhverfismarka I (0,4 ug/L) og fyrir al eru allar nidurstodur langt undir
hémarksgildi fyrir neysluvatn (200 pg/L).

Nidurstodur greininga a styrk kopars, sinks, kadmiums, blys, kroms og nikkels eru syndar 4
mynd 36. Fyrir alla pessa malma (mynd 36) falla nidurstodur efnagreininga undanfarin ar
innan vid umhverfismork I. Styrkur kopar og sinks leekkadi litillega vid Rifds arid 2020.
Haustid 2019 meeldist styrkur kroms og nikkels 6venjulega har i syninu fra Léni en svo er ekki
i ar og 2020.

Mynd 35 syna styrk arsens og als i synum fra Peistareykjum. Styrkur arsens meelist langt innan
umhverfismarka I (0,4 ug/L) og breytist ekkert milli dra. Sama mad i raun segja um styrk als,
hann meelist langt innan viomidunarmarka fyrir neysluvatn (200 pg/L) og breytist ekki mikid
milli 4ra.

Styrkur kopars (mynd 37A) meelist um og rétt yfir umhverfismorkum I (0,5 ug/L) og breytist
ekki milli 4ra. Sama mali gegnir um sink (mynd 37B), nema 1 vatnsbolinu par sem styrkurinn
er rétt yfir umhverfismoérkum I (5,0 pg/L). Styrkur kadmiums (mynd 37C) meelist ad venju
innan umhverfismarka I (0,01 pg/L) og greiningarmarka og hefur ekki breyst milli 4ra. Sama
mali gegnir um styrk blys (mynd 37D) par sem styrkur er & 6llum stodum innan umhverfis-
marka I (0,2 pg/L). Styrkur kréms (mynd 37E) hja flestum meelist vi0 eda rétt ofan umhverfis-
marka I (0,3 pg/L) en styrkurinn sem meelist vid PR-9 var rétt yfir umhverfismorkum II
(5,0 pg/L). Styrkur nikkels (mynd 37F) meelist alls stadar innan umhverfismarka I (0,7 pg/L).
Fravik fra pessari meginreglu hafa adeins komio fram i synum i vatnsbdli Peistareykjaskala,
sem er volgt gufuhitad vatn, en par hafa ekki verio tekin syni sidan 2018.
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Tafla 18. Nidurstodur efnagreininga d voktunarstéoum d Peistareykjum 2021. Styrkur efna er i mg/L.

Stadarnafn Vatnsbél PR-9 PR-15 bR-16
Stadur M-20409 B-60369 B-60376 B-60377
Dagsetning 2021-09-09 2021-09-09 2021-09-09 2021-09-09
Synanumer 20210408 20210406 20210405 20210407
Hitastig (°C) 18,7 8,0 16,0 5,6
Syrustig (pH/°C) - [SOR 6,46 / 21,8 7,97 /21,6 7,97 /21,7 8,64 /21,7
Syrustig (pH/°C) - Felt 6,36 /18,7 8,03/8,0 8,06 /16,0 8,64/5,6
Leidni vid 25°C (uS/cm) 258 117 164,9 93,4
Karbdnat (CO») 161 30,8 44,5 25,9
Brennisteinsvetni (H2S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bor (B) <0,004 <0,004 0,0113 <0,004
Kisill (SiO2) 53,2 24,1 35,6 22,4
Natrium (Na) 16,8 11,0 14,5 8,64
Kalium (K) 1,98 1,13 1,36 1,20
Magnesium (Mg) 8,17 3,67 4,34 3,64
Kalsium (Ca) 25,1 7,23 12,4 4,39
Flaorid (F) 0,099 0,158 0,137 0,091
Klérid (Cl) 5,42 5,80 7,76 5,28
Brémid (Br) 0,011 0,016 0,022 0,014
Sulfat (SO4) 13,5 10,1 16,1 2,30

Al (Al) 0,000375 0,00318 0,00294 0,00628
Arsen (As) 0,0000740 0,000110 0,0000631 0,000132
Barium (Ba) 0,000946 0,0000711 0,000267 0,0000396
Kadmium (Cd) 0,00000353 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Kébalt (Co) 0,0000122 <0,000005 <0,000005 <0,000005
Krém (Cr) 0,0000778 0,000534 0,000508 0,000602
Kopar (Cu) 0,000234 0,000858 0,000234 0,00042
Jarn (Fe) 0,00210 0,00106 0,00641 0,00126
Kvikasilfur (Hg) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Litium (Li) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Mangan (Mn) 0,000916 0,0000975 0,000381 0,0000381
Mdlybden (Mo) 0,000102 0,000184 0,000245 0,000187
Nikkel (Ni) 0,000215 0,000168 0,0000810 0,0000580
Fosfér (P) 0,0433 0,0895 0,0572 0,0748
Bly (Pb) <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Strontium (Sr) 0,0283 0,00784 0,0154 0,00478
Titan (Ti) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Vanadium (V) 0,0103 0,0349 0,0158 0,0355
Sink (Zn) 0,00571 0,00270 0,00157 0,000595
Uppleyst steinefni (UE) 195 88 133 48

6D (%0 SMOW) -71,5 -80,4 -75,1 -82,3
8180 (%0 SMOW) -10,29 -11,50 -10,66 -11,81
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Tafla 19. Nidurstoour efnagreininga d voktunarstéoum i Kelduhverfi 2021. Styrkur efna er i mg/L.

Stadarnafn Fjoll, vatnsbol Rifds Lon Krossdalur
Stadur K-568 K-2743 K-2744 K-2745
Dagsetning 2021-09-08 2021-09-08 2021-09-08 2021-09-08
Synanumer 20210404 20210402 20210403 20210401
Hitastig (°C) 3,6 11,0 5,0 4,4
Syrustig (pH/°C) - ISOR 8,86 /21,2 8,02/21,7 7,68 /21,8 8,42 /21,4
Syrustig (pH/°C) - Felt 8,86/3,6 7,89/11,0 7,62/5,0 8,51/4,4
Leidni vid 25°C (uS/cm) 95,3 143 88,9 98,9
Karbdnat (CO») 19,6 36,3 22,9 22,5
Brennisteinsvetni (H2S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bor (B) <0,004 0,00858 <0,004 <0,004
Kisill (SiO2) 12,0 29,7 20,7 21,6
Natrium (Na) 12,2 16,8 8,63 9,19
Kalium (K) 0,116 1,45 0,893 0,846
Magnesium (Mg) 0,405 3,76 2,73 2,82
Kalsium (Ca) 6,89 6,86 4,48 5,97
Flaorid (F) 0,021 0,155 0,096 0,171
Klorid (Cl) 9,21 11,1 7,24 8,31
Brémid (Br) 0,024 0,031 0,020 0,023
Sulfat (SO4) 3,18 9,95 3,14 5,33

Al (Al) 0,00440 0,00435 0,00515 0,00536
Arsen (As) 0,0000922 0,000173 0,000112 0,0000596
Barium (Ba) <0,00001 0,00012 0,0000848 0,000107
Kadmium (Cd) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Kébalt (Co) <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005
Krém (Cr) 0,000169 0,000776 0,000415 0,000401
Kopar (Cu) 0,000112 0,000334 0,000316 0,000215
Jarn (Fe) 0,000557 <0,0004 0,000411 0,000718
Kvikasilfur (Hg) <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
Litium (Li) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Mangan (Mn) <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,0000954
Mdlybden (Mo) 0,0000892 0,000212 0,000185 0,000149
Nikkel (Ni) 0,0000716 0,0000598 <0,00005 0,0000811
Fosfér (P) 0,0186 0,0869 0,0646 0,0682
Bly (Pb) <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Strontium (Sr) <0,001 0,0112 0,00607 0,00842
Titan (Ti) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Vanadium (V) 0,00724 0,000387 0,0207 0,0271
Sink (Zn) <0,0002 <0,0006 0,000472 0,000531
Uppleyst steinefni (UE) 67 103 53 62

6D (%0 SMOW) -70,9 -79,4 -76,8 -74,7
8180 (%0 SMOW) -10,37 -11,32 -11,07 -10,78
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Mynd 34. Styrkur arsens (A) og dls (B) i vatni ur lindum i Kelduhverfi dsamt umhverfismérkum 1.
Viomiounarmork fyrir neysluvatn (200 ug/L) falla utan kvarda myndar (B).
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Mynd 35. Styrkur arsens (A) og dls (B) i vatni tir holum og lindum d Peistareykjum dsamt umhverfis-
morkum 1. Viomiounarmork fyrir neysluvatn (200 ug/L) falla utan kvarda myndar (B).
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Mynd 36. Styrkur kopars (A), sinks (B), kadmiums (C), blys (D), kréms (E) og nikkels (F) i vatni ur
lindum i Kelduhverfi asamt umhverfismorkum I og 11.
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Mynd 37. Styrkur kopars (A), sinks (B), kadmiums (C), blys (D), kréms (E) og nikkels (F) i vatni ur
holum og lindum a Peistareykjum dsamt umhverfismérkum I, 11 og I11.
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3.2.1 Ferilefni i synum fra Peistareykjum og Kelduhverfi

A0 beidni Landsvirkjunar var synum safnad 4 voldum st6dum til greininga & peim tveimur
ferilefnum sem sett voru ofan i nidurdeelingarholur 4 Peistareykjum i juni 2020. Um er a0 raeda
2,6-naftalendisulfénat (2,6-NDS) og 2,7-naftalendistulfonat (2,7-NDS). Einnig var skodad hvort
nidurbrotsefnid 2-naftalensulfénat (2-NS) fyndist i synunum.

Valin voru synin fjogur fra Peistareykjum auk synisins fra Rifosi i Kelduhverfi en pad er heitast
grunnvatnssynanna par og synir mest jarohitamerki. Synin voru greind 4 vokvaskilju a rann-
s6knarstofu ISOR og nidurstodur eru skradar 1 toflu 20. Pvi er skemmst fra ad segja ad ekkert
ferilefnanna greindist i peim synum sem skodud voru.

Tafla 20. Nidurstoour greininga d ferilefnum i synum fra Peistareykjum og Kelduhverfi (ug/L).

Stadur Syni 2,6-NDS  2,7-NDS 2-NS
Rifos 20210402 <0,05 <0,05 <0,05
PR-15 20210405 <0,05 <0,05 <0,05
PR-9 20210406 <0,05 <0,05 <0,05
PR-16 20210407 <0,05 <0,05 <0,05
Vatnsbdl 20210408 <0,05 <0,05 <0,05

3.3 Visar og sjalfbaerni

Landsvirkjun vinnur ad sjalfbaerniverkefni fyrir Nordausturland par sem skilgreindir hafa
verio visar til voktunar 4 svidi samfélags, umhverfis og efnahags.

Einn visanna er geedi grunnvatns og hafa eftirtaldir stadir i Myvatnssveit, 4 Peistareykjum og
{ Kelduhverfi verid valdir (Magnus Olafsson og Asgrimur Gudmundsson, 2017).

Myvatnssveit
Grjotagja
Bjarg, volg lind vio Myvatn
Langivogur, volg lind vid Myvatn
Garoslind, kold lind vido Myvatn
LUD-3, borhola i, Barfellshrauni”
LUD-11, borhola 1 Hrossadal

Peistareykir og Kelduhverfi

Vatnsbdl vio Ketilfjall

PR-9 —borhola 4 vatnstokusveedi virkjunar
PR-15 — borhola & , Reykjaheidi”

PR-16 — borhola

Fjoll — vatnsbodl baejarins

Rifés - lind vid seidastoo

Eftirtalin efni og meelipeettir hafa verid valdir til ad syna nidurstodur fyrir ofangreinda stadi:
Styrkur arsens (As)
Styrkur kréms (Cr)
Styrkur kisils (5iOz)
Meelt hitastig
Rafleioni vatnsins
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Nidurstodur meelinga og efnagreininga fyrir pa stadi sem voru valdir eru syndar & myndum
38 og 39. Arid 2019 voru rafleidnigildi gegnumgangandi laegri en 1 fyrri meelingum en leidni-
gildi fyrir 2020 og 2021 eru { takti vid leidnimaelingar fyrri ara. Asteedan fyrir pessu fraviki 2019
var a0 leionirafskautid virdist hafa skemmst, sennilega vegna kisilttfellinga.
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Mynd 38. Styrkur arsens (A), kréms (B), kisils (C), hitastig (D) og rafleioni (E) d voldum stédum i
Myvatnssveit.
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Mynd 39. Styrkur arsens (A), kroms (B), kisils (C), hitastig (D) og rafleioni (E) d voldum stooum i
Kelduhverfi og a beistareykjum.
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4 Helstu nidurstoour

4.1 Gufuaugu

4.1.1 Peistareykir

Synum var safnad ar fjorum gufuaugum a Peistareykjum sumarid 2021. Ekki hafa verulegar
breytingar sést & efnasamsetningu gufu a Peistareykjum sidan 2012 pott stoku syni skeri sig
ur, helst vegna péttingar gufu eda loftmengunar. I synum arsins ma greina eftirfarandi:

e Styrkur H:S og H: hefur farid nokkud samfellt leekkandi i auga G-101 vid seeluhusio
sidan 2017. Hugsanlegt er a0 petta tengist prystingsnidurdreetti vegna vinnslu.

e Styrkur H:1 auga G-102 1 Ketilfjalli hefur einnig heldur farid leekkandi undanfarin ar,
en haekkar aftur svolitid 1 syni arsins 2021. Surefnissamseaetur i gufunni eru olikar
nordan og sunnan til 1 skalinni.

e Engar breytingar er ad sja milli ara fyrir G-103 vio Tjarnaras.

e Syni arsins ar auga G-109 4 Rondum virdist hafa pést 4 leid til yfirbords.

Sveedid 1 Rondum er gassnaudara og reiknast mun kaldara en hin sveedin, eda um 250-280°C,
samanborid vid 300°C i Tjarnarasi og & Peistareykjagrundum og um 310°C i Ketilfjalli. Styrkur
vetnis i gufunni hefur almennt verid frekar har i Ketilfjalli, haerri en sem nemur jafnvaegi vio
steindir i djupkerfinu, en i Tjarnarasi og 4 Rondum fellur vetnishiti dgeetlega saman vid adra
gashitameela. Pessi hdi vetnisstyrkur undir Ketilfjalli bendir til naleegdar vio uppstreymi.

Tvivetnisgildi gufunnar spanna bilid -108 til -130%o, en allra leegstu gildin eru fyrir syni sem
greinilega hafa pést a leid til yfirbords. Tvivetnisgildin eru almennt heest &4 Peistareykja-
grundum en leegst 1 Ketilfjalli. Gufan sem stigur upp af Peistareykjagrundum, Tjarnarasi og
Réndum geeti verido myndud vid sudu 4 vokva likum vokvanum i holu PG-1. Gufan i Ketilfjalli
virdist hins vegar vera somu ettar og vokvinn i holu PG-7 og geeti verid myndud vid sudu a
honum.

4.1.2 Krafla

Synum var safnad tr premur gufuaugum i Kroflu sumarid 2021. Um pau ma segja eftirfarandi:

e Styrkur gass i gufu i auga G-104 { Leirhnjuki leekkar enn milli 4ra. Liklegast er ad petta
tengist nidurdeelingu 1 K-35.

e Engar breytingar eru greinanlegar milli ara fyrir auga G-106 i Sudurhlioum.

e Gasstyrkur heekkar nokkud milli 4ra i auga G-107 vid Viti en sennilegt er ad par sé
gufupéttingu um ad kenna.

Gufan sem stigur upp af hlidum Kroflu og Vitissveedinu er mun gasrikari en gufan 1 Leir-
hnjuki. Undanfarinn dratug hefur medalgashiti reiknast 300-315°C i hlidum Kroflu en heldur
leegri 1 Leirhnjuki, um 290-295°C, en sidan 2019 hefur medalgashiti i Leirhnjuki verid leegri en
280°C. Sennilegasta skyring pessa st ad nidurdeeling i holu K-35 hafi valdid stadbundinni
kélnun jardhitakerfisins undir Leirhnjaki.

Samseetugildi 1 gufuaugum vid Leirhnjuk eru bysna stodug, med 0D a bilinu -108 til -101%. 1
flestum synum, og ekki er ad sja breytingu par pott gasinnihald gufunnar fari leekkandi. Flest
synanna ur Sudurhlidum hafa somuleidis verio & pvi bili. Syni tir Vesturhlidum eru sémuleidis
snaud a0 tvivetni, almennt med dD < -114%o., en synin sem safnad er nordan Vitis eru dberandi
pyngst, med 0D > -100%o.. ZAtla ma ad gufa & Vitissveedinu sé tilkomin vid sudu gufuhitads
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grunnvatns, gufan { Sudurhlioum og Leirhnjuki geeti annadhvort verio myndud vio slika sudu
eda sodin upp af grunnvatni sem sydur vid 100°C.

4.1.3 Namafjall

Synum var safnad ar premur gufuaugum i Namafjalli sumario 2021. Af peim sést eftirfarandi:

e Haekkadur styrkur allra gastegundar i syni tur auga G-105 i Bjarnarflagi bendir til ad
gufan hafi pést 4 leid til yfirbords. Gufuvirkni par virtist enda med minna maoti.

e Litlar breytingar sjast milli ara fyrir auga G-106 4 Hverum.
¢ Efnasamsetning gufu ur auga G-109 vestan Sydstu-Kollu breytist litid milli dra.

Talsverdur innbyrdis munur er milli peirra priggja sveeda i Namafjallskerfinu par sem gufu-
virkni & yfirbordi er naegilega mikil til ad nd megi synum af gufunni. Djuphiti reiknast leegstur
i Bjarnarflagi, naerri 230°C, en heekkar eftir pvi sem austar dregur, er um 300°C & Namafjalli
sjalfu og um 320°C & Hverum. Har vetnisstyrkur gefur til kynna ad nokkur djupgufa sé til
stadar undir Namafjalli og Hverum en vetnisstyrkur i Bjarnarflagi er { samraemi vid pad sem
veenta ma midad vid ad jarohitavokvinn sé 1 jafnveegi vio berg.

Munur undirsveedanna priggja sést einnig 1 samseetugildunum. Pau benda til pess ad gufan i
Bjarnarflagi sé myndud vid sudu & grunnvatni eda blondu djupvatns og grunnvatns en gufan
a hrygg Namafjalls s¢ myndud vid sudu a jarohitavokva likum peim sem hola B-11 gefur.
Samsaetuhlutfoll gufunnar i Hverum eru hins vegar talsvert frabrugdin pvi sem veenta ma fyrir
gufu myndada vid sudu djupvokva ar vinnsluholum 1 Bjarnarflagi. Pad geeti bent til pess ad
annad vokvakerfi liggi undir austasta hluta yfirbordsvirkninnar & Ndmafjallssvaedinu.

4.2 Grunnvatn

4.2.1 Myvatnssveit

A arinu 2021 fér synataka & grunnvatni fram i 4gust og september og var alls safnad vatni til
efnagreininga 4 18 voktunarstodum. A0 6sk Landsvirkjunar voru syni hvorki tekin tar holu
LUD-5 né lind vid Hverfjallsgja. Daelan i holu LUD-11 sl6 itrekad ut rafstodinni en syni nadist
samt.

Nokkrar breytingar eru a styrk arsens milli dranna 2020 og 2021. I Bjarnarflagsléni var styrkur
arsens 131 pg/L sem er enn yfir umhverfismorkum IV en b6 laegri en undanfarin ar. [ vatni fra
skiljustodinni 1 Kroflu hefur styrkurinn leekkad 1 29,2 ug/L, sem er adeins leegra en undanfarin
&r en samt yfir umhverfismoérkum III sem eru 15 pg /L. I LUD-4 er styrkur arsens innan
umhverfismarka II og hefur verid leegri en 4 ug/L fra arinu 2019. Styrkur arsens i voktunar-
holum, 66rum en LUD-4, og heitum og kéldum lindum og gjam 1 Myvatnssveit fellur 1 6llum
tilfellum néleegt eda innan umhverfismarka I (<0,4 pg/L). Styrkur arsens meelist innan grein-
ingarmarka i Grjétagja, Vogagja og Langavogi.

Styrkur 4ls i Bjarnarflagsloni (1380 ug/L) og LUD-4 (137 pg/L) meeldist svipadur arin 2020 og
2021. Styrkur als heekkar i vatni fra skiljustodinni i Kroflu (1760 ug/L) og Hlidardalslaek
(254 pg/L). Vatn ur ollum voktunarholum, lindum og gjam er undir hamarksgildi fyrir
drykkjarvatn (200 pg/L). Styrkur als hefur haekkad a premur voktunarstooum, Grjotagja,
Vogagja og Langavogi, og ber a0 fylgjast med peirri framvindu.

Likt og i umhverfisvoktunarskyrslum undanfarinna ara eru syndar myndir med nidurstodum
efnagreininga fyrir kopar, sink, kadmium, bly, krém og nikkel en pessi efni auk arsens eru
sérstaklega tilgreind 1 reglugerd um varnir gegn mengun vatns fra 1999. Heilt yfir er styrkur
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pessara efna lagur og oft neerri greiningarmorkum efnagreiningaradferdanna. P6 ma sja ad
styrkur sinks hefur haekkad upp ad umhverfismorkum I (5 pug/L) i tveimur volgum lindum vid
Myvatn, p.e. Bjargi og Helgavogi.

42,2 Peistareykir og Kelduhverfi

Grunnvatn a Peistareykjum og 1 Kelduhverfi er vaktad 4 sama hatt og i Myvatnssveit. Djap-
deelur eru 1 eftirlits- og vinnsluholum. Synataka for fram i september 2021 og voru syni tekin
a fjérum stooum a Peistareykjum og fjorum stodoum i Kelduhverfi. Ad 6sk Landsvirkjunar var
ekki tekid syni ur vatnsboli vid Fjoll { Kelduhverfi ad pessu sinni, auk pess sem synattku vid
Peistareykjaskala var sleppt. Rafsto0 fra Peistareykjum var notud til ad deela ur grunnvatns-
holunum og var ekki haegt ad aka henni ndgu naleegt holu PR-8 til ad taka syni.

Styrkur arsens er 4 6llum voktunarstooum innan vid umhverfismork I (<0,4 pg/L) og styrkur
als er innan vid hamarksgildi fyrir neysluvatn (200 ug/L). Likt og fyrir voktunarstadi i
Myvatnssveit eru syndar myndir med nidurstodum efnagreininga fyrir kopar, sink, kadmium,
bly, krdm og nikkel en pessi efni auk arsens eru sérstaklega tilgreind i reglugerd um varnir
gegn mengun vatns fra 1999. Heilt yfir er styrkur pessara efna almennt lagur og oft neerri
greiningarmorkum efnagreiningaradferdanna, sem endurspeglast ad einhverju leyti i dreglu-
legum sveiflum i styrk efnanna.
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Vidauki: Synamedhondlun og efnagreiningaradferdir

Gufusyni

Ostrt gas (Hz, CHs, N2, Oz, Ar): Synum er safnad yfir It (50 mL af 10 M NaOH) i loftteemdar
glerfloskur og pau greind med gasskilju. Gasstyrkur er reiknadur ut fra prystingi synis,
flatarmali toppa & rofinu og flatarmali tilsvarandi toppa fyrir rof af stadalgasi.

Koldioxid (COz2): Synum er safnad 1 Itt i loftteemdar glerfloskur og pau greind me0 titrun med
HCl fra pH 8,2 nidur i pH 3,8. Leiorétt er fyrir styrk CO2 i blindsynum og styrk HaS.

Brennisteinsvetni (H2S): Synum er safnad i lat i loftteemdar glerfloskur og pau titrud med
kvikasilfursasetati par sem dithizone i acetoni er notad sem litvisir.

Vatns- og péttivatnssyni

Syrustig (pH): Syrustig er meelt med spennumeelingu yfir rafskaut, baedi strax vid séfnun og
einnig & rannsoknarstofu ISOR samhlida karbénatgreiningu.

Karbonat (COz2): Synum er safnad & loftpéttar glerfloskur og pau greind med titrun med HCl
frd pH 8,2 nidur 1 pH 3,8 og baktitrun med NaOH fra pH 3,8 upp 1 pH 8,2 eigi sidar en tveimur
solarhringum eftir sofnun. Leidrétt er fyrir klofnun HzS, H20 og fleiri daufra syra.

Brennisteinsvetni (H:S): Greint strax vid sofnun. Titrad med kvikasilfursasetati i basiskri
lausn med dithizone 1 acetoni sem litvisi.

Rafleidni: Maeld med spennumeelingu, baedi strax vid sdfnun og einnig 4 rannsoknarstofu
[SOR samhlida karbénatgreiningu. Leidnigildi vid stofuhita eda séfnunarhita eru umreiknud
og gefin upp vio 25°C.

Kisill (§i0O2), bor (B), adalmalmar (Na, K, Mg, Ca), Li og Ti: Synin eru siud (0,2 um) vid
sofnun, pau sett & plastfloskur og syrd (1%) med saltpéturssyru (suprapur). Greining med
rafgasgreiningum (ICP-OES) & rannsdknarstofu ISOR.

Hlidarmalmar og snefilefni (Al, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb, Sr, Zn): Syni siud
(0,2 pm) vio s6fnun, pau sett a syrupvegnar plastfloskur og syrd med saltpéturssyru (suprapur).
Greining me0 rafgasgreiningum (ICP-MS) 4 rannsdknarstofu ALS 1 Svipjoo.

Kvikasilfur (Hg): Syni eru siud (0,2 pm) vid séfnun, pau sett & syrupvegnar plastfloskur og
pau syrd med saltpéturssyru (suprapur). Greining med atomflarljomun (AFS) & rannséknar-
stofu ALS 1 Svipjoo.

Anjonir (F, Cl, Br, SO4): Syni eru siud (0,2 pm) vid séfnun og geymd & plastfloskum. Par sem

styrkur HzS er heerri en 1 mg/L er ZnS fellt tr lausninni vid séfnun. Greining med jonaskiljun
(IC) 4 rannséknarstofu [SOR.

Neringarefni (NOs-N, NO2-N, NHs-N, Nreid, POs-P, Preiia): Siudum synum er safnad a
plastfloskur og peer geymdar i frysti. Greining a sjalfvirkum litréfsmeeli (autoanalyzer) a
rannsOknarstofu ALS 1 Svipjoo.

Uppleyst steinefni (TDS): Syni eru siud (0,2 um) a plastfloskur vid sdfnun og greind a
rannséknarstofu ISOR. 100 mL synis eru purreimadir og heildarmagn uppleystra steinefna
akvarodad ut fra massa purrefnis.
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Samsetur (0D og 6'*0): Siudum synum er safnad a loftpéttar glerfloskur og hlutfall pungra
og léttra samseetna akvardad 4 massagreini hja Isotech Laboratories i Bandarikjunum.
Samsaetuhlutfdll eru gefin upp sem %o-vik fra somu hlutféllum {1 stadalsjo (V-SMOW).
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